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Vt  ONITUM. 

X^RlTSrciPIORUM     MATHEMAtlCORUM    libros 

V-^   tres  totidetn  voluminibus  compledli  medi- 

^       tabamtir ,  idque  jam  in  altera  operis  nof- 

tri  parte  fueramus  poUiciti.      Cur  tertium  New- 

toni  Librum  in  duas  dividamus  partes   datam- 

que  fidem  non  liberemus^  in  causa  funt  prxcla- 

ra  de  fluxu  &  refluxu  maris  opera  quae  anno 

T74O.  d  Celeberrima  Parifienii  Academi^   pras- 

mio  fiiere  condecorata.  Tot  &  tam  eximia  in  hif^ 

ce  operibus  condnentur  qua?  non  ad  fluxum  re- 

fluxumque  maris  duntaxat,  fed  etiam  ad  genera- 

les  attra^onis  leges  univerfamque  Aflronomiam 

referuntur  ut  ClarifF.  Vir  D.  J.  L.  Calandrinus 

cujus  confilia  impense  veneramur,  nos  optim^  fac- 

turos  judicaverit,  fi  praedidta  opufcula  iis  adjun- 

^remus  propofitionibus  quas  de  fluxu  &  reflu- 

xu  maris  habet  Newtonus;  quod  quidem  com- 

mod^  fieri  non  poterat,   nifi  tertium  librum  in 

duas  partes  divideremus.     Quamvis  eam  religio- 

s^  fervemus  legem,  fin^  qua  honeflus  fcriptor  ne- 

mQ-efre  potefl,   ut  fcilicet  nihil  infigne  ex  ali- 

quo  Autore  in  ufum  noflrum  convertamus  quin 

ei  quod  fuum  eft ,  dum  locus  occurrit ,  tribua- 

rur,   fpecialem  nihilominus  grati  animi  fignifi- 

cationem  profiteri  volumus  Clarifllmis  omnique 

lau- 


M    O    N    I    T    U    M. 

laude  noftra  majoribus  Viris  D  D.  Caffini ,  De 
Mairan ,  De  Maupertuis ,  quorum  prasclaris  in- 
ventis  plurimum  debent  haec  noftra  Commenta— 
ria.  Sed  tanta  funt  in  univerfum  hocce  noftrum 
opus  praelaudati  ClariflT.  D.  J.  L.  Calendrinti 
beneficia ,  ut  huic  Doi^ffimo  Viro  pares  meri- 
tis  gratias  referre  non  poffimus. 

Jam  flib  praelo  eft  altera  &  ultima  commen- 
tariorum  noftrorum  pars ;  quia  vero  nullus  eft 
tam  mediocris  ingenii,  qucm  ufiis  &  exercitatio 
non  edoceant,  hinc  fadum  eft  ut  aliqua  nobis 
in  mentem  venerint  qujB  brevi  colledta  appen- 
dice  fimul  cum  reliqusi  tertii  Libri  parte  jufti 
voluminis  molem  component, 


Datutn  Homar 

in  Coil^vSS'*  Trimatxf 

AiuK)  1742. 
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PP.  LE  SEUR  ET  JACQUIEK 

D  E  C  L  A  R  A  T  I  O. 

NEwTONus  in  hoc  tenio  Libro  telluris" 
mot«  hypothefim  affumit.  Autoris  pro- 
pofitiones  aliter  explicari  non  poterant, 
nifi  eadem  quoqu^  fada  hypothefi.  Hinc  alie- 
nam  coadti  fumus  gerere  perfonam.  Caete- 
mm  latis  a  fummis  Pontificibus  contra  telluris 
motum  Decretis  nos  obfequi  profitemur. 
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E  D  I  T  O  R  I  S 

M  O  N  I  T  U  M. 

INiellexifms  efuqfdam  maligne  interpretari  notu^ 
las  quas  adjecimus  Cdmmentariis  PP.  Le  Seur 
^  JACQUIER^  quafi fifius Nemoni mentem 
fwn  attigijjent  \  ne  autem  ipfis  njitio  vertatur  quod 
cmcejferunt  oh  ipfirum  abfintiam  ab  urbe  in  qua  li- 
ber  edebatur  >  ut  nempe  quMumque  inderentur  corri- 
genda  ab  Editore  ipfi  mutarentur  five  leviafive  ^a- 
via  forent,  monendum  puto  me  Autorum  diligentiam 
^  DoShrinam  nujquam  defidsrajfe,  corre^iones  quas 
feci  kruijfimi  ejfe  momenti ,  nec  ejfe  tales  ut  propter 
ipfas  quidquam  ex  debita  Autortbus  gloria  tollatur 
quod  mcA  opelU  tribuatur ,  f§  afierifio  notatas  fuifi 
Je  i  non  quod  aliquid  laudis  exinde  fieraruerim^  fid 
quia  fi  iilic  aliquid  vitii  irrepfirit  aquum  eji  ut  in 
Editorem  non  in  Autores  ea  culpa  transferaturi  Nc 
fimilibus  cavillationibus  occafio  in  pofierum  detur^ 
taUs  difiin^ionis  notula  non  adhibebuntur  in  II* 
hujus  Voluminis  parte ,  in  qua  Jperamus  calculof 
Nemonianos  circa  Lunam  potijfimum  fitis  intri" 
catosy  in  apertani  lucem  expofitum  iri. 
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CAPUT     PRIMUM. 

Quale  oculo  nudo  apfareat  mundi  fyfiema  paucis  exponitur ,   & 
prima  Afhronomi^  Elementa  breviter  revocantur. 

1.  Tp^  I G  u  R  A  telluris  cfl:  propemodiim  rpfaa^rica>  &  ided  gravium 

r{   dire^lio  (uc  pote  quae  aquarum  fiagnancium  fuperficiei  perpen- 
JL      dicularis  eft)  ad  oencrum  cerras  cendit  quam  proxime.     Pa- 

cet  per  Eclipies  Lunares  in  quibus   umbra  terFeilris>   in  quamcumque 

<celi  plagam  vergat  >   ell  femper  ad  fenfnm  circularis. 

2.  Spe<Slacori  terreftri  caelum  apparet  tanquam  (iiperficies  fphanica  conr- 
cava,  fteliis  plurimis  diflin6U)  cujus  ipfe  fpe£lator  centrum  occupac, 
quacque  circa  pun^  fixa  ceu  cardines  ab  oTtu  ad  occafiun  «quabilicer 
tonvertitur ,  &  24  circiter  '  horis  iiite- 
gtam  revolution^m  abfoivit*  l^undbi  illa 
bppofita  P  &  p  cirea  quas  rdtari  videtur 
ipha^ra  y  Foli  mondi  dicuntur  y  quorum  it 
qui  nobis  confpicuus  eft  >  ut  P ,  ardticut 
vel  boreaiis  dicitur  >  ipti  ver6  oppofitus  p 
antari^ictts  feu  aufirali»  appelktur.  Redk 
linea  P,  p  ucrumque  polum  ^onnedWni 
Axismundi  vocatUr. 

JEquator  frvh  -iitquinoiiialis  «ft  circulus 
jfphaerae  cxlefiis  'msiximus  cujus  poli  iidem 
iiint  cum  pc^is  mundi ;  proind^ue  fphae- 
ram  mondamun  dividit  in  duo  hemifphae* 
riay  ^oreale  M  P-Q,  in  quo  eftpolus  borealis  !P)  &  auftiale  JEpQ>  in 
-^ua  eft  polus  auftralis  p. 

3.  Stellas  fingulas,  ut  S,  in  circidis  Ss  aeqnatori  iEQ  parallelis>  corn* 

'Auni  (phaerae  carleftis  motu  revolvi  quotidie  videntur.      Fixtt  nominan- 

3[m.    JIl  a  tur 
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rur  quae  eandetn  inter  fefe^  diftantiam^  perpetod  feVvant  ;*  Erraticct  •  ver^ 
feu  Planeta  vocantur  quse  diftantias  fuas  a  fixis  in  dies  mutant  &c  mo- 
tu  proprio  ferri  confpiciuntur.  Planerae  funt  feptem  fuis  propriis  fignis 
notati ,  videlicet  Sol  0  ,  Luna  1) ,  Mercurius  $ ,  Venus  ^,.  Mars^Q^  , 
Jupicer  ![*  &c  Saturnus  "B ;    Terrae  vero  fignum  eft  hoc  ^* 

4*  EcUftiva'  eft  circulus  fphaeras  maximus   quem  centrum  folis-  motu 

proprio  ab  occafu  ad  onum  (ingulis  annis  defcribere  videtun     Hic  cir« 

culiis  iEquatorem  obliqu^    interfecat   fub 

angulo    inclinationis   i£  T  C ,    graduum 

-13  ~  circiter.      Pundla    duo  oppofita  in 

quibus    asquator   &   ecliptica  fefe  mutud 

iecant  ,  MquinoEliaUa  dicuntur  quod  fole 

in  iis   pofito   dies  ubique   terrarum  no6li 

sequalis  fit ,  &  ind^  tempus>  quo  Sol  pun- 

£lum    alterutrum     aequinodliale    attingit , 

vocatur  aequinoftium.      Pundlum  aequino- 

dliale  vernale  eft   unde  Sol  mota  propri6 

versus   polum    borealem    afcendit   in    £« 

diptici ,  autumnale  vero  und^  Sol  versiis^ 

polum  auftralem  defcendit ,  idedque  aequi-* 

noiJlium  eft  vernde  vel  autumnale.       Pun<Sla  Solflitiatia  flim  EcIipticaK 

pun<fla  duo  oppofita  quae  a  pundlis  asquinodlialibus  toto  circuli  quadran^ 

te  diftant,  quasque  proind^  maxime  recedunt  ab  asquatore  &  in  quibus 

afcenfus   Solis  fupra  aequatorem  &    defcenfus   infra  eundem  terminatur. 

Horum  pundlorum    prius  aeftivum    appellatur  quo  nimirum  terminatur 

Solis  afcenfus  fupra  aequatorem ;  pofterius  brumale  vel  hybernum.     Di- 

cuntur  folftitialia  quod  fole  in  iis  verfante ,   per  aliquot  dies  ex  eodem 

Horizontis  pundlo  oriri ,   &  e  regione  ,   in  eodem  pundlo  occidere  vi- 

deatur.       Tempus  quo   Sol  pundla  folftitialia  ingreditur  vocatur  Solftt^ 

tium,  quod  ide6  vel  asftivum  vel  brumale  eft. 

Signum  caJefie  eft  duodecima  pars  eclipticae  &  in  ^o  gradus  rurfus 
dividitur.  Primi  Signi  principium  eft  in  pundlo  aquinoAiaH  vemali  a 
quo  figna  ab  occafu  in  ortum  juxta  motum  proprium  SoKs  numerantur. 
Sex  funt  borealia  per  borealem  eclipticas  paftem  diftributa ,  hifque  no- 
minibus  ac  charadleribus  dedgnata :  Aries  Y  >  Taurus  \j ,  Gemini  z£  > 
Cancer  gg  ,  Leo  cJl,  Virgo  np.  Sex  etiam  auftralia  videlicet  Libra  sfi?, 
Scorpius  «l ,  Sagittarius  -^^  y  Capricornus  ^  vel  ^  ,*  Aquarius  «s , 
Pifces  )(•  Aries  ,  Taurus  ac  Gemini  quae  inter  punAum  aequinodliale 
vemum  &  pundlum  folftitiale  a^ftivum  continentur  dicuntur  figna  verna- 
lia;  Cancer,  Leo,  Virgo  a  folftitiali  aeftivo  ad  aequinoAiale  autumnale 
numerata  appellantur  «ftiva;   Libra^  Scorplus  8c  Sagmarius  autumm' 

lia] 
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lia;  Capricornus ,  Aquarius  &  Pifces,  hybema,  Signa  afcendentia  k 
pun6lo  .  foHHciali  hyberno  ad  aeflivum  ^ .  defcendemia  verd  a  Iblllitiali 
a^flivo  ad  hybernum  computantur. 

5«  Zadiacus  efl:  (phasrac  ca^leftis  portio  feu  zona  duobus  circulis  Eclip-' 
ticas  4)arallelis  &:  gradibus  8  vel  p  hinc  inde  ab  Ecliptici  diftantibus 
terminata,  fub  qu^  planeta?  omnes  motus  fuos  abfoivunt.  Dum  planeta 
ab  occafu  in  oreum  feu  fecundum  ordinem  fignorum  ,  aut  quod  idem 
fonat  y  in  figna  confequentia  nimirum  ab  ariete  ad  taurum ,  a  tauro  ad 
"geminos  &c.  y  mom  proprio  fertur  y  ille  planeta  tunc  temporis  diredlus 
vocatur ;  cum  ipfius  motus  proprius  cefOire  videtur  y  feu  dum  planeta  in 
eodem  coeli  pun(flo  morari  per  aliquot  dies  cernitur  y  eumdem  (itum  fixa- 
rum  re(pe<Slu  (ervans,  flationarius  dicitur;  retrogradus  tandem  appella- 
tur  ubi  contra  (ignorum  ordinem  feu  in  antecedentia  ut  a  tauro  ad 
arietem^  ab  ariete  ad  pifces  &c.  proprio  mctu  incedit. 

6.  Luna  &  Sol  funt  femper  direfli;  at  ca>teri  planetae  tum  fuperio^ 
res  y  videlicet  >  Saturnus  y  Jupiter  &  Mars  y  tum  inferiores  >  nimirum  ^ 
Venus  &  Mcrcurius^ ,  dire<5li  deind^  fbtionarii  &  poflei  retrogradi  vi- 
dentur.  Eorum  tempora  periodica  quibus  totum  zodkcum  in  confe-> 
quentia  peragram»  funt  inxqualia.  Nam  Saturnus  50  circiter  annis  perio^ 
<lum  fuam  abfblvit ;  Jupiter  annis  circiter  12  >  Mars  annis  duobus  fer^^ 
Luna  diebus  27  &  horis  7  circiter ,  Venus  autem  &  Mercurius  cum 
Sole  anno  uno.  .  Nam  hi  duo  planetas  Solem  ita  confknter  comitantur  ut 
Venus  nunquam.  ultra  47  circiter  gradus  nec  Mercurius  ultra  28  a  Sole  ' 
digrediatur,  id  eft ,  angulus  maximus  fub  quo  diflantia  Veneris  aut 
Mercurii  a  Sdle  e  Terrl  confpicitur^   gradus  47  vel  28  nunquam  fu- 

.|)erat. 

7.  CtrcuU  declinktionis  feu  circuli  horarii  fum  circuli  maximi  per 
tnundi  polos  tranfeuntes  &  proind^  asquatori  perpendiculares.  Sideris 
vel  pun£li  cujufUbet  in  fpha^r^  mundani  declinatio  eflarcus  circuli  de- 
clinationis  inter  f]dus  vel  datum  pundlum  &  a^quatorem  interceptus. 
jifcenfto  rtSa  (ideris  efl  arcus  a^quatoris  ineef  pundlum  asquinodliale 
vernum  &  circulum  declinationis  -fKieris  illius  comprehenfus  ac  iecun- 
dum  ordinem  fignorum  numeratus.  CircuH  latitudinis  fiderum  funt  cir- 
"culi  fphasrae  maximi  per  polos  eclipticae  &  per  fidera  tranfeuntes,  at- 
qui  ided  Eclipticac  perpendiculares.  Hinc  Latitudo  fideris  efl  arcus  cir- 
culi  latitudinis  inter  fidus  &  Eclipticam  interceptus.  Longitudo  fideris 
eft  arcus  eclipticae  ab  arietis  initio  versus  ormm  ieu  in  conTequentia  uf- 
Vjah  ad  latitudinis  circulum  numeratus.  FuniSlum  interfedUonis  Eclipn- 
cae  cum  circulo  latitudinis  fideris  dicimr  Ipcus  fideris  Eclipticus  fiv^e  Io« 
€us  in  £cliptic4  vel  locus  ad  Eclipticam  redu^us. 
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8.  Si  per  locum  quemvis  S  in  fuperficie  terrae  ducacur  per  cerrae 
eientrum  T  linea  reAa  ZSN  quae  {phjeraK  cadefti  occurrat  in  Z  &  N, 
pundlum  Z  dicitur  loci  S  Zeniib  feu  Tcrtex^  &  pun£lum  N  rocatur 
ejufdem  loci  Nddbr.  Hmtjm  fenfibiUs  feu  apparens  loci  S ,  ett  fphaene 
circulus  b  y  r  X  ceotrum  habeoa  in  S  ^  &  polot  in  Z  fiip  N.    HwixAn 


fktknMtis  (eu  verm  eft  circufds  H  VRX,  centrum  habens  in  T^  & 
polos  in  Z  &  N ,  ide<5que  horizonti  (enfibili  parallelus. 

Chrculus  VfTticMlis  eft  circulus  quilibet  maximus  Z  V  N  X  per  2^« 
nith  atqoi  Nadir  &  per  aliud  quodcumque  pundtom  in  iphasri  mundanft 
craniiens^  ide<$que  horizond  perpendicularis» 

fiUridUht 
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idianus  eA  circulus  vercicalis  PZNR  per  polos  mundi  P  &:  {^ 
tranficiis  y  ac  proind^  aequatori  perpendicularis  &c  circulos  omnes  aequa- 
cori  parallelos  bifariam  dividens.  InterfeAio  plani  Meridiani  cum  plano 
horizontis  H  R  vel  h  r  dicicur  Linea  meriJisns.  Circulus  Verticslis  fri" 
marius  eft  ille  verticalis.  qui  per  polos  meridiani  tranfit.  Sit  Z  V  N  X 
verticalis  primarius  horizontem  rationalem  H  V  R  X  interfecans  in  V  & 
X  y  quem  meridianjus  etiam  iecat  in  H  &  K.  Funfla  quatuor  R ,  X  ^ 
H )  V )  dicuntur  cardines  mHndi  ^  pun6kun  quidem  R  in  hemifpheria 
boreali  cardo  Septentrimis  y  H  cardo  Meridieiy  V  ad  pairtes  Orientit 
.cardp  Oriemii  &c  p^ndhim^  oppofiiutQ  X  cardo  Ofcidentis. 

9^  Diftantb  horizontts  apparentis  ab  horisonte  vero  fiv^  telluris  {e« 
midiameter  S  T  >  renfibiiis  non  eft »  fi  conferatur  cum  fteUarum  (  hunk 
fere  foli  excepti )  (Hflantiis ,  ^  ided  terra,  refpedlvi  (phaerae  flellarum 
tanqu^  pun£lum  >  tc  quilibet  terra;  iocus  -tanqu(^n  hujus  fphsras  cen- 
trum  confiderari  poteft.  Nam  omn^s  fere  Aflronomorum.  obfervationes 
id  fupponunt  &c  computa  ind^  iiiitii  cum  phap^omeni^L  caeleftibus  qua« 
drant.  Porrd  quemadmodum  fingula  terra^  loca  pro  centro  (jphaerx  &eh 
larum  ufurpari  poteft  >  ita  fingi  poteft  ia  ^atiis  cacleftibas  fphasrica  Cvt^ 
perfides  cujus  tanta  fit  diameter  ut  iliius  refpeAu  evanefcat  Solis  vel; 
ftellas  datae  ^  Tellure  c^ftancia ,  &  hu}us  fphaerqc  centrum  poterit  coUocar 
cari  indifterenter  vel  in  terri  vel  in  fi>le  ajat  in  fpado  inti^rmedio. 

1  o.  Altimdb  pck  P  JUpra  hot^izontem  eft  tneridiani  arcus  P  R  a  polo  ad 
horizontem  interceptus..  £a  femper  a^qualis  eft  arcui  ZM  k  venice  Z 
ad  aeqtiatorem  M  Q  inte/cepto ;  Nam  fi  ^x  drculi  quadrantibus  Z  P  R 
&  ^  Z  P  fubducatur  iurcus  communis  Z  P  >  remanebunt  arcus  a?quale$ 
^  Z  &  P  R.  Altuudb  aqHstoris  fupr0>  horizmtem  eft  arcus  meridiani 
MHf  inter  aequatorem  &  horizontem  interceptyi ;  ^qualis  eft  comple- 
mento  altitudinis  poli  feu  arcui  Z  P >  quod  >  abkto  ex  quadrantibus 
H  iE  Z  &  uE  Z  P  communi  arqji  ^  Z  manifeflwn  eft*  JtJtitudo  appsrens 
fideris  vel  pun^ll  ^juflibet  L  in  fpha?r|  ^iundani  >  ^ft  angulus  L  S  v , 
fub  quo  ex  centro  S  horizontis  feanbitis  videtur  arcus  Lv  circuli  verr 
dcalis  per  L  dudti  ufqu^  ad  horizomtem  ienfibilem  h  v  r  x.  Altimdo 
vera  punAi  L  eft  angulus  LTV  ,  ieu  ipfius  menfbra  arcus  LV  in 
tirculo  verticali  per  L  du<5lo  ufquft  ad  horizontem  rationalem  H  V  R  X. 
Und^  (9)  ftell^um  fixarum  fi^  fpUs  altttudinfs  ^ppar^ntes  6c  versj^ 
coincidunc 

II.  Jam  verd  qul  radone  phamomen^  quae  fnprlk  remlimaa  Sc  alia 
quat  deinceps  referemus  obfervari  pomerint ,  paucis  exponemus  ;  8c 
^uidem  ^  obicmtionje  dticudima  jspparemis  fid^ijm  ^ua?  praecipuum 
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totius  Ailronomias  fundamentum  eft  >  initium  ducemus.  Circuli  quadrltns 
S  A  B  cujus  limbus  A  C  B  in  gradus  &:  minuta  divifUs  eft  iti  flatuicur  ut 
filum  S  C  D  pondere  D  tenfum  ide6qUe  verticale>  limbum  illius  tangari 
deind^  ita  vertitur  ut  fidus  L  cujus  altitudo  x>bfervanda  eft  >  per  diop- 
tras  aut  per  celefcopium  lateri  SB  afKxum  vide^tur  in  «odem  latere 
S  B  produdo.  Quo  fadlo ,  habetur  arcus  A  C ,  menfura  aititudinis  ap~ 
parentis  L  S  h ;  nam  cum  filum  h  quadrantis  centro  S  >  pendens  ilc 
iemper  in  plano  verticali,  quadrans  ASB  erit  etiam  in  eodem.plano» 
(£uclt  i8«  XL)  idedque  hr  ad  SD  perpendicularis ^  ^rit  interleiSiio 


tiorizontis  fenfibilis  &:  plani  verticalis  per  L  dudli,  atqu^  angulus  LSii 
fideris  L  altitudo  apparens.  Sed  fi  ab  angulis  redUs  LSA>  &  hSD, 
fubducatur  communis  hSA^  remarienc  aequales  anguli  LSh  &  ASCj 
hujus  vero  menfiira  eft  arcus  A  C. 

12.  Hinc  defcribi  potell  linea  meridiana  fiipra  qUam  fi  fiatuituf  pei^- 
pendicularicer  quadrans  circuli  y  obfervari  poterit  altitudo  meridiana  fide- 
ris.  Nam 'meridianus  portiones  illas  circulorum  sequatori  parallelorum^ 
qwe  fupra  horizontem  eminent  &  qm  arcus  diurni  dicuntur,  bifiuriattr 
^cac  (per  £L  XL  ip.  &  4«,  &  EL  IIL  ^o.)  ctim  fic  illis  cir-* 
culis  &  horizonti  eot  arcus  terminanti  perpendicularis ,  &  propterea  fi 
in  drculo  quolibei;  diuroo  XumaAtur  pundla  duo  binc  ind^  odentem  6c 

occir 
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occidcntem  versiis  a  meridiano  squidiilantia  >  ea  pundla  erunt  fupra 
horizontem  fenfibilem  a?que  alta ,  8c  contra  fi  aeque  alta  fint ,  a  ff.eri- 
diano  hinc  inde  aquidiftabunt*  Quare  fi  ftellaB  fixa  meridiano  vicinac 
altitudo  obfervetur  versiis  orientem,  &  deinde  quadrans  circa  filum  ver- 
ticale  immotum  ceii  circa  axem  convenatur  versus  occidentem  &  ex- 
pecftetur  donec  ftella-eandem  altitudinem  habeat,  redla  quae  bifariam  di- 
videc  angulum  inter  duas  quadrantis  cum  horizonte  interfedliones  comr 
preheiifum,  erit  linea  meridiana* 

i^.  Datis  peVx  obfervationes  duabus.. 
ejufdem  ftelte  nunquam  occidentis  alti-. 
tuiinibus  meridianis  SR,  sR,   danmr 
poli  P  &   aequatoris    M  Q   altitudines 
PR  &  ^H  fupra  horizomem  H  R. 
Nam  dacis  arculxis    SR  &  sR  datur 
eorum  diiferentia  S  s  ;  £^  quia*  ftella  S 
circulum    defcribit  aequatori  parallelum ' 
(j)  cujus  F  eft-polus  ,  erit  SP=:sP; 
unde  datur-  P  s  ,    cui  fi   addatur  s  R  , 
habebitur  -  arcus  P  R  altitudo  poli..   Eft : 
autem  H  JB^  aequalis  arcui  Z  P  feu  com- . 
piemento.  aUitudinis  poli  ad  re(^um  (lo),  datur   e|rg6   HjE  altitudp  > 
aequatoris« 

14.  Dati  ftellas  S  altitudine  meridiani  SR  cum  asqu^^toris  vel  poli  a]- .. 
titudine^  datur  illius  declinatio  S  ^  ;  eft  enim  arcus  SjE  asquali?  diffe- 
rentiap  arcuum  jE  P  R  &  S  R.     Sic  obfervando"  quotidie  altitudinem  meri- 
diaaam  centri  Soiis  &  ind^  eruendo  ipfius  declinationepd,  determinatum  eft 
planum  ecliptica?  &  ejus  ad  aequatorem  inclinatio  feu  maxima  ab  a?quato- 
re  declinatio  qua^  inventa  eft  23  \  grad.  aut  verius  23«.  2p'.     Dati  au-  . 
tem  inclinatione  eclipticas  ad  aequatorem  . 
cum    Iblis  declinatione  ,    datur  afcenfio  . 
redbiSolis  ac  longitudp.  SiteniraP  polus  ; 
xnundr,  T  M^'  ajquator,  Y  L  ^^  eclip- . 
tica,  &.  PLjE,  circuli  quadrans  a?qua- 
tori   perpendicularis  in  -ffi ,  &  datis  in 
triangulo  fyhxnco  i^T^L  redlangulo  in. 
JEsy  iatere  feu  declit^atione  Solis  L-/E,  & 
ingulo  ^VL,  2}<>  29S   dantur  latus  ^ 
ViE  afcenfio  re6la  fblis,  feu  puridli  L) 
&  latus  VL  quod  eft  ejufdem  longimdo,  imo  datur  etiam  angulus  J£/L  T,- 
quemcirculus  decIinationi«  cfficircumEcIiptici;  Cum  verdpraeter  angulum  : 
JS^Tla  y  data  fuerit  longiwdo  Y L,  dabitur  tuni  TjE  afcenfio^redbi,  tum 
viEL^  decliiiatio.  jj.  Si; 
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if.  Si  quotidie  obfervenir  meridiana  Solis  altitudo,  atque  ind^  eruan* 
CUr  ipfius  declinatio  y  afceofio  redla  &  lotigitudo  >  dabuntur  motus  Solis 
in  Ecliptici,  motus  punAi  declinationis  in  >£quatore  &  temporis  mo-> 
menta  quibus  declinatio  vel  nulla  ed  vel  maxima  y  feu  dabUHtur  j£qui« 
nodlionun  &  Solftitiorum  momenta  (4).  Porrd  obfervacum  eft  nec 
longitudinem  nec  aTcenfionem'  re^lam  folis  uniformicer  crelcere  &c  proin« 
d^  dies  folares  efle  inacquales.  Nam  dies  folaris  eft  tempus  untus  revolu- 
tionis  diurnae  folis  a  meridiano  ad  eUndem  meridianum;  dies  (idereus 
ieu  primi  mobilis  (qui  femper  idem  manet)  eft  tempus  revolutionis  diur-> 
lue  ftellas  fixae  a  meridiano  ad  eumdem.  Und^  cum  Sol  motu  proprio 
ab  occafu  in  ortum  feratur  y  fi  ftella  fixa  &  Sol  in  eodem  m^ridiano  fi^ 
mul  obierventur  >  ftella  ad  eumdem  meridianum  ptius  redibit  quam  Sol 
qui  motu  proprio  versiis  orientem  tendit*  Attamen  fi  afcenfio  redla 
Solis  ex  ipfius  motu  proprio  in  Ecliptici  utliformiter  o^efceret,  dies  So* 
lares^  licet  diebus  fidereis  Iongiores>  efient  tamen  inter  &  asqualesj  Qua-* 
th  cum  Solis  a(cenfio  redla  non  augeatur  uniformiter>  necefle  eft  u\  dies 
Solares  inaequales  fint.  Simiti  modo  collatis  inter  fkCt  i£quino6liorum 
&  Solfiitiorum  obiervationibus  deprehenfum  eii  Solem  int^rvallo  8  fere 
dierum  diutius  morari  in  fignis  borealibus  quam  in  fignis  auftralibus; 
Hc  candem  comparando  antiquas  obfervationes  ad  determinandum  mo- 
menta  «quinodliorum  vel  folftitiorum  cum  recentioribus ,  definita  eft 
quantitas  anni  squino(StiaIis ,  fiv^  t^mpus  quo  Sol  motu  proprio  ab  uno 
acquinoi^io  ad  idem,  asquino^ium,  vel  ab  uno  folftitio  ad  idem  folftitium 
progreditur  &  ab  Authoribus  Calendarii  Gregoriani  Lahirio  >  Cafiino 
&  Blanchinio  inventa  eft  365****'-  5  ****''•  49''. 

i6*  Dati  quantitate  anni  aKjuinofliatis,  datiir  fnotus  Solis  tnecfius  pro 
quolibet  datb  tempore  >  hoc  eft  motus  qui  Soii  competeret  fi  unifbrmi- 
ter  in  Eclipticll  ftrremr.  £)ft  6nim  Ut  ^(Sj''^  ^^  4,9'  ad  tempus  da« 
tum>  ita  :}6o^  quos  Sol  anni  aequino£liaIis  tempbre  defcribic  proprio 
motu  ad  arcum  eclipticae  dato  tempore  conficiendum.  Hic  proporcione 
ancus  eclipticas  anno  communi  365  "^'^^'  defcribendus  eft  Xl  Signorum 
ap^  45'  40/^  die  iiho  eft  fp'  S^^  ao^^,  hori  ttni  eft  2*  28^',  imnu- 
to  uno  6ft  2''  28'''. 

Arcus  aequatoris  qui  dato  tempore  fub  Meridiano  tratifit  fimili  'mo- 
do  invenietur;  nam  quasracur  arcus  asquatoris  dato  tempore  fidereo  fiib 
meridianO  tranfiens ,  dicendum  eft :  ut  24  horas  fidereas  ad  tempus  da- 
tum,  itik  3  60  grad.  ad  arcum  ^uasficum,  k  ergo  liori  uni  erit  1 5  ^  s .  minuto 
uno  primo  1 5  S  niinCito  (ecundo  1 5  '^.  Cum  aUtem  Sol  die  uno  defcfibat 
mom  proprio  medio  ad  .£quatorem  reluto  arcum  f  9'  8"  20"^  ab  occafu  ad 
'ortum>  uc  inveniatur  arcus^dequatoris  dato  tempore  folari  medio  fub  Meridiano 
tcanficffs^  dicacut  ut  ^^hora  Solares  ad  dacum  cempus  SoIare>  ita  ^Cot 
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5^^''  8^  4o'^^  ad  arcum  qusefituiru  His  igitur  proportionibu^  tempuf 
iblare  mediura  vel  tempus  fidereum  convertitur  in  gradus  aeqmrtoris  & 
contra.  Pacil^  autem  patet  ex  didlis  diem  folarem  medium  «qualem 
«fle  24  horis  fidereis  cum  3'  y^*^  32'*'. 

1 7,  Si  obfervetur  altitudo  meridiana  Solis  &  dato  ante  vel  poft  me- 
xidiem  tempore  obfervetur  etiam  akitudo  meridiana  ftellas  alicujus,  ftel- 
lae  hujus  dabuntur  dedinatio  &  afcenfio  redla.  Nam  ex  dati  altitudine 
meridianl  Solis  daftur  ejus  afcenfio  refta  (14)  &  tempore  quod  inter 
duas  obfervationes  intercedit  in  arcum  aequatoris  converfo  (16)  datuf 
arcus  sequatoriS"^  qui  tempore  inter  duas  obfervationes  elapfo  per  Mc- 
tldianum  tranfit ;  hic  arcus  addatur  vel  fubducatur  afcenfioni  rec^  Solis, 
&  fumma  vel  difFeremia  erit  afcenfio  redla  ftellse.  Declinatio  autem 
ftellflB  ex  ipfa  altitudine  ejus  meridiani  eruitur  (14).  Quod  fi  cen- 
trum  Solis  &  centrum  ftella!  in  meridiano  limul  reperiantur,  eadem  eft 
mriufque  afcenfio  re(5la. 

i8«  Datis  dedinatione  &  afcenfione  redti  flella;^  dantur  ipfiys  longi^ 
tudo  &  latitudo.  Sunto  iE  Q  as- 
^uator  ,  E  L  ecliptica  ,  P  polus 
mundi ,  M  polus  eclipticse,  S  ftel- 
la  ^  P  S  D  quadrans  circuli  decli- 
nationis,  &  MSK^.quadrans  cir- 
culi  latitudinis.  Quseruntur  arcus 
y  ve\^K&  KS.  In  triangu- 
lo  PSM  datur  latus  PM  feu  di- 
flantia  polorum  P  &  M  2j^  29-', 
datur  quoque  latus  P  S  declinatio- 
nis  SD  complementum  &c  angulus 
MPS  feu  iEPD,  cujus  menfura 
eft  arcus  j£  D  datus  ob  datos  per 
afcenfionem  reftam  arcum  T  D  vel 
s^  D  &  quadranteni  ^E  T.  Quare  (per  trig.  fphaer.)  invenitur  latus 
M  S  latitudinis  S  K  complementum  &  angulus  M  ,  cujus  menfura 
eft  arcus  K  L ;  ex  circuli  quadrantfe  T  L  vel  ^  L  fubducatur  K  L ,  & 
dabitur  T  K  longitudo  ftellas  S.  Hinc  etiani  facile  patet  quomodo  da- 
tis  longitudine  T  K  &  Jatitudine  K  S  ftell«  S  invisnirj  poftit  ipfius  af^ 
cenfio  redla  &  declinatio.  Nam  dato  T  K  datur  K  L ,  &  inde  damjr 
angulus  SMP,  &  dato  SK,  datur  SM,  unde  cum  datum  fit  MP, 
dantur  in  triangulo  SMP  latus  PS  complementum  declinationis  &c 
angulus  ^PD,  cujus  eft  menfura  ^ED,  ex  qui  fi  auferatur  *quadran« 
^T,  dabitur  afcenfio  reaa' TD.  ' 

19.     Ex   hujufmodi  obfervationibus    &   calculis  jnventym  eft   fixa- 
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ram  latitudines  immucabiles  efle ,  longicudines  verd  per  (ingulos  annos  ^0 
iecundis ,  &  per  annos  72  gradu  uno  quamproximS  augeri.  Und^  ma- 
nifeftum  fit  fiellas  fixas  motu  proprio  fed  lentiflimo  in  circulis  eclipti- 
ca!  parallelis  progredi  in  confeqtientia ,  am  fi  ftellae  fix^  omni  propria 
motu  priventur ,  pundla  aequino6tialia  fingulis  annis  in  antecedentia  mo^ 
veri  per  arcum  50",  atqu^  h«c  eft  prarceffio  acquino6liorum  ex  qui 
fit  ut  Sol  motu  proprio  ab  aequinoAio  ad  idem  asquinodlium  citius  re* 
vertatur  quam  a  ftelli  fixi  ad  eandem.  Annus  igitur  Solaris  aequinoc- 
tialis  brevior  eft  anno  Solari  fidereo,  hoc  eft  brevior  eft  tempore  unius 
fevolutionis  .Solis  a  ftelli  fixi  ad  eandem  fixam;  difFerentia  eft  20'  ij'^ 
quo  tempore  Sol  motu  proprio  arcum  50''  conficit.  £ft  ergo  annus  fi- 
dereus  365^**^-  6^^^  9'  ly^K 

20*  Stellarum  diftantiam  dicimus  atcum  circuli  maximl  inter  ftella* 
rum  centra  comprehenfum ,  aut,  quod  eodem  redit>  angulum  quem  re- 
6ix  a  centris  ftellarum  ad  oculum  {pe(5latoris  duflx  eSiciunt.  Si  ope 
femicirculi  vel  quadrantis  obferventur  dtftantiae  ftella!  alicujus  ab  alus 
duabus  ftellis  quarum  longitudo  &: 
latitudo  nota;  fiint  ,  ilHus  quoque 
longitudo  &:  latitudo  dabuntur.  Nam 
efto  ecliptica  £L,  pohis  el\x%  My 
ftellae  notd»  longitudinis  &  latimdi- 
nis  S  &  F ,  tertia  ftella  D.  Du- 
cantur  tres  circuli  ktitudinis  MD£> 
MSB  &  MFA,  fimque  datae  di- 
ftantias  D  S  8c  D  F.  Quia  dantur 
latitudines  SB  &:  FA  fteHarum  S 
&  F ,  dabuntur  earum  complementa 
SM  &  FM  cum  angulo  BMA, 
cujus  menfura  eft  arcus  B  A  >  difte'- 
rentia  longimdinis  ftellarum  S  &  F,  &  ideo  in  triangulo  S  F  M ,  cEabi'* 
cur  S  F  >  cum  angulo  M  S  F.  Datis  in  triangulo  D  S  F ,  tribus  late- 
yibusL  dabitur  angulus  DSF>  &  fiex  ^60^  feu  quatuor  angufis  re£li& 
fubducatur  fumma  angulorum  datorum  DSF  &  FSM,  dabitur  an- 
gulus  DSM>  cum  quo  &  notis  lateribus  DS  &  SM,  reperientur  la-- 
fus  M  D  complementum  qustfitx.  latitudinis  ftellae  D;^  $c  angulus  £MB 
cujus  menfiira  eft  arcus  £  B ,  diftefentia  longirudinum  ftellarum  D  6c 
S;  hx  autem  obfervadones  diftantiarum  Aftrorum  tnter  ie  propter  A- 
llrorum  continuam  converfionem  nou  iacile  ad  fummam  acribeiam  pet- 
ducui^tur. 

ai.   Sit   Tizx^  q  telluris   globus  per  cujus  centrum  T  tranfit  axii 
inundi  Pp.     Loci  z  fit  horizon  ieofibilia  hr.  horizon  cationalis  UR^ 
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Sc  meridianus  PZHN.  Hisira  conffimti$y  axis  telluFis  dicitur  part 
n«r>  axis  mundi  Pp  telluris  fiiperficie  terminata  in  pun£tis  n  &  «,  qua 
poli  terr«  vocantur.  Polus  n  polo  coelefti  P  nobis  confpicuo  (ubje^ua 
borealis  vel  ardlicus,  alter  ^r  aufb-alis  vel  antardlicus  appellatur.  Inter- 
feAio  plani  aequatoris  coeleilis  cujus  efl  diameter  i£  Q  >  cum  telluris  fu* 
peirficie,  fiv^  circulus  maximus  ae  s  q  x^  cujus  poli  funt  n&c^f  dicitur  aequ^ 
cor  terreftris  aut  etiam  circulus  asquinoAialis  vel  nJTii^ii^  linea*  Laiitu^ 
do  loci  cuiufvis  z  ia  fiiperficie  terra:  eft  diftantia  eius  ab  aequAtorc  j  &* 
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v^  eft  meridiani  terreftris  arcus  zx  inter  locum  2  &  aequatorem  aezqx 
interceptus.  Und^  patet  latitudinem  loci  z  in  fuperficie  terroe  numero 
gzajdttum  asqualem  efle  dedinationi  coelefti  venicis  Z  ejufdem  loci^  feu 
elevationi  poli  PR«  Nam  arcus  PR  $c  Zi£>  fvmt  squales  (10)  8c 
arcus  ZJE  tc  ^m  fimiles;  Per  locum  in  fuperficie  terri»  pro  arbitrio  de- 
cerminatum  ducatur  meridianus  n  r  «  aequatorem  aesqx  iecans  in  r; 
dicafurque  n  r  «  primus  meridianus  y  6c  loci  cujufvis  alterius  z  longitu- 
<Jo  diceuir  aequatoris  arcus  r  x  inter  meridianum  primum  n  r  ^r  &  me* 

b    a  ridia- 
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ridiamna  x«jrq  loci.  2  imercepcus  atqufe  ab  occafii  ad  ortum  numc^ 


ratus. 


a2*  ,Si  pet  trigpnoroetriam  menfuretur  diflantia  zl  duorum  Ibcorun» 
E  &  I  fiib  eodem  meridiano  fitorum  &  ope  quadrantb  circuli  ex  iif- 
dem  locis  ohferventur  diftantias  S  Z  &  S  V  ,  M\x  fixat  S  a  locorum 
verticibus  Z  &  Y  >  dabitiir  telluris  femidiameter  2  T.  Nam  datis  ar- 
fiubua  S  V  &  SZ»  dabitur  eorum  differentia  vcl  fijnaraa  VZ.  &  hinc 


yjr  GZf 


datnr  arcus  1 2  qui  arcui  V  Z  fimflis  eft  Quar Jj  per  obfervatione^"  a-- 
jlronomicas  notum  erit  quot  gradus  vel  minura  in  arcu  \z  contihean^ 
tur  8r  per  trigonometricas  menfiiras  ejufHem  arcus  Ibngitudo'  hexapedis: 
vel  pedibus  aut  aliis  menfiiris  notis  data  erit>  &  inde  inferendo  ut*nu« 
merus  minutorum  in  arcu  I2  contentorum  ad  360*  feu  ad  aitfoo^y 
itk  longitudb  1 2^  menfiirir  nocis'  exprefla  ad'  circulum  telluris  maximum^. 
dabitur  hic  circiilus  ex  quo  invenietur  femidiameter  2X1». 


,  i 


•  «r 
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Siderum  refraSHo  &  parallaxh  breviter  exfUcdntat, 

■ 

arj.  CJIt  MN  pfana  fuperficies  qut  aer  rarior  MOPN  aerem  dtn^^i^ 
kJ  fioreitt  coiuingie.     Radius  lucis  per   redlaro  AC  prooaffatiifr 


^ 


X 


4  • 

€X  acTtf  raribri  in  dienfiorem  oBriqu^  tranieat  per  pundtum  C  &  ind^" 
fcratur  per  C  E,  per  C  ducatur  B  F  ad  M  N  perpendicularis,  experientift 
certum  eft  radium  AC  in  aere  denfiori  non  propagari  jper  redlam  conr- 
cbuam  ACD  >  fed  in^  pundlo  C  it^  refirangi  per  Ct*  accedendo  ad 
pcrpencficularcm  BCF,  ut  finus  angulr  cujuiVis  ACB  fit  iemper  ad  fi^ 
Bum  angufi  £  C  F  in  dati  ratlone.  A  C  dicitur  radius  incidens ,  C  pun^ 
Aum  inodentTas,  C£  radiiis  refi:a<flu»>  ACB  angulus  incUnacionis^' 
£C  F  angulus^  refiradus >  &  D  C  £  angulus  refira^oms. 


fe  i 


a^,  Si 
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24.  Si  atmofphaBra  C  X  F  O  M  A  terr«  A  D  M  cipcumfiifa,  divila  in- 
telligatur  in  innumeras  fuperficies  fphaericas  telluris  fuperficiei  concentri- 
cas  CXFO,  BVflN  aer  inter  duas  hujufmodi  fuperficies  contennis 
&  aeris  iuperioris  pondere  compreflus  ed  denfior  erit  qud  miniis  a  tellu- 
ris  centro  T  diftabit.  Sit  ZSH  circulus  verticaUs  cx  centro  telluris 
T  defcriptus ,  arcus  S  H 
altitud6  fideris  S  fuprii 
horizontem  rationalem 
TH,  &  ZS  diftantia 
Cderis  a  vertice  Z.  Si 
radius  lucis  SX  ^  fidc'* 
re  S  propagatus  incidat 
in  atmofphairam  m  X , 
is  refiringetur  in  X  per 
X  V  accedendo  ad  fe- 
xnidiametrum  T  X  fuper- 
ficiei  fpha»ricae  CXFO 
perpendicularem  (  23  ) 
&  quoniam  aeris  den- 
fitas  in  V  major  eft 
quam  in  X  radius  in 
pun<Sto  V  ,  fuperficiei 
bVE  rursiis  refiinge- 
tur  accedendo  ad  T  V , 
atqu^  ita  continuo  in- 
curvabitur  &  in  lineam 
X  V  A  versils  T  cavam  flecSletur.  Hanc  curvam  tangat  in  A  redla  A  $, 
circulo  venicali  ZH  occurrens  in  s,  &  quoniam  radius  lucis  SXVA 
OGuium  fpeiStatoris  in  A  ingreditur  fecundum  diredlionem  tangenris  As, 
fidus ,  quod  eft  re ver^l  in  S  ,  videbitur  in  s ,  in  ioco  nempe  idtiore;  no- 
tum  enim  eft  ex  optici  objedlum  videri  in  ei  re^  fecundum  quam  fic 
direflio  radiorum  oculos .  ingredientium. 

2$.  Producatur  TX  ad  L,  ut  fit  SXL  angulus  inclinationis  radii 
SX  in  atmofphxram  incidentis^  &  VXT  angulus  refi:a6tus^  data  eric 
ratio  finus  anguli  S  X  L»  ad  finum  anguli  V  X  T  (  2^ )  ac  proind^  fi-- 
nus  angulbrum  inclinationis  erunt  femper  ut  finus  angulorum  refi^a^^lo* 
rum.  Quare  fideris  in  venice  Z  conftituti ,  ubi  nullus  eft  angulus  in« 
clinationis,  nulla  erit  refiradtio,  &  fiderum  in  «quaiibus  a  vertice  di- 
ftantiis  fitorum ,  ubi  asquales  funt  indinationum  anguli^  acquales  erunt 
refradliones.  Solis  igitur,  Lunas,  fixarum  ac  fiderum  omnium  extri 
terreftrem  atmofphsrram  cotifUtutorum  >  in  paribus  a  vertice  diflantiis 
refira^ones  funt  asquales.   ^  ^6*  Si^ 


J 
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a6.    Siderum  refiradlio  ad  rmgulbs  alucudinis  gradur  >   obfeirraiioiic 

fiefiairi  poteft.     Efto  H  R  horizon ,  P 

polusmundj,  MQ,  atqaatot,  PZHMe- 

ridianus  y    Z  S  V    circulus    verticalis  , 

PSD    &Psd,    circuli    dedinationi& 

Stell«  fixag  F   prope  Zenith  conftitu- 

tx  oblervetur  aititudo  meridiana  HF, 

quas  k  refradione  libera  eft,   &'ind4 

eruatur    ejus    declinatio    F  £   (14.)» 

Deinde  obfervetur  ejufdem  ftellx  in  S 

pofitae   altitudo  quselibet  S  V  >  &  ope 

horologii   ofcilbtorii     notetur    tempus 

quod  inter  primam  &  fecundam  ob- 

iervationem  Intercedit  >    &  inveniatur 

arcus   aequatoris  i£  D  qui  eo  tempore  per  meridianum  cranfiit  ( 1  (^  )• 

Stella  quae  ob  refi^^lionem  in  loco  altiori  s  apparet  fit  reve A  in  S ,  erit 

P  S  D  circulus  declinationis  ftellae  in  S  conftitutae  >  &  in  triangulo  P  Z  S^ 

dabitur  angulus  ZPS»   cujus   menfura  eft  arcus  i£D  cum  latere  PZ 

quod  eft  diftantii  poli  a  vertice  &  latere  P  S,  ^uod  eft  decIinationiS  D  S 

feu  JE.  F  complementum  ,  unde  invenitur  latus  Z  S  cum  altitudine  S  V> 

complemento  lateris  2  S     Si  ergo  ex  altitudine  obfervati  S  V ,  fubdu- 

catur  altitudo  rnventa  SV,  quae  a  re&a£tione  libera  eft>  dabitur  arcus 

Ss  f   Teba^iXio  ftellas  in  quolibet  gradu  altttudinis.     Hoc  modo  D.  De 

h   Hire    in  tabuKs  Aftronomicis    obfervavit    refi^adtiones    fiderum    di- 

verfis  anni  tempeftatibus ,  in  pari  altitudine  eafdem  efle  exceptis  refiar 

Aionibtis  circa  horizontem  quas  nonnullis  inconftantiis  obnoxias  exper^ 

tus  eft,  atque  hinc   unicam  tabulam  refra<ftiontim  ex  ipfis  obfervationi-* 

bus  dedu(Stiun  conftituit^  quam  poftea  correxit  D.  Caflinus  &  e&  corre- 

Ai  unintur  Aftronomi.    Quoniam  vero  radiorum  hicis  in  atmofpHxram 

incidentium  obliquitas  cum  fideris  a  vertice  diftantii  crefcit ,  iifdem  ob- 

i^rvationibus  invenit  re&adtiones  fiderum  k  vertice  ad  horizontem  uiqu^ 

ubi  maximae  funt ,  continu6  augeri ;  at  quod  ex  alienis  obfervationibus 

fupponebat ,  videlicet  refi^adliones  borealium  regionum  ipsi  etiam  asfta- 

te ,  long^  majores  efte  quam  in  zonis  temperatis »   id  minim^  verum  efte 

oftendAt  accuratiores  obfervationes  ab  Academicis  Parifienfibus  ad  cir- 

cukun  pokrem  habitas ,    quibus  refradtiones  etiam  horizontales  Parifien- 

fibus  aequales  invenerunt*      Vide  DomLii  De  Maupertuis   nobilifiimumt 

6pus  de  figuri  telluris  per  obfervationes  ad  circulum  polarem  definitL 

27.  Refraflio  fideris  deelinarionem »  afcenfionem  re^bm,  longitudi- 
nem  ae  latitudinem  afEdt  &  arcu»  circuli  maximi  quo  fideris  declina^ 
fip»  aicenfio  reAa ,  longitudo  &  laticudo  minuitur  vel  ai^etur  per  re- 

firaAio-^ 


\ 
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fradionem,  dlcitur  refraaio  declinatiorxis  vel  afceofionfe  rea«  &cj  a£ 

ex  dati  altitudinis  refra(£lione  aliae  re- 

fraiStionum    fpecie$    inveniri    pofltmt. 

Nam  in  figurS.  fuperiori  dantur  in  trian- 

giUo  sZP  latera  Z$  Sc  ZP  cum  an- 

gulo  sZP  &  ind^  reperitur  latus  sP 

cum  angulo    sPZ  cujus   menfura  eA 

arcus  j£  d,  unde  cum  detur  ar cus  j£  D, 

dabitur  arcus  dU  refradtio  afcenfionis 

f  edlas  fideris  S ;   &  quia  dantur  arcus 

d  s  &  D  S  t    dabitur  etiam  horum  ar- 

cuum  differentia,  quac  eft  refradlio  de- 

clinationis^     Sed  datis  declinatione  & 

afcenfione   reill  i    pun<5ti   cujufvis  in 

iphacrl  mundanl ,  dantur  ipfius  latitudo  &  longitudo  ( 1 8  ) ;  patet  igi- 

•  tur  quomodo*  latitudinis  &  longitudinis  refra<Sliones  poffint  inveniri. 

28.     Jam  de  Pardllaxibus  pauca  nobis  delibanda  funt.     Caetera,  ubi 

opus  fuerit,  fuis  locis  exponemus.     Itaque  diftantia  locorum  in  fphxtSi 

cade&P  ad  quas  fidus  vel  phaenomenon  quodvis  k  fuperficie  telluris  &  ex 

ejus  centro  fpe£latum  refertur ,   fiv^  arcus  circuli  maximi  inter  illa  duo 

loca  interceptus ,  ipfius  fideris  aut  pha^nomeni  parallaxis  appellatur,  quas 

proinde  hulla  eft  niC  terra»  femidiameter  fenfibilem  habeat  rationem  ad 

diftantiam  fideris  a   terri.     Sit  T  centrum  telluris  ac  coeli ;  A  oculus  in 

fuperficie  terrae ;    Z  zenith  loci  A ;   Q  fidus  vel  phasnomenon  quodvis  j 

C  Q  P  verticalis  per  Q  tranfiens  ;  Z  S  X  H  verticalis  in  fuperficie  fph«- 

tx  caeleftis ;  ABE  verticalis  in  fuperficie  terras;    TH  horizon  rationa- 

lis  6c  A  h  horizon  fenfibilis.     His  iik  conftitutis ,  locus  phy ficus  fideris 

Q^  eft  pun<5liim  illud  in  quo  fideris  centrum  haeret.     Locus  opticus  ap- 

parens  feu  vifus  eft  pundtum  V  in  fuperficie  (pha^rae  casleftis ,    ih  quo 

refta  ex  oculo  A  per  centrum  fideris  Q  duifla  terminatur.     Locus  op- 

ticus  verus  eft  pundlum  S  in  fuperfitie  (phasras  ca?leftis  in  quo  termina- 

tur  refta  linea  TQS   ex  terras  centro  T  per  Q  dudla.     Parallaxis  eft 

arcus  S  V  five  difterentia  duorum  locorum  opticorum.     Angulus  paral* 

ladicus  qui  plerumque   etiam   Parallaxis   vocatur  ,    eft  angulus  A  Q  T 

quem  in  centro  fideris  efficiunt  re<Sbe  A  Q   &  T  Q  ex  ociilo  ^&  ex 

centro  terra»  T  ad  fideris  centrum  Q  ducftse.      Parallaxis  altitudinis  quaj 

Sc   paraHaxis  fimpliciter  dicitiir,    eft   differentia  inter  diftantiam  Z  V  a 

zenith  Z  ex  loco  A  vifam  &  diftantiam  veraim  ZS,  fiv^  eft  arcus  SV 

^  in  circulo  verticali  Z  S  V  H ,  und^  manifeftum  eft  altitudinem  fideris  vc- 
ram,  per  parallaxim  minui  &  ejus  a  vertice  diftantiam  augeri ,  asqu^ 
ideo  parajlaxim  effe  refradlioni  contrariam.  Parallaxis  horizontalis  eft 
parallaxis  Xh,  fideris  P  in  borizonte  fenfibili  Ah  apparentis.  2$* 
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^p.  ParaUaxis  SV  eft  menfura  ^nguli  paraUaaici  AQT.  Jungatur 
J  Yir^  angulus  externus  AQT  «qualis  erit  duobus  internis  oppoCti» 
QTV  &  QVTj  fedanguius  QVT  fiv^  AVT,  evanefcente  AT 
refpeau  TV,  nullus  eft  (p),  ergd  angulus  parallaaicus  AQT.  a, 
qmlis  eftanguloQTV,  feuSTV,  cuiu$  meattira  eft  arcw  S  ¥• 


"^O^  Manente  (Ideris  a  centro  terr^e  difiantii  l  finus  paraliaxeos  eft 
ad  finum  diftantias  vifas  fideris  a  vertice  in  ratione  dati  femidiametri 
telluris  ad  diftantiam  fideris  a  centro  terras.  Nam  in  triangulo  AQT^ 
eft  AT  ad  QT,  in  ratione  finus  anguli  paralladici  AQT  feii  finus 
parallaxeos  ad  finum  anguii  TAQ  fivi  ad  finum  diftantias  viCx  ZV 
a  vertice,  &  ideo,  datis  AT  &  QT,  data  eft  ratio  finuum  illorum.. 
Hinc  vero  fequitur  fideris  in  vertice  Z ,  conftituti  parallaxim  efle  nvd^ 
lam  >  eandem  crefcere  cum  diftantii  a  vertke  &  in  horizonte  fieri  ma-» 
nimatn.  Sequitur  quoqu^  finus  parallaxium  in  paribus  fideris  a  centro 
cerras  diftantiis  efle  ut  finus  diftantiarum  vifarum  a  vertice,  &  ideo  fi. 
detur  parallaxis  fideris  in  aliqui  a  vertice  diftantii^  dabitur  in  alii  qul^ 
vis  diftantil  a  vertice. 

3 1 .  DatS  fideris  Q ,  parallaxi  A  Q  T  J  cum  angulo  Z  A  V  feu  di- 
ftantii  apparente  a  vertice ,  datur  in  femidiametris  terras  tun}  diftantia 
QT  fideris  Q  a  centro  xeTrst,  tum  (fiftantia  ejus  AQ  a  loco  A.  Da« 
tQ  enim  angulo  Z  A  Q  datur  T  A  Q  complementum  illius  ad  duos  re« 

JHw».  JIL       -  c  AoS| 
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Aos  •  uade ,  ob  datum  etiam  angulum  A  Q  T  >  dantiir  tres  attguli  trian-- 
guli  QAT>  ex  quibus  datur  ratio  lattrum  inter  fe.  Hinc  dati  fide- 
tis  P  parallaxi  horizontali^  fi  inferatur  ut  finus  parallexeos  ad  finum 
totum  y  ita  iemidiameter  telluris  A  T  ad  quartum  obtinebitur  diilantia 
PT  fideris  a  centto  terras  ob  angulum  TAF  rcAum. 


52.  Sinus  paralla^eon  fiderum  Q  &  q  in  aequatibus  diikntiis  appa-«* 
rentibus  a  vertice  >  funt  in  ratione  reciproci  diftwtiarum  fidenmi  a  cenr 
oro  terra?.  Etenim  ut  finus  parallaxeos  A  Q  T>  ad  finum  anguli  Z A V> 
ita  eft  AT  ad  QT  &  ut  fmus  anguli  ZAV>  ad  finum  parallaxeos 
A  q  T ,  iti  q  T  ad  A  T ,  ideoque  ex  ^equo  ,  finus  parallaxeos  A  Q  T 
eft  ad  finum  parallaxeos  A  q  T  ut  q  T  ad  Q  T.  £x  quo  etiam  iequi^ 
cur  fiderum  in  eidem  altitudine  apparentfe  exiftentium>  hujus  majorem 
efle  parallaxim  quod  minus  diftat  a  centro  terrae. 

3  3 .  Parallaxis  altitudinis  ,  uti  de  refiradlione  diflum  efl  >  fideris  de^* 
clinationem,  afcenfionem  reAamj;  longitudinem  &  latitudinem  mutat; 
&  eodem  modo  quo  ex  refradlione  altitudinis  inveniuntur  alias  refra(5lio-* 
num  fpecies,  fic  ex  dati  parallaxi  altitudinis  eruunrar  parallaxes  decli- 
nationis  ,  alcenfionis  re<^ ,  longitudinis  &  latitudinis  ^  illud  quoque  ob* 
fervanduni  eft  fideris  in  meridiano  exiftentis  nullam  efle  alcenfionis  re- 
f^  refraiSlionem  nec  parallaxim;  cum  enim  altitudinis  refi-ai^o  fidus 
attoUat^  &  altitudinis  parallaxis  illud  depiiimas  >  in  eodem  meridiana 

feu 
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feu  ckculo  declinationis  ( per  hyp. )  afcenfio  redla  ind^  non  mutatur. 
Similiter  fi  circulus  verticalis  in  quo  fidus  reperitur  fit  ad  eclipticam 
perpendicularis  ^  nulla  erit  longitudinis  refiradlio  nullaque  parallaxis;  nam 
in  hoc  cafii  circulus  verticalis  efl  fimul  circulus  latitudinis  >  &  fiderum 
in  eodem  latitudinis  circulo  exiflentium  longitudo  eft  eadem. 

34..     Datal  differentii  longitudinis  locorum  duorum  in  fiiperficie  ter- 
tx ,  feu  dato  arcu  asquatoris  jnter  locorum  illorum  meridianos  intercep- 
to«    datur  tempus    quo    Sol   vel  ilella   fixa   ab   uno   meridiano  ad  al- 
terum  motu  diumo  tranfit  (16);  &  inde  definiri  potefl  utrum  obfer- 
vationes  in  illis  duobus  locis  habitas,  refpondeant  eidem  temporis  abfb- 
luti  momentoan  non.      Facile  idem  innotefcit  per  Luns  &  Jovis  Sa- 
tellitum  eclipies;   eodem  enim  momento  temporis  eclipfis  initium  ac  fi- 
nis ,  &  macularum  in  Luni  notarum  immerfio  in  umbram  vel  emerfia 
ox  umbri  ex  omnibus  terrae  locis  und^  confpici  poflunt  videntur ,  atqu^ 
ex  his  phaenomenis  difTerentia  longitudinis  locorum  determinatur*     His 
pofitis    fi  ex  locis  duobus  A  &  B,  quorum 
diflantia  A  D  B  data  eft ,    Pha^nomeni  vel  fi- 
deris  P  in  plano  verticali  APBT,  exiflentis 
altitudines   apparentes  &  a   refradlionibus  li^ 
berae  obfervatas  fuerint  eodem  tempore ,  inve- 
niri   poterit    pun6li   F   pariallaxis  &  diflantia 
a  centro  terrae  P  T.     Nam  per  obfervationem 
altitudinis  apparentis  in  loco  A ,  datur  angu- 
lus  CAP,   diflantia  apparens  fideris  a  verti- 
ce  &  ind^  datur  angulus  P  A  T,  anguli  CAP 
complementum   ad  «duos   redlos  ,    eodemque 
modo  per  obfervationem  in  loco  B  fadlam  in- 
venitur  angulus  P  B  T.     Sed  dato  arcu  ADB, 
datiir  angulus  ATB  &  hinc  in  triangulo  ifof- 
cele  A  T  B ,   dantur  anguli  aequales  T  A  B  & 
TBA.      Quar^  dantur  etiam    in  triangulo 

ABP,  anguli  PAB,  &  PB  A  quos  latera  PA  &  PB  efKciunt  curti 
chordi  A  B.  ,  Ergo  triangula  duo  A  B  T  &  A  B  P  f dantur  fpecie  ac 
proinde  datur  ratio  PB  ad  BT,  &  quia  datis  angulis  ABT  &  ABP 
datur  angulus  P  B  T ,  duAi  re<SU  P  T  ,  dabuntur  in  triangulo  P  T  B  , 
angulus  T  B  P ,  &  ratio  laterum  T  B  &  B  P ,  aique  ideo  triangulura 
hoc  fpecie  dabitur.  Innotefcet  igitur  tum  angulus  paralladlicus  B  P  T ; 
tum  diflantia  PT,  feu  ejus  ratio  ad  telluris  notam  femidiametrum.  Hic 
igifur  ratione  inveniri  potefl  parallaxis  fideris  aut  Phasnomeni  vel  quief^ 
centis  vel  utlibet  moti.  Verum  Aflronomi  recentiores  plurcs  invene- 
ruRt  methodos  quibus  unicus  obfervator  in  eodem  loco  manens  fiderum 
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motu  (£urno  ac  proprio  agitatorum  parallaxes  potcft  cteteftninafS  De 
fai$>  ubi  ^  re  vifum  fuerit>  dicemus*.  VkL  Keili  tfi  Imrodu^tione  ad 
▼eram  Ailronomiamb 
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De  Telefcopn  ac  Micrometri  uft$  &  Phdenome^ 
nis   korum   Inffrumentorum    benejki^^ 

obfervatis  pauca^ 

'5j^.  QJIt  Telefcopium  Aftronomicum  DFGEV 
O  vitrum  objeAivum  DE,  oculare  FGj. 
objedlum  A  C  f  iti  remomm  ut  radii  qui  ex  fingulo» 
illius  punilo  in  totam  vitri  objjBiflivi  fuperficiem  in^ 
cidunt  pro  parallelis  poiEnt  ufurpari.  Radii  illi  ex 
eodem  punao  v.  gr.  A  propagati ,  a  vitro  objeAi^ 
vo  ita  iranguntur  uc  poft  vitrum  DE  coeant  irt 
vnvm  pundhun  a ,  quod  eft  pundli  A  imago ,  &  fi- 
Hiiliter  punAum  C  pingitur  in  c ,  totumque  ob- 
ledlum  A  C  in  ac,  fim  inverlb,  eftquc  c  a  foci  locus 
in  quo  proinde  oculus  O,  trans  virtum  oculare  F  G„ 
videt  objeiftum  A  C  >  feu  ipfius  imaginem  a  c^  Hinc 
fi  in  foci  loco  c  a  pofimm  fit  corpus  aKquod  opa- 
cum,  oculus  illud  diftinifte  videbit  tanquam  obiedo* 

C»,  leu  potius  imagini  ejus  ac  contiguum. 

3  ^.  Sit  B  Q  Radius  ad  A  C  normalis  &  per^ 
centra  H  &  M  vitrorum  tranfiens ,  idecJque  irrefra- 
ilus.  Jungatur  rtda  A  O ,  &  objedum  A»,  ocu- 
lo  nudb  videretur  fiib  angulo  AOR,  eftque  proin- 
de  angulus  A  O  B ,  magnitudo  apparens  objefti  AB* 
Quoniam  ver6  radii  ex  pundlis  imaginis  b  &  a 
parallel^'  propagati  colliguntur  a  vitro  oculari  F  G  Ih 
ejus  foco  O  ubi  oculus  verfatur,  pars  obje Ai  AB ,  feu 
ejus  imago  ab,  videtur  fijb  angulo  MOL,  &  (per 
probl.  3i.Element.  Dioptr.  Ckrifl:  Wolf.)  diftantia 
fbci  lentis  objeiftivae  Hb,  eft  adtdiftantiam  foci  lentis 
ocularis  b  M,  ut  angulus  MOL  adangulum  AOB,  feu 
ut  magnitudo  apparens  imaginis  a  b  ad  magnitudinem 
apparentem  obieili  A  B  nudo  oculo  vifi,  ex  quo  pa-; 
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tit  qtioc!  m  eodem  Telefcopio  magnitudincs  apparentes  objeAofum  funt 
proportionales  magnitudinibus  imaginum  in  foco  potitarum  &^  trans  vi^ 
crum  oculare  vi&rum. 

* 

^7*  His  pofitis,  fadle  efl  micrometri  uftim  intelligere.  £ft  auteai 
micrometrum  inftrumentum  quod.in  fbco  lentis  obje<ftivag  telelcopii  ap- 
tatur  ad  magnitudines  apparentes  quae  gradum  tinum  vcl  gradura  cura 
iemifle  non  fuperant,  dimetiendas.  Illius  conflru6lionem  quam  D.  De-Ia-^ 
Hire  in  tabulis  Afbronomicis  veluti  ufibus  Aflronomicis  accommodatiorem 
dedit  y  referemus.  Conflat  ex  duobus  quadris  redlangulis  quorum  alterum 
A  B  C  D^  ut  plurimum  iongitudinem  habet  duorum  pollicum  cum  femif^ 
fe  &  latitudinem  unius  pollicis  cum  femifle.  Hujus  quadri ,  latera 
longa  A  D,  C  B >  in  partes  a?quales  &  tertii  parte  unius  poIHci» 
inter  fe  diflantes  dividuntur,    ita  tamen  ut  lineae   du^as   per    fingUf 
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las  divlfiones  fint  ad  fatera  A  D ,  C  B  ,  perpendiculares.  Hifce  divJ-^ 
lionibus  fila  ferica  bene  tenfa  applicanmr,  glutinanturque  ceri.  Addi-* 
tur  filum  fericum  K  L ,  di^um  tranfverfale ,  quod  ad  angulos  reiftos  fi- 
la  parallela  modo  defcripta  ab,  cd,  ef,  &c.  fecet  &  in  medio  la- 
ferum  A  C ,  B  D  glutinatur.  Alterum  quadrum  E  F  G  H  cujus  lon- 
gitudo  EF  non  fuperat  unum  poUicem  cum  femifle,  ita  priori  accon>- 
modatur  ut  ejus  latera  EF,  GH,  moveantur  fiiper  latera  AD,.  CB, 
alterius  quadri  nec  ab  ipfo  feparentur.  Facies  hujus  fecundi  quadri 
qua  diviiam  faciem  prioris  refpicit ,  filo  etiam  ferico  &  tenfo  h  L ,  in^- 
ftruitiu- ,  quod ,  cum  movetur  quadrum  ubiqui  prioris  quadri  fifis  pa- 
rallelum  maneat ,  eaque  fuperlabimr  quam  proxime ,  nec  tamen  eis  oc^- 
currit.  Cochlea  deinde  M  N ,  lateri  B  D ,  longioris  quadri  affigitur,  cu- 
jus  flriatum  receptaculum  lateri  F  H  alterius  adhaeret  8r  in  foramin^ 
rotundo  circunivolvitur*  Cochtea  ejufque.  recepraculum'  auriculis  S,  S 
inflrudlum  ita  inter  fe'  aptari  debcnt  ut  receptaculum  &  quadrum  E  H, 
«e  minimum  quidem  moveri^  poffit,  nifi  receptaculi  motu  converfionis.. 
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Quadrum  ABCD,  telefcopii  cujufvis  longitudinis  tubo  in  diftant^ 
foci  obje6li\ras  lentis  ita  aptatur  ut  ipfius  quadri  planum  perpendiculare 
fit  ad  telefcopii  axem.  His  ita  conftitutis  ,  telefcopium  in  coelum  con- 
verutur  &  ita  difponatur  ut  duas  ftellae  fixs  quarum  diftantia  appaurens 
in  minutis  fccundis  aliund^  nota  fit ,  fint  in  filo  tranfverfali  K  L ,  pofi- 
tx  verfeturque  cochlea  donec  filum  mobile  h  L ,  per  centrum  x ,  ftellas 
unius  tranfeac  ,  alterius  flellas  centro  m,  vel  n,  exifiente  in  alio  filo 
ajb ,  vel  c  d.  Hac  obfervatione  notum  erit  cuinam  diftantiai  apparenti 
refpondeat  longitudo  mx,  vel  nx,  in  lineis  &  lineae  partibus  data,  & 
inde  per  proportionis  regulam,  obfervati  quilibet  alii  fiderum  diftantii 


n  q ,  dabitur  angulus  fub  quo  hasc  diftantia  nudo  oculo  videretnr  l  in- 
ferendo  fic:  ut  m  x  vel  nx  ad  nq,  ita  diftantia  apparens  ftellarum  dua- 
xum  m ,  vel  n ,  &  X  ad  diftantiam  apparentem  pundlorum  n  &  q.  Mo- 
veatur  jam  quadrum  E  F  G  H  ope  receptaculi  ftriati  donec  filum  ejus 
iericum  hl,  exadle  conveniat  cuilibet  ex  filis  parallelis  alterius  quadri, 
j^oteturque  pofitio  auricularum  receptaculi  &  iterum  moveatur  recepta- 
«ulum  donec  idem  filum  quadri  £  F  G  H  proximo  filo  alterius  congruat> 
vcl ,  quod  idem  eft ,  moveatur  quadrum  E  F  G  H  ,  per  (patium  quatuor 
Jinearum,  numerenturque  revolutiones  receptaeuli  &  partes  unius  revo- 
lutionis  qua;  filorum  intervallo  linearum  quatuor  conveniunt.  Condatur 
jandem  tabula  revalutionum  receptaculi  &  partium  ejus  quas  fingulis 
joinutis  primis  &  iecundis  ex  noto  fuperius  toto  intervallo  debentur. 

^8.  Ubi  diameter  ,planetarum  erit  obiervanda,  diredo  teIefcopi# 
j0um  micrometro  ad  planeram  ita  difponantur  fila  mo vendo .  telefcopium 
m  fideris  limbiis  unum  ex  filis  parallelis  immobilibus  percurrat ;  deind^ 
receptaculum  convertatur ,  donec  filum  mobile  limbum  alterum  Plane- 
»  coQUngai.     .Manifeftum  ^ft  ex  diftantil  cognit^  ii^ter  iila  snicrometri 
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qtiae  planetam  comprehendunc  >   nocam    fieri  Planeta;    diametrum  appa* 
rentem. 

39.  Dati  declin^tione  &  afcenfione  re<5l4  ftella?  fixa,  inveniri  po- 
ceft  alterius  fiellae  declinacio  &  afcenfio  redla  y  modo  tamen  dua*  illx  ftellas 
tranfire  viciffim  poflint  per  campum  telefcopii  immoti-  Ita  enim  difpo- 
nancur  fila  parallela  micrometri  ut  mocus  diurnus  fiella?  qua?  alteram  pra^- 
cedit  fiac  fiiper  unum  ex  iliis  VG-  Super  ab,  in  quo  fitu  filum  cd, 
exponet  porcionem  exiguam  paralleli  quem  ftella  defcribic  ,  &  filum 
K  L  illud  ad  angulos  redlo»  incerfecans ,  circulum  aliquem  declinationi». 
Kotetur  temporis  momentum  quo  fiella  pra?cedens  filo  transveriali -oc* 
currit  in  m.  Similiter  immoco  telefcopio  obfervetur  tempus  appuisus 
alterius  feu  fequencis  fideris  ad  idem  filum  tranfverfelc  feu  circulum  de- 
clinationis  ,  &  fi  interea  filum  parallelum  mobile  h  L  >  fideri  huic  ap« 
tetur  ,*  immoto  manente  micrometro  ope  diflantiae  mx,  filorum  ab  & 
h  L ,  difiantiam  apparentem  inter  parallelos  fiderum  duorum  quae  eft 
difierentia  declinationis  fiderum ,  obcinebknus.  Sed  fi  difterencia  tempo- 
ris  inter  utriufque  fideris  cranficum  per  filum  tranfverfale  in  minuca  cam 
prima  quam  fecunda  gradus  convercacur  ( 1 5 )  difTerentiam  afcenfionalem 
fiderum  habebimus. 

40.  Ha?c  obfervacio  fupponic  nullum  efie   fideris  niotum  proprium 
nullamque  parallaxim.     Si  fidus  motum  proptium  habeat,  illum  oportet 
ex  obfervationibus  decerminare  quoad  declinationem  &  afcenfionem  rec- 
tam  illiufque  rationem  habere.       Quo   peradlo ,   fi  aliqua  fit  fideris  pa- 
rallaxis  poteric  ita  reperiri.     Obfervetur  fideris  ad  meridianum 'appellen^ 
tis   afcenfio    redla    quas  parallaxi   obnoxia  non   eft  (  3  3 ) ,   &   differencia 
iater  hanc  afcenfionem  redlam  fideris   in   meridiano  exiftencis  &   afcen- 
fionem  redlam  ejufdem  fideris   alibi  exiftencis    obiervacam  y  erit  paralla- 
xis   afirenfionis  redla:  ex  qua  parallaxis  alcicudinis    inveniri  poteric.     Sk 
enim  H  R  hocizon ,   H  Z  R  meridianus , 
Z     zenich ,    P    polus  mundi ,    Z  S  £  V 
circulus  vercicalis,  S  fidus  obiervacum  irl 
loco  S  &  deinde  in  meridiano  >  E  locus  fi^ 
deris  vifus^  S  locus  verus^  &  ideo  S£ 
parallaxis  alcicudinis  ;   S  P  &  P  £  circuli 
declinacionis.     Dacur ,    ( per  hy  p. )  angu-  V^ 
lus  S  P  E ,  CUJU5  menfura  eft  parallaxis  afcenfionis  TtCtx  fideris  obferva- 
ta.      Datur  eciam  punAum  illud  quod  eft  interfedlio  «quatoris  &  meri- 
diani  tempore  obfervacionis  fideris  in  £ ,    apparenris ,    unde  habetur  ar- 
cus   «quacoris  incer  meridianum  R  Z  H    &   circulum  declinationis  P  E 
intercepcus  qui  eft  menfura  anguli  ZP£.      QuarA  in  triangulo  ZPE^ 
dantur  latus   ZP  diftantia  poU   a  vercicc,    &  hicus  ZE.  diflantia-vrfi 
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iideris  a  vertice  cum  angulo  ZPE.     Inaotefcet   igitur  angulus  PZE 

ab  angulo  ZPE,  fubducatur  datus  SPE,  & 

dabit ur  angulus  Z  PS.    Denique  in  triangu- 

lo  Z P  S,  ex  datis  angulis  P ZS  &  ZPS, 

cum  latere  ZP,   dabitur  latus  ZS,  vera 

fideris  a  vertice  diflantia  quas  ex  vhi  Z  E, 

ablata  relinquet  S  E  parallaxira  altitudinis.   *"  *  ■  '  ■ 

4.1.     Telefcopium  n^culas  quampluri-  V 

tnas  variabiles  qisae  fuper  corpus  Solis  incedere  videntur  oftendit,  ex  earum 
mom  folem  circa  proprium  axem  2  J  f  diebus  revol  vi  infertur.  In  Venere 
pro  varii  ejus  ad  Solem  &  Terram  pofitione  phafes  diverfae  confpiciuntur 
phafibus  Lunaribus  (imiles  ita  ut  partem  illuminatam  Soli  conflanter 
obvertat.  Practerei  Mercurius  &  Venus  tanquam  maculae  nigras  & 
rotunda^  difcum  Solis  trajicere  vifi  funt.  Und^  notum  &^um  efl  Pla* 
netas  illos  efle  corpora  opaca  a  Sole  illuflrata.  In  Jove,  Marte  ac  Ve- 
fiere  maculae  obfervata!  fuerunt  quarum  niotus  rotationem  illorum  pla- 
netarum  circa  proprium  axem  probat.  Circa  Jovem  quatuor  revolvi  vi- 
dentur  lunuls  Jovis  corpus  perpetuo  comitantes.  .Sunt  omnes  ut  6c 
Jupiter  ipfe  corppra  opaca  lumen  fuum  a  Sole  mutuantia;  nam  Jove 
inter  ipfas  &  Solem  diametraliter  interpofito  ,  lumine  privantur  &  caelo 
iereno  evanefcunt ;  ubi  ver6  aliqua  Jo vialis  Lunula  inter  Solem  &  Jovem 
cranfit ,  ejus  umbra  inflar  maculae  nigras  ac  rotundas  obfervatur  in  ipfo 
Jovis  difco.  Quinque  pariter  Lunulae  Samrnum  comitantur  &  circa  eum 
revolutiones  fiias  agunt  lumineque  privantur  dum  radii  Solares  a  Sa- 
curni  corpore  opaco  intercipiuntur.  Hugenius  ex  propriis  obfervationi- 
bus  intulit  Saturnum  cingi  annulo  tenui,  plano,  nufquam  coha^rente 
cum  corpore  Satturni  &  ad  Eclipticam  inclinato;  qax  hypothefis  ,  fi  ita 
nunc  potefl  appellari,  non  folum  Phxnomenis  ab  Hugenio  obfervatis , 
fed  &  aliis  pluximis  quas  magni  diligentii  a  Cafltno  &  Maraldo  obfer- 
vata  fu^  £fctisfaeic^  Tandem  per  telefcopium  flellas  longe  pkires  quam 
oculo  nudo*  cernuntur^  Stelix  illae  quas  nebulofas  dicunt  &  integra  via 
ladlea  'nihil  alibd  funt  quam  plurimarum  flellarum  qus  oculo  non  diflin- 
guuntur  congeries.  Nov«  quoque  in  cjclis  ftellas  apparent  &  quae  an- 
te  videbantur,  nonnunquam  inconfpicuas  fiunt,  illarum  quaedam  appari- 
tionis  &  difparitionis  periodos  habent  qua»  quimdam  regularitatem  obti- 
nere  videntur ,  earumque  magnitudo  fub  initio  apparitidnis  crefcit  &  fub 
finem  decrefcit.  , 

42.  Si  f;epius  obfervetur  tum  motus  Solis  in  Ecliptici  (  i  J )  tum 
ipfius  diameter  apparens  (39)  quam  fien  potefl  accuratiffimfe ,  circa 
datum  pundlum  in  plano  defcribi  poterit  curva  fmiilis  orbitae  quam  Sol 
^ca  terram,  percurrere:  videtur.     Nam    cum/diametri  Solis  apparentes 
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lint  reciproc^  ut  ipfius  a  tellure  difkntias ,  ex  datis  *  diametris  apparen-* 
tibus  dantur  diAantiarum  rationes  &  ex  dato  Solis  motu  in  Eclipticiy 
dantur  angidi  inter  illa^  diilantias  contenti.  Si  verd  ex  hujufinodi 
obfervationibus  conferantur  diametri  apparentes  Soiis  cum  ipfius  angula- 
ri  velocitate  circa  terram  y  apparet  areas  quas  Sol  radio  ad  terram  du;- 
&.0  verrk ,  efle  temporibus  proportionales ,  SoKfque  orbitam  non  niul- 
tum  diflerre  a  circuio  &  haberi  pofle  pro  ellipfi  cujus  umbilicum  al« 
terum  occupat  terra*  £il  autem  Solis  diameter  apparens  maxima 
32  ^o"  y  &  minima  31'  36'^  juxta  D.  CaiEni  in  tabulis  Aftronomicis  & 
ideo  maxima  diftantia  Solis  a  terri  eft  ad  diflamiam  minimam  ut  32' 
^o"ad  31'  }6^'>  five  ut  ipdo  ad  i5p5  circiter,  five  2jjy  ad  237.  Ex 
fimilibus  obfervationibus ,  tum  diametri  apparentis  Lunae ,  tum  v^lodta'- 
tis  ipfius  in  uni  revolutione  coUigitur  hunc  planetam  radio  ad  cen- 
trum  terrse  dudlo  areas  defaibere  temporibus  circiter  proportionales. 

* 

43.     Si  itaqu^  obfervetur  locus  Solis  in  Ecliptici  quandd  tum  ip- 
fius  velocitas  tum  diameter  apparens  minima  eft ,    dabitur  tempore  dato 
locus  Apogaei  Solis  &  coUatis  plurium  annorum  obfervationibus  imuH 
tefcet   Apogaei  motus   annuus  qui  juxta  D.   CafCni   efl    i'  2'^  &  in- 
d^  pet  proportionis   regulam  habetur  motus  Apoga^i  pro  quolibec  dato 
tempore.     Hinc  fi  tempore  quovis  obfervetur  Solis  longitudo  vera  ^  da- 
bitur  eodem  tempore  locus  Apogaei  Solis  &   ipfius  anomalia  vera  ex 
qui  eruetur  ejufdem-anomalia  media  (per  fchoL  ad  prop.  31«  lib.  i.) 
ac    proind^    tbngitudo  media    habebitur   tempore    obfervationis.     Hasc 
iongitudo  media  aflumatur  tanquam  radix  feu  principium  motuum  me* 
diorum  Solis  &  tempus  obfervationis  tanquam  epodia  temporum  me- 
diorum  coitiputandorum  &  dato  quolibet  alfo  tempore  medio  inveniri 
poterit  medius  Solis  moms   huic  tempori  proportionalis ,    &  ind^  ha« 
bebitur  ipfius  longitudo  media  &   diflantia  ejus  media  ab  Apogaso  feu 
anomalia  media  dabitur  ex  qui  deind^  eruetUT  anomaiia  coasquata^  ac 
proindi  longitudo  vera  Solis  habebitur. 

^  Quia  verd  dles  Solares  funt  inaequales  (  i  ^  )  >  necefle  eft  ut 
tempus  apparens  quod  diebus  fblaribus  conflat,  nuat  etiam  inarquabili-' 
ter.  DiTOrentia  quas  efl  inter  tempus  apparens  feu  verum  &  tempus 
aequabile  feu  medium  didtur  aequatio  temporis  qu^  indigemus  ut  tem- 
pus  medium  convenatur  in  tempus  apparens  &  vicevers^,  idedque  ut 
invento  loco  Solis  pro  tempore  medio>  inveniatur^etiam  pro  ten^re 
rero  8c  coatra» 
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4y.   SitT,  CoeU&  Ter- 
ra   centrum  TZ  >    planum 
immobile  circuli  alicujus  ho- 
mii,  V  M  *^N  «quator, 
T  S  0  !&  ^S  Ecliptica»  S  Sol^ 
VS    Solis    longitudo   vera, 
TS  ejufdem  longitudo  me- 
dia^  cui  asqoalis  capiatur  ar^ 
cus  acquatoris  Y  M>  &  V  D 
fit  Solis  afcenfio  re^  vera. 
Ducantur  ad  pun<fla  mobilia 
M  &  D  radii  aquatoris  T  M 
&  T  D  qui  femper  movean- 
tur   cum  pundis  M  &  p> 
in    confequentia.      Quoniam 
«quaror  per  circulum  hora- 
rium  T  Z  t   niotu   xquabilt 
diurno    nempi^    qui    fit    ab 
oriente  in  occidentem,  tran- 
(it;   fi  pundhim  D  afcenfionis  re6Ut  Solis  etiam  aequabiliter  progrede* 
retur  tn   sequatore  ab   occidente  in  orientem  y  dies  Solares  feu  revolu- 
tiones  fingulae  pundi  D  a  circulo  horario  T  Z  ad  eundem  y    eflent  2- 
quales  &  tenipus  apparens   a  medio  non  differret.       Sed   cum  motus 
^cenfionis  redbe  D,    hijequabilis^  fitV  dies  &   horas  Solares  funt  quo- 
qu^  inaequales»     At  pundlum  fAy  aequabiliter  progreditur  in   aequat^re 
ab  occafu  ad  ortum  y  &  ided  motus  illius  conftitui  poteft  pro  menfuri 
temporis   medii.       Itaque  longimdo  Solis  media  TS  vel   a^qualis  eK 
afcenfioni   redtae   V  D    vel  ek  ma)or  efl  aut  nunor.      In  primo  cafu- 
pun£lum  M  coincidit  cum  pundto  D ,    in  fecundo  cafu  efl  ultra  D  > 
versilis  orientem  &  in  tertio  cafu  efl  citra  D^  versus  occidentem.    Tem- 
poris  abfbluti  momentum  quo  pundlum  M  y  coincidit  cum  pun6lo  D  > 
iiimamr  tanquam  principium  a  quo  tempus  apparens  &  tempus  medium^ 
tncipiunt  computari  &  quo  fimul  coincidunt ;  &  in  aliis  cafibus  tempus. 
apparen»  a  medio  difleret  pro  quantitate  arcus  M  D  in  tempus   folare^ 
converfi  ( 1 6  )  }  Nam  dum  pundlum  D ,   eft  fub  meridiano  T  Z  y  horSi 
X  2^  computatur  in  loco  cu jus  meridianus  ef{  T  Z  >   &  ubi  pundhim  M 
diflat  a  pun^  D »  arcus.  M  D  ^  in  tempus.  folare  converfus,  dabit  difle- 
tentiam  inter  meridfiem  apparentem  6c  meridttm  medium  ^ui  contingir 
^uando  pun£bim  M  cA  ia  meridiano.  T  Z» 


^o^ 
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4<J.  Itaqu^  tempus  medium  in  apparens  fic  convemtur.  Quasritur 
longitudo  Solis  tum  media  y  tum  vera  tempori  dato  reipondens  ( 44  ) 
indl  eruitur  longitudinis  verae  afcenfio  re^  (  ^4)  >  ^  ^^^  major  e& 
medii  Solis  longitudine>  differentia  in  tempus  (blare  converfa  fubtra- 
hicur  ex  tempore  medio  ut  fiat  apparens^  additur  fi  minor  eft.  At 
tempus  apparens  in  medium  ita  mucatur.  Tempus  apparens  tanquam 
medium  confideratur  >  &  inquiritur  pro  dato  tempore  longitudo  Solis 
tum  media  >  tum  vera  >  &  inde  eruitur  longitudinis  ver»  afcenfio  re-^ 
da ;  fi  ha^c  mediam  Solis  longitudinem  fiiperat ,  dif&rentia  in  tempus 
iblare  converia  additur  tempori  apparenti  ut  fiat  medium.  Si  vero 
Jongitudinis  vera:  afcenfio  re£la  minor  efl  medii  Solis  longitudine^  dif- 
ferentia  in  tempus  folare  converfa  a  tempore  apparente  fubducitur. 
Quod  fi  media  Solis  longitiido  aequalis  fit  afcenfioni  xt&at  longitudi- 
nis  verar,  tempus  apparens  congruit  cum  medio  nullique  eget  aequa- 
tione.  Ha?c  omnia  ex  modo  didis  (46)  manifefta  funt;  fi  enim 
pundlum  D  efl  orientalius  pundlo  M  >  faoc  citius  ad  meridianum  T  Z> 
pervenit  quam  illud>  ac  proinde  hora  12*  temporismedii  computatur> 
cum  nondum  efl  meridies  temporis  apparentis>  6e  contrarium  contin- 
git>  fi  pundtum  D  pundlo  M  fuerit  occidentalius.  Ubi  tempus  ap- 
parens  in  medium  oportet  converti  ,  tempore  apparente  utimur  tan- 
quam  medio  ad  locum  Solis  inveniendum  ;  cum  enim  tempus  apparens 
non  multum  differat  a  tempore  medio  ,  differentia  inter  afcenfionem 
re<Sbm  &  longitudinem  mediam  Solis  efl  quam  proxim^  eadem  >  fi^ 
\k  per  tempus  medium  >  five  per  tempus  apparens  inquiratur. 

47.  Jam  vero  fi  tempore  quovis  apparente  obfervetur  Solis  afcenfio  & 
longimdo  vera,  indeque  eruatur  ipfius  longitudo  media  (44)  ac  tem- 
pus  apparens  convertatur  in  tempus  medium  (47)  habebimus  locum 
Solis  medium  pro  dato  temporis  medii  momento  >  &  hic  locus  erit.  ra- 
dix  momum  Solis  >  momentum  vero  temporis  medii  datum  epocha 
temporum  computandorum ;  quibus  lemel  conflitutis  ad  quodlibet  aliud 
datum  tempus  medium  vel  apparens  inveniri  poterit  locus  Solis  verus 
vel  medius  in  Ecliptici  &  contra«  Expofuimus  jam  (44)  quomodo 
locus  Solis  dato  cempore  medio  inquiratur.  Si  damm  fit  tempus  ap- 
parens  >  hoc  tanquam  tempus  medium  ufurpemr  &  quxratur  locus  So- 
Hs  verus  huic  correfpondens  ( 44 ) ;  Deind^  longitudini  Solis  fic  in- 
ventae  tantum  ]ongicudinis  addatur  vel  dematur  quantum  temporis  ae- 
quaiioni  debetur  &  ita  prodibit  locus  Solis  tempori  apparenti  refpon- 
dens.  Facile  efl  ex  didtis  problema  inverfum  folvere  ,  feu  ex  dato  lo- 
co  Solis  medio  aut  vero  tempus  medium  aut  apparens  huic  Solis  loco 

rfifpbadens  inveiiirc« 

d    a  48.  Nec 
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^.  Nec  optu  eft  ut  moneamus  eafdem  elle  motuum  cxIeAium'  a»- 
parcndas,  five  ccelum  omne  cum  ftellis  drca  tellurem  moni  diurno  revol- 
vatur  ab  oriente  in  occidentem ,  (ive  terra  drca  propcium  axem  eo- 
dem  tempore  ab  occidente  in  orientem  converti  fupponatur  immoto  coelQ;. 
ftve  eiiam  terra  immota  maneat  fic  Sol  proprio  motu  sb  occa(u  ad. 
onum  feratur ,  leu  circa  Solem  immotum  terra  motu  annuo  circumvol- 
vatur  in  Eclipdci.  Nam  in  utrl^ue  fu{>pofitioDe  diaiaetri  apparentes 
fc  velocitatst.  relativc  fuoi  wdoRL. 
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LIBER     TERTIUS. 

1N  Libris  prafcccJentibus  Prlncipia  Phifofophix  tradidi,  nonr 
Camen  Philo(bphica  fcd  Mathcmatica  tantiim  ,  ex  quibus"  vi-- 
delicet  in  rebus  Philofophicis  difputari  poflTif.  Harc  funC 
motuum  &  viriunt  legcs  &:  conditiones  y  qux  ad  Philofophiam 
maximc  ipedant.  Eadem  tamenv  ne  fiicrilia  videantur,  illuftra- 
vi  fciioUis  quibufdara  philofopliicis  y  ea  tra^ans  qux  gcneralia 
fimt ,  &  in  quibus  Philofophia  maxime  fundari  videtur  >  liti 
corporum  denfitatcm  &.r^f]^ndam ,  ^atia  corpojibus  vacua> 
mocumque  lucis  &  fonorum.  Supcreft  ut  ex  iifdcm  principiis 
doceamus  conftitutionem  f>  ftemaris  mundanr.  De  hoc  atgu- 
mento  compofueram  librum  tertium  metiiodo  populari,  ut  ^' 
pluribus  legcretur.  Sed  quibus  principia  po(itsi  fatis-  inteHcftar 
Bon  fuerint ,  ii  vim  confoquentiarum  minime  percipient ,  ne- 
quc  prasjudicia^  deponent ,  quibus  a  miilcis  retro  annis  infoeve. 
runr:  &  propterea  ne  res  in  difpuratibnes  trahatur,  fommam 
llbrt  illius  tranftuli  in  propoiitiones  >  more  matheroatico,  ut  at> 
iis  folis  legantur  qui  principia  prius  cvorverint*  Vcrumtamcrt' 
«[uoniam  propontiones  ibi'  qoam  plurimas  occurrant,  qua^  lec- 
toribus  ctiam  mathematic^  dodis  moram  nimiam  injicere  po£ 
fint  y  audor  cfTe  nola  ut  quifquam  cas  omncs  cvolvat  y  fuffcm 
ecrit  fiquis  definitiones  >  leges  motuum  &  fcdioncs  trcs  prio-«- 
rcs  libf i  primi  fedulo  legat ,  dein  tranfoaC  ad  hunc  librum  de 
mundi  fyftcmatc,  &c  reBquas  librorum  priorum  propofidoncs^ 
citatas  pro  lubitu  con^lac 
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R  E  G  U  L  A    I.  (»). 

Cattfas  rerum  naturalium  mn  plures  admitti  deheri ,    quam  qua 
&  verdB  fmt  &  earum  fhanomenii  explicandis  fufficiant. 

Dlcunt  utique  philofbphi :  Natura  nlhil  agk  fruftra ,  &  fruC 
cra  fic  pec  plura  quod  fieri  poceft  per  pauciora.     Natura 
«nim  iimplex  eil  &:  rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 

R  E  G  U  L  A    I  L 

Ideoque  effeStuum  naturalium  ejufdem  ^eneris  eadem  afftgnandd 

funt  caufa ,  qudtenus  fieri  potejl. 

V 

Uti  re(piradonis  in  homine  &  in  beftia;  defcenfus  lapidum 
in  Europd  Sc  in  Americdi  iucis  in  igne  culinari  &  in  Solc»  re^ 
flexionis  lucis  ia  terra.2^  in  pknecis. 

R  E- 


(a)  49.  *  TtegHla  frima.  llzc  rcgiH 
la  daas  habet  partes;  prima  eili  ne  I%i- 
lo(bphia  in  vana  abeat  opiaionum  com- 
cienta»  caufae  fcrum  naturaHum  non  aliae 
adinitti  debent  quam  qus  reveri  exiftunc 
Sc  qu^^-fiienomenis  explicandis  fuliiciuBt; 
unde  fi  velimus  cum  evidentii  ac  cercitu- 
dine  philofophari»  omnes  hypothefes  ne- 
clicendx  nobis  funt ,  hypothefis  eoim  fi 
regitima  tik$  caufx  quidem  poi^biiitatem> 
mihime  ver^  exiflentiam  aditruit  •  cum 
cfFedus  tdem  pluribus  modis  produci  pof- 
fit.  Verumrainen  ubi  eertitudinis  obti- 
oendx  ab  Experimencis  &  inde  Mathe* 
0iatic4  via  procedendo  fpes  non  affiilgec 
hjfothcChsn  quibufdam  particulaciibuc  utt 


Itcet  ad  veclcatera  novis  experimentis  in« 
dagandam>  quemadmodum  Ailronomi  va« 
rias  adhibuerunc  hypochefes  uc  phxnome- 
na  c^^ieftia  prjedtcere  &  accuracius  obfer- 
vare  >  atque  itil  veras  eorum  caufas  con- 
jedando  inveitigare  pofienc*  ^  Alcera  pars 
regulx  ea  fcilicec  quz  prxfcribic  non  plu- 
res  admiccendas  eife  terum  naturaliuofi 
caufas  quam  qux  eorum  pha^nomenis  ex- 
plicandis  fufficiunt  >  manifefta  eft;  nam 
cum  vera  eflPe^us  caufa  per  experienciatn 
femei  invenca  eft,  &  machefeos  ope  prae- 
fertira^  demonftracum  eft  caufae  iilius  eam 
efle  viin  «|uaB  ad  eflfedum  producendum 
fufficiat  9  liquet  aliam  quamiibet  cau&m 
efie  iaucileuu 


PrINCIFIA      MATRIMATICil*  f 

R  £  G  U  L  A    1 1 L  TMms. 

'jQualitates  corporum  qu€  intendi  &  remitti  nequeanty  quaque 
corporibus  omnibus  competunt  in  quibus  experimenta  infiituerf 
licet  y  pro  qualitatibus  cotporum  univerforum  habenda  funt. 

Nam  qualitaees  corporinn  non  nifi  per  experimcnca  innotei!! 
cunt)   ideoquc  gcncralcs  ftatuendas  fimt  quotquot  cum  cxperi^ 
mentis  gcncranter  quadrant>   &  qux  minui  non  pofTunt»  notk 
poffunt  auferri.     Cert^  contra  cxpcrimcntorimi  tenorem  femnia 
temcre  confingenda  non  funt,  nec  ^  naturse  analogia  rcccdenduni 
eft »  cum  ea  fimplcx  efTc  fbleat  &  fibi  iempcr  confona.     Exten- 
fio  corporum  non  ni(i  per  fenfiis  innotcfcit »   nec  in  omnibu» 
fentitor :    fed  quia  j^nfibllibus  omnibus  competit  j    de  univerfis^ 
affirmacur.     Corpora  plura  dura  cfTc  cxperimur.     Oritur  autem 
durities  totius  a  duritic  partium  ,    &  indc  non  horum  tantiim 
corporum  qua:  fentiuntur  ,  fed  aKorum  etiam  omnium  particu* 
las   indivi&s    efTc  duras  merito  concludimus.     Corpora  omnia 
impenctrabilia   cfTe   non    ratione   fcd   fenfu    colligimus.      Quas* 
tra£tamus,  impenetrabiHa  invcniuntur,  &  indc  concladimus  im-* 
pcnctrabilitarem  ciTe  proprictatem  corporum  univcrfbrum.    Cor*^ 
pora  omnia  mobilia  cfTe^  &  viribus  quibufdam  (quas  vires  iner«r 
tias  Yocamus)  perfeverare  in  moto  vel  quiete,  ex  lii&e  corpo- 
jTum    vifbrum   proprktatibus    colligimus.       Extcnfio^    durities^ 
impenetrabiHta^  >   mobiHtas  &  vis  incrtiar  totius  oritur  ab    ex-^ 
teniione  »  duritie ,  impenetrabilitatc ,    mobilitate  &  virlbus  incr« 
tke  partium :   &  rndc   concludimus  omnes    omnium^  corporun^ 
partcs  minrmas  extendi  &  duras  efTe  &  impcnetrabiles  &  mo« 
bilcs  6c  viribus  inertiac  prardiras.      £t  hoc   eft   fimdamentum' 
phiiofbphia?  totiusv     Pbrro  corporum  partcs  divifiis  &  fibi  mutu6 
contlguas  ab  invicem  feparari  poffc ,    cx  pha^nomenis  novimus  y 
&  parrcs   indivif^s   in  partes    minorcs    ratlone    d;fl?ngui   pofle 
(^)  cx  matlKmarlci  ccrtum  cSL     Utrum  vcr6   pattcs  illx  di^ 

tlnStx: 

Cb)    fo»  *  Ex  matfkmarivd  eertwn  tfl.      tradant  y  ut  ex  incoirireiirurabilirat*  Iftr 
Bemonftractene^  paffim  repeiivnMir   apud     leiii  i|ua4iiati  &  e^us  i^iagacalu  4k€»- 
coi  mxQtti  %)ii  de  matciiar  (iivi£bilitata 


4  J^HItOS  OJHIiE      NaTURALH 

Dt  McTN.  tin3tx  &  ndndum  dlnfx  pcr  vircs  naturae  dividi  &  ab  inviccm 
jMAT*,  icparan  poffint,  inccrtuni  cft.  At  n  vcl  unico  conftarct  cx- 
pcrimcnto  quod  particula  aliqua  indivifa ,  frangcndo  corpus  du- 
rum  &  fblidum  ,  divifioncm  patcretur :  ( ^ )  concludercmus  vi 
hujus  rcgulx,  quod  non  fblum  partcs  diviias  feparabiies  cfTent, 
icd  ctiam  quod  indivi&  in  iniinitum  dividi  poircnt» 

Dcnlquc  fi  corpora  omnia  iii  circuitu  tcrra:  gravla  cfTc  in 
terram ,  idquc  pro  quantitatc  matcrix  in  fingulis  y  &  lunam 
gravcm  cfTc  in  terrajn  pro  qutntitatc  matcria;  fua^,  &  vicidim 
matc  noftrum  grave  cfTc  in  lunam ,  &:  planetas  omnes  gravcs 
cf!c  in  (c  mutuo ,  &  comctarum  fimilem  cflc  gravltatem  in  So. 
lcm,  per  cxpcrimenta  &  obfcrvationes  aftronomicas  univcrfali- 
ter  conftet:  dicendum  crit  pcr  hanc  regulam  quod  corpora 
omnia  in  fc  mutuo  gravitant.  Nam  &  fortius  erit  argumen- 
tum  ex  phacnomenis  de  gravitate  univerfali,  quam  de  corpo- 
rum  impenetrabilitatc ;  dc  qua  utiquc  in  corporibus  cosleftibus 
nuilum  cxpcrimcntum ,  nuilam  prorfiis  obfervationem  habemus. 
Attamen  gravitatem  corporibus  cfrentialem  efTc  minime  affir- 
Uio.  Per  vim  infitam  inteliigo  fblam  vim  inertiar.  Haec  im* 
omtabilis  cft.     ( ^ )  Gravitas  rccedcndo  ^  terr^  ^  diminuitur. 


^c)  ^  Concludertmui  vt  hujus  reguta, 
feu  ex  analogii  naturae  quos  (implex  effe 
folet  &  (ibi  femper  confona.  *  Hinc  patec 
diSerestia  Nevrtoiiiaaiftni  &  h/pothefeos 
Atoniorum  ^  Atomiibe  necefTano  &  Me* 
taphyiice  atomos  efTe  indivi(ibiies  volunti 
Ht  £nc  cor^prufD  Unitates»  Metaphy(i^aiii 
hanc  quaelliooem  miflam  facit  Newtonus, 
&  huc  redic  ejus  fentemia  >  (i  illae  partes 
quas  Deus  condidit  indivifas  »  quxque 
ideo  funt  corporum  Phyfica  .Elementa  feti 
Phyficae  Monades  »  (rangendo  divjderen- 
tur  9  tunc  exiode  edpdi )  flatueremus  «as 
pofTe  dividi ,  ^  ideoque  ulterius  ulteriufque 
Cne  fine  xlivifibilec  eife  dlceremus  >  ory- 
oem  hac  de  re  Theoriam  Metaphyficam 
evpeximentis  fadle  poftponentes.  Hxg 
^ciam  ^uunt  ex  Loekii>  de  radone  qui 
jignofcirous  qualiutes  eflenti^Ies,  Dodri* 
fla  i  Ignoramus  plane »    inquit  ille  »  qux^ 

pm  iiualitatft  cum  fubjedi  oatuca  fiat 


conjunfta^  fi  rem  Metaph^rfice  fpedemus; 
Ted  Ht  ut  experientia  Magiftra  >  has  aliaf- 
ve  qualitates  ad  univerfa  fubjeda  qus  ad 
eaoidem  Clafiem  referimus  pertinere  de- 
f  rehendamus  >  aut  faltem  ad  omnia  ia 
qux  e?cperimenta  inftituere  licuit  &  eas 
e/Tentiales  dicere  lubuit.  Hinc  infert 
Newtonus»  eadem  ifia  Tegula  qui  utimur 
vulgo  ad  agnofcendas  eas  qualitates »  el- 
dem  etiam  reguli  in  rebus  Philofophicit, 
uti  debemus  ubi  experientii  quidem  ■  fed 
minus  ohvia  ac  vulgari»  fimilem  Indudio« 
nem  iaftituere  dabitur.  Adjungit  quidem  * 
pra?ter  eam  Indudionem»  caraderem  hunc 
Metaphyficum>  uc  illae  qualitaces  inteadi  ac 
remitti  nequeant>  etenim  qualitates  quar  re- 
mitterentury  gradatim  fidem  rationequa  re^ 
mittuntur»aboleri  poiTent»  ficque  Univerfo- 
rum  corporum  qualitaces  non  amplius  forent« 
(d)  ^  Gravitat  recedendo  d  terri  di^. 
i^nuisurf  iH  iabk  demoaftrabitur* 


PaiHClTIA     "M  ATHEMATICA.' 

-R  E  G  U  L  A    IV. 


LiBii: 


In  Phildfophid  experimentali  ^   propofiiiones  ex  phanomeriis  per  in^ 
liu6Honem  colledla ,  non  objiantibus  contrariis  hypothefibus ,  pr$  * 
veris  aut  accurare  aut  quamproxime  haberi  debent^  donec  alia  ocm 
currerint  phanomena  ^   per  qua  aut  accuratiores  reddantur  aut 
exceptionibus  obnoxia. 

( ^ )     Hoc  ficri  xlebet  ne  argumentum  indudionis  toliatur  per 
hypothcfcs. 


*(c)  ^  TJg9  Jieri  dehf.  Hanc  regulani 
xn  qu2ftfonibu.s  opticis  hoc  fere  %)odo 
exponit  Newtonus.  In  Phyficis  non  fccus 
ac  in  Mathematicis  Scientris ,  ad  res  dif- 
ficiles  inquirendas  methodus  analytica 
prius  eft  ulurpanda  quam  fynthetica  tne- 
thodus  in  auxilium  vocetur.  Haec  prima 
Biethodus  in  eo  podta  eft  ut  adhibeantur 
experinnenta  atque  obfervationes  ex  qui* 
bus  deinde  per  indudionem  conckifiones 
generales  deducantur»  non  obflantibus  con* 
trarii&  hypothelibus  >  ni(i  eas  aliquo  expe- 
rimemo  aut  certi  aiiqui  veritate  nixai 
cffe  GOBtigerit.  Nam  quod  hypothefes 
fpedat  >  cx  in  Philofophia  experimentali 
Jocum  habere  non  debent.  '  Quamvis  ra- 
tiocinia  ab  experimentis  &  obfervationi* 
bn$  per  iodiidUonein  dsia^z  ad  liabilicA- 


das  modo  demonftratiYO  condufiones  ^a* 
nerales  fatis  non  fint  >  hic  tamen  ratio* 
cinandi  modus  eft  omnium  quos  rerum 
naturi  admittere  poflit  optimus»  ifque 
e6  tutior  reputari  debet  quo  generalioc 
eft  indudio  j  Si  autem  nulla  repu^navc- 
rint  phamomena)  generalem  co-nclunoaem 
deducere  licebit.  bin  ver6  deinceps  con<- 
traria  occurrant  phaenomena  )  rxcrptioni* 
bus  neccfTariis  limitanda  erit  atque  ref- 
tringenda  conclufio.  -Hujus  analyfeos  au' 
xiiio  k  compofitis  ad  (implicia  >  k  moti'- 
bus  ad  vires  producente^,  &  generatiBi  ab 
effedlibus  ad  eorum  caufas  pervcniri  po- 
teft.  Quod  ad  fynthefim  pertinet  >  nxc 
caufas  cognitas  atque  probatas  tanquani 
principia  aflumit  quorum  ope  ^bxi 
Ba  inje  fiot9  explicantur« 


^•^ 
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PHiENOMENA 


PHiENOMENON    L 

(^,)  Flaneta^  ckcumjoviales  ^  radiis  ad  centrum  jovis  ditSfiSy^ 
areas  defcribere  temforibus  proportionaks ,  eorumque  tempora 
feriodica ,  flellis  fixis  qmefcentibus ,.  ejjt  in  ratione  pfquiplica^ 
td  diflantiarum  ab  ipjius,  centro. 


(  f  )     fi,    ♦  flan9tm  circun^oviules» 

Lemina Satellitum  Jovis  &  Saturm 

'Qtht$  ac  mo tus  determinare^ 

Sit  HFGH  Sol,  cujus  centruroS,  T 
Tmas  KOQ  Jupiter  vel  Saturnus  circi 
SoJem  S  defcribens  orbitam  M  P  N^ 
ACDEL  orbita  fateljitis;  radii  Sohs 
esctreini  GO>  HR  paulo  plufquam  di» 
midium  planetar  P  illuftrant  >  &  produ^ti 
umbram  conicamR  ACO  terminant,  cu- 
]us  axis  eft  re^a  SPB  per  Solis  dc  Plane- 
neta^  centra  tranfiens.  Dum  fatelles  in 
crbita  fui  L  C  D  E  girans ,  conum  um- 
brofum  attingit  in  A ,  inumbram  im- 
inergitur  &  ce/lat  videri^  deinde  ex  um« 
bra  emergens  tn  C  rurfus  apparet*  At- 
tamen  fatellitufo  Saturni ,  ob  nimiam  il- 
lorum  ^  Soie  &  Teliure  diftantiam,  eclip« 
fes  obfcrvar i  huc  ufque  non  potnerunt » 
fed  omniun>  fatellitum  Jovis  eclipfes  e. 
terra  confpici  pofFunt)  cum  hoe  tamen 
di^crimine  quoa  immerfiones  &  emerfio» 
fies  quarti  &  tertii  &  nonnunquam  fecun- 
di  in  eidem  eclipfi  cernantur  >  primi  ve« 
i6  immer^o  tantum  vel  emerfio  obferva* 
ri  poffit*.  Sit  jam  fatelles  in  L ,  &  dudis 
e  tcrra  T  redis  T  P,  TL,  angulus  P T  ti, 
dicitur  eloneatio  feu  digreflio  geocentrf- 
ca  fatellitis  L  k  Planetl  primario  P.  Du- 
catur  ctiam  reda  TK  diuum  primarii  Pla* 
«eta?  tangens  in  K  ,  &  angtiliK  PTK  erit 
femidiameter  primarii  e  tellure  vis£  feu 
apparens ,  idedque  elongatio  geocentrica 
erit  ad  femidiametrura  apparentem  ut  an- 
gulus  PTL  ad  angulum  PTK.  Obferva- 
tis  plurtbus  hujufinodi  elongationibus  geo-> 
centricis  &  femidiametris  apparentibus , 
iiff^t  intet  fo  jcollatis »  ioveiiiuDtuz  eion* 


gatibnes  maKima?  ubl  raftio  aoeul!  P  T  L 
ad  angulum  P  T  K    maxima  eft ».  &  hoc- 
xnodo  obfervatum  eft  elongationes  roaxi* 
roas  geocentricas  eJQfdem  latellitifi  in  va» 
riis  orbitae  fuas  locis  squales  effe  inter  fc 
qnam  proximd,  ide6que  fatellites  defcri* 
bunt  cuculos  Pianetse  primario  concentri-- 
cos.     Quia  erg6>  ubi  elonEatio  maxima* 
eft  >  P  K'  eft'  quamproxime  ad  P  L ,  nt  an^ 
gulus  P  T  K  ad  angulum  P  T  L  ,    ob  da-^ 
tam^rationem  horum  angulorum  8c  datam. 
quoquc  femidiametrum  P K  ^  datur  &  PL»* 
leu  didantia  fatellitis  k  centro  primarii.- 
Angulus  PSL  fub  quo  e  centro  Solis  S 
videretur  diftantia  (atellitis  i  centro  pri« 
marii  P,  dicitur  ejus  elongatio  heliocen-^ 
trica  quas  maxima  eft,  cum  angulus  SPL 
redus  eft.     Quia  ver6  P  L  data  eft,  elon-^ 
gationcs  maximse  heliocentrica  &  geocen* 
trica  xquales  funt  >  ubi  planeta  P  k  Sole* 
&  terra  zque  diftat. 

Cognitis  orbitarum  dlametris,  temporsp 
periodica  fatellitum    inveniri  pofTunt  per^ 
eorum  eclipfes  maximar  duratronis>  atqud 
etiam  per  tranfitiim  fatellitis  aut  umbra*  il« 
Jius  per  medium  difcum  Planeta?  primarii. 
Nam  cum  radius  circuli  ftt  a^qualis  arcui 
grad.  $7,i9S7Sy  (lib.  i.  not.  571.)  &  data^ 
fit  ratio  radii  PL  ad  diametrnm  Planetae*^ 
primarii  ORj   erit  quamproxiiiie  ut  PL 
ad  OR,    iti  gradus  p.^QiyS  ad  numc 
rum  graduum  arc^ls  exigui  C  A  »  qtii*  &r^ 
asqualis  eft  diametro  O  R  >    ob  parallelas 
OC,  RA.    Fiat  deinde  ut  numerus  gra-^ 
duum   aut  partium  gradils  CA  vei   OR 
ad  gradus  360 >  it£l  tempus  quo  defcribi- 
tur   CA  vel  OR  ad  tempus  pcriodicum 
fateiiitis  >  quod.  iti   dahitur.     Suppofiti 

.Tbco- 
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Be  Mon-  Theorii  prMRaril  Planetas  per  ob&rvationes     duas  fatellitam  conjundioaes»   vel  tiiu^- 
01  Systbt  determinatl  >  tempora  periodica  ioyeniun*     intcr  duas  digrefioncs  «laxiBUU. . 
MJLjjL,      pa  venfurand»  ia|ervaUa .  temporis  inter . 


G 


B 
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'5^ai.  f*.^  Satcllitumr  ji'<entro  Jovisdiftan- 
tias  obfervandi  &  in  diametri  partibus  acf- 
timandi  ttiplicem  methodum  defcribit 
ClarifT.  Cainaus  in  Elcfflentis  Afironomia^ 
anno  1740.  editis. 

1°.  Sit  ARB  Jipiter,  DSED  orbi- 
U  facellicis ,  micrometro  capiatur  diame* 
ter  Jovis  A  B>  deinde  ubi  fatelles  in  ma- 
ximi  elongatione  verfatur ,  capiatur  dif- 
tantia  D  C  9  intcr  centrum  Jovis  C »  & 
fatellitem  D,  ^uafadO)  diftantia  DC> 
conferatur  cum  diarnetro  Jovis>  habebi- 
tur  didancja  fateliitis  il  ccmra  Jovis  in 
partibus  diametri* 

t^.  Adhibendum  eft  tclefcopium  in  cu- 
]us  foco  aptantur  fila  quatuor  ,  quorum 
kluo  G  H.9  £1  fefe  perpendiculariter  fe- 
cem  >  reliqua  duo  N  M  >  P  Q  his  ad  an^ 
gulos  femiredos  infiftant  in  communi  fec- 
tione  C.  Quibus  itil  paratis  dirjgater 
telefcopium  &  continu6  vertatur»  d'  ncc 
ccntrum  Jovis  C>  motu  diurno  unum  ex 
hU  fiiis,  put^EI>  percurrere  videatur,  in 
■quo-  litu  fiium  G  H  circulum  aliquem 
llorarium  rcprxfentabit.  Obfervetur  dein* 
a.  iiSeJOttM  (caipori^    injex   appulfuai 


centri  Jovis  &  appulfum  fatellitis  in  nnt'^ 
xima  fua  eloxigatione  verfantis  ad   Cun- 
dem  circulum  horarium  G  H  >  differcntia 
temporis  convertatur  in  gradus  &  minu- 
ta,  itiut  quatuor  minutfs  horariis  refpon- 
dcat  gradus  unus  >   habebitur  ^ ortio  D  F 
vcl  KC>  circuli  paralleli  Jovis.    Obfer- 
vetur  etiam  difFerentia  temporis  inter  ap- 
pulfum  fateilitis  ad  L,  &  appulfum  ad  F% 
qu8!  differentia  fimili  modo  in  gradus  cir* 
culi  paralleli  graduumque  partes  converta^ 
tur  >  habebitur  LF>  cui  zquaiis  cft  FC> 
ob  angulos  LCF>  FLC>  femireftos.  Da- 
tis  ver6   DJ  &   FC,  datur  DC.     Jam 
conferatur  D  C>  cum  diametro  Jovis  A  B 
vel  O-S,  cujus  diametri  menfur^  habebi- 
tur>  fi   tempus   quo    diameter  per   fiium 
horarium  G  H  >   tranfit  in  gradus  &  mi- 
nuta  convertatnr  >  utriufque  diametri  lyC^ 
OC  obtincbitur  ratio  >   &  corumdem  ab- 
foluta  magnitudo  in  gradiUus   circuli  ma- 
xfmr  fphzras  habebitur,  gradibus  eirculi  pa- 
ralieli    Jovis   ad   gradus    circuli    maxims 
redudis  ,   dicendo>  ut  radius  circuli  ma- 
3(inii  ad    radium    paralleli  >    itk  nuinerus 
{raduum    Ml    miiiutornm   in  ar^  circuli 

faral- 
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Conftat    cx   obfervationibus    aftronomicis.       (g)  Orbcs  ho- J-^"*^' 
rum  planetarura  non   differunt  fcnfibiliter  a   circulis    jovi   con-  pHAnift- 
ccntricis ,  &  motus  corum  in  his  circdis   uniformes  deprchen-  ***»^* 
duntur,     Tempora   vcro  periodica   effe   in  fclquiplicata  ratione 
femidiamctrorum   orbium    confentiunt  aftronomi  >    8c  idem  ex 
tabula  fequcntc  manlfcftum  c&s 

(  ^ )  Sateilitum  joviaiium  tentpbra  feriodtccf. 
l^.i8t^:z7'.3V^    5<l;i3^i3'.42^^  7^.3^4i'.36^'.   leKlC^.^zl^f^.^ 

(  ^ )   Dijhnti^t  fatellitttm  d  centro  jovis, . 

Hc  ohfnrvationibus* 

Borelli 

Tovnlei  per  rmcrom. 
Oaflini  per  telefcop. 
Cafliili  per  eclipf.  fatelL 

(^)  Extemforibuipertodicis. 
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Semidiam^' 
Jovis ' 
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paralleli  ad  numerufn'  graduum  &  fninu- 
torum  in  arcu  circuli  maximi.  Nam  in 
ckculis  inzqualibus»  gradus  qui  arqtiali- 
bus  arcubus  coniinentur  efle  reciproce  ut 
circulorum  radios  ex  elementis  patet. 

3^.  In  Eclipfibtis  Satellitum  centrali- 
bus  9  dum  nempe  duratio  eft  omnium  ma-* 
>ima>  obfervetur  tempus  quod  ab  ingref- 
fu  centri  fatellitis  in  difcum  Jovis  ufque 
ad  iliius  egreifum  it>terfiuxit.  Deinde  fiats 
nt  tempus  perifid^cum  faceliitis  ad  tcm- 
pus   morae  in  difco   Jovis ,    it^   5^0^^  ad 

3uartum  pTOportiona]efti>  hoc  eft^  ad  gra- 
us  quos  cohtinet  atcus  xqualis  difco  Jo- 
vis  fatellitis  orbita?  applicato.  Iterum  (  ex 
trigon. )  inferatur,  ut  finus  femiffis  ejuf- 
dem  arc^s  ad  iinum  totum  ,  ie^  femidia* 
«eter  Jovis  ad  femidiametrum  orbitae  fa- 
teilitis  >  ide6<{ue  comparari  potef  it  femi- 
diameter  Jovis  cum  lemidiametro  orbiras 
fatellitis  >  hoc  eft  »  cum  diftantia  fatelli- 
tis  ^  ccntro  ac  proinde  hal>ebitur  diftan- 
lia  fatellitis  ^  centro  Jovis  k)  p^(i(^u» 
fiMiiduuDejii  JOYi«»* 


Quod .  Saturnum  fpeAaf  ,  folfs;  oculb 
Telefcopio  adjutis  diftantias  (atellitum  4 
centro  Saturni  cum  diametro  anuuli  coucu 
parare  folent  Aftionomh 

(  g  )    *  Orhts  horum  flanetarum  (  51  )•  • 

(  h  )  ♦  Satellitum  Jovialium  temjara  Jcf- 
riodica  ( ibid.  )• 

^  In  noviffimo  Caflini  OpereTupri  laUdato  ' 
tempora  Periodica  paiilo  maiora  conflxtd- 
untur,  fcilrceti  primuk  Satelles>  6i^y  i-».  * 
Sat.,  V  11";  ^"«  Sat.,  i7'j  4««.  Sat.,  i*'^  > 
jiS  5^'^  tardius  revolutionci  fuas  abfol- 
vere  ftatuuntur;  iUx  autem  differentia?  to-  * 
tius  temporis   Periodici'  refpedu   minim^se  ' 
funt  %  maxims  enim  difFerentiz  nori  exce- 
dunt  trecentefimam  partem  durationis  t^  ~ 
tius  revolutionis. 

(  i  )    *  Diflantia^^fiteUiiuni  a  eentf^  j^w  - 

(  i  )    ^  Ex  temforibus  feriodiciSm    NeW"  " 
tonus  computum  inif c  hoc  modo.  AiTlimp- 
fit  difiantiam  obfcrvatam  primi  Satellitis 

5  jr  fe»  y'tftf7  r  &-deind6  pw  tcmpp.ra  pe-  - 
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Elongationes  fatcllitum  jovis  8c  diametrum  ejus  D.  Pound 
micrometris  optimis  determinavit  ut  fequitur.  ("*)  Elongatio 
maxima  helioccntrica  fatellitis  quarti  a  centro  jovis  micromc^ 
tro  in  tubo  quindecim  pedes  longo  capta  fuit ,  &:  prodiit  in 
mediocri  jovis  a  terra  diftantia  S^.  i6^'  circiter.  Ea  ^tellitis 
tertii  micrometro  in  telcfcopio  pedcs  1x3  longo  capta  fuit,  8c 
prodiit  in  eadem  jovis  a  terra  diftantia  4.'.  4-z^'.  Elongationes 
maximae  reliquorum  iatellitum  in  cadem  jovis  a  terra  diftantia 
^x  temporlbus  periodicis  prodeunt  z'.  5^'^.  47^^^,  &:  i^.  51 


// 


/// 


Diameter  jovis    micrometto  in   teleicopio  pedes   1x3   longo 
fepius  capta  fuit,   &  (°)   ad  mcdiocrcm  jovis  a    ible  vci  ter- 

ra 


f  t,       rlodlca  etiam  obfetvata  quazfivit  aliornm 

Satellitujn  diftantias»  fupponendo  quadra^ 

ta  temporum  periodicorLm  cubis   dilUa-* 

ciarum  proporcionalia.     Nam  fi  Logarith* 

itii  temporum  periodicorum  primi  &  fecun- 

di  Satellitis  dicanrur  /3  L^  &  Logarithmi 

difiantiarum  ^»  D,  erit  zl  ad  xL,  aritk* 

cnetice  ut  )  d  ad  5  D,  idcdque  2  i  •+-  j  D 

z:  1  L  -f-  3  i,   undi   invenitur   D  =  4  + 

2  L       4 

— -  —  y/.    Eft  autcm  i  =  o,7  535552, 

^L=i,524fpi,  &  y  /=1,1128512,  qua- 

re  habetur  D  =  01^55095,  cui  refpondet 
nunierus  99O7 ,  uti  Newtonus  invenit  5  Sl 
itk  inveniuntur  ca^terorum  Satellitum  di(% 
.  tantiat  per  eorum  tempora  periodica. 
(m)  55.  ^  Elongatio  maxima  helioceutrica 
faiellitis  in  mediocri  Jovis  k  Sole  didan- 
tia  xqualis  eft  ipHus  elon^ationi  maximse 
geocentricx  in  medlocri  diflantii  ejufdeni 
Jovis  k  Tcrri.  Sit  cnira  ABPG  oibi- 
ta  Jovis  ,  Sol  in  S,  A  aphelium  Jovis ; 
P  perihelium,  T  Terra,  erit  AS  maxima  diC" 
tantia  Jovis  i  Sole,  SP  minima  j  AT  ve- 
xb  maxima  diftantia  Jovis  ^  Tcrri  ,  PT 
minima,  &  Ide^^  mediocris  diftantia  Jovis 

k  Solc  feu  «.  A  P  =:|.  A  S+  i.  S  P,  &  me- 
diocris  diftaniia  Jovis  k  Terri  erit  j  A  'P 

4.1TP=:IAP.    Quarc  duae  illat  me- 

diocres  diftanti»    iunt  asquales ,    idedque 
elcn|>ationes    maximae    keliocentricx    6c 


^eocentrica»  in  mediocribus  illis  diflantiis 
iunt  etiam  arquales. 


(  n)  54.  ♦  Er  ad  mediocrem  Jovis  a  So- 
/e.  Datur  pofitio  lineae  duda  ab  oculo 
fpedatoris  ad  Joveia  sempore  obfeivatio'- 


ms. 
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ra- diffantiam  reduda,  fcmpcr  minor  prodiit  quam  40^^  nanquam  ^J^"^" 
minor  quam  J8^^ ,  fepius  39^'.     In  tekfcopiis  brevioiibus  hxc  PHitNc- 
diamctcr  eft  4<*'^  vel  41 '^     (^)  Nam  lux  jovis  pcr  inaequalcm  ^^^^^' 
rcfrangibilitatcm  nonnihil  dilatatur ,    &  ha?c  dilatatio  minorcm 
habct  rationcra  ad  diametrum  jovis  in  longioribus  &  perfedio- 
ribus  tclefcopiis  quam  in  brcvioribus  &:  minus  pcrfcdis.    Tcm- 

pora? 


nis,  &  ^er  tbeoriam  SoIiS)  (fatur  etiam 
por>tta  linc^  ^a^st  ab  oculo  ad  Solem 
(47)  eodem  tempore  >  undc  datiir  angu- 
lus  his  duabus  lineis  imercepttis>  feu  elon- 
gatio  Jovis  k  Sole.  Infuper  datur  9  per 
theoriam  Jovisi  locus  ejus  in  propria  or- 
biti)  &  ideonocus  eft  angulus  quem  com- 
preherulunf  dux  linea?  k  centro  Solis  du*- 
&x  ad  Jovem  &  ad  Terram  feu  oculum 
obfervatoris,  In  triangulo  igitur  ex  tri- 
bus  illss  lineis  fa£to  cujus  angultis  unus 
eft  in  oculo  fpedatoris  leu  in  Terri»  al- 
ter  in  Sole  &  tertius  in  Jovei  dantur  an- 
guli  omnes  &  eninde  datur  ratio  laterum 
feu  ratio  dinantix  Jovis  i  Sole  ad  didan- 
tiam  Jovis  a  Terr£  tempore  obfervatio- 
nis.  Datur  ver6  9  per  theoriam  Jovis  ex 
obfervatiom*bus  conllicutam  9  ratio  diOan- 
tiae  Jovis  k  Sole  tcmpore  obfervationis 
ad  ipfius  diftantiam  mediocrem^  k  Sole  vel 
k  Terrj.  Quare  datur  ratio  diftantiat  Jo- 
vis  k  Tcrra  temporc  obfervationis  ad  dif- 
tantiam  ejus  mediocrem  k  Solc  vel  k  Ter- 
ra.  Sed  diametri  apparcntes  Jovis  eTer- 
ri  vifi  funt  inter  (e  inverse  ut  diftantiae 
Jovis  k  Terri  ,  dabicur  itaque  ratio  dia- 
metti  apparentis  tempore  obfervationis  ad 
diametrum  apparentem  in  medxocri  dif- 
lantia  Jovis  k  Terra  vel  Sole. 

(0)  jf.  ♦  Nam  Lute  Jovis,  Newlonus 
prop.  7.  Itb*  z.  optices  experimentis  & 
calculo  invenit  quod »  ii  ex  pundo  lucp- 
do  in  axem  telefcopii  pofito  ad  ingentem 
diftantiamy  radii  in  virrum  objedivum  in- 
cidant  axi  paralleli  >  diftin^  &  minima 
Hujus  pundi  imago  in  vitri  foco  depidas 
eft  circulus  9  non  ver6  punAum  ut  e Je 
deberet  9  obflante  nrmirum  non  tantum 
yitri  rpha?rjcitate  9  fed  praecipue  radionim 
iflzquali  refrangibiiitatc  qui  Lux  ea  dila- 
tatur.  Nam  in  vitro  plano  convexo  cu- 
isis  coAVMAUi  pun^  iucido  ^^veruiuf 


' 


cujufque  fpha^ricitaf  dlametrum  habet  too 
ped.  Icu  izoo  digit,  apcrtura  veib  4  di- 
git,  diameter  circelli  qui  cx  vitri  fpb*- 
licicate  oritur  crit  ad  diametrum  ejuf- 
dem  circclli  maxirre  diilindti  qui  ex 
inzquali     refraogibiiitate      provenit     uc 

ad  — 9  leu  ut  i  ad  iioo;  dirtm- 

710O0CO0      1^0 

6a  fiquidem  ejus  pundi  lucidi  imago  &  ma- 

xime  iplendida  continet  partcm  iso»"*.  apcp- 

tura?  vitri  objeftivi  optime  elaborati^  negle^- 

M  iuce  debili  &  fubobfcura  qua^  ima^inem 

illam  circumdat.    Unde  in  Telefcopio  cu-* 

jus  apertura  eft  4  digic.   &  longitudo  100 

ped.  hujus  imaginis  diameter  tians  vitrum 

oculare   vifa    occupat  i"'  4^'"   vel  3"  9  & 

in  Telefcopro  cujus  apeituia  eft   duorum 

dJgitorum  &  longitudo  20  aut  30  pcd.  oc- 

cnpabit  imago  5"  vel  6".     Itaque  in  Te- 

Jeicopio  optimo  Hugeniano  1x3  pcd.  er- 

ror  erit  circiter  2"  in  minoribus  major. 

*  In  Telefcopiis  autem  rede  conftitutis 
five  fccundum  Theoriam  Prop.  fd.  Diop- 
trices  Ht;ghenii9  id  curatur  ut  aberratia 
Jucts  circa  imaginem  pundi  iucidi  xqua- 
Je  occupet  fpatium  fuper  rctinj»  fed 
imago  ipfius  objedi  in  Telefcopiis  ma- 
joribus  majus  occupat  fpatium  in  reti- 
na  idque  lecundum  rationcm  Kadicum 
quadratarum  longitudinis  Telefcopio- 
ruin  9  Ergo  ]ux  erratica  qua^  dilatat 
objedi  imaginem  ab  utraque  ejus  extrc-^ 
mitate ,  minorem  habet  rationem  ad  il- 
Jius  objedi  apparentiam  in  majoribus  Te- 
lefcopiis  quam  in  minoribus^  in  ratioae 
nempe  inver^a  Radicum  quadratarum  lon» 
gitudinis  Telefcopiorum. 

Hae^c  omnia  ex  Dofirrna  MewtonlafiJ 
circa  colores  ita  |am  funt  cognita  ut  ea 
furms  8c  accuratius  denonftrace  fiCCcFa* 
liuin^  non  [ydicenusr 


Jfr 


f 


««.MrH-  pora  quibus  {atellites  duo  ,  priraus  ac  tertias,  tranfibant  pcr 
mat7.^  corpus  jovis,  ab  initio  IngcdTus  ad  initium  exitus,  &:  ab  in- 
gredli  compieto  ad  cxitum  campletum>  ob(ervata  futa  ope  te« 
lefcopii  cjulHem  longioris.  Et  ( P )  diametcr  jovis  in  raediocri 
cjus  a  tcrra  diftantia  prodiit  pcr  tranfitum  primi  fatellitis  37j^'> 
^  pcr  tranfitum  tertii  37i^'.  Tcrapus  etiam  quo  umbra  pri- 
mi  iatellitis  tranfiit  per  corpus  jovis  obfcrvatum  fuit,  &  indc 
.diametcr  jovis»  in  mediocri  cjus  a  terra  diftantia  prodiit  37^' 
jCircitcn  AjTumamps  diametrum  cjus  eflc  37^'^  quamproximc-j 
&  clongationes  maxira«  fatcllitis  primi,  fccundi,  tcrtii,  &  quar- 
ri  xqualcs  crunt  femidiamctris  jovis  j,p^y,  9>4P4>  iy,i4i>  &: 
j2,^>65  rc/pedliv.Q. 


f^  $6.   Hugeafus  planetarum  lucem  obf- 

tacuio  quodam  intercipiens  majores  inve- 

nit  planetarum   diametros  quam  ab   aliis 

niicrometro  definitum  eft ;   nani  lux  ^er- 

latica  >   ubi   tegitur  planeta  s  vividioribus 

radiis    minus   extenuatur  >    ideoque  larios 

^ropagari  videtur.     Contrariam  ob  canfam 

ht  quod  planetae  ip  Sole  vifi ,  dilatara  lii- 

ce    non    p^irum    attenuentur.      Mercuriu;i 

jn  SoleHeveliO)  Galletio  &  Halieio  ob- 

fervantibus  >    non  fuperavit    li"  vel  15'j 

fic  Venus  C.rabtiio  folum  1'  j">  Horroxio 

1' x»"occupare  vifa'e(l}  quc  tamen  jnxtk 

menfuras  Heveiii  &  Hcgenii  extri  difcum 

Solis  captas  implere  debuifTet  84"  ad  mi- 

nimum.      Sic   &  Luna:  diameter  apparens 

qux  anno  16^4  >  paucivdiebus  ante  &  poft 

EclipHm  Solis  inenfurata  fuit   io  obferva-» 

torio  Pariiienfi  3.1'  ^o'\  in  ipsji  Eclipfi  non 

iuperabat  30'  vel  50'  5".     Quarc  patet  dia- 

nietros  planetarum  extril  Soiem  minuendas 

*  cfTe  ^   intri  Soiem  augendas  minutis  ali* 

4)Uot  fecundis. 

C  P  )  5  7  •  *  £r  dhmeter  JovU  in  medio'^ 
xri  &c.  Sit  T  tellus,  AB  diameter  Jo- 
vis  ,  PFGM  orbita  fatellitis ,  dudis  i 
terri  radiis  TA,  Tft  fere  .paralieiis,  dum 
fatelles  defcribit  arcum  Pp>  videbitur  e 
V?rra  defcribere  diametrum  Jovis  A  B  cui 
.«quaiis  eft  arcus  Pp  quamproxiuic  >  pro|> 
^er  dillaiitia*  TP  ma{>nitudinem.  Daiis 
autem  tempore  periodicp  &  tempore  quo 
^fcribitui   Pp,  datur  ratio  Pp  ad  to^ 


ti)m  circulum  >  feu  ^atur  arcus  P  p>  »a 
gradibus  vei  partibus  gradii.s  >  &  inde  da- 
tur  dimiditts  arcus  P  H  >  hincque  habetuc 
angulus  PCH  feu  ATC.  Jam  ver6  da- 
tuc  f  C  ob  datas  per  oblisivauoneRi  eioo* 

^aiior 
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Tlanettti  ctYcumfaturnm  ^   radiis  ad  faturnum  duStiSj   areas  dcm^^^^ 
fcribere  temporibus  froportionales  ,    &  eorum  tempora  periodi-- 
ca^  pellis  fixis  quiefcentibus  ^   effe  in  ratione  fefquiplicatd  dim 
fiantiarum  ab  ipjtus  centro. 

f  t )     Caffinus  utique  cx  obfcrvationibus  fuis  diftantias  eorum 
\  centro  Saturni  &  periodica  tempora  hujufmodi  eife  flatuit. 

Satellitum  faturniorum  tempors  periodica. 

I^.  2i\  i8^  27'^         2<l.  jy^.  41^  ^i'^.        4"*.  iz^.  z^K  iz^L 
j  5<l.  21^  41^  14'-       79^-  7^  48'.  oo'(. 

Difiantia  fatellitum  a  centro  Saturni  in  femidiametrts  annuli 


Ex  obfervationibus  il|.       ±l.         3I,         g.     2,4. 

Ex  pcmporibus  periodicis^     i,9j      2,47.     3>4J.     8.     x3,3T* 

*Quarti  {atellitis  elongatio   maxima  a  ccntro  Saturni  cx  obfcr- 
vationibus  coUigi  fbJet  cSc  icmidiametrorum  odo  quamprosd- 

xne. 


:gatione«  maximas  ratellitum  i  centro  Jo- 

vjs  in  mediocri  Jovis  ^  Tellure  diftantii; 

quare   fi  fiat  A  B  ad  P  C  ut  duplus  finus 

anguii  dati  PCH^  ad  fitium  totum,  da- 

bitur  (ex  trig. )  diameter  apparens  Jovis 

feu  angulus  A  T  B  >   fub    quo  videtur  ici 

mediocri  ejus  i  Tellure  diftantii.     Eodem 

jnodo  patet  determinarl  diametrum  Jovis 

j)er  tranfitum  umbix  hanc  diametrum  per- 

i6urreati& 

(  t  >  Caninm  ntlfne  &c.  Haec  «  Phi- 
lofophicii  Xranfadionibus  n.  iS?'  Tunt 
deprompta  :  Exigua  quxdam  e(l  horum 
ditterentia  k  numeris  quos  m  Elementis 
Aftronomiar  affignat  Caffious  filius,  ille 
ita  determinat  fatelluum  Sau  Tempora  Pe* 
xiodica»  &  diftantlas. 

Primi       r^.  11  ti,  ig',  ^7".     1.  933.  &c* 
Seciindi    t^.  ijh,  ^i^\  %%'\    a.  ^ 
l9m.  IIL 


Tertii     4^.  lih.  ly'.  ii".      5.  f. 
Quarti  1 5  ^.  ith.  54'.  j8".       8. 
Quinti  7^*>.    7»»,  47'.    o'U    1  j.  paulo  plusi 
Obfervat  autcm  primi  6c  fecundi  fatel- 
litis  diftantias  k  Sacurno  «ftimaiione  fo- 
lummodo  potiiifle    determinari .;  motibus 
Yer6   eorum  facis    accurate    nunc   cot^ni- 
ti$  ex  unius  nempe  quani  cogniti   dilbn- 
t\i  8  femi-Diametrorum  annuli  per  Re- 
gulam  Kepleri  reliquorum  diftantia»  poflib 
•exquiri»  atque  ita  inveniri. 
Diftantia  prinii 
SecuRcfi 
Tertii 
Quarti  (  ex  obfervac.  ) 

Quinti 
Quae  quidem,  inquic,  ade6  congr uunc  cum 
obfervationibus  immediatis  ut  iine  errore 
^nfibili  adhiberi  polfinu     £/««.  AJL  lom» 
L  fag,  d40.  &fiq,. 
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I.  9h 

J.  45- 
8. 

*3-  ^3- 


rH^  PHILOSOrHliE      N^ATURALIS 

Di  MrtN-  ni^.  At  elongatib  maxima  {atcllltis  hujus  a  ccntro  {aturni ,  mi- 
jiAT^.  cromctro  optimo  in  telefcopio  Hugeniano  pcdes  1x5  longo 
capta  ,  prodiit  (emidiamctrorum  odo  cum  feptcm  dccimis  par- 
tibus  femidiamctri.  £t  ex  hac  obfervatione  6c  temporibus  pe- 
riodicis ,  diftantia:  {ateilitum  a- centro  faturni  in  femidiametris 
annuli  funt  1,1.  z,69.  3>75.  8>7.&:x5,J5.  Saturni  diameter 
in  eodem  telefcopio  erat  ad  diametrum  annuli  ut  3.  ad  7  y  &C 
diamcter  annuli  diebus  Maii  iS  &  2.9  anni  i^ip.  prodiit  43'^. 
£t  (^)  inde  diamcter  annuli  in  mediocri  faturni  a  terra  diftan^ 
tia  eft  41^^ j  &  diamccer  faturni  18^^.  (')  H^c  ita  funt  in 
teicfcopiis  longiffimis  ^fc  optimis ,  propterea  quod  magnitudincs 
apparentcs  corporum  coeieftlum  in  longioribus  telcfcopiis  ma- 
jorem  habcanc  proportionem  ad  diiatationcm  lucis  in  terminis 
illorum  corporum  quam  in  brcvioribus.  Si  rcjiciatur  lux  om^ 
nis  erratica^  maneblt  diamcter  facurni^iiaud  major  quom  id^^.^ 


FH 


57..  (q)'  ^  Et  indedikmeter  annuH.   Quiai 

diametrt  apparentes  funt  in  diftantiarum 
ratione  reciproca ,  datis  diametro  annuli 
diebus  Mait  2,8  &  29  anno  17199  &  dif- 
tantiiSaturni  k  terri  iifdem  diebus  dati 
(per  theoriam  planetx)  dabitur  quoque 
diameter  annuli  in  dati  medtocri  diftan*' 
tfi  Saturni  i  terri  1  ha?c  autem  diameter 
prodiit  4»'')  fed  Saturni  diameter  erat  ad 
diamerrum  annuli  ut  ?..ad  7  (per  obf. ) 
quare  diameter  Satiirni  in  mediocri  k  ter- 
ri  diftantii  e(l  i>i\ 

(  r  )  ♦  Hde  itd  funt  (  f  5  ).  ♦^  Si 
in  hoc  TeleH^opio  Lux  erratica  fub* 
tendat  angulum  duori  ra  fecundorum , 
fiet  diameter  annuii  40"  &  Saturnt  i6*^ 
ut  revera  fint  in  ratione  5  ad  2.  hinc 
at>tem  ut  id  obiter  ootemus  cum  Paralla* 
xis  Soli<  10  didantii  terra»  mediocri  k  So- 
k  fic  10"  five  diamoter  TeUuris  i  Sole 


tUfic  vifalit  20")  diftaiitia  veri  nnedibcri^' 
terrae  k  Sole  fit  ad  mediocrem  diftantium 
Saturni  'i  Terri  vel  i  Sole»  cjuod  idem  eft 
(  n.  53.  )  ut  xoo  ad  954»  hinc  Diameter 
terrac  erit  ad  Diametrum  annuli  ut  100 
ad  1^089   five  ut  I  ad  xf  &  ad  Diame- 

trum  ipfius  Saturni  ut  i  ad  7|-. 

Pariter ,  cum  Diameter  Jovis  ifi  medio- 

cri   ejus  i  Soie  diaantii  fit   37^"*  fitque 

mediocris  diftantia  terrx  ad  mediocreni 
diflantiam  Jovis  it  Sole  ut  10  ad  52$  eric 
Diameter  teriae  >  ad  Diametrum  Jovis  ut 

iadli!^l!f-      Sivc  ut  I   ad   9^   6Z^  ;• 

200 
fic<]ue  Diameter  Jovts  eft  circiter  dimsdia* 
Djametri  annuli  Saturni  &   eft   ad  ipfius 
Saturqi    Diametrum   ut    5  ad   4.      Soiis 
autem  Diameier   vera  .eft  circitcr  Decu*» 
pla  Diametri  Jovis. 


!Pr1  NC  IPI  A      MaTHEM  ATICA. 
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1 1  B  I  ft 

Tertius. 

PMiCNO-, 

Planetas  quinque  frimarm  mercurium ,    venerem  ;    martem  ,  jo»  ^  * « ^* 

vem  &  faturnum  orbibus  fuis  folem  cingere. 

Mercurium  &  vcncrem  circa  iblcm  rcvolvi  cx  (^)  corura 
phafibus  lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  fo- 
Jcm  fiti  fimtj  jdimidiata  h  rc^ionc  iblis  j  falcata  cis  fokm,  per 

xiifoum 


'(f)    *    Ex   eorum   phajibus  Lunarihta. 
Si  Veneris  faciem  celefcopio  contemple* 
mur »  in  uni  ejus  conjundione  cum  bole 
pleaa  facie  fuJgere  cernitur)  deinde  pha- 
ft%  habere  phalibus  Lunaribus   fimillimas 
partemque    illuminatam    Soli    conftanter 
obvcrtf  re  videtur^    Dum  ver^  ad  alteram 
conjunftionem  cum  Sole  pervenit>  tene-* 
bris  obvolvitur    &  noonunquam  per   di(^ 
cum  Solis  ad  jmodum  roacula?  nigrx  &  ro« 
tundas  tran(ir>  nuo<)uam  vet6  Soli  opponi* 
tur  neque  ab  eo   digreditur  ultri  gtz^iig 
47«    Eadem  fere  de   Meccurio  oblervan- 
tur  quantum   iicet  per  ejus   exiguitatem 
£um    hoc   tamen    difcrimine    quod    ejus 
clongationes    ma^imc   k   Soie  x8  gradus 
nunquam  fuperent.      Sunt  igitur  Veous  & 
Mercurius  corpora  -opaca  &  rotunda  quo- 
rum  pars  circiter  dimidia  Soli  obverfa  il- 
lutlratur  .&  pars  altera   i  Sole  averfa  lu- 
minc  privatur.    Unde  cum  Venus  &.  Mer- 
curius  in    uni  ootijundione  in    E  vel  M 
Jhemifphxrium  obfcurtun  telluri  T  obver*- 
tant,  hemifphxrium  ver6  illuftratum  Soli 
S>  necefle  eti  ut  in  iUi  conjundione  intec 
folem    &  tellurem  conftituantur ;   e  con- 
txk  ubi  in  alteri  proxime  fequenti  con- 
jundiooe  in   A  vel  K  verfantur  9  totara 
faciem  illuftratam  &  Soli  obverfam  e  tei- 
lure  T  9  obfervamus  ^  hinc  neccHe  ell  uc 
tunc  tcniporis  Soi  S»    ioter  ipfos  atqu^ 
^eiiurem  l  pofitus  fit.     Ubi  ver6  Venus 
.aut  Mercurius  k  SoJe  digreditur»  pTimum 
^ibbo(a  apparet»  tum  dimidiati  facie  lu** 
4Xt>  pofteJi  falcata  fit  &  deoique  tota  obf- 
4:uracur  ut  in  iocis  B.  C>  D,  E>  &  contrar 
irti  ratione  fpiendefcere  rn  k>cis>  F»  G,  Hi 
vidctur.     Si  vci6  ex  tellure  T ,  ad  Vene- 
tu  centrum  ducatur  iinea  reda  ad  qoara 
^u^^itr  (tlaouflB  perimdiculare  a  b »  per 


iT. 


c 


O 


centrum  Veneris  tranfiens  >  ea  pars  tan- 
tum  apparet  qua*  eli  inter  planum  a  c » 
&  planum  cd>  unde  cum  projedio  plani 
Ccd>  fit  eilipfis^  hinc  gibbofa  apparet 
planeta?  pars  vifa  in  B  >  m  C  diniidiata 
&  in  D ,  falcata  &c.  >  quia  k  puAdo  A  % 

C    z  coa-* 


pi  STSTir 

MAtm 


U  Phiiosophi/e    NAtunAiiy 

diicum  ejus  ad  modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntcs^ 
£x  martis  quoque  plcna  facie  prope  fblls  conjundionem »  8i 
gibbosa  in  quadraturis^  certum  eft,  quod  is  (blem  ambit.  De 
jove  etiam  &  faturno  idem  ex  eorum  phafibus  femper  plenis 
demonftratur :  hos  enim  Juce  ^  fble  mutuata  fplendere  ex  udi'* 
hris  iatclUtum  In  ipfbs  projp^is.  masifcftum  c£L 

E  H  >E- 


^ 


o 


5  7.- .  tconjundionis  fuperiorjs  cum  Sole »  eion- 
eatio  feu  angulus  ATB»  crefcic  ufcjue  ad 
fitum  '  C  e  re glone  Solis  »  ubi  dtgreiiio 
maxima  eft  &  deinde.detrefcit  in  D,  as- 
que  evanefcit  in  E>  ac  pofteil  riirsiis  cref- 
cit  ufque  ad  G,  ac  deinde  decrefcit  & 
denique  rursus  evanefcit  in  A.  Ev>dens 
trz6  eft  quod  Venus  &  Mercurius  circi 
Splem  revolvantui  tn  orbiiis  qua:  teUurem 


excludimr.'  Jam  cum  maxiim  elon^fo^ 
fies  Veneris  ^  Sole  majores  fint  elonga^ 
tionibus  maximis  Mercurii »  neceffe  eft 
ut  orbita-Venecis  orbitam  Mercurii  com^ 
pledatuVk ' 

Mars  >  Juprter  &  Satumuf  Soli  S  op« 
pofiti>  c  tellure  M  in  E  pleni  facie  lu- 
centes  confpiciuntur »  idecique  tellus  tunc 
temporis  iiHer  folei^  A  plaoetat  iUo^colr 

loca* 


Fa  I  k  c  I  iM  a    Kf  a  t  r  e  m  a  t  I  e  a; 
P  H  ifi  N  O  M  E  N  O  N     IV. 
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Vlanetarum  quinque  prirnariorurh ,  &  vel  folis  circa  terram  vel 
terra  circa  folem  tempora  feriodica  ,  Jlellis  fixis  quiefcentibus , 
ejfe  in  ratione  fefquiplicatd-  mediocrium  dtftantiarum  d  fqle.- 

Irixc   ^  Keplero    inventa  ratlb   in    confeffo   e(t  aptfd   omnes; 
(  * )  Eadcm  utiquc  fiint  tempora  periodica,   cxdemque  orbium  di-- 
menfiones,  five  fol  circa  tcrriim  ,  five  tcrra  circa  fblcm  rcvoJvatur. 
Ac  de  menfiira  qvidcm  tempprum  periodicorum  convcnlt  intcr 

aftro. 


TftRTirs; 

MIMA. 


Idcatur.  At  ver6  in  conjun^Ion^  ut  in 
A  >  iidem  pianeta*  pieno  orbf  fulgenc> 
profnd^que  partem  iiruftraram  feli  ac  ter- 
lit  obvertence^,  funt  ultri  fo!em  pofitij 
deinde  ver6  digredii.ntur  k  Soie  ^  Mars 
<)uidem  in  qua«irafo  eum  Sole  atpe^tu  ut- 
in  C  >  aliquantulum  gibbofus  apparet  > 
€(iiod  hemifpherinm  ipfius  iltuftratnm  & 
foli  obverfum  non  poflit  totum  terrae  fen* 
fibiliter  obverti  >  quisi  non  fatis  ma^na  efV^ 
ejiis  k  telluie  dirtantia.  At  Ji»Pitw  & 
Saturnus  CKm  lcreius  k  So]e"&  teliure  di> 
fient ,  hemir{  harrium  illuminarnm  Soii  ac 
telluri  femper  obvertunf  fenfibiliter;  nam 
cum  (ex  obf. )  Mars  Jovem  &  Jupiter 
Saturnum  nonnunquam  tegant)  nece/Te  eH 
ut  orbita  Saturni  otbitam  Jovfs  &  haec 
orhitam  Martis  compledatur  >  tres  ver6  ' 
orbitar  illa?  terram  &  folem  ambiant. 
Q«ia  vcr6  diametri  a^parentei  planeta- - 
rum  fuperiorum  mul:6  minores  videntur 
in  oppoficioi  ibiis  quam  in  conjundioni-  - 
bus  plaiYetartim,  &  diftantiap  k  terri  funt 
ut  diameeri  appaiences  inver.^e)  neceffe  eft 
iit  orbiiae  Mia>  tjs,  Jovis  &  SatHrcii  fint  tet^ 
luri  admodum  excentricar/  - 

(t)  58.  *  Eadem  utlqut fiint  temfora 
feriodiau  -  Temf  ora  periodica  planetarum 
circk  folem  hoc  modo  pofTunt  inveniri. 
Ob/erventur '  pianerarum  oppofitiones  & 
conjundione^  cum* Solcr  tunc  enim  pJa- 
iieta  e  Solc  videtur  m  loco  qui  oppofi<-  - 
tus  eft  locc  Solis  e  terri  vifi>  unde  dato  ' 
Solis  loco  datur  phnerae  locus  in  corlo. 
Jam  ver6  oblervatis  pluribus  oppofitiooi- 


gulas  oppofitiones  intercept]s>  datur  tfiA- 
pu«  qiiO  planeta  circi  folem  n.otu  vero- 
dcfi.rrbit  angulos  ad  folem  inter  oppofi* 
tiores  contentos  &  pef  regulam  propof* 
ticnis  habecur  tempus  quo  planera  ^60 
gradus  leu  revoluiionem  mam  abfolvir. 
len.pore  periodico  i\k  crafse  determina* 
tO)  habecur  nLmerus  revolutiontro  plane- 
ra?'  tempore  fatis  longo  peradarrm.  Si 
autem  capiantur  dix  oppofitiones  valde 
difHtae  iifque  addatur  arcu&  necefTarius  ut 
pianeta  ad  idem  orbitae  f r  a?  pundum  rei- 
deat  ,  cotimque  nmpus  dividatur  pernu- 
merum  revolutionum,  habebitur  tempus 
periodiciim  acctiratiu^  ,  •fuppotiendo  quod 
apheiia  planeta*  non  aliter  «loveantur 
qtjam  fi>se.^  Sufficit  ver6  in  fiis  Newtoni 
Phxnomenfs  ut  hacc  tempoia^  nZ^^i^ia 
minutiis  >  definianrur. 

Foteft  et:am  tempus  periodicun!  detef* 
irinari  ppr  obrervaiiones  laticudinum  pla- 
ireta?.  Nam  6vm  latiiudo' nulla  eft> -pla^- 
neta  verfa-^-ur  in  plano  Fclipticas  >  feo  in 
nodo  orbi  x  fux;  invenitur  aurem  tempus» 
ubi  latitudo  nulla  eft>  obfervando  iliam 
antequam  nuila  fi^c  8t  ubi  jdecrefcit  >  aut 
po{k]L.am  nulla  fuit  &  ubi  crefcit  9  atque 
per  leguJam  proporeioni^  ex  intrementk 
vel  deciementis  ,  decerminatar  tempus*, 
quand^  niilk  fuir.  Si  itaque  ebfervetur 
hoc  modo  tf  mpu$  elapfum  inter  appulfum 
planetas  ad  rodum  &  reditum  ejc/Wm  atl 
eonden)  i>6di;m>  hoc  erit  tempus  pertodicum 
plane^arv  conftac  enim  planetarum*  ncdo» 
vix  in  una  revolutione  planeta?  moveri«- 

fSh    Longitudo  ac  Uiitudo  plaoerae  «b-:; 


»ft 


IS  Ph  I  LOSOPM  I  A    N  AT  UR  ALIS 

Di  Mrn-  aftronomos  univerfbs.  Magnitudines  autem  orbium  KepJerus  tc 
i^AT^B.^"  Bulliaidus  omnium  diligentiilim^  ex  obfcrvationibus  dctcrmina-. 
verunt :  &  diftantias  mediocres ,  qux  temporibus  pcriodicis 
refpondent ,  non  differunt  icnfibiliter  a  diftantiis  quas  illi  inve- 
ncrunt ,  funtquc  intcr  ipfas  ut  plurimum  iatermedix  ;  uti  ia 
tabula  fequcntc  vidcre  Ucct. 

Planetarum  ac  telluris  tempcra  feriodica  circa  folem  refpeStu  fixa^ 

rum ,  in  diebus  ^  partibus  decimalibus  diei. 

%  ^  dr  *  *  ? 

'107S9>^71'      43i*x5X4«       ^8^5,^785.       J^5,iJ^J.       t,%^,6i76.      ^7,969^ 

Planetarum  m  telluris  diflantia  ( *» )  mediocres  dfole. 
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-^ecundum  Keplertm  .^51000. 

SecunduiD  Bullialdum  y 54 198. 

Secundi^  tempora  periodicn    p 5 4006. 
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fervari  poflunt  (per  not.  X7*  18.  xo.)  ^ 
inde  determinatur  teropus  Syzigiarumi  ciiin 
^idclicet  longitudo  plaoete  non  diflfert  i 
longitudine  iolis  .quo  tcnipore  .fit  conjun- 
.^io,  'Vel  differt  temicirculo  ut  in  oppo- 
iitione.  Quod  Mercurium  fpedat»  deter- 
^minatur  ipnus  conjundto  itiferior  cum  fble 
per  ipfius  tranfitum  in  difco  folis  qui  vicibus 
odo  obfervatus  fuit»^  dum  tranfitus  Vene- 
xis  femel  tantqm  vifus  eftj  in  bis  vec^ 
non  fupponitur  telluris  jnotus  nec  quies. 
Determ^nato  tempore  periodico  planetaej 
habetur  motus  ejus  medius  in  orbiti  & 
ei  obfecvacis  pluribus  Ipcis  planetos  e  So^ 
le  vifis  per  oppofitiones  vel  conjundione^ 
aut  per  digreiEonesj  4antur  etiam  ipfius 
«notus  veri,  ac  proinde  dantur  differentiie 
incer  motus  veros  ,8c  motus  medios.  In- 
jdc  ver6  deteuninantur  apkelia  &  peri- 
heiia  planetarum  ctiin  ipforiun  excentri- 
cita^j  atque  conftrui  poffunt  tabul^  per 
.quas  tempore  quolibet  inyeniri  poteft  eo* 
rum  locus  in  propria  orbita.  Quac  omnia 
;quomod6  ex  obfervationibus  t^terminaii 
4)offint  >independenter  ab  hypothefibus 
<O0.  !•  Element.  Afironom.  e;i|.ofuit  «er 
^berrimus  Cafiinus. 
^m)   6q.    ^  Viftantitt  mediocrc/  i  Solp. 


D^ 


P 


Plaoetarum  diftantiae  i  Sole  per  obfervatio- 
4ies  pofTunr  definiri.  Hic  autem  non  quit- 
runcur  abfoiuta?  diftantije  planetarum  k 
<Sole  9  fed  foiummod^  rationes  illaruin  di- 
fiantiarum  ad  di ftantias  foiis  k  tellure.  It»* 
que  fit  Sol  in  S  >  terra  quiefcens  irel  mo- 
ra  in  T  9  planeta  in  P  ;  obfervetur  locus 
planecse  in  corlo  9  &  pcr  theoriam  folis  • 
dabitur  locus  folis  tempore  obfervationis 
feu  poficio  iineae  T  S »  unde  datur  angu^ 
lus  ^TP.     Quarratur  etiam  lo^us  plane- 
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(^)  De  diftantiis  mcrcurii  &  veneris  a    folc  difputandi  non  Libii: 
cft   locus,     cum  hx  per  corum   clongationcs    a  folc  dctermi- 
nencur.     Dc  diftantiis  ctiam  rupcriorum  planctarum  a  fble  toUi-  Ph^m< 

cur 


o- 


tJrP,  in  propru  orbica  per  theoriam  pfa-*- 
neix  >  &  quia  datur  locus  terrae  T  c  Sde 
▼ifus  atque  iocus  planecx  P  »    dabiiur  an- 
gulus  PST;      In  triangulo   igicur   P$T> 
oantur  cres  anguli  ac  proinde  dacur  etiam^ 
ratio  laterum  PS  &  ST>  fed  >-  per  theo-* 
riam  folis»  dacur  racio  ST  ad  mediocrem' 
dilianciam  Solis  k  terra»  &  per  theoriam 
pianecae  P  ,  datur  racio  diftanciar  S  P  »  ad 
Aediocrem  diihntiam  pianecas  a  Soie>  ec 
g6  dabitur  ratio   diftantiar  mediocris  pla- 
neias  a  Soie  ad  diftanciam  mediocrem  fo- 
lis   k  tttiL     Negiigimus  autem*minutias 
quz  ex  inclinacione    orbium  pianecarum 
ad  eciipticam   oriri  poiTunt,    &  praecereit- 
obfervaciones    pofiunt   fieri    dum  pianeca' 
eft  prope  nodos  »  ubi  feie  in  piano  Eciip- 
tica?  ver(atur. 

(x)    6i.    ♦    De   difiantih  Mercurii  ^-^ 
Venerij^    Sit  A  B  P  orbica  Veneris,  S  Soi>  • 
Terra  T  »    Venus  P  in  maxima  fua  eion-- 
gaiione.     Quia    orbita    Veneris  eft  fere- 
circuiatif)  iinea  T  P  canget  orbicam  in  P» 
ideoque  anguius  S  P  T  >  redus.     Unde  eft  - 
ut  linus  cocus  ad  (inum  elongacionis  ma« 
ximx  feu  anguii  obfervaci  STP»  iciL  di- 
ftaotia   Soiis   i   Terri   S  T  ad  didantiam  • 
SP»  Veneris  JL  Soie.      SuDponitur  autem^ 
orbita   circularis  ,    quia   Venus  nunquam  = 
digreditur   i   Sole   ulixk    47°  jo'  &  ejus 
eiongationes   maximas    nunquam   minores 
fuot  gra^bus  45^  )o'.    Quare  anguius  SPT- 
eft  feie  redus.    Si  ver6  confiderare  veii- 
nus  inclinationem  ot bicc  Veneris  >  (ic  la-' 
titudo  •  Veneris  ex  teiiure  obfervara  PT£> 
e*  Sole  vifa  PSE>  E'  pimfiura  in  Etiipti- 
ciy    erit  ut  PS  ad  PT>  iti^  cangens  ia- 
titudinis  PTE>  ad  tangentem  iatittjdinis^ 
PSE.     Nam   ob   angulos    EPT  &  EPS 
redos  ,   eft  P  T  ad  F  £;  ut  finus  cocus  ad' 
tangentem  anguii  PTE/  k,  (imiliter  PS 
ad  P  E  ut  finus  cotus  a^  cangencem  angu* 
li  PSE>  ide^que  ut  P9  ad   PT|  itsl  tan- 

rnt  anguii*  PTE    ad    tangentera   anguii 
S  fi  >  quare  dabitur  angulus  ifte  cum  rec* 
co  EPS,  &  ide^erir  SP  ad  S  E^ut  £nus' 
anguii  S  E  P  >    compiemenci  P  S  E  ad  re-^ 
^kt^oL  ad  fiaum  anglm  P  S  &>  dabiiuc  m* 


^H 


gb  SF,  fcu  ratiO  cjus  ad  St,  (TcqUe  ob^ 
lervatis  vaiiis  diflanciis  SP>  da&icur  me- 
diocrisy  quia  ver6  dacur  racio  ST  ad' 
mcdiocrcm  (iiilantiam  Soiis  i  cerri  tcm* 
pore  obfervacionis,  dabitur  ratio  diftantir  - 
mediocris  Veoeris  ad  diAantiam  mcdio* 
crein  Soiis  i-  terri.  Mcrcurii  diilaotis  k 
terii  decerminantur  etiam  per  elongacio- 
nes  ejus  maxinla&  i  Solc,  led  quia  orbi- 
ta  Mercurii  ei)  ac'modLii1  excentrica)  fi 
Mercurius  fit  in  P »  in  maxima  digreffio- 
ne  ,  per  obfervacionem  norus  Ri  oportet 
anguius  STP  &  per  Theoriam  mocutm 
Mercurii  angulus  PST  unde  deducctur 
anguIu&TPS»  qnia  angulus  iile  re^tus  non 
eft>  unde  tandem  cartera  determinentur 
u(^iB  VciiCK  ACgledis  miauiiis»* 


lO 


-n^ 


•P  H  1 1  O  S  O  P  H  I  JE      N  A  rv  a  A  L  I  S 

m^sJsT-*"^  omnis  difputatio  pcr  cclipfes  fatcllitum  jovis.     (T)  Etcriim 

m^TB.  '  per  cclipfes  illas  dcterminatur  pofitio  umbrse  quam  Jupitcr  pro- 

jicit  y  &  eo  nominc  habctur  jovis  longltudo  helioccntrfca.     Ex 

longitttdinibus  autem  hcliocentrica  &:  ^eocentrica  intcr  ic  coUa*- 

itis  decerminatur  dxftantia  jovi&  ' 


f»  H  iE. 


iri.  (j)  62.    '^  Etenlm  fer  Ecli^fef  "Joiit 

determinatur  foftio  umbra  quam  Ju^iter 
frcjicitt  &  eo  nomin.e  h^betur  Jovis  longi^ 
$udo  Heltocentrica* 

♦  Sit  S  Sol.;  T  tcrra^  I  Jupifcr  5  X 
-Satelles  ejtis  per  mediuin  umbra!  IL  tran« 
fiens  :  Ex  Terri  T  obfervetur  in  partibus 
fenii-Diametri  Jovis ,  diilantia  centri  Jo* 
vis  k  Satellite  in.uinbram  CeCc  immergen^ 
te  &  ex  ea  emergentei  medium  inter  eas 
..diilantiaf  erit  diitanti^  i  centro  Jovis  ad 
SateliitMn  in  medio  umbras  immerfum  ia 
parcibus  femi-Diametri  Jovis,  eaJem  diC- 
.tantia  in  minutis  &  fecundis  obfervari  po- 
«tetit  >  critquc  .menfura  anguli  ITL3  I)u- 
catur  T^  tangens  ad  orbitam  farcilitis* 
&  lE  quae  erk  in  £T  perpendicularis  9 
^uia  cognofcitur  ratio  maxima:  elongatio- 
nis  hujus  fatellitis  ad  femi-Diamctrum 
Jovis ,  &  hic  habetur  in  fecundis  fca>i 
Diamecer  Jovisyhabebitur  in  fecundis  an- 
^ulus  I  T£  fub  quo  appar«re  deberet  ii- 
nea  1  E  >  (i  Sacelles  foret  in  maxiinj 
•fui  elongatione  eo  temporis  momenro^ 
fed  ex  Tri^onometricisy  eft  finus  anguli 
ITE,  ad  iinum  totum  five  (inum  anguli 
E  9  uc  eft  1  £  ad  T  I »  rurfus  in  Triangu^ 
lo  T  I  L  eft  I  L  (  five  I  E  ipfi  cqualis  } 
ad  T  I  ut  finus  aneuli  obfervati  1  T  C 
ad  finum  anguli  T  L I ;  Itaque  ut  finus 
anguli  I  T  £  -ad  finum  totum,  ita  'finus  ao- 
guli  l  T  L  ad  finuro  anguii  T  L  I  Gvt  TLS; 
■unde  in  Trianguio  T  L  Si  cognito  per  ob- 

fervaiioBCui  aogulf  SJL  &  ioTCf^i^  Hl 


>-j 


^i^.^ 


•indicflttftn  eft  angulo  TLS>  habetur  angulus 
TSL,  qui  adduus  vel  dtttzdus  e  longi- 
tudine  Heliocentrici  terrae  dat  Jovis  Ue- 
lioceauifiajn  longitudinem»    Q.  £•  L 


tPn  X  VtltlA     M  A  T  H  S  M  A  T  X  C  A» 
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TfRTIV^ 

PHiBMO^ 


^Unetas  frimarios,^  radiis  ad  terram  duSliSy  areas  defcrihtre  tem^  ii«ma» 
foribus  minimi  proportionalesi   at  radiis  ad  folem  duSlis^  areas 
tempcribus  proportionales  percurrere. 

Nam  refpcdu  tcrrac.  nanc  progrcdiuntur ,  nunc  ftationarH 
iiint,  nunc  ctiam  rcgrcdiuntur ;  At  folk  rcipcdu  iempcr  progrc- 
diuncur  ^  idquc  propcmodum«  unifbrmi  cum  moru  >  icd  paulo 
cclcrius  tamen  in  pcrihcliis  ac  tardius  in  apheliis  j  fic  nt  area* 
rum  arquabilis  fit  dcfcriptio.  Propofitio  cft  aftronomis  notifli* 
jna ,  &  ( * )  in  joyc  apprimc  dcmonftratur  pcr  cclipfes  {atclli- 
«iim ,  quibus  cclip^ibus  helioccntricas  planctac  hn)u8  longitudines 
^  diftantias  a  (ble  dctcrminari  xliximus, 

P  H  iE  N  O  M  E  N  O  N    VI 

Xunam  rxidio  ad  centrum  terra  duSfo ,  aream  tempori  propor^^ 

tionalem    defcribere^ 

Patct  cx  lunx  tnotu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparen* 
Ce  collatq.  Pcrturbatur  autem  motus  lunaris  aliquantulutn  ^ 
vi  folis  y  fed  crrorum  infeniibUes  minutias  in  hifcc  phawomcnis 
negliga 


(x)  Et  in  Jove  Mffrlme  demonftramr. 
Naoi  per  eclipfes  rateilituin  deterrainatur 
locus  }ovis  e  Sole  vifus  ejufque  i  Sole 
<iittaotia  >  &  idei6  coilads  pluiiuin  edip- 
£uai  obfervationibus  9  habetur  motus  ve-* 


rus  Jt^Is  in  proprii  orbita  citcii  Soleai 
&  orbita  ipfa  defccibi  poteih  unde  i)uem- 
admodum  de  Soie  diximus  (45)  patet 
Jovem  defciibere  areas-  temporibus  pr^-. 
poitionales  circ4  Solemt 


€%; 
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PROPOSITIONES. 


PROPOSITIQ  L     THEOREMA  I; 

ifiireSj  quibus  flanetde  circttmjoviales  perpetuoretrahuntur  d  mo^- 
tibus  reStilineis  &   in   orbibus  fuis    retinentur  ^   refpicere  cen* 
trumjovis  ^   &  effe  reciproce.  uf.  quadratA  dijldntiarum  locon^ 
rum  ak.  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  propofitioms  pcr  pKscnomenon  priranmV> 
&   propofitioncm   fecundam    vel  tertiam  libri   primi :   & 
p^rs-  pofteriop  pcr  ph^nomenon  primum  ^  &i  corollariam 
fextum  propofitionis  quartas  eiufHcm  libri. 

Idcm   inteHige   de  planetis  qui  Saturnum   cmnitantar  > .  per^^ 
{)^aeaomcnpn  -  fccundiim,' 

p.ROPOsrTro  n;   theohbm^a  n: 

ffifes , .  quibiis  planets  primarii  perpetuo  retrahuntur   i  motibus 
reSHlineis ,    &  in   orbibiis  ftiis  retinentur ,   refpivere  fdlem  j  &;' 
efft  reciproce  ut  quadrata  dijldntiarum  ab  ipJiuT  centroi. 

Patet  pars  prior  propofitionis  pcr  phxnomcnon  quihjlum  i .  4i : 
propofitionem  fecundam  libri  primi :  &  pars  poftcrior  per  phac-^ 
nomcnon  quartum,  &  propofitionem  quartam  ejufdem  libri • . 
Accuratiflime*  autem  demonftratur  haec  pars  propofitionis  pcrr 
( .^ )  quictem  apTieliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  i  ra- 
tipne  duplicata   (per  corol.  i^  prop.  xlv*  lib.  i.)  motum  ap-- 

fiduro:^. 


^'"         (a)    *  Perqtdetem^heliormn.'  ^ AC"-  tcrfcftjo   illa   in  antecedcnuV  fe'rtur-*fi 

tronocni    motus  coeleftes   calculant    refe-  circiter  fecuBdis  fingulo  anrio  ,  hrnc  fifx»-: 

rcndo  Aftra  ad  £clipticani,  cujus  inirinnr  totidcm  fecundis  progredi  vidcntur,    A- - 

5Cf -intcrfedioncm  aBquaforis  &  Eclipticae  phelia  Pianetarum  etiam  progredi  \idcn- 

eterminatur  j  ftd  ilhid  initiuni  fixum  non  tur  refpedu  cjus  iimii  EcliptJoe ,  progte^ 

cft ,  ,&.  ptopter  axis  jetr«  nutaupnem  in^  diiux.crgo  fingulo  anno r 
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•fiaum   in  fingiilis  rcvolutionibus  notabilem  ,    in  .pluribus  enor- 
iiiem  iCfficcre  debcret. 

PKOPOSITIO  IIT.     THEOREMA  IIL 

f^im  y    qtid  luna   retinetur  in  orbe  fux> ,  refpicere  terram ,    &  e£i 
reciproce  ut  quadratum  diftantiee  locorum  ab  ipfius  centro. 

Patet  aflertioriis  pars  prior  per  phasnomcnon  fextura,  &  pro- 
pofitioncm  fecundam  vel  tertiam  libri  priroi:  &  parspofteiior 
per  motum  tardifiimum  lunaris  apogari.  Nam  motus  ille  ,  qui 
iingulis  revolutionibus  cft  graduum  tantum  trium  &  minuto. 
rum  trium  in  confequentia,  contemrii  potcft.  Patet  enim  (per 
corol.  I.  prop.  xlv.  lib.  i.)  quod  fi  diftantia  luna:  a  centro 
terrac  fit  ad  femidiametrum  terras  ut  D  ad  i  ;  vis  a  qua  mo. 
tus  talis  oriatur  fit  rcciproci  iit  D^^ti  >  id  cft ,  rcciprocc  ut 

ea 


IlBER 

Tertius. 
Prop.IIT. 

7  H  E  O  l^. 

III. 


Aplielium  ttmt    -    •  -    ijjrf. 

Sacurni     -     -    -     ygf, 

Jovis    -     -     •      57". 

Martis     -    •     -    72^ 
-  Vcneris   -    -    -     86", 

Mercurii    -   *  -    go''. 

^ed  inultura  tibeft  quam  ut  ille  Af^e* 

liorum  motus ,  oertiffime  determinetur  ^  & 

unifarmis  ede   depreiiendatur  ^   ex  obfer- 

vationibus  mottis  Aphelii  terras  ntmc  pluc 

pTOcedere  quam  50''  nunc   minus  depre-* 

iienditur»   unde  ^quidam   Aflrbnomi    non 

^lium  effe  ejus  motum  prxcer  niotum  ip* 

iius  initii  £clipticde  cenfent.      Pariter  t% 

ob£ervationibus  Aphelii  Saturni)  ejus  mo* 

tos  irregularis  videretur)  aliquando  acce- 

lerari  aliquando   retrocedere.  ex.  gratia^ 

ab  anno  1694  s^d^finem  anni  1708»  minutis 

fere  55  retroceffide  teHatur  Caflinus.      A- 

phelium  Jovis  ad  motum  (ixarum  proxime 

accedere  videtur»  &c     Unde  conftat,  A* 

phelia    qiiamproxime  quiefcere  >    &   eara 

•quantitatem  exiguam  motus  ipfis  affienati 

quat  excedit  motumfixarums  forte  obferva- 

tionum  erroribus  deberit  forte  aflioni  mii- 

tuie  vicinorum    Planetarum  inter  fe  ^  fic 

cum  anno  1705  Saturnus  &  Jupiter  c»n* 

]uafti  fuexin(^  &  cun  oonaili  quinque  aa« 


Tiis  nonaginta  gradibus  St  ie  mutuo  difce» 
dant  patet  quod  ab  anno  169%  ad  an- 
tium  1708  Jupicer  inter  Soipm  &  Satur- 
tium  erat  verfatiis,  ejufque  adio  in  Satur- 
Aum  a<ijunda  fuerac  ^d;ioni  Solis  in  Sa« 
turnum ;  Pofito  autem  quod  reveri  vis 
Solis  in  Saturnum  decrefcat  fecundum  qua- 
drata  diftantiarum»  &  Jovis  interpofitio- 
ne  vim  qualcmcumque  illi  addi  qrse  X 
dicatur  »  ex  PropoHtione  XLV.  primi  I  i- 
bri  habebitur    angulrm  Apfidis  imae  cum 

famma  efie  i8os'.  V^     ,      *   fcd       ,    ^ 

X+3X  »H-jX 

«ft  fradio  idedque  ille  angulus  eft  minor 

xSosi'.  regredicur  iiaque  Apfis  ex  Iiis  hy« 

pothefibus  plane  ut  obfervatione  conftat: 

Unde  non  obfcure  colligitur  Apheliorum 

fixarum  refpedu   quies   (Cemotis  his  ac« 

cidentalibus    caufis )    ac    per   conrequcni 

quod  vires  quibus  Pianetae  ad   Solem  re« 

trahuntur   func   in   duplicata  dilUntiarum 

^atione  accurate  ,  fiquidem  fi  vel  una  fe- 

xagefimi  parte»   accederet  ratio  d  dupli* 

cata  ad  triplicatam> . Apfides  tribusad  iT>i- 

uimum  gracibus  progrederentur  ut  demon* 

firatum  fuit  ia  iine  V.  CoxoU.  Prop.  4s*« 

Lib.1. 


^^ 
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Be  Mo«-  ca  ipfius  D  dignitas  cujus  indcx  cft  XjJt  ,  hoc  eff ,  in  rationc" 
^^/^^y**"  diftantte  paulo  majore  quam  duplicata  invcrs^,  (ed  qu»  parti-^ 
bus    55>^  proprius  ad  duplicatam  quam   ad  triplicatam  accedit. 
Oritur  vero  ab  adione  folis  (uti  pofthac  dicetur)  &  propterca 
hic  ncgligcndus  cft.      (^)   Adio  folis    quatenus  lunam  diftra- 
hit  ^  tcrra  ,  cft   (^)   Qt  diftantia  luna^  a    tcrra  quamproxime  >> 
(d)  ideoquc  (pcr  ca   qua^   dicuntur   in  coroL   x.  prop.  xlv» 
lib.    I.)  cft  ad  lunae  vim  centripetam  ut  i  ad   557,45  circitcr,. 
&u  I  ad  178^1«     £t  ncglcda.  folis  vl  caniilla ,.  vis  reliqua  qua 

luna^^ 


•  *•■  (b)    *  ACtto  SolUyqudienuiLttnam  dt' 

firahit  d  terrd,  ^  Motus  Apogau  Lunaris 
uniformis  non  e(l>  fed  aliquando  proce-^ 
djt>  aliquando  recedit,  aliq^ando  quiefcir> 
itd  fta  ut  omnibus  cbmpeDlatis  progredia^ 
tur )  &  odo  aut  novem  annis  5^0.  gr* 
percurrerit  3  Pariter  &  adtio  Solis  qui  Lu- 
nara  diiirahir  k  terri  non-  eft  continua, 
adio  Soiis  Lunam  k  terra  diftrahit  dum 
Luna  i  Syzygia  non  plus  quam  55.  gradi- 
bus  hinc  inde  difcemts  circa  quadraturas 
ver^  adio  Solis  cum  terrar  attradione  con- 
fentit,  Lunamque^  ad  terram  attrahit,  fed 
tunc  &  debillor  ti\  &  per  paociores  gra-* 
dus  agit>  quanr:  circa  SyxygiaS)  hinc  ef- 
.  fedlu^  qui  refnltat  pendet  ex  aditMie  Sg" 
Its  qui  Luna  diftrabitur.  (  Lib.  1.  Prop. 
L  X  V  !•  Cor.  -6,  7.  8,  com-  notis  ). 

(c)  *  Efi  ut  dtftantia  Lttna  d  Terrd 
quam  frojeime,  ^  Propter  inotum  Tellurts 
cum  Luni  circa  Solem  >  omnia  punda  Lu* 
naris  Orbitz  fucceifive  obvertiintur  SoJi, 
9c.  verfantur  Irt  Syxygii'',  poftea  vcr6  in 
quadratura,  &  cum  ea  orbita  non  fit  cir*^ 
culus  cujus  terra  fit  centrum>  patet  pun- 
6a  S^zygiarum  &  ^adraturarum  >  nunc 
viciniora  nunc  remotiora  fore  terra?;  Jam 
ver6  vis  qua  Sol  diftrahit  Lunam  k 
terri «  ir^  Syiygils ,  iicut  &  vis  qui .  Sol 
Lunam  atrrahit  terram  verfus  in  Qua- 
draturis  crefcit  (ecundum  diftantias  Lu- 
tiZ  i  terra,  in  iis  autem  pundis^  prs*^ 
cipua  eft  Soiis  adio  ad  Apogeum  Lunaf 
movendum)  unde  effedus  retultam  pen- 
debit  k  differentii  earum  adioniim  quas 
erit  ficut  diftantia  Lunx  ^  terri.*  Vei  ut 
DieHus  res  concspsatur»  fingatur  Orbitam 
Lunae  csogi  uodiqut  Solibus  s<}ualucr  i 


terri  dinantibuss  iitut  fingalum  punftum 
Orbitas  Lunaris  fit    fimul  in  Syzygii    & 
quadraturi)   cum   adio  Solis   in  Syzygia^ 
ncut  &  adio    Soiis  io  quadratura  fit  ut 
diftantiae  Lunae^  k  terri>  difterentia  earun» 
adfonum  erit  etiam  ut   diftantia.Lunx  i. 
tepra»   Ccd  effedus  difierentia?  earum  ac-- 
tionum  erit  idem  ac  id   cjuod   refultabit' 
ex  tranflatione  didi  pundi  per  Syzvgiani' 
&  poftea  ^er  Quadraturam»    hinc  u  mo«-- 
tus  Apoga?i'medius  a/Tumatur  is  pendebit' 
ab  adione  quas'  erit  ut  diftantia  Terrx  i^*. 
Luni;  addit  autem  Newtonus  quam  pro-^ 
xtme  propter  adionem  in  punftis  inter  Sy--- 
zy|ias  Bt  quadratutas»  Ccd  quar  parum  hanc 
rationem  turbant    nam  in   pundlis   inter* 
mediis  ubi  adio  qui   Lun^  diftrahitur  i 
Terra  magis  recederet  ab  bac  ratione  ac*' 
tiones  compofita?  CeCe  mutu^  deftruunt  & 
in  pundis  k  Syzygiis  aut  st  quadraturis  oon 
remotiv  adio  Soiis  (equitur  proxime  eaf»- 
dem  rationes  ac  in  iptts  Sytygirs  ac  qua« 
draturk ;    hinc  adio  Solis  quitenus  Lti* 
nam  diftrahit  k  terra^ftft  proxrine  ut  dil^' 
tanria  terrae  i  Luni. 

(  d  ) '  ♦  Ideoque  ferea  qua  tUcuntur  ki^ 
Cor^i.Prop,XLV,  Lib.L     *   Dicirur  in" 
eo  Coroiiario)  quod  C\  ex  vi  decreArente--' 
fecundum  quadrata 'diftantiarum  auferarur 
vis  qi  X'  ciefcat  fecundum  ipfas  diftantias, .-« 
qua;  fit  ad  priorem  ut  i  ad  ^$7.4^,  mo*'  , 
tus  progreffivus  ADCgari  ettt  x^.  ^i^  xg'.' 
fn  finguii  revoluttone;  motus  autem  pro*" 
greflivus  ApQjKi  Lunaris  eft  circiter  du^- 
plo  veiociory^nc  vis  iila  abiatitii  debet^- 
eife  ad  vim   Lunar   centripetara  ut  x  zi 
557*^5  fiv^  ut  X.  ad  i^i^fis^- 


PrIHCIPTA     KfATlTEMA  rrCAv  llf 

Jbna  rcrinctur  in  orbc  crit  rcciproce  ut  D^.       Id  quod  ctiam  LnBm 
plcnius  conftabit  confercndo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis ,  ut  fit  '^^"^^^ 
ki  propolitione  fequcntc,  Th iJiu' 

Corol.    Si  («)  vis  ccnttipcta  rocdiocnV  'qoa  Juna  retinctur  in  ^"^' 
orbc  augcatnr  primo  in  ratione  177JI  ad  178^!,  deinde  etiam 
in  ratione  duplicata  femidiamctri    terrae   ad   mediocrcm  diftan-^ 
dam  cenrri  lunac  a  centro  terrx :   habcbitur  vis   centHpeta  lu- 
naris  ad  fuperficiem   terrx ,    poiito  quod  vis  illa  defcendenda* 
ad  fuperficiem  terr»  pcrpetuo  augeatur  in  rcoiprooa  altitudini** 
tutione  duplicata.- 

PROPQSITIO  IV.     THEOREMA  IV. 

J£unam  gravitart  in  terram ,    &  vi  gravitatis  retf^ki  fempet  ^ 

motu  reifilineo ,  &  in  orbe  fuo  retineri.- 

Lunar  dirtantia  mediocris'  a  terrS'  in  fyzygiis^  eft  fcmidiame; 
fTorum  terrcftrium,  fecundum  Ptolematim  &  plerofque  afironp* 
mormn  59,  fecundum  Fendelinum  &  Hugenium  60,  i&cundiim^ 
Copernicum  6o|,  fecundum  Streetum  60 j^^  &  fecundum  Tycho^ 
nem  56!.  M,  Tycko  ^  &  quotquot  ejus  tabiilas  rcfradionunj^ 
fequuntur,  conftitucndo  rcfradioncs  folrs  &:  lunx  r  omnino  ( ^ ) 
Gontra  naturam  lucis)  majores  quam  fixarum  ,  idque  fcrupulis 
quafi  quatuor  vcl  quinquc.,  (3)  auxcrunt  parallaxin  lunsc  fcru^ 
Ijulis  totidem>  hoc  cft,  quafi  doodccinii  vel  decima  quinta  par-* 


f  (^y  *S?trf#  «iirrlffWtneilo^/,  Quo^ 
nam  vis  ablacicia  Sojis  eft  ad  vim  centrr* 

piscam  Lunae  ut  1  ad  17S  ^|V  ^  vit  abla- 

fifia  Solis  ik  i  »  erit  vis  centripeta  Lunar 

itS  i|:t  ide^que  detradl  vi  ablatitia  So*> 

Its,  erit  vis  Lunx  qui  revera  retinetiir  in 
Cffbi^i  fui  per  virp  teriae  minutam  adio- 

ne  Solis  177  ^^-  Quare  fi  vis  mediocris 

i|ui  Luna  tetinetur  in^be  »  augeator  in' 

la^iooe'  177   J|  ad  178  J^->   ebtinebitur 

ma  vis  Lunae.cenrtripeta  9  qualis  foiet  & 

piU^  efletaftio  Splk-  UiliCt  i^$»fita  q.uo«k 


vi$  ilfa  dercendindo  ad  fuperficicm  tefrjr 
perpeti6  aigcatur  in  reviproci  altftndinii 
feu  diihntiac  k  centro  terrar  tatione  du* 
plicari}  ut  habeatur  us  centnpeta  in  fu- 
perficie  tcrrar,  dicendum  cft  ut  quadratuni' 
femidiametri  terrap  ad  quadratLm  diftan^ 
tia?  mediocrif  centti  Lunae  i  centro  ter-> 
lae ,  itiL  vis  centripeta  ad  quartum  qu()<K' 
Cfit  vii  in  fuperlicie  terra?. 

(f)     »    Chnnino^  comrir  naturant  luch^ 
(15). 

,  (  8  )  ^'  AuxerUntyanltaxim  lura:  Tin^ 
tum  augeri  ijarallaxim  1  i-na:  qrantum  au-^ 
S^tuc  refra&io»  ^^atet  fi  f^eteimicetur  fa^ 


Irw 
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r 

^■^^^«2  *^c  todus  parallaxcos.  Corrigatur  iftc  crror,  '8c  (^)  diftantia 
'.iiAT^.  cvadet  quafi  6oJ^  fcmidiamecrorum  tcrreftrium ,  ^cre  ut  ab  aliis 
^ffignatum  cft.  Afluniamus  diftantiam  mcdiocrem  fexaginta  fe- 
midiametrorum  in  fyzygiis ;  &  lunarem  periodum  relpedu  iixa^ 
fum  compleri  dicbtis  ay,  horis  7,  ^inutis  primis  45  >,  ut  ab 
aftronomis  ftatuiturs  atque  ambitum  terrfle  eflTe  pcdum  Pariiicn- 
.fium  ix52+j^oo,  .uti  .(*)  a  Gallis  mcnfurantibus  definitum  cft: 

^or  nempe  P^K  ,   quafi   luna  effet  in  Is 
.unde  tantum   augetur  parailaxis  quaotuM 


^». 


rdlaxis  luna!)  qu6d  itsl  prasHarl  poteft. 
A  A  C  T  ,  tellus  cujus  centrum  T ,  ob-> 
fervetur  altitudo  meridiana  centri  Lu* 
«ae  L  ex  loco  A  in  Q  k  refradionlbus 
libera»  6c  tx  tabulis  eri^atur  pro  tempore 
obfervationis  'ionjgitudp  &  lautudo  Lui^; 
^einde  ( per  trigon. )  qqxratur  ipfius  de- 
clinatio,  liabebitur  ejus  diftantia  k  ver- 
tice  Z  feu  logus  P  e  terrae  centro  T  vi- 
ius,  diflPerentia  PQ  feu  angulus  PLQ 
aut  jeijualis  A  L  't  eft  parallaxis  Lunx. 
Porr6  ut  habeatur  locus  Q  e  loco  A  vi- 
fus  k  refractione  liber »  quoniam  relra- 
^io  auget  altitudinem ,  fit  locus  vifus  q; 
iQ  q  metietur  refradionem,  unde  arcus 
Q-q  i  addendus  eii  arcui  P  q  ut  habeatur 
faraliaxis  tota  PQ}  ii  vero  refradio  ma* 
jO£  aiTMAiatuc  ut  ^R»  parailaxis  eiit  mar. 


(Ii^  ♦  mflantia  evadet.  Sit  T  cen^ 
truin  terr*  3t  angulus  ALT  parallaxii 
horizon(aiis  mediocris.  Qb  angulum 
LAT  redum,  erit  femidiameter  terrae 
A  T  ad  diftantiam  mediocrem  Lunae  k 
terrt  TL.,  ut  iinus  parallaxeos  tnediocris 
ad  iinum  totum.  £ti  autem  paraiiaxfs  iil- 
ta  58'  circitec.  Jam  ducatur  TI,  fitquc 
angiilus  A IT  ^3'  vel  <5i^>  ob  refraftionem 
maie  conftitutam«  erit  T 1  ad  Ti  fere  ue 
58  ad  ^^  vel  6}  9  ideoque  aim  fit  juxti 
Tychonem  Ti::^^  i  femid*  terrx,  crit 
ut  58  «d  ^t  ^el  65  hk  $6  i  ad  6c  ^l 

vel  ^\  xr?*  Quare  fi  corrigatur  error 
qiii  ex  rcftadione  male  conftituta  orituft 
dlftantia  ttiediocris  \m^  k  terra  cvadct 
^uafi  60  1  femid.  terreftr. 

(i)    »  A  m^nfwramibfis  Q^dlh  9  i  Pi- 
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&fi  luna  motu  omm  prmri  fingatur   ao  dimitti,    ut  orgentc  ^twt^ 
vl  illa  omni  ,  qua  (per  coroL  prop.  iu.)  in  orbe  fuo  retine-  prop^iv; 
tur,  dcfcendat  in  tcrraiti  r  h^  fpatio  naJnuti  unius  primi  ca-  "^"'^** 
dcndo   dcfcribct  pcdes    Parificnfcs    15^?.       (^)  ColJigifur  hoc^^^* 
cx  calcuk)  vcl  pcr  pr^ofitioncm  xxxvi.  Hbri  primi,  vel  (quod' 
eodem    rccidit)    pcr    coroMarium   nonum  propofitionis    quartsc' 
ejufilcm  libri>  Gonfeao.     Nam  arcus  illius.  qucra  luaa  tcmporc' 

minQeS^ 


«irtd  nimirum  invcBOint  cfTgradui  qrrcU-~ 
U  maximi    tcrrcihis  rcfpondcrc   hcxapft-^ 
w JI060  feu  ped.  Parif.  34i?^o.    Qua- 
K  inf&ratur    (  >z  )   ut  numerus  graduum^ 
»cus  djflantis  duorum  locorum  ad  j6o«^;" 
Wu  peripheiiam  intcgram ,  it^  idcm  arcus 
^n  miiliaribus   auc    pedibus    cxpreflus  ad- 
ambitum  tclluris  in  eidem  mcnCbri  inve- 
cuendum,    (icque    dcfinitum   ett' ambitui»^ 
«eiiuris  cfie   p^d.  Parif.   12324^^00  cjuf- 
^uc  proin^e    diaiacter    eit   ped.    Parifl  ^ 

(k)    6$^   •^CoUtgUnr  h^e  fer  frof-- 
^Ponem    XX XVL    lib.  L        ♦   In  hac 
Propofitione    35.     iit    S   ccntrum    tcrra^- 
S  A   diftaiitja   mediocris   Lunae    h    Tcr- 
189  SO  dimidium  cJDs  diftantiz  medio-' 
ctisf  velodtas  qua  corjpus  revolKi  poteft  ' 
in  circulo   O  K^^H    erit  ad   velocicatem  ' 
luns  in  proprii  orbiti  ut  ]/*&  ad  i  ^  fit 
^arcus  quem  Luna  in  propria  orbita  uno  ' 
xninuto  priino  defcribit)  erit  Xy^  z  arcus 
O  K  codem  tempore  defcriptus   in   cir-  - 

ciilo  O  K  H  &  arca  O  K-S  erit  i  SOxAVir 

acqualif   SMreae  AS0=i  X  S  x  GD  (namr^ 
ob  exiiguitatem  arcus  A  D  pro  redi  fu- 
■npotcftfirc  f  SOx;S^\/"i=rSOxCD 

«Bde  eft  GD  r=  -7-,  fe*eft^S  C  ad  C D> 

CD»      X^ 
w  CD  ad  A  C  crgo  A  ^^"sc^^TTc; 
ftd  SC  eft^roxiroe  xqualis  SA  ergo  AC 

X'  ' 
=  -^-r->  rurfus  fiti  ad  f  ut  radius  ad 

^cuDifercntian])  orbitae  Lunaris  Pcriphe- 
tim^uu  f^S  A  >  &  q«iO0iami  tota-Jl.Xuaa 


dcrcribitur  tempore  17^.  7*.  43'.  five  ml- 

Butis  5^}45>  «it  arcus  A^n -2-— &  AG 
■  /  55^343 


y»b>A>. 


p^-SA 


—  — li^ ::  >  eft  verS 

P  S  A 

ambitti.s  terrar  qui  pedum  1x514^^00  "* 

ex  Picarto  adfumptus  fijitj  idcoque '-pS  A^ 
=  7*9497<^ood  5    undc   divifione   fada    ell 
AX:zzi,$U7iS}  5   fed  Radius  e(f  ad  Pe^ 
rit^hcfiam  ut  1  ad  ^.zK^i^:;  &c.  unde  ran" 
dcm  habcfur  AX  =215^0878  &c.      Altct'* 
aUti^m  cafculiis  ex  Cor.  ^*  Piop»  I  V.-  de^' 
ditCUi»  ita  l^  iiawec^ 


<^3: 


x% 
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lii  M0II-  minuti  unius  primi ,  medio .  fuo  motu  ,  ad  diftantiam  iexs^lnta 
>i>ri!^  fcmidiamctrorum  terreftrium  defcribat ,  finu<  vcrfus  cft  pedum 
Pati(ienlium  i  y/j  circitcr^  vel  magis  accurate  pedum  ly.  dig. 
I.  &  lin.  i|.  Unde  cum  vis  ifla  acccdendo  ad  terram  augca- 
tur  in  duplicata  diftantix  ratiene  inversa ,  ideoque  ad  fuperfi- 
iciem  terrac  raajor  fit  partibus  ^oxgo  quam  ad  lunaim  j  corpus 
vi  illa  in  regionibus  noftris  cadendo  ,  defcribcrc  dcber et  ipatio 
minuti  unius  pririii  pedes  Parifienies  ^ox6oxi5xjj  &c  -{patio  mi- 
«luti  unius  fccundi  pcdcs  i  JjV  ,  vd  magis  accuratc  pedes  i  y. 
4ig.  I.  &  liii.  i|.  €t  cadem  vi  gravia  rcvcra  defcendunt  ia 
tcrram,  Nam  pcnduli,  in  latitudine  Lutcri»  Parifiorum  ad  fin- 
gula  minuta  fecunda  oicillaatis  >  iongitudo  eft  pedum  trium  Pa. 

xifica- 


\ 


^^  Sic  R  A.  E  terrtj   cujus  centrufn  T^ 

y  L  orbita  Lunx  cujus  pars  L  M  k 
-Luni  percurritur  ininuti  unius-  prirai  in- 
lervallo.  Quoqiam  Luna  periodum 
iuam  refpedu  ^fixarum  compJet  diebus 
27 1  hor.  7.  mtnutis  primis  45  t  ut  ab 
aftroDOSDis  fiatuitur>  hoceft)  minutis  pri- 

■«nw  ^^?4i »   ^^  XM, tocius  pc- 

^^^  .  SP34i  "^ 

jipherias.  PoffO  ambitus  terrc  eft  ped. 
Parif.  i25»4^<(oo>  unde  dabitur  oriiitae  Lu- 
■aris  circumferentia  qnfis  ejus  eft  fexage* 
jcupla  75945?7^oooo  pcd.  PariC  gu«fi  divi- 
datur  per  ^^543  »  -^uctus  dabit  iongitu- 
dinem  arcOs  JL  Luna  minuco  prinio  ^tf^ 
cripti  pedibuS  Parilienfibus  expreiikm  fci* 
licet  i879<^4*  ped.  circiter  cujus  quadra» 
to  355304<5?i^tf  per  diamecrum  divifo, 
/quae  eft  pedum  1^5389397^  habel>itur  fi» . 
iius  verfus  L  D  ped.  PariC  i^.oopj  jScc* 
proxime  ut  prion  calculo. 

• 

♦  Sed  cx  CproHario  ^ropofitionis  prx»^ 
^       cedentisi    vis  qua  Luna  retinetur  in  orbe 

fuo  -augeri  debet   io  ratione  177  ||  ad 

17»  Jl  ut  corrigatur   vis   cjus  |jer   Soli« 

a^ionem  diml^utionem,  &  fpatiji  per  di- 
verfas  vires  iifdera  teinporibUs  pcrcurfa 
fwnt  ut  iliac  vires,  crgo  linea  AC  iaveo- 
ca  i5P«J.oo9    eft  ad   rpatium  quod  Luna 

deuipta  n  Solis  Jercribcret  ut  177 1|  ad 


" 


i78ji  illud  er|o  fpatium^tft  i^r^^.o^j^, 
quae  -^^^  pedis  eScitmt  acaurate  polli- 


9CS  I.  lin.  j^. 


aifienfium  &  Iincarum  8| ,  ut  obfervavit  Hugenius.     Et  (•)  al-  Libik: 
Ttitudo^  quam  gravc  tcmporc  minuti  unius  fccundi  cadcndo  dcf  p^o"iv. 
cribit,  cft  ad  dimidiam  longitudincm  penduli  hujus  in  duplica- '^hso&. 
ta  ratione  circumfetcntiar  circuli  ad  diaimctrum  cjus  ( ut  indi- 
ravit  ctiam  Hugenius)  (^)  ideoque  cft  pedum  Parifirtilium  ly. 
dig.   i.  lin.   i|.      £t  propterca  vis  qua  luna  in   orbe  fxxo  xctU 
<ictur>  fi  defccndacur  in   fiiperficicm   terra:,    acqualis   evadit  vi 
gravitatis  apud  nos  ,   ideoque  (per  reg.  i.  &c  ii.)  ^ft  illa  ipfa 
vis  quam  nos  gravicatem  dicere  (blemus.      Nam  fi  gravitas  ab 
ca  diverfii  cflet,  corpora  viribus  utrifquc  con;unais  terram  pe- 
tcndo  duplo  velocius  dcfccnderent ,    &:  ipatio  minuti  unius  fo. 
cundi  cadendo  idc(criberent  pedes  Parifienies  30^ :  omnin^  con« 
tra  ex|)erientiam« 

(")  Calculus  hic  fundatur  in  hypothcfi  quod  tcrra  quiefcit. 
Nam  fi  terxa  &c  luna  movcantur  circum  iblcm)  &  interea  quo« 
que  circum  communc  gravitatis  centrum  rcvolvantur :  manente 
Jege  gravitatis^  diftantia  centrorum  luiue  ac  terra:  ab  invicera 
erit  6o\  (emidiametrorum  terreftrium  circiters  uti  computatio* 
ncm  ineunti  patcbit.  Computatio  autem  iniri  poteft  per  prop* 
3-  Xf  iib.  u 


Jl)    *  Et  ahltudo.  (471.  lib.  i.'). 
(m  )    ♦  IdeSque  eft  fed^  Varif.  (  ibid.  ). 

(  n  )  <f 4.  ♦  Oilcukn  hic  fHtidatur  inhy^ 
fothefi  quad  terra  quiefcit.  ^^  Uodecima 
Sedlone  Libri  I.  qua?(ivit  Newtonus  qua- 
Ijs  oriretur  dHFereatia  inter  inotus  cor-- 
porura  actra£loruni>  quando  tota  vis  uni 
itnmoto  tribuitur »  aut  quaodo  (  ficut  res 
fe  habec)  attradLone  mutui  in  fe  agunt» 
&  demooftravit  Propofitiooe  58  ^  5^. 
Qood^fi  eduobus  corporibus  feinutuo  at- 
frahentibus  &  circa  xommune  gravitatis 
ceotrura  •Eliipfes  fimiies  4]ercribentibus<« 
alteratriim  'fit  noftra  fedesj  ita  ut  motum 
totum  aiteri  tribuamus  quod  circa  nos 
Eilipfim  defcribere  videretur;  iilud  ea- 
dem  vi  centripeti  eamdem  Ellipfim  iCtrca 
jios  fi  immoti  revera  foremus  nonnifi  lon* 
gioti  ttmpore  defcriberet »  ita  ut  tempus 
.5U0  -  nuiui  «adiooi  (taviutis  .  circa  oot 
lom.    X  l  L 


motot  revolvi  yideretuf}  foret  ad  tempus 
(][uo  «irca  nos  immoios  revolveretur  in  ra- 
tione  fubduplicata  corporis  Cencralis  im-* 
moti  ad  fummam  duorum  Corporum  re- 
voiventium  >  Unde>  manenie  eadem  gravi- 
tatis  Lege»  Ellipfis  qux  defcriberetur  cir- 
ca  nos  immotos  eodem  tempore  quo  def- 
cribitur  EUipfis  relativa  circa  nos  motos^ 
minor  foret  quam  ea  Eilipfis  relativa>  & 
ratio  a^ium  invenietiir  dicendo>  quadratum 
temporis  quo  bxc  Eliipfis  defcribitur  fiva 
(ex  hyp.)  quadratum  teinporis  quo  dtC* 
cribitur  Eilipfis  relativa  circa  nos»  eft  ad 
quadratum  temporis  quo  Eilipfis  relativse 
ellipfi  asqualis  circa  nos  vere  immotos 
defcribitur  >  ut  Cubus  femi  Axis  Eliipfeos 
minoris  defcriptae  circa  corpus  immotum  ad 
Cubum  femi  Axis  Ellipfis  majoris  defcript« 
circacorpus  etiam  immotum  &.  qux  Ellipfi 
relativx  e(i  2C|^ualis)  fed  illa  tempora  eranc 
ia  fubduplicaca  ratione  maHa!  corporss  im« 

£  moti 


«4; 


JO 


i>i  Systi- 


Philosophijb    Naturalis 


Scholmm. 


Demonftratio  propofitionis  (ic  fufius  explicari  poteft.  Si  fir* 
fix  plurcs*  circum  terram  rcvolvcrcntur ,  pcrindc  ut  fit  in  (yfte- 
mate  (aturni  vcl  jovis:  ^arum  tempora  pcriodica  (pcr  argu- 
mcntum  induftionis)  obfcrvarcnt  kgcm  pknetarum  a  Keplera 
detedam>  6c  proptcrca  harum  vircs  ccntripetas  forcnt  recipro^ 
ce  ut  quadrata  diftantiarum  a  ccntra  terras^  per  prop.  i.  hu*- 
jiis.  £t  fi  carum  infima  cfTct  parva^  &:  vcrtices  altiffimorum 
montium  propc  tangcrct:  hujus  vis  ccntripcta  qua  rctincretur 
in  orbc ,  gravitatcs  corporum  in  vcrticibus  lUorum  montium^ 
(per  computationcm  pra^cedcntcm )  a^quarct  quamproxime,  cf^ 
ficeretque  ut  cadcm  lunulay  fi  motu  omni  qua  pcrgit  in  orbe 
fiio  privarctur,  dcfcdu  vis  ccntrifugas  qua  ki  orbe  perman(c« 
rat ,  dcfccnderct  in  terram ,  i<lquc  cadcm  cum  velocitatc  qg^ 
gravia  cadunt  in  iliorum  montium  vcrticibas  9  proptcr  arquali^ 
tatem  virium  quibus  dciccndunt*  £t  fi  vis  illa  qua  lunula  illa 
infima  defccndit  y  divcrfa  e^Tct  ^  gravitatc  ^  &  lunula  Hla  ctiant 
gravis  cfTct  in  terram  morc  corporum  in  vcrticibus  montiumr 
cadcm  lunula  vi  utraquc   conj[unda  duplo  :vclocius  dcfccnderer. 

Quar 


^f»-  moti  ad  fummam  malTarum  duorum  Gorv 
porum>  ergo>  ut  maHa  corporis  immoii 
ad  fummam  maflarum  duorum  Gorporum» 
fic  Gubus  femi-Axis  filiipfeos  minoris  deC- 
criptse  circa  corpus  immotum  ad  cubum 
femi-aicts  ElJipfis  majorif  reveri  defcrip- 
tx  'y  Hinc  cum  hadenus  immotam  terram 
fuppofuerimus  Luoamque  revolventem  tem- 
pore  quo  reveri.  rev.olvitur  &  femiaxem 
orbit«*  Lunaris  60  femi  Diametrorum  ter- 
rr  aifumferimus  r  fitque  maiTa  terrar  ad 
mailam  Lunai  ut  41.  ad  i.  erit^z,  ad  43.  ut 
CUbu&  6o.zd  Cubum  femi  axeos  ejus  Bliipfeos 
quam  ( manente  eadem  ^ravitatis  Lege  eo»^ 
demque  tempore  Periodico  )  Luni  relative 
defcribet  circa  terram  dum  ipsi  terri  mutui 
Luoae  attradione  circa  centrum  gravitatis 
iJitsuiiUAe  ifiv«rlrevoIvetur^  ille  ergo  (cmi. 


Axis  erit cujus  Radix  Gubi«- 

ca  ed  60^7  fere  ^o^  ut  habet  Newto» 

nus. 

6f.  Eodem  modo  quo  Luna  in  orbitil» 
fui   revplvitur  circi   tellurem    itk    aliud^ 
quod^is  grave  ex  pundo  extri  teliuris  fu- 
perficiem  (tcundum   redam  horizontalen^ 
fatis  valide  projedum  orbitam   defcribe-* 
ret  &  planetars  mftar  periodum  fuam  cofn>» 
pleret  (  10.  liK  r.  V     ^^  H"^  «Itias  eib 
fuprk  terram  pundum  illud  ex  quo  ^t^v^ 
projicitur»  e6  minori  opus  eft  vi-projedili  ur 
projedum  in  planetalm  mutetura  &  qu6  hu- 
mtlius  eft  e6  majori  (ibid. )  hoceft»  ce* 
leritas  per  vim  projedilem  impref&  etit  im*- 
vme  ttt  diftaatia*  v«  fr.   Si  Luaa  cideia  ce^ 

lefi^ 
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Qtiare  cum  vircs  utrarquc,   &  hx  corporum  graviuin,   &:  illac  ^***"^ 
lunarum ,   ccntrum  tcrrsc  rdpiciant ,    &  fint  intcr  (e  fimilcs  &  ?lollwl 
•-equalcs,    cscdcm  (pcr  rcg.  i.  &  iij   candem  habebunt  cau-  "^"«^^-V* 
iam.     Et  propterca  vis  ilia,  qua  luna  retinetur  in  orbc  fuo  ,  ca 
ipfa  crit  quam  nos  gravitatcm  diccrc  folemus:   idquc   maxim^ 
nc  lunula  in  vcrticc  montis  vcl  gravitate  carcat ,  vei  duplo  vc- 
locius  cadat  quam  corpora  gravia  (blent  cadcre. 

PROPOSITIO   V.     THEOREMA  V. 

Planetas   chcumjoviales  gravitare  in  jovem  ,    circumfatufnios  in 
faturnum ,  &  circumfolares  in  folem ,  &  vi  gravitatis  fua  re^ 
traki  femper  d  motibus  reStilineis ,    &  in  orbibus   curvilineis         ^ 
retineri. 

Nam  rcvolutioncs  {ilanctarum  circumjovialium  circa  jovem, 
circumfaturniorura  circa  faturnum,  &  mcrcurii  ac  vcneris  rc. 
liquorumque  circumiblarium  circa  fblem  funt  phacnomcna  cjuC 
dem  generis  cum  rcvolutione  luna;  circa  tcrram ;  &  propterea 
(  per  rcg,  1 1 . )  i  caufis  cjufHcm  gencris  depcndcnt :  pracfcrtim 
cum  demonftratum  iit  quod  vircs ,  \  quibus  rcvolutioncs  illa: 
dcpendent ,  rcfpiciant  ccntra  jovis ,  faturni  ac  fbli&,  &:  recc- 
dcndo  a  jove ,  faturno  &  fble  dco^fcant  cadcm  rationc  ac  Icgc, 
qua  vis  gravitatis  decrcfcit  in  rcccfiTu  \  terra. 

Corol.  I.  (o)  Gravitas  igitur  datur  in  planetas  univcrfbs. 
Nam  veacrem,   mcrcuriumi   cartcrofque  cfTe   corpora  cjuidcm 

generis 


leritate  qui  nunc  in  orbitl  Cui  revolvitur 
}irx»  tefram  projiceretur  fecunduoi  direc^ 
tionem  horizontalem  >  circil  teilurem  non 
gicaret»  fed  terreftrium  projedilium  mo- 
re  in  terram  caderet^  antequam  *  per 
tertiam  partem  minuti  eiTet  mota.  Nam 
arcus  quem  Luna  ler  fcrupulis^  fecundif 
korariis  in  fuo  circulo  percurrtt  eft  xi'^ 
£  juxta  tellurem  accedat  &  eadem  cele- 
ritate  moveatur  ille  arcus  erit.  xi'>  finut 


verfus  Arcus  11'  eft  " 


5t 


—  Radii  qui 
10.000,000  ' 

Radiuc  cum  fit  -pedum  1^^x5785  erit  fi« 


nus  ille  verfus  pedum  centum  circiter  > 
fed  grave  prope  terram  viginti  iflis  fcru- 
pulis    irecundis   cadendo    percurrit   10  X 

loXxy  —-,  five  <?o55  ped«    Unde  Luna 

jn  circulo  fuo  non  manebit  fed  loneeprius 
in  terram  impegerit  quam  20  fecunda  elap- 
fa  fuifTent- 

(  o  )  66.  "^  GravUas  ighur  damr  in  Pla" 
fietas  univerfos  ;  *  Datur  gravitas  in  terram 
&  ei  gravitate  Luna  circa  eam  revoivitur 
per  Prop.  IV;  datur  gravitas  in  Jovem 
&  Saturnum »  nam  revolutiones  Plane- 
tarum   circurojovialium    circa  Jovem ,  8c 

£    %  ciicua* 


««I 


5^1  pHiLosoii^Hr*  Natitralps 

»1  Mnir-  gcncris  ciitn  jovc  &  faturno ,  ncmo  dubitat     Et  cum  atttaSio^ 
VlVir  oninis  pcr  motus  l^cmtcrtiam  mutua  fit,   jupitcr  in  fatcUites' 

(uos  omnes^ ,   faturnus  in  fuos,  tcrraquc  in.  lunam ,   &c  fbl  in^ 

planctas  omncs  primarios  gravitabit. 

CoroL  z.      (P)    Gravitatcm,    qu^e  planctam    unumqucmqufc 

re(picit.>   cfTe  rcciproce  ut  quadratum  di£kantiac  locorum  ab  ip«- 

fius  ccntto. 

CoroL  5..    Gravcs  fiint  planctar  omncs  ih  (e  mutub  pcr  co-- 

rol  I.  &  X.     Et  (^)  hinc  jupiter  &  feturnus  propc  conjundio-- 

nem  (p  invicem  attrahendo,    fenfibilitcr  pcrturbant  motus  mi^. 

tuos,  foi  pcrturbat  motus  lunarcs^   fol  &  luna  pcrturbant ma^* 

re.noflrumj  ut  in  fequentibus  cxplicabitur. . 

Scholmm:^ 

Hadcnus  vim  illam  qua  corpora  co&Ieffla  ih  orbibus  fuis  rc^i 
tincntur  ccntripetam  appcUavimus.  Eandcm  jam  gravitatcm  c& 
tt  confl:at>^  &;.  propterca  gravitatcm  in  pofterum^  vocabimus^ 
Nam  caufa  vis  illius  ccntripctas^  qua  luna  retinetur  in  otbc^. 
Gxtendi  dcbet.  ad.omnes  glanetas.per  reg«.  i*  ii.Uiv.^ 


BR 


tf^...     c?r<ramfaturnr6rum  *  circa    Saturmim  filnt 
e|ufdem  geneiris  cum    revolutione   Lunae^ 
circa.terraro,  pendeot  er^o  (per  reg.  1.  > 
fx  gravitate  eorum  Satellitum  in  eos  P1&- 
'iietas>  Quamvis  autem   non  fint  aut  non- 
cbfervati    fint   Sateilites  ctrca    Martem , 
Venerem  &  Mercurium  » ,  attamen  Jovi , 
Sftturno,  Terrae  iii  c»teris  ita  funt  fimiles 
ut   dubitandi  locus  non  relipquatur  quod^ 
i*SateJlite«  ju>ita  ipfos  collocarentur  idem 
evenirct  illis  ac   Lunae  &  circumfaturniis 
gft(  circttmlqvialil^uip,  ,ivide  requitur  Gx»n 


Vftatem  etiam  dari  in  illosPranetan  Po^'^ 
tea  propter  mutuam  attradionem«  terram'' 
efle  gravem  in  Luoam>  &c.  conftabit. 

(  p  )    ♦'  CorolU  U'-    Patet  (cx  reg.  X7 
&  prop,  I.).' 

( q  )  '  ♦  Er  hirrc  japitef.  H*c  mutua* 
planetarum  perturbatio  ut  pote  cum  fe«^ 
quentibus  propofitionibus  conjunda  dein** 
ceps  convenientius  expltcabitur  t  *  fuffi*» 
ciant  in  prxfentiarum  qu»  de  ei  fuperiut 
didum  eft,  occalionc  quietis  Apbeliorum»  > 
vi4e  AOtwi^.adProp.^  a. . 


pRiNcr?! A    M A THZM A Ti c a;  5J 


PROPaSITId  Vt     TlHEOREMA  Vh  1"^^;. 

Paop.  Vb 

€irpora  omnia  in  flanetai  ftngulot  gravitare  ^  &  fondtra  eorum^^^-' 
in  eundem  quemvis  planetamy   faribus  diflantiis  d  cej^jo  pla* 
neta  y  proportionalia  ejfe  quantitati  materia  in  fingulis^^ 

(O  Dcfccnfus  gravium  omnium  in  tcrram  fdcmpta  ialtcn^ 
ihxquali  rctardatione  quas  cx  aciis  pcrcxigua  rcfiftencia  oricur)^ 
xqualibus  tcmporibus  ^crr,  jamdudum  obfcrvariint  alii)  &:  ac^ 
curatiilime  quidcm  notarc  licct  a$qualitaccm  temporum  in  pcn-r 
dulis.  Rem  tcntavi  in  auro^  argcnto,  pkmbo,  vitto,  arcnay* 
falc  communii  ligno,  aqua,  tritico;  Gomparabam  pyxidcs  duas 
ligncas  rotundas  &:  x<]ualcs,  Unam  implcbam  ligno ,  &  idcn^ 
auri  pondus  fufpcndebam  (  quam  potui  cxade )  in  altcrius  ccn- 
tro  ofGillationis.  Pyxidcs  ab  a^qualibus  pcdum  undccim  fili$ 
pendentcs,  conftltucbant  pcndula,  quoad  pondus^  figurara,  ^ 
acris  rcSftcntiam  omnino  paria :  &c  paribus  ofcillationibus^  jux^ 
ta  pofitas^  ibant  una  &:  rcdibant  diutillimc.  (^)  Proinde  c^opia^ 
matcria:  in  auro  (per  corol.  i.  to-6.  prop»  xxiv.  lib;  IL)  crat 
ad  copiam  materia:  in  ligno,  ut  vis  motricis  atStio  in  totum  au^ 
rum  ad  ejufdcm  adionem  in  totum  lignum;  hoc  eft,  ut  ppn-^ 
dus  ad  pondus.  £t  fic  in  cxteris.  Iii  corporibus  ejuPIcm  pon-^^ 
deris  didTercntia  matcrix,  qux  vcl  minor  efTet  quam  pars  mil« 
,  le(ima  roaceria^  totius  ,  his  experimentis  manifcft6  deprehendir 
potuir;  Jam  ver6  naturam  gravitatis  in  planctas  eandcm  cfTo 
atque  in  terram ,  non  cft  dubium.  Elevari  enitti  fingantur  cor«^ 
pora  hxc  terrcftria  ad  u(que  orbem  lunac  ,  &  una  cum  luna^ 
motu   omni  privata   demitti,    ut   in  terram  fimui  cadantj  8C'      ^ 


(r)    *  Defcenfus  gratniim  omiumn  ()•'  iir'p6Ddus  ccmpaniuvum  dire6e.  SedpoDiH'      ir^'-  \ 

fib.   i;  )•  dus   comparativum  cft  adio  vis  motrici^ 

•  (f )    ^  Protndecofia  materia.:    Quan^  Cp^f  cor.  6.  prop.  lo.  ifb;  a.  ).    £rg6  co<^ 

litas  materiz  in  medio  iion  refiftente  eA^  pia  maieria&in  auro  erat  ad  eopiam  ma-^~ 

u»  poodus    comparativum   &- quadrattim»  ^teriac' in  ligno  ut  vis- motricic  a&io  in  to' 

aemport»  direde  •&  longitudo  penduli  io*^  tum^  aurum  96  t^tCdtm  adionera  in  tir^ 

W[se  (per  cor.  6,  prop.  14-  iib.  z«  )  ide6-  ^um*  hoc  eft»  (per  cor.  i,  prop.  a^^liW-  ' 
9H0-d»us'  teispa^c  ^  ioBgiittdioe'  peo^ulir  ^  ^  i  ut  pondus  ad  pondufc  - 
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Db  Moh^  ( t )  per  jam  ante  oftenia  certum  eft  quod  temponbas  afqtuii^ 
MATi!''  bus  defcribent  sequalia  (patia  cum  luna ,  ideoque  quod  func  ad 
quantitatem  materios  in  luni  ^  ut  pondera  (ua  ad  ipfius  pondus« 
Porrojj^niam  (atellites  jovis  teroporibus  revolvuntur  qax  funt  ia 
rationWefquiplicata  diftantiarum  k  centro  jovis,  (»»)  erunt  co- 
rum  gravitates   acceleratrices   in   jovem   reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  ^  centro  jovis ;    &  propterea  in  asqualibus  a  jove 
diftantiis ,   eorum   gravitates    acceleratrices   evaderent  xquales. 
Proinde  temporibus  ^equalibus  ab  asqualibus  altitudinibus  eadendo, 
defcriberent  xqualia  (patia;    perinde  ut  fit  in  gravibus  in  hac 
^torra  noftra.     £t  ( "^ )  eodem  argumcnto  planetas  circumfbiares» 
ab  asqualibus  a  (ble  diftantiis  demifli ,  dcfccnCix  fiio  in  fblcm  x^ 
qualibus  temporibus  a^quaiia  fpatia  defcriberent.     (^)  Yires  au« 
tem,  quibus  corpora  inxqualia  xqualiter  accelerantur ,   funt  ut 
corpora;   hoc  eft,    pondera  ut  quantitates  materia^  in  planetis. 
Porro  jpvis  &  e)us  fatellitum  pondera  in   fblem  proportionalia 
efTe  quantitatibus  mateda?  eorum  patet  ex  motu  fatellitum  quam 
maxim^  regulari;  per  corol.  3.  prop.  lxv.  lib.  i.     Nam  fi  ho- 
rum  aliqui  magis  traherentur  in  fbiem,  pro  quantitate  materias 
fxXj  quam  ca^tcri;  motus  fatellitum  (per  coroL  z.  prop.  lxv. 
hb.  I.)  ex  inatquaUtate  attradionis  perturbarentur.     Si,  paribus 
^  fble  diftantiis ,  fatelles  aliquis  gravior  efTet  in  fblem  pro  quan- 
titate  materia^  fua;,  quam  jupiter  pro  quantitate  materia:  (uXy  in 
ratione  quacunque  data ,  puta  d^de:  diftantia  inter  centrum  folis 
&  centrum  orbis  fatclUtis,  major  femper  foret  quam  diftantia 
inter  ceotrunpi  fblis   &:    centrum  jovis  in  ratione   fubduplicata 

quam 


£^^  ( t)    ♦  P«r  jam  $nti  ojlfnfa  (prop.  4. 

Iib.  hujus  }« 

(  u  )     ^  En^ns  eorum  gravifates  acceU" 
wrices.    (Fer  cor.  i.  prop.  ^n). 

(x)  ^  £1  eoiem  argwmento,  Gravita*' 
tes  acceleratrices  pJaoetarufn  in  Soicm 
Tunt  reciprqce  ut  quailrata  diftantiarum  ^ 
centro  Solis  (cor.  i.  prop.  f.)  &  prpp- 
tere^  in  xquaiibus  i  Sole  diftantiis  eo*^ 
rum  gravitates  acceleratrices  evaderent 
^quales»  proindeque  temporibus  asquali^ 
bns  ab  a?qualibus  altitudinibus  cadendo  def- 
^iibeienc  ^paiia  ^qualia.    Quaoto  autera 


tempore  plaoeta  quiiibet  circamfolaris 
omni  motu  revolutionis  privatus  fola  vi 
centri|>eta  de(cendetec  &  ad  folem  ofqu^ 
perveniret  ex  dati  ejus  ji  Sole  diilantii 
innotelcit  per  oot.  40J«  ^  lib.  i.  dimidio 
fcilicet  temporis  periodici  quo  planeta  ad 
dfftaatiam  dupl6  minorem  revoivi  poiTet» 
five  tempore  quod  eft  ad  tempus  periodi- 
cum  planetx  ut  j  ad  4^1»  idem  piaoo* 
tft  cadeodo  folem  attingeret. 

(  7  )    ^  Vires  autem  qulbus  corpora  l/u»* 
quaiia»    (  Dsf.  7»  &  oou  1 5.  iib.  i»  )» 


* 
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qnam  proximef   (^)  uti   Caleulo  quodam  inito  inveni.     EclSi-isxif 
Citclles  minus  gravis  eflct  in  folcm  in  rarione  >Ila  d  ad  e^  diP-  pfo"vi. 
rantia  ccntri    orbis  fatcUitis  a   folc  minor  forct  quam  diilantia  y^*^** 
ccntri  jovis  a  fble  in  ratione  illi  fubduplicata.      Idcoque  fi  in 

a:quaJft<t 


(z^    ^    Vii  ealculo  qnoitan  inko  tnve^ 
ni,    *  Sit  S  Sol»  I  Jupiter,  L  Satelle» 

Sravior  ia  Solem  quam  Jupiter  paribus  iir 
idaotiis  in  latiOAO  d  ad  ei  Fiat  S I  ad  S  i- 

tcut  rsf^  ad  -^r*  Sc  quoniam  gravitas  eft 

loverse  ist  ooadrata  diftatitiarum  >  grayitaa 
in  Solan  ad  diftantiam  SI  erit  ad  gravi- 
tatem  jo  Soiem  ad  diftantiam  S  l  ut  d  ad 
e  y  unde  fi  gravita^  Jovis  in  I  pofiti  fit  ut  e^ 
&  gravftas  utellici«  gravieris  in  I  etiam  po* 
fiti  fit  ut  d'y  ejurdem  (atellitis  gravitas  in  r 
pofiti  erit  ut  e>  quare  erit  acqualis  gravi- 
tati  Jovif  in  I  pofiti :  Fiagatur  fsncilu  l 
qui  Jove  nec  gravior  nec  levior  fit  i  oui 
circa  Jovem  I  circulum  defcribat  A€Bt|; 
fc  fingatur  in  i  corpus  centrale  Jovi  fimi-^ 
le  ctrca  quod>  femoti  Solis  afkione  9  fa- 
felles  gravior  L  defcribere  poterit  orbi-* 
tam  P  Q  R  T  priori  A  C  B  D  «quji-- 
kmj  Reftituatur  Soli»  a^io,  adio  ejur 
in  utromque  fatellitem  erit  xqualis  ,  in  fi- 
milibus  orbitarum  pundis  nam  |>ropter  in«^ 

r!ntem  pundi  S  diftantiam  erit  SA  ad 
P>  &  SB  ad  SR.  ut  SI  ad  Siy  ideoque^ 

nt  -yr--  ad-^T^  gravitates  in  eis  pundis 

forent  ut  d  ad  ^9   idedque  ti  ratellite» 
forent  aeque  graves»  paribus  in  diftantiis 
travitates  in  eis  pundts  forent  ut  d  ad  ey 
Ttd  quia   gravitas  fatellitis  /  eft  ad  gra- 
vitatem  fatellitis  L  ut  e  ad  d  compenfa-* 
tur  difcrimen   gravitatis  ex  diffantia  or«- 
tum  per  difcrimen  gravitatis  ex  Hypothe* 
&  conftitutum:    mutatio'  atitem  qux    ex 
a^ione  SoJis  oritur  in  ofbitam  fatellitis 
lelate  ad  cjus  primarium   pendet  ex  dif-^ 
crimine  afkionis  Solis  tn  uiteUitem  &  tn 
prinaariun»  hoc  eft  in  oppofitfone  pendet 
tx   refiduo--  adioms^  Solis   ia  primariunv 
demptl  afkione  Solis  in  fatellfttm^  &  in- 
conjmidione  ea  mutatio  pendet  ex  refi— 
duo  adionjl    Soln    io  fatellitem  dempti.* 
Soiis  adione  im  primartun:   Cum  ergo* 
aftio  Soiift  ia  fiueUites  L  9l  k.&t  eadeiD^r 


€ii 


M  <Aio  Solfs  in  primariwa  i  fit  minor 
quam  in  primarium  I,  in  oppofitione  mi- 
nus  eft  refiduum  quod  mutationem  pariec' 
in  orbita  fatellitis  Ly  quam  refiduum  quod* 
mutationem  fatellitis  /  parit  in  orbiti  8c 
majus  e  contra  eft  refiduum  in  eoojundio<« 
ne  refpe^u  orbitx  fatcilitis  L  quam  re(r 
peftu  orbitx  fatellitis  ly  fcd  ilia  Kefidoa^ 
tam  in  oppofitione  quam  in  conjun^ione* 
vim  centnpetam  minuunt ;  Ergo  vis  cen*- 
tripeta  major  manet  in  R  quam  in  B>  Bfi^ 
minor  i  Smu^  ia  F  qwa  in  A>  unde- 


5=^ 
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«£  MfTK.  ^qualibus  i  iolc  diftantiis,  gravitas  accdexatrix  iatcIUtis  ciijuC 

w^Syste.^.^  in  folcm  major  cffet  vcl  .roinor  quam  gravitas  acccleritrix 

jovis  in  folcm,   patte  tantum  millcfima  gtavitatis  totius-,  forct 

diftantia  ccntri.orbis  fatclHiis  a  foic  majoi  vcl  minor  quam  jdit 

jtantia 


f6*  rpatet  quod  ut  reftieuatur  fimilitudo  inter 
orbitam  fatellitis  L,  &  orbitam  ratellitis 
i  corpus  centrale  debeat  removeri  |i 
:pundo  R  9c  accede^e  verfus  .P  i  hoc  t ft 
transferri  jbx  t  verfiis  I ;  tca  ut  centrum 
orbicac  fateliitis  L  remotias  efft  debeat  i 
Sole  quam  ipfius  corous  Centrale« 

Jam  vei6  dico  illud  oorpus  .centrale  ad 

1  transferri  debere>  ciam  nt^  corpus  cen- 

trale  io  I »  femotl  Solis  adione  >  fatelle^ 

L  eodem  tempore  Periodico  ^c  prius  def- 

.cribet  Ellipfim  cujus  centrum  i^  /ocus  ver& 

1  &  axis  major  RP,  (per  Cor.  PrOp.  X  V. 

Lib.  L)  ^  in  mediocri  M  di^antia  IC^ 

.(Cor.   4.    Prop.  XVI.  Lib.  L ) -velocita' 

tem  eamdem    k»abebic  quaip  habet  (atel- 

Jes  /  in  fuo  circulo,  qualem  v.  ^r.  habet 

in  C  ubi  velocitaium  illarum   dirediones 

:funt   Paraiiela!    tam    inter    fe  quam  dia- 

4netro  R  P,  &  oi)  diiUntiarum  IQ  &  I  C 

,0r<iuaIicate(xi  vires   cencralcs  func  «^uales 

.dire^tionis  /obliquitate  paulum  differentes^ 

Addacur  jam  adio  Solis»    Sc  cum  fic  S(^ 

^ad  S  C  uc  S  i  ad   S I   adiones  ills  Solis 

( ex  H/p»  ^  demonilracis )   jn   ratellices 

.'diverrc  gravicacis   fed    pofitos   in    Q    & 

.C  erunt   etiam  lequales  -y  Movejbitur   er- 

£0   facelles    L    in   mediocribus    diilanciis 

Q  ^  T   ut   fatelles   l   movetur  in  C  & 

p    quam   proxim^  >   tam  'rationt   corpo- 

ris  centcalis  I    quam   etiam  ex  adjunda 

a&ione  Soliss  mutationes  ver^  ex  Sole  peo'- 

dences  inA&P>  &inR&  Bsc^uales  funt« 

^uia  fucu  diiFerentia  ejufdem  vis  Solis  in 

ini  &  virium  Solis  io  A  .&  P  9   ut  ^  vi« 

f ium  Solis  in  R  &  P ,   vir.es  aucem  tn  A 

&  P  fiinc  asquales  .ex  Hyp.   &  dem.  uc  & 

in  R  &  P.     Unde  cum  vis  Priiuarii  magna 

€enfenda  fic  refpedu  vis  Sj    raciones  vi* 

cium  Cencripexarum  refiduarum  in  P  &  A» 

'B  &  R  manenc  inter  fe  in  eadcm  racione 

ac  fi  nuUa  forec  adio  Solis  >  ^  ut  femocl 

af^ione"  Soiis  curvas   fuas  iifdeni  tempo- 

ribiis  defcrtbere  .faciebahc.  celericacp'  ^ui^ 

jtMi  maioti  ia  Pj   jBiaori  io  ^»   jmedi^ 


^ttb  in  A  &  B,  icaque  eadeni  proxlme  tif 
jn  pitadis  .manebu  ratio  defcripcioois  cur- 
varum>  cum  ergo  dcmonilcatum  (ic  quod 
inpundis  P  Q  R  X,  A  C  B  li)  adioSoIit 
00 n-  turbet  relationem  qux  intercedit  in» 
ferqfiodumquo.curv2:jIla^PQR.T»  ACBD 
defcribuntur  eain''  .viriiim  jaciones  jQKdem 
^aneant  ac  prius  quamproximes  idem 
.etiam  4e  pundis  intermediis  erit  in^elli* 
gendum.  Unde  fequitur  quod  fateiles  L 
jin  orbitaiPQRT  revolvi  poicrit  eoden 

^cmpoxc  iiiidciiiqve  pio;um:  Lesibu^  ^  Sar 

leltei 
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tantia  jovis  a  fblc  (*)  .partc  j—  diftantia:  totius»  id  cft,  par-  l-i»!*:' 
tc  quinta  diftanti^  (atellitis  extinii  a  ccntro  jovis :.  qux  quidem  pro" w^ 
orbis  cccentricitas  forct  valdc  fenfibilis.      Sed  orbes  iarcUitum  J?*^^* 
funt  jovi  conCcntrici ,  8c  proptcrea  gravitatcs  accclcratrices  jo- 
vis  &c  fatellitum  in  iblcm  a^quantur  inter  fc.      Et  codcm  argu* 
incnto  pondcra  faturni  8c  comirum  c)us  in   {blcm,    in  asquali- 
bus  a  fblc  diftantiiSy    funt   ut  quantitates   materiac  in  ipfis:  8c 
pondera  lunx  ac  terras  in  folcm  vcl  nulla  funt^  vel  earum  maC 
iis  accurat^   proportionalia.      Aliqua  autcm  funt  pcr  coroL   i. 
&   3.  prop.  V. 

Quinetiam  pondera  partium  (ingularum  plancta?  cujufque  In 
alium  qucmcunquc  funt  intcr  (c  ut  matcria  in  partibus  (ingulis. 
Nam  (i  partcs  aliqua^  plus  gravitarent  y  zWx  minus  y  quam  pro 
quantitate  materix  :  planeta  totus ,  pro  gencre'  partium  quibus 
maxinie  abundct,  gravitaret  magis  vci  minus  quam  pro  quantitatc 
matcrix  totius.  Sed  ncc  rcfert  utrum  partes  illx  extcrna:  fint  vel 
internx.  Nam  fi  verbi  gratia  corpora  terrcftria  >  quac  apud  nos 
funt,  in  orbem  Imx  clcvari  fingantur,  &c  conferantur  cum  cor* 

porc 


i^- }  fed  Cex  dem.)  drftantia  inicc 

1000  ^       ^ 

centrum  Solis  &  centrum  orbis  fatellitis 

major  eft  quam  diftantia  inter  centrum  So« 

lis  &  centrum  Jovis  in  ratione  illa  fub- 


telles  L  in  orbita  fui  ACBD,  fi  gravior  vitas  acceleratrix  Jovis  fit  i,  ciit  (per 
iit  Jove  paribus  in  djilantiis  in  ratione  hyp.  )  gravitas  acceleratrix  fateiiitis 
duplicati  diftantiaz  Solis  k  centro  fux  or* 
hitx  ad  diftantiam  Solis  ab  ipfo  Jove. 
Q.  E.  D. 
Eamdcm  demonftrationem  applicari  pof- 

le  ad  cafum  ubi  fatelles  fupponeretur  le*      ^^^  ^  ^v..»««-     w-.^  ...  -— 

vior  Jove  paribus  in  diftantiis,   illumque     aupHca"r<iuamp^^^^ 

tunc  delcripturum  Eilipnm  cujus  centrum  * 

Sole  viciaius  erit  quam  Jupiter  ita  ut  fit 
gravitas  fateilitis  ad  gravitatem  Jovis  in 
dupltcata  ratione  diftantiae  Solis  k  centro 
Orbitaf  ad  diftantiam  Solis  i  Jove.  Q« 
alterum  £•  D. 

Hac  ratione  fatis  conftarc  aflertum 
Newtoni  crcdimus,  idem  tamen  aliter 
ittito  calculo  magis  ad  mentem  Newtoni 
demonftrari  poue  *  non  negamus  \  fed  ra- 
tio  eum  calculum  ineundi  cx  iis  qust  pof* 
tea  dc  motibus  Luoaribus  dicentur»  erit 
«leduccnda. 


ad  ^x  + 


1000 


Quare  utriufque  diflan' 


tiae  difFcrentia  eft   >/"  i  + 


1000 


—  X  feu 


V I  =  >/^  i.ooi  —  I  =  1.0004^98 

xcoo 

&c  -  I  zz.too^99t  &C.   fivc  =  7^= 


2000 


(a)    ♦  Tartt  -* —  difiantta  totius*  Gra- 
Tom.  JII. 


idedquc  diftantia  centri  orbis  fa- 
tellitis  i  Sole  major  erit  quam  diftan- 
tia  Jovis  i  Solc  partc  — ^  dlRdntix  to- 


iJ^, 


T» 


Philo ^ofhijb    N/atur Azfr 


Bb  Mum-  pore  lun^ :  fi  horufu  pondera  effent  ad  pondera  partium  escter^^ 

mat2^^  narum  lunae  ut  quantitates  matcriaB  in  iifdem ,  ad  pondera  ve- 

xb  partium  intcrnarum  in   majori  vcl  minori   ratione,    forentr 

eadem  ad  pondus  lunx  totius  in  majgri  vcl  minorl  ratione:.  con« 

tfa  quam  fupra  oftenfiim  cft*. 

CoroL  u  Hinc  pondera  corporunr  non  pendent  ab  eorute 
fbrmis  &  tcxtwisv.  Nam  fi  cum  formis  variari  poffcnt  ,•  forcnt: 
majora  vcl  minora ,  pro  varictatc  formarum ,.  in  xquali  matCp- 
lia:  omnino  contra  cxpericDtianTv 

CoroL  z\     Gorpora  univcrfa,  qux  circa  terram  funr,  graviii 
£mt:  in.  tesram;    &  pondcra  omnium  >,  qux  xquaiitcr  a  centro^ 
tcrrsB  diftant ,  fimt  ut  quantitatcs  matcrisc  in  iifdem.-    Hsec  cft^ 
qualitas  omnium  in  quibus  cxpcrimcnta  inftltucrc  licct,  &  prop- 
tcrea  per  reg>   lii.  de  univerfis  affirmanda  eft.     Si  scthcr  aut 
corpus   allud    quodcunque  vel   gravitatc  omnino  deftitucrctur ,. 
vcl  pro  quantitate.  matcrix  fua^  minus  gravitaret :   quoniam  idf 
{cx  mente.  Arifiotelis  y.   Carttfii  &  aliorumj  non  diffcrt  ab  aliis* 
corporibus  nifi  in  fbrma  matcria^y  poiTct  idcm  per  mutacionem: 
fbrmx  gradatim  tranfinutari  in  corpus  ejufUcm  conditianis  cum"* 
iis^,    qua:  pro  quantitate  materix  quam  maxime  gravitant,  6L: 
vicifiim  corpora.  maximc  gravia.,.  formam  illiu^  gradatim  in^ 
ducndo^  pofTcnt  gp^vitatcm  fiiam  gradatim  amitterc.    Ac  proin«^ 
de  pondcra  pendcrent  ^  formis  cprporum ,  pofTentque  cum  fbr«> 
fnis:^  variari  >  concra  quam  probatum  cft  io  coroliario  fupcriorc. 

Corol^ 


e^^s      tlus^.id  eft  parte  quihtidiftaatiae  Sttelir* 
ris  extimi  i  centro  Jovisi 

^  Nam  eft  Diamecer  Jovis  circittt  deci- 
isa  f»ars  Diametri  Solis  ut  fupra  iodicavimns 
five  ut997«dio.ooo,  diftancii  extinai  fatel* 
Jitis  eft  %6*6^  Ceml  Diametroruro  Jovis , 
«rgo- ea  dtftantiseTemi  Diamecros  Solts 
fominebit  i.66^  aut  accuratius  i.6f^« 

Solis  femi  Diameter  mediocris  e-  terri 
^ifus fecundumCafGni tabulas  eft  i6\  ^^ vel 
16'^",  Jam  ver6  in  Triangulo  Redaogulo  cu- 
]us  an|ulusvercicis  eft  xtf'.  4"  altitudo  con^ 
unet  Bafim  213.^6  vicibus;  erge  inter  fo- 
lem^  &^  terram  intervallum  eft  quod  Sqiis 
femi  Diamecros  ii$.96  concineret)  five  pxo« 
"gpuBitf )  Solis  Diaaaetros  107« 


Jovis  autem  diftantia  mediocris  k  Sole 
eft  ad  diftantiam  mediocrem  terrae  k  So-i 
le»  ut  51  ad  lOi  ergo  ea  cootinebit  fe- 
mi  piametros  Salis  1x11.99^9  ejus  mime- 
rf  bis  milleiima  pars  eft  .5^529^  quae  eft 
excentricitas  Jovis  fi  (atelles  fit  Jove  looo^i 
)>arte  gravior  vel  levior  paribus  in  diftan* 
tiis,  ifie  ver6  numerus  ,$^6196  eft  quinta 
pars  numeri  1.78148  paul6  majoris  cjuaiii 
%.6^$  fed  diflantia  extimi  fatelHtis  a  Jo« 
ve  continebac  Solis  femi  Diamretros  z.6$$y 
Ergo  excentriciras  Jovis  Q  fatelles  fit  Jovc 
xooo^i.  parte  gravior  vel  levior  paribus  ia 
diftantiis  eft  ad  minimum  quinti  pais  dtftan*' 
ti^  fatellitis  extimi  it  Jovc.    Q«  £•  D. 


P«.  I  N  C  I  P  I  A      M  A  T  H  E  M  A  T  I  C  Ar  j.^ 

CbroL  j.     Spatia  omnia  non  funt  arqualiter  plcna.     Nam  fi^"»* 
i^atia  omnia  jequaliter  plcna  eflent,  gravitas  /pecifica  fluidi  quo  pbo"vl 
rcgio  acris  impkretur  ,   ob   fummam  denfitatcm  matcriae,    nil^^*^*^ 
ceder^t  gravitati   ipccificx  argcnti  vivi,    vcl  auri,  vcl  corporis 
^ltcrius  cujufcunque  dcnfiflimi  j    &  proptcrca  nec  aurum  nequc 
^liud  quodcunqnc  corpus  in  aere  dcicendcre  poflet.     Nam  cor- 
pora  in  fluidis,  nifi  fpecifice  graviora  fint,  minimc  defccndunt. 
Quod  fi   quantitas  materi^    in  ipatio   dato   per    rarcfadionem 
quamciinquc  digiinui  poflSt,  quidni  diminui  pofllit  in  infinitura? 

Corol.  4.  Si  omncs  omnium  corporum  particute  folidae  fint 
cjufiiem  dcnfitatis,  ncquc  finc  poris  rarcficri  poflSnt,  ( * )  vacuum 
datur.  Ejufdcm  dcnfitatis  dfe  dico ,  ( * )  quarum  vkcsr  incrtiac 
iunt  ut  niagnitudincs* 

CoroL  5.  Vis  (^)  gravitatis  divcrfi  cft  generis  \  vi  magnc^ 
tica.     Nam  attradio  magnctica  non  eft  ut  materia  attrada.  Cor- 

pora 


{x^  ^  Vaciiwniatur.  Quibus  reipon- 
lionibus  hoc  Newtoni  ratiocinium  effti- 
giant  Cartefiani  iam  dixioius  ( lib.  z«  num. 

(a)  ♦  Quarum  vires  inertia,  Cura 
«nim  vis  inertias  fit  ^uantitati  materiae 
{>roportiDnal>$9  ii  vires  inertiae  funt  ut  ma-» 
^nitudiaes^  magoitudines  funt  ut  quaati- 
tates  materias }  hoc  eii^  funt  ejufdem 
denfitatis. 

(  b  )  ♦  F5/  gravitatis  diverfi  efi  gene^ 
r».  CladfT.  Muskeobroek  in  Dinertatio- 
-ne  de  Ma^nete  plurima  atc)«ie  accuratiffi- 
xna  de  huju&e  lapidis  adione  refert  ex- 
feriroenta.  £x  defcriptl  k  diligentifSmo 
viro  eiperimentorum  ferie  palam  quidem 
£t  «qualem  non  e£e  magRetis  in  varia 
corjiora  adiooem  >  eamgue  tempeflatum 
viaffitudinibus  obnoxiam'&  mod6  remitti 
SDod6  intendi*  At  vim  magneticam  i<i 
ratione  muh&  minori  quam  triplicati  di* 
fiantiarum  decrefcere  eadem  oftendunt 
cxjpcrsmenta.  Hinc  poft  tranfcriptum  hoc 
apium  CoroJlarium  V«  >  fubdit  Muskeii- 
broek:  «cutinam  memoriae  prodita  fuilTent 
'  ftexperimeota  ex  quibus  Newtonus  h«c 
ctcollegit;  forfiian  enimvir  ftupendxfub* 
^tilitatis  in  Mathematicis  difciph'ais  me- 
4fc|hodusn  iaveni{  feparaadi  attra^ones  i^ 


tcrepulfionibus  quarum  proportionem  in  dl* 
ccftantias  ratione  triplicata  decrefcere  de- 
ttprehendit»  fed  <^uia  nihil  de  hac  re  ulte« 
ccrius  determinavit  nec  ample^i  ejus  Cea" 
«ctentiam  pofTumus:»'.  Ut  inteliigantur 
hxc  Clarifi.  Mu&kenbroekii  verba>  lcien- 
«lum  efi  virum  dodiffimum  fuis  experimen- 
tis  in  eam  indu^um  fuifle  fufpicionem  t 
•quod  fcilicet  magnes  conftaret  partibus 
valde  heteroeeneis>  quarum  quafdam  attra- 
herent  quaedam  repellerent  itk  ut  duae 
lllx  vires  oppofita;  vel  fimplicis  repulfio- 
fiis  vel  attradionis  ^roportionem  turbent. 
Idque  nofl  caret  venfimilitudine  >  cum  ex« 
'  perimentis  fiotiiiimum  fit  ^iagnetes  noR 
folum  fefe  mutu6  attraherei  fed  etiam  al- 
terutro  magnete  in  contrariam  partem 
converfo  ,  unum  ab  altero  repelii.  Uter- 
que  magnetis  polus  vim  repellentem  at- 
que  attrahentem  seque  oflendit  &  idcirc^ 
cx  eodem  polo  vis  attrahens  &  repellens 
emanat.  Si  amicj  magnetum  poli  fibi  ob- 
vertantur»  attra&io  prarpollet  repulfioni« 
fi  e  contrk  inimici  poli  Cefe  invicem  ref- 
piciant  >  prxvalet  repulfio.  Quamobrem 
qui  folam  attradionem  vult  cognofcere« 
perfpedara  habere  debet  eorumdera  polo- 
rum  vim  repulfivam  eamque  addere  vi  at^ 
tiahcnti  experimento  cognita?>  fumma  in- 
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pora  aliqua  magis  trahuntur ,  alia  minus ,  plurima  non  traliun^ 
rur.  Et  vis  raagnetica  in  uno  &  eodem  corpore  intendi  potclM 
^  remitti^  cdque  nonnunquam  longe  major  pro  quantitate  ma. 

tcriar 
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dlcabit  vim  tatam  attrahentem.  HinC 
forfan  fieri  poffec  ut  feparatis  ab  invicem 
attradionis  repulfionifque  viribus ,  con* 
Aans  quam  Newtonus  deprehendit  intec 
attradiones  &  dilUntias  proportio  obtine« 
ret.  At  ver6  cum  ex  crafiis  obfervationi- 
hus  duntaxat  id  fe  ammadvertifTe  fateatur 
Nevvtonus,  non  it^  longd  quaerenda  vi<» 
detur  mens  nollri  autoris. 

^  Vim  magneticam  decrefcere  in  ra** 
tione  triplicati  diftantiarum  ab  experi* 
wentis  ftatuit  Wifthonns  in  egregio  opuC^ 
culo,  De  Acus  magneticas  inchnatione  r 
ipfe  autem  MuWchenbroekius  in  Tomo 
primo  Phyfices  iux ,  Eationem  diminu;- 
tionis  vis  magnetioe  effc  fere  quadrupli- 
catami  diftantiarum  deducit  ing<emoiifiimis 
e^^perimentis,  fcilicet  ma^nccem  unum  al- 
teri  lanci  bilancis  appendit>  ponderibus  in 
alteri  lance  ad  aequilibrium  inftieuendum 
i^po(ttis9  tura.admovet  magnetem  fub  eo 
qui  fufpenfus  eft»  ftc  vis  attrai^ionis  magr 
netum  arquilibrium  toliit  9  quod  adjedii 
ponderibus  fefiituitur»  Sa  poxidera  illa  ad^ 
denda  varia  funt  pro  varia  diftantia  magr. 
netum  iiiter  Ct^  ka  ut  videantur  fequi  ra^ 
tionem  quadruplicatam  ioverfam  fpatii  va- 
cui  inter  magnetes  intcrcepti,  quod  fpa- 
tium  vacuum  non  cft  Cylindricum  aut 
Prifmaticumr  quia  magnetes  quibus  uteba- 
tur  Cl.  Muyfchenbroekius  erant  Sphzrici 
iMide  hasc  ratio  non  eft  accurate  ratio. 
ouadruplicata  invecfa  diftantiarum. 

Alii  ratione  luec  experimenta  pofTunt 
inftitui  »  nempe  confiderando  a<ftionem 
niagnetis  in  acum  magneticam,  quantum 
nempe  pro  varii  magnetis  diftantii  k  mag- 
netico  meridiano  acum  detoiqueat,  atque 
kac  ratione  >  experinYCRta  £  Wifthono* 
inftituta  fuifle  (nifi  memoria  fallit)  pu- 
to  r  quseforte  Methodus  ea  eft  etiam  qui 
Newtonus  ufus  fuerat  >  ^  &  (ane  omnibus 
probenotatis  ^ux  ad  a^ftfmationem  virium 
requiruntur>  vis  magneticas-  diminutionem 
fecundum  triplicatam  rationem  procedere 
'experimentis  quam  accuratiiiime  potui  in- 
flitutis  dtpreiieodi  j  «luaB  quidjim.  experi^it 


menta  (  cum  non  fiht  ad  manum  ea  quaB: 
Wifthoous  hic  de  re  tradidit)  referrc  no- 
ftri  puto  tSt  inftituti. 

Sit  ergo  ACB,  meridianus  magneti- 
cu&>  NCS  acus  magnetica  adione  mag* 
netis  M>  extra  meridianum  magneticum 
trada>  iuque  lineaCm  i  centro  acus  ad 
centrum  magnetis  du^fta  meridiano  magne* 
tico  perpendicularis  &  ftatim  fupponatuc 
diftantiara  Cm  it  centro  acus  ad  centrum. 
magnetis  elTe  Phyfice  infinitam. 

Vis  magnetica  terrs  retrahit  acum  a  ft«- 
tti  SCN  ad  BCA>  fed  quia  illi  ficui  eft 
obIiqua>  refolvenda  eft  in  duas  viresunam^ 
lineas  SCN  perpendicularem  alteram  ip<» 
fi   Parallelams  haec  fruftra  agit  obnitence 
centro  C  >  ilia  vero  gyrationem  acus  ef- 
ficit>    itaque^fi   in  pundo  quovis  c>  ac 
reprxfentet  vim   magneticam  totam>  an: 
repraefentabit    vim   qua  convertitur   acui 
c|us  ideo   eft  ad  vim  magneticam  totam 
in  eo  pundto  iK  finus  auguli  a  c  n  (  decli* 
^  nationis  acus  k  meridiano  magnetico  )  ad 
Radiumi  In   omnibus    punftis   cN   vinr.-. 
aequalem  excrceri  fupponi  poteft ,  (td  in- 
parte  CS  vis  ea  repulfive  agit,   ideoque 
confentic  cum  vi    quae  convertit    partem-- 
C  N ,  &  ejus  efficaciam  geminat :  Notunrr  • 
cft  ver6  cjuod   C\  vires  a^uales  in  omni^ 
bus  punftis  C  N  agant  asqualiter  &  per- 
pendiculariter  ut  cam  lineam  convertant 
earum  omnium  efficacia  eadem  crit  ac  £- 
lumma  omnium  virium   pcrpendiculariter 
ageret  in  pundo  P  duabtis  tertiis  partibus' 
acus  C  N  a  centro  C  reraoto ,  hic  crgo 
colleda  cenferi  poteft  tota  vis    magneti- 
«  convertcns  partem  C  N ,  &  eodem  ra- 
tiocinio  vis  repulfiva*  convertcns  partem 
GS>  in  pundo  p,  duabus  tcrtiis  arcus  CS 
i.cenrra  C  remoto,  colleda  cenferi  po- 
teft;  &  proptcr  a?qualitarem  linearumCNj 
CS,   ideogue  partium  C  P  ac  Cp»  tota 
vis  magnetica  tam  attraftiva  quam  repulfi- 
va  acumconvercens  pundo  P  applicata  cen- 
feri  poteft. 

Si  magnes   M  ab  acu  irifinite  diftaret» 
pari  ratiocinio  ofienderetur  vim  totam  qeii 

con» 
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tcrfar  quam  vis   gravitatis,    &  in  rcccflu  a  magnctc    dccrcfcit  ^'■•^* 
ih  rationc  diftantia^  non  duplicata,  fcd  fcre  triplicata>  quantum  prop.vl 
cx  crafBs  quibufdam  obfervationibus  animadvertcre  potui.  vl*^*' 

PRO- 


convertit  aeum  m  pundo  P  effe  colledanr, 
Bt  per  refolutionein  virium  9  vim  c|ua  con* 
vertitacum»  efTe  ad  vim  totam  ejus  mag- 
netis  M  ut  iinus  anguli  NCM  (  devia* 
tionis  nempe  acus  k  magnete)  ad  Radium.^ 

Hinc  in  cafu  >  la^quo  acus  quiefcit»  vis 
fliagnetica  terrz  convertens  acum  eft  cciua« 
lit  vi  niagneti^  convertenti  acum>  finuidem 
manet  acus  in   arquliibrio  in  (itu  N  S  C  r 
cum  ergo  fit  vis  magnetica  terras  tota  >  ad 
vim  ma^neticam  terrae  convertentem  acum 
Ot  Radius  z^  fini.m  deciinationis  acus  k 
meridiano  magnttico  ;  &  (it  vis  magnetis 
Gonvertens  acum  ( xqualis  illi  vi  magne- 
ticx  terra»  convertenti  acum)  ad  vim  to« 
tam  magnetis  ut  finus  deviationis  acus  i 
inagnete  ad  Radium  ;  ex  «quo  &  per  con>- 
pontionem    rationum   habebitur   vis   tota 
na^netica  terrx  ad  vim  totam  magnetis  M 
ut  hnus  deviaiionis  acus  d-magnete)   ad 
finum  deciinationis  acus  k  meridiano  mag- 
fieticO)    quod   etlam  per  coropofitioneA 
virium  demonftrari  potuilTet. 

Itaque  Ci  idem  magnes  ad  aiiam  diftan«^ 
tiam  ponfltur)  ut  in  X,  ita  ut  io  aiio  fi- 
tQ  acum  conftituaC)  habebitur  etiam  vis 
Bsagnetis  in  X»  ad  vim  totam  mdgne- 
ticam  teTTXf  ut  £mus  deciinationis  acus  k 
meridiano  magnetico  iid  finum  deviatio- 
Bis  acus  k  magnete.^  Quare  pcr  compofi- 
tionem  rationum  erit  vis  magnetis  in  X9 
ad  vim  aiagnetis  in  M  9  ut  finus  deciina- 
tionts  acds  k  meridiano  magnetico  cum 
nagnes  eft  in  X  divifus  per  finum  d«^atio- 
nts  ab  eo  magnete  in  X  pofito  9  ad  finum 
4eciinacionis  acus  i  meridiano  magnerjco 
cam  magnes  eft  in  M  divifum  per  fini.ni- 
deviationis  i  magnete»  in  M  pofitoj  hoc 
eft  9  vis  magnetis  in  diverfis  diftantiis , 
(Jnfinitts.  reipeftu  magnitudinis  acus)'eft 
Qt  finus  declinationis  acus  k  magnecico 
«eridiano  divifus  per  fiixun  deviaiioni» 
ejus  i  magnete. 

Eqtiidero  quando  roaghes  (atis  eft  vici— 
iius  ab  acu   ut  diverfa  centeri  poilit  epis 
dtftantia  k  diverfis  pundis  acus  9  &  fortior 
fit  ejus  vis  ia  puni^  vkiniora^tjam  i»^ 
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remotiora  >  fimulque  afdio  magoetis  ad  di- 
verfa  punda  acus  diverfa  cum  obliquitate 
applicetur  >  centrum  a^ionis  vis  magnetis 
fiet  vicinius  extremitati  N  ,  attamen  ob 
figuram  vulgarem  acus  magneticx  qua^  fpi*- 
cuii  inftar  iormata  circa  pundum  P  iatior 
eli>  centrum  rotationis  aeus  in  pundo  P 
roanere  cenferi  poteft  nifi  nimia  fit  siag« 
netis  vicinia. 

Ideoque  diftantia  magnetis  ab  acu  8c 
angulus  deviationis  acus  k  magnete  decer* 
minabuntur  ducendo  iineam  k  centro  ma^^ 
netis  ad  id  pundum  P  atque  his  Princi- 
piis  per  experimenta  mox  receofenda  vi« 
res  magneti.m  in  divecfis  diftantiis  pofito* 
riim  fuerunt  a^ftimatae. 

In  his  experiroentis  adhibita  fuit  acus 
magnetica  trium  poiiicum ;  quae  ut  folet* 
attingebac   utraque    extremitate  circulum 
divifi  m  in  fuos  gradus  9  dudaque  linea  per- 
pendiculari  in    centrum  acus  cum  fpootc" 
20  meridiano  magnetico  jacebat^  applica" 
batur  magnes  Paraileiepipedon  fuper  eam 
lineam  ita  ut  tjus  facies  Polares  perpen* 
diculares  efienc  ei  Iinea?9   Poiufque   ejur 
meridionalis  acum  fpedaret*    Boreaiem' 
Gue  e}us  extremcm  ad  fe  trahereti  men- 
nirabantur  diftantiz  k  centro  acus  ad  cen-^^ 
trum  magnetis  ia  Pollicibus  iineifque  Pa- 
rifienfibus9    Sc   obfervabatur    quanrum    in 
fingulis  magneiis  diftantiis  difcederet  acuir 
i  meridiano  maeneticoy  tum,  prim6  gra* 
phice^  poftea  calculo  Trigonometrico»  di^- 
flantia^  cco^i  magnetis,  ^  ceouo  Rota*^ 
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01  Moll-'  tionls  acuss Ht  6tan^oIus  ejus  lineas  cum  acuf 

m  SrsTi*  €leteraiinabantur;diviroic8quefinu  declina- 

MATg.        tionis  acus  pec  finum  iftius  anguli  Quo* 

tiens  exprimic   Rationeui    vis  inagneticas 

^^        in  diftantia  fingula  inventa  >  five  Logarith* 

•mis  utendo  >    DifiTerentia  Loj^arithmorum 

Sinuum  aneuiorum  deviationis  A  meridia* 

•flo  magnetico  &   k  magnete  ecit   Loga- 

lithmus  vis  magneticCt  in  diftantia  in  c^ui 

nnguli  illi   habentur»  &  tertia  pa»  ejus 

dimerentic  erit  Logarithmus  Radids  cu* 

.bica;  vis  roagneticae>  &  aflumptis  iis  Ra- 

dicibus  cubicis  tn  nuineris,  fi  per  eas  di- 

«idatur  numerus  aliquis  cooftans  Xqui  hic 

^ft  S7^  )  Quotientes  erunt  ipfac  diftantia^ 

Unde  liquet  quod  Radices  cubicac  virium 
-Diagnetis  funt  inverse  ut  diftantiae  five 
4)uod  vis  magnetica  fit  inverse  in  ratione 
tfiplicati  difiantiarum^  fequenti  yer6  ta* 

Diftaotialt  Diftantiait  Declln.  IL 
<}6ntr.  magn*  Centr.magn*  merid.  mag- 
■Md  Ceatrum  ad  Cent.  jro-  netico  cum 
|icu«.  i^t»  actts.        Logar.&ejus 

tertia     parto 
obrexyata. 


belli  exhibentur  ha;c  experimenta  iMgtiS 
cura  inftituta>  cum  calculo  inde  deduSo^ 
Pfima  4M>lumna  defignat  diftantias  i.  Cen- 
tro  acus  ad  Centrum  niagnetis  >  Secunda 
columna  defignat  diftantiam  k  Centro  ro- 
tationis  acus  ad  cencrum  magnetis  ^  Ter^* 
tia  declinationem  acus  k  meridiano  mag* 
netico  cum  fuo  Logarichmo  &  tertia  ejut 
parte  ;  Quarta  ■%  declinacionem  acus  k  li- 
nei  dudi  k  centro  rocationis  acus  zd 
centrum  magnetis  cum  fuo  Logarithmo 
&  tertia  parte  \  Quinta^  differentias  •earum 
tertiarum  partium  ,  cum  fuis  numeris  qui 
ratfonem  exprimunt  Radicum  cubicaruni 
^irium  magnetis    in    diverfis    diftantiis ; 

Sexta   denique    Quotientes    numeri    $7^ 

per  iftos  numeros  divifi ,  qui  Quotiemes 
ipfas  diiUntias  quamproximc  ^quanu 


Declin*  k 
magnete  cum 
Logarith.  & 
ejustert«par- 
te* 


Differentta 
tertiar.  part. 
Logar.  cura 
fuis  numeris. 


^1.45  -    •    -    40    -    - 


^o.xtf  -    -    •-    50    -    - 


*7-4^  •    - 


^o    -    - 


•     «5     -    -    -    50    -    - 


f.oz    4    ^-    -     100    -    • 


X20.7     "     r  r    XiO     -     • 


f    SSO,%     •    f.    -  IfO     -    #• 


^•I    5     *  -      W»     -     - 
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9.941 8  T9J 

3-313939^ 
44*^.  30/ 

^.845<<6i8 
i.i8i8»7J 

3-i8377<^4 

i?.iKoj^88 
5.0935319 

6.  20' 
^.04x6149 
3.0143083 

3*  20 
S.764511K 
2.9115037 

z^.  40' 

^8891x98 


3f-4t 
9'7^5S9S7 
3  iJSapStf 

53^41' 
9.9061964 

3.3020988 

77^<^ 
9.9888982 

3.3^96^x7 

8T'*.  ^6' 

9.998813? 

3'3l^9m 
89'  22' 

9'999973S 
3>l333^iS 

9I'  if 

9  99989^^ 
3.33J2988 

91'".  38' 

9'999Sz3S 

3*3i)-7^1 


0.1541734 

B.      X«  426 


0.2585412 
O.      X.  144 

"1.9797885 
n.   0.954J 


—1.8541437 
nJ   0.7147 

— i.760595r 
<  fl.    o.576f 

—1.6809838 
o.   0,4797 


.1.5881049 
n^  0.3874 

-I-J55P55I 
m   0.3597 


Quorientee 

numeri     57 1: 

per  numer.  <jua 
Aadic.  Cuhic» 
virium  magne'- 
licarum  exid-- 
i>em  divi£« 


-    -    40.4 


-    -    50.4 


"    -    tfo.f 


-    80.8. 


*     -   XTO^ 


«-    ^  1204 


••        4 


-    -  X4^" 


•  160.S 
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PR  T  H  C  1  P  I  A      M  A  T  ir  B  M  A  T  r  C  JBJ  4^ 

PROPOSITIO  VII.     THEOREMA  VIF.  ?^*;^J 

Gravitatem  in  mpora  univerfa  fieri  y  eamque  proportionalem  efff  '^^^o.^ 

quantitati  materia  in  finguUs. 

Planctas  omncs  in  fe  rautub  gravcs  cfle  )am  antc  probavP* 
RiuS',  uc  &  gravitatem  in  unumquemquc  icorfim  fpcdatum  ef« 
fe  rcclprocc  ut  quadratum-  diftantiae  locorum  a  ccntro  planctx;.. 
Et  indc  con/cqucns  cft  (pcr  prop.  ixix.  Ub.  i.  &  cjus  coroUa"* 
fia)  gravitatcm  vx  emncs  ptoportionalcm  cfTe  matedas  ia  iiP-. 
Jem. 

Porro  cum  planetx  cujufvi^  A  partes  omtics  gravcs  finf  in 
planetam  qucmvis  j5,  &  graviras  partis  cujufque  fit  ad  gravita^ 
ttm  totfuS)  ut  matcria  partis  ad  matcriam  totiuss  &c  ad:ioni  om*^ 
Bi  rcadio  (pcr  motiis-  lcgem  tcrsian>)  a^qualis  fit^  plancta.  ^ 
in  partcs  omncs  plancta^  -/^  viciflim  gravitabir,  &  crit  gravitas^ 
iua  in  partem  unamquamque  ad  gravitatem  fuarn  ia  COtum ,  uc 
matcria  parris  ad  marcriam  totius*     ^.  £.  D^ 

CoroL-  I,  Ofitur  igitur  &  componitur  gravitas  fn  ptanctantt^ 
totum  cr  gravitate  in  partes  fingulas.-  Cujus  rci  cxcmpla  liabc- 
mus  (^)  in  attradionibus  magneticis  &  cledricis.  Oritur  eninv 
actra£lio.  omnis  in  totum.  ex  attradionibus  in  parces  fingulas; 

ReS' 


Eodem  modb  experimenta  inftituta  funt  magnes  arnfaius  ferrum  fuflinety  mDltun  di£r       9ri0|. 

Hnea  k  centro  magnetis  ad  cencrum  acus  ferat  k  vi  qui  idem  magnes  non  armatus 

angulum  45  graduum  cum  nSridiano  jnagr  fcrrura  trahit.     Idem  tamen  Phznomenoa'  . 

aetico  conftituente.  in  utro<)ue  magnete  deprehendi  in  qua<* 

Repetita    fuere    ea    experimema    cnm  libet   diftantii  ac  diredlone  ita  ut  cui» 

Jaobus  dtveriis  magnetibus,  &  vires  qut^  tutius  menTurarentur  diftantias  centri  acusr 

dem  diverfat  funt  repenae  M  decrefcere  &  cenrtri  magnetis ,  magnete  non  armato ' 

fecundum  eamdem  di^ntiarum  rationem  fum    ufus    in     experimentis    prascedenti- 

deprebenfx  funr.<  bas  ex  quibus  fatis  probari  credo;  Jn  re- 

Repetita  fuere  com-  magtietibus  iifdem  «ejjii  a  magnete  vimmagtietieam  decrefcere^' 

&  armatis   &   armatura  fpoliatis  &  quod  in  rationefere  trifUcatd  quantumfaltem  cr^* 

omnin6    obfervabile    cft,     iden^  magoes  >*  illif  otfervationihus  animadverti  fotejf. 
eomdcm   declinationem    aeus    magneticap         (c)    *   In  attra&ionibus  magneticii  &^' 

produxit  fivc  armatus   foret  five  non  ar-  ilf£lricis ,  ubi  ut  plurimom  qu6  majas  cRr 

fBatus,    in  cadem  nempe  ccntri  magnctis  attrahens,  c4  caKcxts  pjiribttS,..iMaj<^t  tfts 

k  centro  acus  diftaatia  ac  dlredione,  Quod  acuaftio»- 
^de»LPacadoi(oa  videbluu  cum  vis  qu£ 


44  Phixosothi^     Naturaxis 

D«  MoN-  Rcs  ( * )  inteHigetur  in  gravit^e ,  concipiendo  planetas  plures 
Di  Syste-  ininores  in  unum  globumi  coirc  &  pJanetara  majorem  compo- 
ncre.  Nam  vis  totius  ex  vinbus  partium  componentium  oriri 
4ebebiL  ( ^ )  Siquis  objiciat  quod  corpora  omnia ,  quac  apud 
nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberent  in  /e  mutuo,  cum  tamen 
cjufmodi  gravitas  neutiquam  ientiatur;  Tcfpondeo  quod  gravitas 
ki  hsec  corpora ,  cum  fit  ad  gravitatem  in  terram  totara  ut 
{unt  ha:c  corpora  ad  tcrram  totam,  Jongc  minor  c&  quim  quas 
fentiri  poflit. 

Corol.  %.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  arqualcs 
C&  reciproce  ut  quadratum  diftantias  locorum  a  particulis.  Pa- 
tot  per  coroL  }•  prop.  lxxiv.  lib^i. 

P  R  O- 


6  6. 


i(d)  ♦  Kes  intelligetttr  in  gravitatt* 
Vires  qnae  fHnt  ut  materia  in  omnium  for- 
xnarum  corporibus  atque  ide^  nonmutan- 
tur  cum  formis)  reperiri  debent  in  corpo- 
tibus  univerfis  fingulifquc  corpornm.parti- 
bus  &  cire  proportionales  quantitati  ma- 
terix,  hinc  vis  corporis  totius  ex  yiribus 
partium  componenuum  oriri  debebit.  Si 
itaque  concipiamus  Jovem  &  Satellites 
cjus  ad  fe  invicem  accedcre  ut  globum  uni- 
jCum  componant,  pcrgent  finguli  fefc  mu- 
tu6  trahere,  &  viceversa  fi  corpus  Jovis 
rcfolvcretur  in  globos  jlurcs  ,  hi  quoque 
globi  (atellitum  indar  fefe  mutu6  trahc- 
rcnt. 

67,    Globi  cujufquc  vis  abfoluta  cft  iit 
qi:antitas    matenas   in    eodem  globo  i  vis 
autcm  motrix  qua  globus  unufquifquc  tra- 
hitur  in  alterum  &  quae  ponderis  nomine 
vulg6   defignatur,    ell   ut  contcntum  fub 
quantitatibus  materix  in  globis  duobus  ap- 
plicatum  ad  quadratum  dittantiaf  inter  cen- 
tra  (  per  cor.  4.  prop.  76,  lib.  i.  )  &  huic 
vi  proportionalis  eft  quantitas  motiis  <jua 
globus  uterquc   dato   temporc   movebitur 
m  altcrum  (  def.  8.  lib*  1.  )  yis  autem  ac- 
cel<*ratrix  qua  globus  unufquifquc  pro  ra- 
tione  matcri»  fuac  attrahitur  in  aherum 
eft  ut  quantitas  materias  in  globo  ahero 
applicata  ad  quadratum  diftantias  inter  cen- 
tra  (percor.  1.  prop.  16,  lib.  i.)  &  huic 
vi  propbrtionaiis  eft  velocitas  qua  globus 
actxadus  dato  tempore  movebitur  m  aike- 


rum  (  dcf.  y.Iib.  i.).  Hinc  coporum  c«* 
leftium  motus  inter  fe  pofTunt  facile  dc- 
terminari*  Quia  ver6  refpe^u  tcrrae  to- 
tius  cxigua  admodum  funt  corpora  tcr* 
reftria ,  patct  minimam  quoque  efTe  mu« 
tuam  horum  corporum  attra^tionem  rep 
j>edu  attradionis  in  terram  totam.  Sic 
fphasra  tcrraz  homogenea  diametroquc  pc- 
dis  unius  defcripia  minus  trahet  corpu(^ 
culum  iwmtk  fuperficiem  fuam  quam  tcria 
juxta  fuam  in  rationc  diametri  fphzras 
ad  diametram  tcrras  (  prop.  72.  lib.  i.) 
hoc  eft  in  ratione  i  ad  ^^iji5^<1  five  i 
ad  40000000  circiter,  quas  tantilla  vis  fen* 
tiri  non  potcft* 

(  e  )     ^    Si   quis  ohjiciat  5fc.     Majora 
etiam  qua:  in   terra  concipi  pofTunt  cor- 
pora  haud  magnos  effedus  producent.    Sit 
cnim  E  M  N  tt ,  tellus  cujus  centrum  C  > 
eaque  ponatur  fphzrica  &  homogenea.   Sit 
corpus  ubicuiiujuc  put4  in  loco  B,  fubla- 
to  omni  impedimento»  ad  tellurts  fuperfi- 
ciem  perpendiculariter  dirigerctur  per  rc- 
dam  BEC;  in  ipsi  telhiris  fuperficic  ad- 
datur  fpbaera  T ,  tciluri  homogenea  trium-» 
quc  miiliarium  five    Leucae    unius  marinae 
diametro  defcripta  quam  tangat  reda  BEC> 
dcfignet  EC  vim  gravitatis  in  ipfa  fuper-, 
ficic  terr«  &  defignabit  TB  gravitatem  ia 
ipfa  fupetfiL.ie  fpha?ra!  T  (  prop.  71.  lib. 
1.)    grayitas  in  E  ,  in   teilurem  crit  ad 
gravitatem  in  B  in  eandem,    ut  BC«  ad 
EC*  ^prop.  74,  lib.  j.)*    Quare  poncn- 

da 
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P  R  O  P. 

V  1 1 1« 

^l globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravitantium  materia  uniique  Thfor«' 
tn  regionibus ,  qua  h  centris  aqualiter  difiant  y    homogenea  fit:  ^  ^  ^  ^ 
erit  pondus  globi  alterutrius  in  alterum  reci^roci  ut  quadratum 
dijlamia  inter  centrcL 

Poftquam  inveaiflcm  gravltatem  ia  planetam  tot-um  oriri  •& 
componi  cx  gravitatibus  in  partes;  &  cfTe  in  partes  fingulas  rc-. 
ciproce  proportionalem  quadratis  diftantiarum  ^  partibust  dOi 
biubam  an  reciproca  illa  proportio  dupiicata  obtineret  accura« 
te  ia  vi  tota  cx  viribus  pluribus  compofita,  an  ver6  quam  pra« 
xim^.  Nam  fieri  poflct  ut  proportio,  qua:  in  majoribus  di- 
flantiis  accurate  obtineret ,  propc  fuperficiem  planetx  ob  in«- 
qualcs  particulacum  diflantias  8c  fitus  diilimlles^   notabiUter  er* 

rarcti 


<;^  BC^  aa  EC»  iit  EC  ad  BD,  refta 

^Dexibebic  gravitatem  in  terram  in  loco 

B>  ac  proinde  Mmpleco  redanguio  1 B A  O» 

e[2virati<  diredtio  erit  per  diagonalem  BA' 

(41.  IVo,  I.)»      Jam  in  criangiilo  redaa-> 

g;loBAD«   eft  BD   ad   A£>  ut  radius 

^i  tangentem  anguli  D  B  A«     Quii  ver^ 

^'''Liri^  featidiameter   znediocrl&   eft  fero 

lu^  Leucarum  Marinarum  (quarum  nempe 

^•^in  i  graduai  complenti  une  marino  mii- 

^2:1  iingulo  gradus  minuco  refpotidenti ) 

p^^i  etiam  poteft  redaBD  asqualis  EC^ 

ii-^oque  eric  ad  TBa  £ve  BD  ad  AD  ut 

•  i;d  ad  x»  unde  prodit  angulus  A  B  D» 

^vnLti  primi  cura  dimidio.     Si  itaque  lo« 

^o  fpiixrae  T>    intelligatur  roons  aliquis 

c:; i:cumque    £gutx  cujiis  attra&io  a^qui* 

i^^-hn     attra^ioni    ipdufmet      fphzrry 

prJulum    ad     radicem    hujufce    montis 

t  -iriiutuoi   vi   cnontis  attradum  deviabit 

'^  ierpendiculo  magis  quam  ininuti  unius 

r-^-i  incervailo.      Hzc  autem  aberracia 

'  nor  fiet»    R     pendulum  in  partes  con- 

V-riis  aj  aliis  monttbius  circuropofitis  tra« 

io^ur,  £  denficas  partium  incernarum  ter- 

r?,  in^ijor  fit  quam  denfitas  partium  mon- 

ti'}  (icnique  ex  Piramidali  montium  figu- 

^:  aliifque  force  paufis^  binc  admoduin  dif* 


KJI 


(icile  ut  perturbationes  illae  fenfibiles  (iant 
ni(i  in  maximis  montibus  y  ut  eriam  D'i'**% 
Bouguer  actradionem  montis  Cbimbora- 
gq  ia  fcruvio  rennbiJem  deprehendit.' 


> 


4^  Fh rt o s  ottitM   Na TUit irrx 9^ 

Dt  MtJN-  rarct.     Tandcm  vcr6,  (f)  per  prop^  lxxv;  8t  LXXVt;  librf  prl^ 
^41^*'  nii  &  ipfarum  corollaria,,  intellcxi  vcrlcatcm  propofitionis  dc 
qua  iiib  agitur. 

Cbro/.  I.     Hinc  invcniH  &  intcr  (e  comparari' poiTunf  pondc- 
ra  corporum  in  divcribs  planetas.     Nam  pondcra  corporum  x^ 
qualium  circum  planetas  in  circulis  revelventium '  iiint  ( pcr  co^ 
roL  i.prop.  iv.  lib:  i.)  ut  diametri  circuloFum  drrede  &c  quadra^ 
ta  tcmporum   pcriodicorum  iavers^ ;   &c  pondera  ad  {upcrficies 
plane(arum>  aUafvc  quafvis  a  ccntro  diftantias,  majora  funt  vet. 
minora   (  pcr  iune  propofiti*nem  )    in  duplicati  ratione  diftan- 
darum  inversa;.    Sic:  cx  tcmporibus  periodicis  vcneris  circum' 
iblem  dierum  2x4  &:  liorarum   i6i,    /atellitis  cxtimi  circumjo* 
jvialis  circum  jovem  dierum  16  &.  horarum  I6iy,  fatellitis  Hu*- 
gcniani  circum  iaturnum   dlcrum    15  &  liorarum*^  xiy ,   6c  lu-^ 
nx  circum  tcrram  dierum   zj.  iior.  7.  min.  43'>   collatis  cum' 
diflantia  mediocri  vcneris  a  fbic  &:  cum  elongationibus  maxi<^ 
mis  helioccntricis  fttellitis  cxtimi  circurojovialis;^  centrojovis  8^- 
•'       j6^\  fatcUitis  Hugeniani  a  centro  faturni  $'.  4".  &  lunx  ^  cciw 
tro  tcrrsc^  1  o^  3  3  '^.  ( S  )  computum  incundo  inveni-  quod  cor— 

porurai 


•  ^•.  (f)     ^   P^^  T^*   71>  &^?S.   iih:  l.v 

Et  (ingularum  particularum  viribus  com- 
ponitur  vis  planets  totius  (cor.  x.  prop.  . 
7.  )  ^  gravicatio  ia  (in^ulas  corporis  par^- 
tkulas^  aequale»  eft  reciproce  ut  «guadra- 
tum  diiiantis  locorum  a  particulis   (per 
cor.  !•  prop.  ejufdem  )»    Hinc  vis  plane* 
XX  totius  decrercit  in   duplicatd  ratione 
diftantiarum  k  centro»   mod6  tameo  pla-- 
netx    e»   unifbrmi    materia  coaftare  po-. 
nantur  (prop.  75.  lib.  i.)    &  hujufmodi- 
planetz  duo  fe  mutu5-trahent  vi  decrer" 
cente  in  duplicati  ration?  diilantisMntert 
cenira   (per   corollaria  ejufdem^  prop^). 
Quamvis   autem  planetae    in  progre0u    k^ 
centro  ad  circumferemiam  non   fint.  uat'-> 
formes )   obtinebit  idem  decrementum  in  • 
ratione    duplicatl    dilhmia^    (prop^    76. 
lib.  I. )  ^  fecundiim  quamcunft^ue  Legem 
crefcat  vel  decrefcat  deniicas  m  progref- 
fu  k  centro  ad  circumferentiam^  &  fum^ 
licer  hujufmodi  planet»«duo  fefc  invicem 


trahent  virlbus   iii  ratione  diiplicata  di« 
ftantiarum  inter  centra  decrefcentibus. 

(g)    ^8.  ^  Computum  ineuttdot  ♦  uf 
hss:  omnia  ad  Algebrica  figna  rerocen* 
turs.iit  S  centrum  SoU»>  V  centrum  Ve- 
neris,  P^centrum  alterius  Planeta?  Prim»-- 
rii>  L  fatelles  in  ma^iima  fua  elongatio* 
ne   heliocencrici    quam  mecicur  angulus 
L  S  P  ,  unde  angulus  S  L  P  eft  redus. 
Dicatur  tempus  PeriodiCdm  Veneris  r; 
tempus  Periodicum  fateliitis  L  circa  pri* 

marrium  P^  dicatur  ^»  - 
Dif^amia  S  P  qualifcumque  fic  dicatur  xy 
Ratio  SF  ad  SV   quae  datur  per  Pbaer 
nom.  IV*  exprimatur  per  rationera  4  ad  ■ 

b  y  inde  crit  SV= — 1  , 

a 

^  Raiiia  exif^ente  i  fimis  eldngationis  roa- 
xima:  heliocentricar  farellitis  L»  five  finus 
anguli.LSP  dicacur  e; 

Hinc  ioTjriangulo.  S.i-P  Redangulo?  erit 

feau^ 
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^rum  xqualium  &  ^  centro  (olisy  jovis^  faturni  ac  terrae  as-  iti^fi' 
i^ualicer  dlftantiam  pondeia  finc  in  iblem,  jovemi  iacurnumac  pl^^o^r. 

tcrram  V^^'  ^^ 

Theoi(s|. 


£aus  t&tus  aoguli  5L  P  ( x )  ad  finum  aii- 
guii  LSP  (e)  ut  latus  SP  (s)  ad  latuf 
PL  quod  elit  er^o  ez; 
-Quooiaip  vis  Solis  in  yenerem  &  vis  Pii«* 
«larii  in  ratellitein^  fuot  per  Cor.  1.  Prop. 
I  V.  Lib.  I*  ut  Diftantiac  Vencris  &  Sa^ 
tellitis  k  Centro  Solis  &  Primarii  divifss 
per  quadrata  temporuta  Pcriodicorum»  fir 

ve  ttt  —  ad  jj^  five,  fi  vis  SoKs  d^a- 


afp 


aett 


iur  X »  etit  vis  Primarii  y  aa* 

Sed  vis  Primarii  in  ratellitem  in  diftan-^ 
tia  PL>  eft  ad  vim  qui  in  tprum  agerec 
fi  tanturodem  diftaret  quantum  diftat  Ve- 
Aus  a  Sole>  inverse  ut  quadrata  diftantia^ 

I  4*  attt 


xum  I  £at  ergo 


e»»» 


ad 


^«a« 


ut 


bii 


.  4)e3 
^d  %4-)^ 


ff 


.,        &  hahebitur  tandem  quod 

^  ^^ 

vis  Solis  in  venerem  eft  ad  vim  Primarii 

P  in  fateUitem)  fi  tanrumdem  diftaret  ab 

ipfo  quantum  diiUt  Vcous  k  Sole  ut  i. 

Jam  yer6  transfeiantur  Venus  &  Satel-' 
les  in  alia  quicumque  diAantii  fed  ita  ut  am- 
ho  iterum  aequaliter  diftent  i  Corpore  fuo 
Ceotralis  Vircs  quidcm  Centralium  cor- 
porum  in  ipfos  mutabuntur  1  fcd  eodem 
snodo  utrinque  mutabuntur  j  unde  mane* 
biint  io  eidem  ratiooe  ac  prius>  nam  erit 
ut  quadratum  novae  diftantio!  ad  quadra- 
tum  prioris  diftantias  >  ut  vis  prior  Solis 
in  Venercm  ad  vim  novam;  &  in  eadem 
ratione  erit  vis  prior  Primarii  in  fatel- 
litem  ad  ejufdem  vim  novam  unde  alter- 
nando^  vis  Prior  Solis  in  Venerem  eft  ad 
vim  Ptiorem  Primarii  in  fatelliteoi  >  ut 
vis  nova  Solis  in  venerem  ad  vim  novam 
primarii  in  Satellitem ,  ergo  lo  qualicum- 
<|ue  diftantia,  fi  modo  aequaliter  difteot 
Venus  &  Sateiles  k  fuo  Corpore  Centrali 
vis  Solis  crii  aj  vim  Primarii  ut  2  ad 

«3f3        tt 


Deruque  i  cum  pondera  Corpof um  fint 

ut  Vires  Centrales  &  quantitates  materiae 

quo!  per  eas  Vircs  urgentur  conjundim^ 

ic  in  hoc  Corollario  r^evrtonus  fupponat 

Corfora  aqualia  &  aqualiter  a  Coryoribuf 

centralibm  diftantia   Pondera  taiium  Cor* 

porum  erunt  ut  Vires  Centrales  ideoqiie 

Pondus  in  Solcm  erit  ad   Pondus  in  Pri- 

a^e^    t$ 
marium  qualemcumque  ut  1  ad  "TpXrj» 

Computus  per  Logarithmos  commode 
inituf  >  cxempli  gratia  fit  P  centrum  Jo- 
vis  >  &  L  hujus  extimus  fatelles  >  eft  b^  ad 
4  ut  7^533  ad  ^10096  quorum  Logarith- 
mi  funt  ^.%S9SS^1  ^  5.7i^o8yj>  eft  e  fi^ 
flius  aoguli  8'  X6!'  cujus  Logaiithmus  cft 


y.iiit 


'<(h  1 


4? 


PHlLOSOtKlM      N^A  T  VKA^  fS 


S^«TiI '^^^^"^  !^*'  ^  >  1^7^  TPTT5  Wiw  (^)  rcfpcaiva  ,.  &  auSls  vef 
iLAi X,     dimihutiis  d-ftantiis »    pdndera  diminuunttir  vel'  augentur  in  du- 
plfc^ta  ratione :  pondera  ^qualium  corporum  in  fbkm ,  Jovem, 
&turnum  ac  terram  in  diftantiis  loooo^    997 y    7Pi  ,   &  109 
(  ah  eorum  ccntris,  atque  ideo  in  corum  fiiperficicbws,.  (*)  crunt 

ut   loooQ,,  943  9   5-9y  &  43T  refpedive.  .  Quanta  fint  pon-- 
dera  corporum  im  fijperficie  luna:  dicetiir  in  fcqucntibus. 


#%. 


— j,38io(<o^  ^Radloexirfente  i)*KincIo- 
garithmus  t"  =  —  1.1.3780^^,  &  Logarith- 

HHis  — —  hujus  triplus  eft  —^.7^341^7. 

Pra?terea  Logarithmus  t  ((iveiz^^.  ho- 
jrar.  i^^,  hoc  eft>  horaruin  53^2 1)  eft. 

3.7318103,  Logarithii^s^  (ftve  j6^.  iCjj 

liorar.  >    hoc   eft  >    horarum   400  jj   eft 

z.6o^6it^  ideoqeie  Log.  -r,eft  1.11^171^ 

1 1 
&  Log.  Tj  hujus  diipius  eft  i.ifS^^^g; 


Unde    tandem    Logarithmus   •- — -x  — 

.  ^3      ^^ 

eft— 4.5>7i77?f  f  cjuarfraafo  in  Deciroali* 
bus  pofui/Tet  exprrmi.  fod  eam  Newioous 
expnmit  unitafe  divisi  per  Denominatorem 
quemdam,  cufos  Logarithmus  obtinebitur' 
fcnnc  Logaritnmum  — 4:p7i7735  ex  Loga- 
rithmo  unitatis  nempe  o.  tollendo»  erit 
ideo  ?.oi8ia^5  cujus  Logarlthmi  nuBieru& 
eft  xo<J7  ut  eum  Newtonus  invenit. 

(h)  *  Re{pe£iivi  &c.  ♦  In.prxce- 
dentibus  Editionibus  (  anre  Londrnenfcm) 
ifidicabat  Ncwtonus  hic  loci  elemcnta  cx 
quibus  rationes  verarum  Diametrorum  J6- 
vis,  Saturni  &  Terra?  detetminavcrit,  quae 
quidem  elementa,  ex  novis  obfervationU  * 
bus,  quibiifdatn  minutiis  immutavit ,  iJIi 
Jmpc  efTe  nobis  videntuf. 

Prim6 ,  Diametrum  Solis  ex  mediocri 
Tcrrar  diftantfi  vifam,  31'  g"  a^Tumif,  qus^- 
*^m  etiara  Caffinfis  in  novjffiniis  Aftrono- 
micis  Tabulis  eam  conftiruit,  cum  prius 
p.  11"  ftatueretur-,  tum  Diametrum  Jovis 
w  mediocrl  cjus  k  Tclltire  diftantia  37" 
£tcit  ^uaieoi.  eam^  (urodiifle  (iibfixveiB  pri- 


mi  Pfiafhomenrdicit  5  ctfm  pruis  fieret  40*': 
£x  his,  cucn  diftantia  mediocris  Solis  (.£* 
ve  Teiluris  n.  jj. )  i  Jove  fit  ad  medio* 
crem  diftantiam  Solis  k  Terra  ut  520095 
ad  iooooo(per  Phasnom.  FV.)  &  Dii'- 
metri   verae  Sphzrarum   fub  parvis  angu* 
lis  vifarum  (int  dircde  ut  anguli  fub  qui-- 
bus   videntur  &  ut  DiiUntias  ex   quibus 
fpedantur    erit  Diameter    vera   SoJis   ad 
veram  Diametrum  Jovis  ut  I9z$''xtooooo* 
ad  37"X5ico9^  fivc  lo.ooa  ad  997.  utcal-- 
culo  invenitur. 

Secuinlo,  Diametfum  Saturni  ih  medio-- 
cri  ejus  k  Sole  five  Tellure  diftaniia  affii* 
mit  X6",,quem  za"  in  prioribus  Edit.  fa- 
eiebati  inde  cum  diftamia  ejus  mediocris 
it  Sole  five  Tellure,  fit  ad  mediocrcm  41- 
ftantiam  Solis  i  tcrri  ut  9^4006  (Phaen.  I V.) : 
»d  100000  erit  Diaraeter  vera  SoJis  ad  va- 
ram  Diametrum  Saturoi  ut  i^is^xiooooo- 
zd  i6"X954oo^,  (\ve  loooo  ad  791, 

Denique  Parallaxim  Solis,  in  diftantnn 
ejus  mediocri  xo"  50'"  conftituit ,  Paral- 
hxis  vcr6  Solis  eft  ipfa  feroi  -  Diameter 
Terra»  e  Saic  vifa,  ergo  Diametri  verac 
SoJis  &  Teriar,  fynt  ut  Diametcr  Solif 
arpparcns  ad  duplum  Parallaxeos  Solis,  hoc 
eft,  »918,  ad  zi,.  five  ut  xoooo  ad  lo^. 
proxime* 

( i )    f  Erunt  ut  \   ♦    Ot  infiftcre  pcf- 
gamus  ci  Analyfi  c^i  Ncwtonus  ufus  tC^ 
fe  vidctur,  afi^umptis  omnibus  ut  in  No^- 
ta  68. 

Tangens  femi-.Diametri  apparentis  jfa- 
m  dicatur  s  y  Radio  exiftente  1.. 

Sinus  "Parallaxeos  Solis  (qu«  cft  femr- 
Diametcr  primarii  P  e  Soie  vifi)  dic»- 
tur  f . 

Vcta  femi  .  Dianiet^r  Primarii  dlca^ 
tur  d. 

£rit  ex  nnuia  PaialIaxe«D  f  tA  i  ficut 

dwi. 


CoroL  X.  Tnnotefcit  ctiam  quantitas  matcria^  in  planctiS  Cn-  j^**,jj 
guUs.  Nam  quantitatcs  matcrise  in  planctis  fiint  ut  corum  vi-  prop; 
ses  in  xqQaUb&s  diftantiis  ab   corum  centris>   id  eft>   in  (blc,  thVoc 

^ovejTiiti 


if  ad  PS  qua;'  dicebatar  t  qu^que  ideo? 


idicenda  erit  ^. 


i^' 


Pariter  ficut  i  ad  r>  difiantia  z  (ive— ^- 
ad  feniidiainetruiii   veram  Sojis  qua  erj^ 

Kurfus  Para]Ia>is  fatellitis  L  dicatur  f^^ 
£x  natura  Parallaxe«n  erit   ^  ad  i  ut 

d  zd  P  L ,  qnar  ideo  erit  —  &  numerus^ 

ftmi-Diametrcrum  Prlmarii  P  in    ea  li^' 

«ea  P  L  contentus  elrtt  -^  >  &  cum  fingu* 

la  femi-Djametcr  e  Sole  fpe^ata»  videi-' 

tur  fub  angulo  ciijus  (Inus  eH  p»  propter' 

iftorum  (tnuum  paryitatems  anguli  erunt  ut 

finus,  &  (inuselongationisheliocentricxqui 

dicebatuc  c  continebit  finum  p  numerb  vi- 

1  P 

cium  qui  dici  poterit— idcoqtae  erit  «^"J* 

Si  antem  fingatur  Cforpus  in  SoHs  fuper** 
ficie  pofitum,  quod  itaque  ab  ejus  Cen- 
tro  diftet  quantitate  zquali  ejus  verar  fe* 

mi-Diametro -^  ,  vis  Solis  in  id  Corpus,. 

erit  ad  vim  P  in  corpns  a^quale  ad  eam-- 
dem  didantiam    i   Centrd    ejus   Primarii 

pofiti  ut  I  ad  ^-^  ^^^^  "**^*  ^^ 
five   (ubftitutione  fada  §-,  loco  e^  y  m^ 

Sed  harc  vis  Primarii  in  id  cor()us9  erit 
ad  vini  ejuniem  corporis  in  fuperficie  Pri- 
marii  pofiti  inver^e  ut  Quadrata  didantia- 
nim  five  inver&e  ut  Quadrata  Diame- 
tforum    verarum   Solis    &    Primarii    five 


V 


m 


rii  in  corpus  infua  fuperficie  pofituitfj  duaT 

ris  Solis  in  Corpus  aequale  in  fui  fuperficse 

fl^j*    tt 
etiam  pofitum  erit  i:  Qu«  quantitas^^  Xtj 

.    <|5t>5      tt 

crftaequalis  quantitati  nTi^IS^*!"*  ^*'"* 
in  «qualibus  difiantiis  exprimit }  divifar 
per  ^.    Sed  ob  arqualitatem  corporum 

v^ires  in  Corpora  funt  ut  Pondera  Coi^po- 
rum  5   hinc    ergh  habctur  ratio  Pondefls 
Corpornm  aFqualiuiti  in   fuperficiebus  So- 
♦  2  I  fl?p3      tt      a^ps^     ii*>  Jovis,  Saturni  ac  Tcrrae. 

«^*  TTdi *^5i  ^^"« bTTl  ^Ts^^  TTSi*  9"^^«  ^  Logarithmis  utamur  ;  Ex  to^ 

T        "^  T-  garithmo   f    rollacnr   Logarithmus    x,   & 

«efidui  dupittm  tolJatur  ex- Logarithmo  nti. 

G  V  ^  nicri 


t*r 


m 


^^  qyae  iquantitas  cxptimet  rimPrima''' 


Jl> 


T«.  Vjc.  Si  pawUaxis  fblis  Aatuatur  major  vcl  mihor  quam  lo^'. 
30''',  (^)  debebit  quantitas  jnateriac  in  tcrra  augeri  vd  dimi- 
;ninui  in  triplicata  rationc 

CoroL  3.  Innotcfcunt  .^iam  dehfitates  planetanim.  Nam 
pondera  corporum  asqualium  &  homogeneoxum  in  fphxras  ho- 
.mogencas  fiint  in  fiiperficiebus  iphxrarura  ut  fpha^rarum  dia* 
inetri  y  per  prop.  lxxii.  lib>  i .  ideoque  fphsrarum  hetcrogenearum 
dcnfitates  ( ^ )  iiint  ut  pondera  illa  applicata  ad  Iphserarum  dia« 
jmctros.  Erant  autcm  verqj  iblis,'  jovis ,  faturni  ac  terrx  dia- 
mctri  ad  inviccm  ut  ioooo,  99  jy  791  y  &c  109  y  &  pondera 
in  cofdem  ut  loooo,  ^43  ,  yzp  &  43?  rcfpcdive,  hc  prop* 
tcjca  .denfitates  funt  Rt  lop^  ^^|,  6j  &:  400.      C^O  Dcnfitas 

tcrrac 


^3  :ineti  qui  exprimebat  vim  Pnmarii  in  c- 
qualibus  diUantiisj  refiduum  ecit  Lo^arich* 
mus  \\s  Primarii  in  Corpora  in  ejus  (u- 
perficie  pofica. 

Calculus  iile  refpei^ii  Terra;  conunode 
;fieri  poceft  >  quia  datur  ex  obfervatioae 
FaralUxis  Solis  p>  &  apparens  Solis  femi- 
diameter :  In  Jove  &  Saturno  Parailaxis 
ipforum  eft  xqualis  eorum  femidiametro 
apparenti  in  mediocri  ipfocum  diiiantii^ 
&  femidiamecer  apparens  Solis  in  ipiis  ei^ 
ad  femidi^metrum  Solis  apparencem  in 
terri  >  inver&^  u^  dillanci^  eorum  &  Tex- 
M^  k  Sole. 

(k)  Dehthft  quantitds  tnateria  in  terrd 
fiugeri  vel  difnintti  in  triflicatd  ParailaxeMn 
rafione,  ^  Nam  cum  ouanticaces  mace- 
riz  in  Planetis  fin^ulisi  llnt  ut  eorum  vi« 
rts  in  xqnalibus  diilantiis ;  Quantitas  ma- 
teriae  in  Soie  cil  ad  qutniicacem  maceiix 

,  ai  pi       tt 
jn  cer ra  ut  1  ad  jyjj  x  T^  >  manentc  cr- 

£0  racione  4  ad  b  diftanciarum  nempe 
Terr«  &  Veneris  k  Sole,  manentibus 
temporibus  Periodicis  Venejris  &  Luns  t 
&  ^ ,  &  finu  Paraliaxeos  Lunx  q  9  liquet 
quod  (i  variecur  finus  Paraliaxeos  Solis  p 
&  ex  novis  obfervacionibus,  puci  ex  ob- 
fervatione  tranfitus  Veneris  iuper  difcum 
Solis,  siiia  Parallaxis  cujus  iinus  ilc  or  de- 
pteUendacur,  co  cafu  jnvcni^tur  ^uan|i{as 


^materiae  m  Sole  ad  quantitatem  materiae 

.  4J»r'      ^^    . 
m  terra  ut  i  ad  7-^ — j-  x  Tj  >  icaque  quan- 

4:itas  materiae  tcrr«  in  pra;cedenti  Hypo« 
^efi  Paraliaxeos  f  rcpctca>  crit  ad  eam 
«quc  tiitvc  inveniecur  ut  p^  ad  «'  five 
(ob  cxiguicacem  angulorum  Paralladico* 
rum  )  ut  cubi  ParallaxcMn. 

<(  i )  ♦  Sunt  m  pondera  illa*  Nam  pon- 
dera  corporum  ^equalium  &  homogeneo- 
rum  in  fpha?ras  homogeneas  .&  inaequales 
fuAt  in  iuperficiebus  iphatrarum  ut  iphx* 
^rarum  diamccri  (  ioco  cit.)}  &  pondera 
corporum  zquaiium  &  homogeneorum  in 
fpljaeras  heterogeneas  &  zquales  in  fuper- 
ficiebus  fphjerarum  func  ut  quanticaces  ma- 
teriie  jn  fphxris ,  hoc  cft  9  ut  dcnfitates 
fphxrarum  (i.  lib.  !.)•  Unde  pondera 
corporum  aEqualium  &  homogen^orum  ia 
fph^ras  hecerogeneas  &  insquaies  in  fu- 
perficiebus  fpha^rarum  funt  in  ratione  com- 
pofiti  ex  racione  denfitatum  &  diamecro^ 
rum  fphcrarum  >  confequenter  deofitaces 
fphxrarum  funt  pondera  iiia  dire^e  0c 
ipha*rarum  diamecri  snverse. 

(  m )  *  Denfitas  terra  qtta  trodit  et 
k9C  comptito  non  fendet  d  jaraltaxi  Solis 
&c.  ^  Ratio  Pondcrum  in  ipfis  fuperficic'*' 
bus  Solis  &  Tcrras  exprimebatur  numeris 

*  ^^  UqT  ^Ja  ^  dcnoiiunauQnibus  iif- 


P  R  I  H  C  I  f  I  A  lif  A  TH*M  A  T  1 C  A*. 


rr 


«erra^'  qtix  prodit  ex  hocr  computo  non  pcndec  a  parallaxi  folls,  ttwtyit 
fcd    dctcrminatur  per  parallaxin  ludse  ,   &:  proptcrea  hic  rcdc  pr^^Jp^*"*' 
definitur.     Eft  igitur  fol  pauI6  dcnfior  quam  jupiter  ^ ■  &  jupitcr  ^^^^^  .^ 
quam  (aturnus,  &  terra  quadruplo  dcnfioi^  quam  fol.     Nam  per  vifv^' 
Ingentem    fiium  calorem  fol  rarefcic.     Liiaa  veto   denfior  eft- 
quara  terra ,  ut  in  (equentibus  patebit. 

CoroL  4.     Denfiores  igitur   funt  planeta:   qui  (iine  liiinorcsV 
cactcris  paribus.      Sic  (**)   enim  vis  gravitatis  in  corum  fiiperfi-^ 
cicbus-  ad  a^qualitatcm  magis  acccdit.      Scd  &  denfiorcs  fiint- 
plancta:>  ca^tcris-  paribas ,    qui  fiint  foll  propiorcs;    ut  jupitcr 
faturno,  &  terra  jove;     In  divcrfis  utique  diftantiis  k  fole  collo^ 
candi  crant  planetaj'  urquilibet  pro  gradu  dcnfitatis  calore  folis- 
majorc  vel  minore  fiueretur.      Aqua  noftra,    fi  tcrra  locatetur 
in  orbc  faturni^,  rigcfocrct ,  fi  in  orbe  mcrcurii  in  vapores  fta-- 
rim  abircCi     Nam  lux  foliSi  cui  calor  proportionalis  eft,  («)  fcp- 
tupio  dcnfior  cft^  in  orbe  mcrcuriiquam  apu<i  nos:  8c  thcrmo-* 

mctro' 


d«m  adhibitif  qt)ae'  in  K^tis  (g;)'&  (0  aflig^ 
oantur.   D^nHtates  vero  fuot  ut  iita  ponde- 
ra  applicata  ad  fphxraruni  Diametros  vel  • 
ftiDk*  Diiimetios;  femi-  Diameter  vera  So« 

lis  emt  -^'i  &  femi-Diameter  vera  ter« 
fx  erat  d;  Qxiare  denfitates  Solis  &  terrx 


erant  ut 


ad 


a^ 


sd      b^i 


£JL  y  —  five  ut  I  ad 


d^^et. 


a^ i^      t  f 

jYji  ^  ]J2 '  *"  ^"*  quantitate  Parairaxis 


Solis  quae^  dubia  eft  non  amplius  adhibe- 
tati  fed  tantum  quantitates  de  quibus  con* 
ftat  apu3  AflronomoS)  Parallaxis  nempe 
Lunx»  femi-diameter  apparens  mediocris 
SoHs »  Ratio  difbntiarum  terrz  &  V«- 
neris  k  Sole»  6t  ratio  temponfm  Periodx- 
corum  Veneris  SrLunx»  quare  ca  Denjicas 
Writ  hic  reOe  definimr. 

(  n  )  *  Sic  enim  vis  gravitatis.  Quo- 
oiam  fpharrarum  heterogenearum  denfita- 
tes  funt  ut  pondera  in  earum  fuperficiebus 
ad  fphacrarum  diametros  applicata,  ide<5* 
que  pondera  ut  denfitates  &  fphxrarum 
diaaieui  conjunftim,  fi  iienfi.oies  Snt  pla- 


vittTii' 9jfi\  funt  minotes»  niinor  dianietir 
an  variis  planetis  per  majorem  denfitatem 
quadam  ex  jparte  compenfabitur  ac  proin*' 
de  vis  gravitatis  in  variorum  planetarum 
fuperficiebus  ad  stqualitatem  mBgis  acce- 
det  quam  fi  planetz  omnes  vel  deofitate 
xquaies  forent>  vel  planetx  majores  fo« 
rent  minoribus  denfio^es. 

(o)  ♦  Seftuph  denfior  eft.  Nam  (14. 
lib»  I.)  denfitas  lucis  decrefcit  in  ratioo»* 
duplicati  diftantiarum  i  Sole »  M  (  phftn» 
4. )  diliantia  terra^  eft  ad  diftantiam  Mer- 
curii  ut  1000  ad  587  proxime.  Ett  igitur 
denfitas  lucis  in  Mercurii  ad  denfitarett 
lucis  in  terra  ut  1 000000  ad  149769  fea 
m  ^>68  ad  1 ,  hoc  eft  fere  ut  7  ad  i. 

♦'  Addit  Nevvtonus  Thermometro  #3rfff-' 
tus  fum  quod  feytuflo  Solis  afiivi  calore 
acjua  eballit ,  hsc  videntur  referrj  ad  n. 
270  Tranfadionum  Philofophicarum  qui 
continet  fcalam  de  caloris  gradibus^  4n- 
geniose  fane  conftru^tam  >  cujus  author 
non  indicatur:  «cConftrtida  fuit  ha;c  Ta-* 
«bula  ope  Thermometti  &  ferri  canden- 
ccdentisj  Per  Thermometrnm  ex  oleo  lini 
«.conftrudum  inveni  (jnqtiit  author)  quod 
§•£  olcuuAubi  Ihermometer  innive  liquef- 

«cente 


^h 
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PrILOS^PSIA      NArtTR.AlIS 

»B  MtyM-  meCro  experCus  fiim  quod  fcpfuplo  fblis  xftivi  calore  aqi» 
^i>Ts.  ebulUt  Dubium  vero  non  eft  quin  materia  mercuriiad  calorem 
accommodccur,  &;  propcerea  denfior  fic  hac  noftra;  cum  maceria 
omnis  denfior  ad  operacioncs  naturales  obeundas  majorem  ca- 
loxem  requiraL 


P  R  O- 


t6t.  iittnlt  Io6aUaIur  ^eomputas  enim  in  hxd 
«cJabula  inchoatur  k  caiore  <^uo  aqua  in- 
icccipit  rigefcere  tanquam  ab  infimo  calo- 
«cfis  gradu  feu  conimuni  termino  caloris 
mJk  frigoris  )  occupabat  fpatium  partium 
«cioooo  idem  oleum  calore  corporis  hu-^ 
«cmani  rarefadum  occupabat  fpatium 
•c  10256  &  caiore  aqux  jamjam  ebuliire  in- 
MCiDientis  fpatium  10705  &  calore  aqua? 
«cvenementer  ebuilientis  10715 ,  &  calore 
ccilanni  liquefadi  ubi  iocipit  rigefcere 
«CX1516  &c>  Rarefa&io  acris  aequali  calo- 
mtxt  fuit  decuplo  major  quam  rare£i« 
jR^o  olei  ouan  quindecini  vicibus  major 
cc^uam  rare/adtio  fpiritus  vini.  Et  ex  his 
ccmventis  ponendo  caiores  olei  ipfius  ra- 
«crefa&ioni  proportionates  &  pro  calore 
cccorporis  humaiii  fcribendo  partes  ii  pro» 
ccdiit  calor  aquc  ubi  yehementer  ebuliit 
ccpartfum  34  ».  In  eadem  autem  Tabuli 
I  ponendo  calorem  corporis  humani  1 1 » 
>onit  calorem  aeris  a^lUvi  4,  5,  vel  6. 
3uare  medium  afiumrndos  eft  ut  quinque 
ad  34  five^  proxime  ut  i  ad  7 »  ita  calor 
aeris  xdivi  ad  caiorem  aqus  ebullientis  : 
qui  ergo  feptupjus  eft  caloris  aeris  acftivi 
lecundum  aflertnm  Newtonianum. 

Difputari  autem  poffct ,  quod  calor  ra- 
refadioni  oiei  proportionalis  fuppOnatur 
^bfque  fufiicienti  ratione,  &  quod  termi- 
nus  k  quo  rarefadio  ea  numerari  incipit 
(is  nfmpe  gradus  fri^oris  quo  aqua  incipit 
rigefcerc  )  fit  ad  arbitrium  aflumptus;  cum 
ea  raretadio  numerari  debuiilet  ab  abfo- 
luto  frigore  eo  nempe  frigoris  gradu  quo 
partes  olei  nuilam  ukerioreoi  compreffio- 
nem  per  vim  frigoris  pati  pofTent,  qui 
gradus  eft  ignotusj  At  hujus  Tabell»  con- 
llrudio,  ingeniose  dcmpniiratiir  ah  eodem 
Autoie  per  fcui  candentis  refrigtrationem^ 


locavit  enim  fernim  candens  in  Tento  unt- 
formiter  fpirante,  ut  aer  k  fetro  caiefaftu» 
femper  abrij>eretur  k  vento,  &  acr  frigidus 
in  locum  ejus  uniformi  cum  motu  fuccC' 
deret  >  fic  enim  aeris  partes  arquales  zqua- 
Jibus  temporibus  calefadc  funt  &  conci- 
piebant  calorem  calori  ferri  proportiona-- 
tam*,  Hinc  (i  dividatur  tempus  refrigerii 
ferri  in  inihntla  zquaiia ,  erit  1  ut  totus 
calor  ^erri  initto  primt  inftantis «  ad  caloi* 
rem  durante  eo  inftanti  amiiTum ,  fic  ca« 
ior  ferii  initio  iecundi  inftantis  ad  calo- 
rem  durante  eo  fecundo  inftanti  ami^um» 
&c.  tdeoque  fingatur  lineam  redam  duci 
cujus  abfciffie  deujgnent  tempora  5  ordinatas 
in  extremis  abtciibs  erigantur,  quae  calores 
ferri  iinguiis  momentis  deiignent;  differen« 
tix  earum  ordinatarum  erunt  iis  ipfis  or« 
dtnatis  proportionales  Geometrice ,  ide<S« 
que  curva  per  earum  ordinatarum  vertice^ 
traniiens  erit  Logarithmica  ,  crefcentibus 
ergo  temporlbus  Arithmetice»  calor  ferri 
Oeometrice  decrefcit  &  propterea  caioruoi 
eorum  Geom^trica  ratio  per  Logarithmo* 
rum  tabulam  haberi  poterit. 

Quo  fuppo(ito>  tmponebat  Autor  can* 
denti  ferro  particulas  diverforum  metaUo* 
rum»  &  aiiorum  corporum  Iiquabilium,  & 
notavit  tempora  refrigerii  donec  particu- 
lc  omnes  amif&a  fluiditate  rigefcerent  8^ 
tandem  calor  ferri  aequaretur  calori  cor- 
poris  humani;  hinc  calores  omnes  quibus 
cera,  bifmuihum,  ftamnumi  plumbum,  Ke* 
guius  ftibii,  eorumque  varixmiiceixliquef^ 
cunt  innotucre,  five  eorum  Geometricxra- 
tiones,  cumque  caiores  ita  inventi  eamdem 
habuerint  inter  fe  ra^onem  cum  caloribus 
pcr  Thcrmometrum  inventis  »  propterea 
rede  afTumptum  fuit»  rarefadiones  olei 
if fis  caloribus  ciTe  proportionales» 


^R.INC1P1A     MatHEMATICA: 
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PROPOSITIO   IX.     THEOREMA  IX.  llll^lx. 

Gravitatem  pergendo  d  fuferficiebus  planetarum  deorfum  decrefce^  ix. 
re  in  ratione  diflantiarttm  d  centro  quam  proxime. 

Si  materia  planeta;  quoad  denntatem  unifbrmis  efTet ,  obtine- 
ret  hxc  propofitio  accuratc:  per  prop.  lxxiii.  Ilb,  i.  Error  igi- 
tur  tantus  eft>  quantus  ab  inxquablli  denfitate  oriri  po/IIt. 

PROPOSITIO  X.    THEOREMA  X, 

'Motus  flanetarum '  in  ccelis  diutijjimh  confervari  pojfe: 

In  fcholio  propofitionis  xl.  lib!  ii.  oAenfum  eft  quod  globus 
aquac  congelatac,  in  aere  noftro  liber^  movcndo  &  longitudi- 
nem  femidiametri  fua:  defcribcndo,  ex  refiftentia  aeris  amitte- 
ret  motus  fui  partcm  ^/^^.  Obtinet  autem  eadem  proportio 
quam  proxime  in  globis  utcunque  magnis  &:  vclocibus.  Jam 
ver6  globum  terra^  noArs  denfiorem  effe,  qu^  fi  totus  ex  a« 
qui  conflaret  >  fic  coUigo.  Si  globus  hicce  totus  efTct  aqueus, 
qu2cunque  rariora  eiTent  quam  aqua,  ob  minorem  fpecificam 
gravitatem  emergerent  &  fupernatarent.  Eaque  de  causa  gIo« 
bus  terrcus  aquis  undique  coopertus,  fi  ratior  efiet  quam  aqua, 
emergeret  alicubi,  &:  aqua  omnis  inde  dcfluens  congregaretur 
in  regione  oppofita.  Et  par  eft  ratio  terra^  ao&vx  maribus 
magna  ex  parte  circumdata;#  H^c  fi  denfior  non  efTet)  emer« 
gerct  cx  maribus,  &  parte  fui  pro  gradu  levitatis  extarct  ex 
aqua ,  maribus  omnibus  in  rcgionem  oppofitam  conflucntibus. 

Eodem  argumento  (p)  macula:  folares  leviores  funt  quam 
materia  hicida  folaris  cui  fiipernatant.  Et  in  formatione  quali- 
cunque  planetarum  ex  aqua  >  materia  omnis  gravior,  quo  tem- 

pore 

(p)    ^p.  Maeala  Solares^    Si  radii  So-  tur   &  maculafi  confpiciuntur   quac  nunc       6^: 

lares  telefcopio    duobus   vltris    inftrudo  emergere    nunc    evanefcere    obfervantur. 

tftcipiantur,   locufque  circumpofitus  obf-  Maculas  illas  in  raaterii  Solari  fupernata* 

«uretur,  inverfa  Soiis  imago  fupri  char-  re  vel  faltem  SoJ  quam  proxima»  e^e  ccr^ 

twn  ad  axem  telefcopii  normalem  pingt^  tum  eftr 


"; 
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MAT  f. 


DrMrH-  po^.^  maffa  fluida   crat ,    centrutn  pctebat,       Unde  cum  tcrra 

--  "^**  communis  fuprcma  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua ,  &  pau^ 

16  infenus  in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quin- 

tuplo  gravior  repcriatur :  verifimlle  cft  quod  copia  materix  to* 

tius 


6st' 


Sit  enim  Sol  in  S>  ex  Tellure  T  vifus  Cub* 
angulo  D  T  C  ^^'.    Si  macula  orbitam  all* 

3uam  H  E  G  H  extrl^  Solis  fuperficiem 
efcriberet  >  non  videretur  Solts  difcuni 
ingredi  antequam  ad  £  perveniiTet  ubi 
reda  T  E  H  ex  terri  duda  di(cumque 
Solis  tangens  maculae  orbitam  fecat^  & 
du€ti  T  G  C  Solem  quoqu&  tangente ». 
per  Solis  fuperficiem  cantummod6  progre* 
di  videretur  9  quandiii  defcriberet  arcumt 
EG  qul  femiperipkeria.  minor  eft»  ide<5-^ 
que  arcus  ille  tempore  quod  femipeiiodo* 
Hiinus  eft  percurreretur.  Sed  ex  obferva-* 
tionibus  notum  eft  quamplures  maculas>, 
duas  aut  tres  integras  periodos  abfoIviiTo 

27  dierum  fpatio  atque  ij  1  dies  impen^ 

difTe  ut^  limbo  occtdentali  Solis  ad  lim-^ 
bum  orientalem  pervenirent  s  illarum  er- 
g6  macnlarum  orbitx  vel  in  ipsa  fuper£-- 
cie  Solari  extlteruiu  >,  xel  Solt  fuerunt- 
proxime. 

♦  Newtonus  hic  loci  receptam  opinib- 
nem  fequitur  maculas  Solares  ipfi  Solart- 
lliperficiei  inhxrere)^  quae  opinio  his  tri- 
hus  argumentis  nititur ;  i^.  Quod  illa^ 
maculx  in  medio  Solis  difco  latiores  vi- 
deantur  quam  juxta  ejus  limbum  ubi  an* 
euftifHmae  apparent;  &  quidem  hoc  demon* 
ftrat  maculas  eas  non  efle  Planetas  rotucv- 
dosr  ut  quidam  volebantj  fed  effe  corpora 
latft  >  non  ver^  fpifla )  Sa  k  Sole  non  mul- 
tum  diftare»  nullomodotamen  exinde  pro-> 
batur  eas  efle  in  ipsi.  fuperficie  Solis  r. 
2**"*.  Argumentum  eftj  Quod  fpatium  quod 
inacula!  emetiuntur  in  medio  difco  Solis 
diurno  fpatio  >  iit  proportionatum  revolu- 
tioni  iptarum »  quod  majus  effe  debulffet 
fi  forent  cis  Solem ,  fed  rurfus  hoc  argu- 
mentum  proximitatem  macularum  fuperfi- 
'  ciei  Solis ,  non  ver^  earum  Ipfi  fuperficiei 
Solis  adhaerentiam  probat. 

Deniaiie>  airerit  Keillius  (Ledion.  Aft. 
y.  )  oblervationibus  conftare  maculas  auas 
integram  revolutionem  17  dierum  abfol- 
Yuot  (ledecim  cum  femiiT;  dies  impcinde* 


n 


fe  ut  k  limbo  Occidentali  Solis  at!  Oriao^ 
talem  perveniant»  unde  merlt6  concludit 
c)uod  cum  dimidiiim  tempus  Periodi  {ux 
in  tranfcurrendo  Solis   dilco  impendaot^, 
ipfaium  orbita  in  ipsi  fuperficie  Solari  ex«. 
tet;  At  Wolfius  (  Aft.  n^.  413.):    Q"0- 
niam  >  inquit »  maculs  Solares  tribus  cir- 
citer  dlebus  diutius  poft  Solem^  latent  quam^ 
Hemifphzrium    nobis    confpicuum    pera- 
grantes  confumunt>  Soli  quidem  ^roxima? 
funt,  non  iufi  tamen  fuperficiei  Solari  in- 
harrent ,  fed  aliquam  ab  ei  diftanttam  faa- 
bentt. 
£t  quidem  in  Aftronomorum;  fafiis  quae 

in 
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RTlrS, 


tTus  in  tcrra  quafi  quintuplo  vel  (cxtuplo  major  fit  quam  fi  to-  ^^ 
ta  cx  aqua  conftarct  j    praefertim   cum  terram    quaii  quadruplo  piop.*x.' 
dcnfiorcm  cfTc  quam  jovem  jam  antc  oftOTfum  fit.     Quare  fi  theok 

Jupitcr 


in  fnanibus  venerunt,  numquam  deprehen- 
<li  maculam  per  tredccim  fui^cc  difcum  So- 
lis  adu  viiam  fui/Te,  nuliaui  reducem  an- 
te  decimum  quintum  diem  obfervatam  & 
<)uidem  cum  anno  17^9  plurimx  macuJa? 
Solis  difcum  percurrerent  ^  multafque  ab 
ingreffu  ad  egreflum  ufque  perfequerer, 
nuJla  integfos  credecim  dies  in  difco  per- 
ftare  mihi  vifa  eft  -,  Cum  autem  quxdio 
hsc  tota ,  At  de  fa^lo  >  referam  obferva- 
tiones  duas  qux  accuratiiTime  inftituta?  vi- 
<Ientur,  defumetur  alrera  e  Tranfadtionibus 
Philofophicis  Anglicanis  n.  294,  altera  e 
Diario  eruditorum  ad  annos  1676.  1677. 

cci^.  Maii  anni  1705  Septempedali  Te- 
lefcopio)  circa  Centrum  Solis  maculam 
^etexit  D^^:  Stannyan  ,  eamdem  ob- 
fcrvavit  diebus  fequentibus,  &  2z«  Maii 
iTiane  jam  admodum  vicinam  limbo  So- 
Jis  eam  viditi  ijS  Maii  hori  fexta  ma- 
tutina  appulerat  ad  ipfum  limbum  So- 
lisi  angufta  &  tenuis,  (imilis  ariftae,  & 
ejus  diflaotia  k  limbo  Solis  non  exce* 
debat  ipiius  maculx  parvam  Diametrum) 
Odava>  Decima,'  Duodecimaque  hora 
illam  adhuc  viiiebat ;  fecunda  hora  ipfi 
circumferentiz  applicata  erat  nec  vid^' 
biiis  ip&  fuiffet  ni(i  totl  die  oculos  in 
ipfam  intentos  habuiiFet ;  Quarta  deni- 
f)ue  hora  nullum  ejus  veftigium  telefco- 
pio  decem  &  odo  pedum  optitno  ap- 
parebat  ,  unde  ftatuendum  illam  omnin^ 
e  Sole  exiviiTd  hora  $^»  poft  Meridiem 
2j«.  diei  Maii. 

Tertia  Junii  &  fequentibus  dlebtis  ad 
obfervatione^i  rediit  nofter,  ufus  Telefcopio 
^ecem  &  odo  pedum>  tandem  die  fepti- 
ma  Junii  >  hora  tertia  pomeridiena,  eam- 
dem  maculam  (  ut  podea  certior  ejus  fa- 
dus  eft)  Solis  difcum  fubeuntem  vidit> 
hora  quarta  decem  &  odo  pedum  TeleP- 
copio  Sole  Iuccidi(Cmo  eam  diftinde  yi- 
dit,  fed  tenuem  admodum  &  Ellipttca 
atmofphcra  cindam,  fequentibus  ver6  die- 
bus  ex  via  cui  in(litit>  eamdem  ede  quam 
priiis  viderat  agnovir>  &  eam  eft  periecu- 
!■$  fequentibus  diebus^,  dooec  taiulem  x8. 


Junii  tenuis  apparere  incepit>  die  ver^ 
decima  nona  ab  hora  5'«.  matutina  eam 
obfervare  caepit  Telefcopio  decem  &  o6ko 
pedum  fere  (ingulis  femiboris  >  bora  duo- 
decima  Atmol^hzra  &  fenlibiii  iatitudi- 
ne  fpoliatam  vidit  &  adeo  vicinam  Solis 
limbo  >  ut  vix  inter  ipfam  &  limbum  So- 
lis  lucis  radiiis  perciperetur  ^  hora  fecun- 
da  evanefcebat  >  ita  ut  hora  fecunda  cum 
femiffe  evanuiire  cenfenda  fit. 
•  Ergo  i  25.  Maii  hori  tertii  pomeridia- 
na  ad  feptimam  Junii  eadem  nori  latuit 
macula,  per  integros  fcilicet  ouindecim 
dies ,  ab  eo  tempore  ad  19  Difcum  pec« 
tranfivit,  per  duodecim  nempe  dies. 

Altera  obfervatio  lU"*!.  Caffini  huic  om- 
nin6  congrua  exftat  in  pramo  Eruditorum 
diario  anni  1677,,  illic  exhibet  CalEnus 
figuram  macul«  qux  50.  Odobris  Ij676» 
obfervari  cxpit ,  evanuit  Novembris  5«. 
Iterum  confpicua  fada  eft  <)uindecim  poft 
dies  nempe  18'.  Novembris^  evanuit  ve- 
r6  poft  duodecim  dies>  nem(;e  hora  quar- 
ta  diei  30'.  Novembris  >  obfervationibus 
magna  curi  inftitutis  ad  finguias  fere  ho- 
ras  >  poftea  ver6  ij^.  Decembris  hora  me- 
ridiana  cum  femifTe  Telefcopio  35.  peduna 
in  limbo  orientali  Solis  vifa  eft>  ut  inflar 
linea;  obfcurz  nec  aliis  Telefcopiis  obfer- 
vari  poterat>  fequentibus  ver6  diebus  fa* 
cile  videri  potuit^  hinc  per  quindecim 
dies  macuias  latere  per  duodecim  dies 
Solis  difcum  tranfcurrere  iiquet. 

£x  quibus  fequitur  aequalitatem  tempo- 
rum  occultationis  &  apparentix  macula- 
rum  obfervationibus  non  conlUre}  quini- 
m6  redius  inarqualitatem  eorum  tempo- 
rum  exinde  deduci.  Ut  quidam  quanti- 
tate  k  Solis  difco  diftare  maculas  de- 
ducatur»  &  quidem  cum  differentia  tem- 
porum  eorum  fit  circiter  dierum  trium , 
ib  fingulo  quadrante  erit  horarum  decem 
&  odo ,  quo  tempore  decem  gradus  cir- 
ca  Solis  centrum  maculae  percurrunt;  fed 
finus  verfus  decem  graduum  funt  15.  Cen- 
tefimae  Radii,  hinc  tandem  deducetur  quod 
feini  •  Diameter  Solis  (it  ad  femi-Diame- 

H    1  txum 
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Di  M«H-  Jupitcr  paulo  denfior  fit  quam  aqua>  hic  (4)  (patio  dicrum  tri- 
VaW'  ginta ,  quibus  longitudinem  455»  femidiametrorum  fiiarum  dc(^ 
cribit,  ( ' )  amittcret  in  medio  ejufdem  denfitatis  cum  aere  no* 
flro  motus  fui  partcm  ferc  decimara*  Verum  cum  rcfiftcnfi^ 
mediorum  niinuatur  in  ratione  ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut 
aqua,  quas  partibus  i )  f  levior  efl  qu^m  argentum  vi vum,  minus 
refiftat  in  cadcm  ratione;  &  aer,  quipartibus  860  levior  cf^quam 
aqua,  minus  refiflat  in  cadem  ratione:  fi  afcendatur  in  CQcios 
ubi  pondus  medii  >  in  quo  planetar  movcntur,  diminuitur  ia 
immenfum  ^  rcfiflentia  prope  cefTabit.  Oflendimus  utique  in 
fcholio  ad  prop.  x  x  1 1 .  lib.  1 1 .  quod  fi  afirendcrctur  ad  altitu- 
dinem  milHarium  ducentorum  fupra  terram  >  ( ^ )  aer  ibi 
larior  fbret  quam  ad  fi>pefficiem  terra:  in  ratione  50  ad 
p^ooQoQQOOQoooj^^g  ,   fcu  7500000Q000GG0  ad   I   circitcr. 

Et 


^^  trum  crrcuir  quem  defcrfbunt  msrcufae  trt 
8^  ad  100  five  ut  17  ad  lOt  &  macular 
«[uindecim  circiter  femi  -  Diametris  terrae 
fupra  Solis  fuperficiem  cmineant:  Hinc 
idem  Wolfius  eas  e/Te  Nubes  iu  Solis 
Atniofphasra  elacas»  conjedacur  quae  qui^ 
dem  fuerat  Kepleri  fententia. 

(q)  ^  Sfatio  dierum  triginta.  Si  ar* 
cus  quem  Jupiter  motu  diurno  medio  cir- 
ck  Soiem  defcriblt  multiplicecur  per  30 
&  fadum  dividatur  per  femidiametrum  z^ 
pareotem  Jovis  in  mediocri  ejus  diflantii 
k  ictxii  quotus  eiit  numerus  femidiame- 
trorum  Jovis  qiias  intervalJo  30  .dierum 
defcribic.  Pocef^  etiam  idem  inveniri  di- 
cendo  ut  terapus  periodicum  Jovis  ad 
^60  gradus  itk  50  dxes  ad  arcum  hoc  tem- 
pore  defcriptum>  hic  arcus  dividator  per 
temidiametrum  appareatem  Jovis  6c  quo- 
tus  erit  numerus  femidiametrorum  quas 
^upiter  ^o  diebus  defcribit. 

(  r  5    ♦  Amitteret  in  medio  ejuJUem  den^ 

fitatis,     (  per  fbhoi.  prop.  40.  lib.  i.  circ^ 

bnem  ).     Si  diameter  jovis  dicatur  D  >  U 

%:eIocitas  ejus  fub  iniiio  motdsi  &  T  tem- 

pus  quo  velocitate  V  in  vacuo  defcribet 

fpatium  S  quod  Gt  ad  fpa.tiuip  ^  D  ut  den- 

ficas  jovis  ad  denfitatem  aeris  noflri>  hoc 
eft»  ut  8^0  ad-  K  circiter.  jupiter  in  aere 
Boifo  prQJ«ftus  cum  veiocicate  V  tempo^ 


te  quovss'tiro  i  amiltet  velocitatis  Cox 
partem  =^ .    Quooiam  igitur  Jupitcr 

intervallo  jo  dien  longitudioe  4f^-ydcf^ 

ccibit>  &  denfitas  Jovis  eit  ad  denfitatem. 
aeris  noftci  ut  S^o  ad  i  ciciter  >  erit  1 ; 

^t^DiT^m^.    Undcfipooatut 

t  =  50.  dieb.  cru  T+ 1  =  -i-^ — ,   & 

459 

rrr—  = =  0^09096  =  —  fere,   Cura 

T-4-r      15137  10 

aucem   Jupiter  fupponatur  pauI6  denfior 

quam   aqua>  minorem  adhuc   velocitati^ 

lux  partem  a^itteret  in  aere  noftro. 

(  f)     70.  ♦  Air  ihi  rarior  foret,     Si  gra- 

vitas  Darticularuro  aeris  in  omnibus  k  ter.- 

ra  dsilantiis  eadem  fit»   fintque  diftantiae 

in  progreiliooe  arithmetica^  demonftratum 

eR  (in  fchol.  prop.  i%.  lib.  i.^  denficates 

fore  in  progre&one  geometrica.  Hinc  pa- 

tet  In  variis  ^  terri  diftantiis  per  I.oga- 

riiiunicam  exbiberi  polTe  varias  aeris  den-> 

fitates.     Sit  eoim  F  D  B  Logarichmica> 

fumpcis  abfcifils  A  C » -  A  £  t  in  progreifio- 

ne  »iitbmetica  »    ordinatat   A  B  ?    C  D  » 

EE 
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Et  rO  hinc  ftella  jovis   in  medio   ejufdem  denntatis  cum  aerc  Ixbsic 
illo  (tiperiore  revolvendo  ,  tempore  annorum  loooooo,  cx  re*  p""pj^ 
iiftentia  medii  non  amitteret  motus  ful  partem  decimam  cen«  ^* 
tefimam  miliefimam.      In  fpatiis   utique  terrat   proximis,    nihii  x"**^** 
invenitur  quod  rcfiftendam  creet  pra^ter  aerem,   exhaiationes  6c 
vapores.       His  ex  vitro   cavo  cylindrico  diligentiflime  exhauftii 
gravia  intra  vitrum   iiberrime  &   fine  omni  refiftentia  &nfibiift 
cadunt  s    ipfiim  aurum  &  piuma  tenuiffima  fimul  demifia  aequa- 
li  cum  velocitate  cadunt,    &  cafii  fiio  defcribendo  altitudinem 
pedum  qu;ituor  iex  vel  oAo  fimul  incidunt  in  fundum ,  ut  ex. 

pcrien- 


E  F  denfitates  aens  in  locis  A,  C^E»  re*- 
przfentabuat  (53.  lib.  i.  ).      Quare  dat» 

A  B 

altitudinibus  AC»  AEa  &  ratione 


innotefcet  ratio 


AB 
EF' 


CD^ 

Nam  (ex  naturl 


LogarithmiaB »  per  cor.  t.  theor.  2.  de 

logarithinici  )  A  C :  A  E  =:  L.  ^ :  ^•Tc^ 
•  j,         AE-AB  AB. 

ideoque  Xc^-CS  =  ^TF- 

Jam  quia  altitudines  mercurii  In  baro*^ 
ffietro  funt  ut  prelfion^s  atmofphxra»  ii>> 
diverfis  ab  horfzonte  diftantiis  (  prop.  lo». 
lib.  !.)•  Si  aeris  denfitas  compreffioni 
ponatur  proportionah's  >  datis  altitudini- 
bus  mercurii  in  barometro  in  locis  A»  C> 
datlque  altitudine  A£,  dabitur  aUitudo 
mercurli  in  barometro  in  locp  E>  ide6* 
que  nota  erit  denHtas  aeris  in  E.  Vt  au- 
tera  h«c  omnia  ad  pra^fentem  ca(um  trans* 
feramus ,  (tt  G  A  H  pars  fuperficiei  ter- 
reftris  >  akitudo  mercuni  in  barometro 
in  A=:jo  poil.  diftantia  AC=i28o  ped. 
Anglicis  ft  altitudo  mercurii  in  barome-. 
tro  in  C  :=  28  poll.  quetnadmodum  Ne\y- 
tonus  experimento  cognitum  fupponit»  Sit 
ahitudo  A  £  =  loo  milliaribus  hoc  eft  =r 
10560G0  ped.  Anglids)  fi  milliare  fit  menfu- 
^    ^j       g»        •  AB.  AB     lot^ooo,    Jo 


i.a8o 


=  x^.87 50^1 )  circiter  cui  Logarithmo  in 
tabuiis  refpoudet  numerus  75000000000CO0 
ccit  crg6  deofitas  wixh  ifl  A  >.bo>  cA,  ia 


(iiperficie  terf»  ad  ejufdem  denfitatem  ih 
diftantia  100  milliarum  (eu  ped.  1056000 
ut  75000000000000  ad  I ,  circiter. 

(  t )  ♦  Hinc  fiella  Jovit.  Denfifa»  T«- 
vis  eft  ad  denfitatcro  acrii  illius  fuparioris 
ut    8^0X75000000000000   ad"  I»      Hinc 

U    ^  2  :  %6q 
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y8  :  Philo«o?  Hiifi    Naturalis 

Dfi  MoM-  perientia  compertum  eft.     Et  proptcrca  fi  in  coclos  afccndatar  ac- 
MAT*!*' fc  ^  exhalationibus  vacuos,    planctac  &  cometsc  finc  omni  rc- 

fiflcntia  fdnfibili  pcr  ipatia  ilia  diutiffime  movebuntur. 

HYPOTHESIS    L 
Cemrum  fyftematis  mundani  quiefcere. 

Hoc  ab  omnibus  conceiTum  cft ,  dum  aliqui  tcrram ,  alii  ib^ 
fcm  in  ccntro  i}'ftematis  quiefccre  contendant.  Videamus  quid 
indc  fcquatun 

PROPOSITI©  XI.     THEOREMA  XL 

Commune    centrum  gravitatis   terra  ,   folis  &  flanetarum   omm 

nium  quiefcere^ 

Nam  ccntrum  illud  ( pcr  lcgum  coroL  i  v. )  vcl  quicfcct  vel 
progredictur  uniformitcr  in  dlrcdum.  Sed  ccntro  ilio  femper 
progrcdicntc  9  centrum  mundi  quoquc  movcbitur  contra  hypo* 
tiicfin. 

PROPOSITIO  XIL    THEOREMA  XIL 

Solem  motu  perpetuo  agitari ,  fed  nunquam  longe  recedere  a  com^ 

muni  gravitatis  cemro  planetarum  omnium. 

Nam  cum  (pcr  corol.  x.  prop.  viii.)  matcria  in  folc  fit  ad 
pfiatcrlam  in  Jove  ut  ,1067  ad  i  >  &:  diftantia  jovis  a  fbie  fit  ad 

icmi- 

7 ••       I  :  960  X  75ooooooo*oooo  =:  l  D:  S::z     "»«  =  /5300000000000  fer*.      Ponatur  f  = 

'  p.  loocoooannis  &  erit  pars  nnotils  amifra  tem- 

17100000000000000:0,  &  459 —  cft  ad  t   ^  loooooo 

•  pore  t  aZi  ■  '  I '  —  ■^^»^'  ■         ■  ■  -— —— — ^— 

X7100000000000000  ,  ut  anni  pars  duode-  ^^+>    63000000000000+ ioooog# 

««r»»«  r-..   '      j  ^    IJ600000000000000. —  —1......,...^  — •  ,  ferdi 

ISDia  Tcu  —  ad  T= — »  an-     -  ^^ooooo  +  x  ""  ^jooooo  ^^^^* 
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femidiamctrum  iblis  in  ratione  paul6  majore  ( t  )j  incidet  communc  ]^ '  ■  *  *' 
centrum  gravitatis  jovis  &  fblis  in  pundum  (^)  paulo  {iipra  (u- pkop.xil 
ficiem  fblis.     Eodem  argumento  cum  materia  in  fblc  fit  ad  nia-^"^^^** 
tcriam  in  faturno  ut  30x1  ad   i  /  &  diftantia  faturni  a  fble  iit 
ad  femidiamctrum  fblis  in  ratione  paulb  minore :   incidet  com- 
munc  ccntrutp   gravitatis  faturni  &  fblis  in  pundum  (^)   paulb 
infra  fuperficiem  fblis.     ( ^ )  Et  ejufdcm  calculi  veftigiis  infiften- 
do  fi  terra  &:  planetas  omnes  ex  una  fblis  partc  confiftcrent  y 
Gommunc  omnium  centrum  gravitatis  vix  integra  fblis  diametro 
a  ccncro  fblis  diftaret.     (^)  Aliis  in  caiibus  diftantia  centrorum 
fbmpcr  minof  cft*      Et  propterea  cum  centrum  illud  gravitati^ 
perpetub '  quiefcit ,    fol  pro  vario  planetarum  fitu  in  omncs  par* 
tcs  movcbitur ,  fed  i  centro  illo  nunquam  longe  recedet. 

Corol.  Hinc  communc  gravitatis  centrum  terrae ,  fblis  &  pk^ 
netarum  omnium  pro  ccntro  mundi  habcndum  eft  Nam  cum 
terra ,  fbl  Sc  planctx  omncs  gravitent  in  fe  mutub ,  &  propte- 
rea,  pro  vi  gravitads  fuas,  fecundum  lcges  motus  perpctuo  agi- 
tentur  :  pcrfpicuum  cft  quod  horum  centra  mobilia  pro  mundi 
centro  quicfcentc  habcri  ncqucunt.  Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  cffet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (titi 
vulgi  eft  opinio )  privilegium  iftud  conccdendum  cfTet  fbh^  Giim 
autem  fol  movcatur,  cligendum  eric  pundum  quicfcens,  ^  quo 
ccntrum  fblis  quam  mininie  difcedit ,  &  a  quo  idem  adhuc  minus^ 
difcederet,  fi  modo  fbl  dcnfior  cffet  &c  major,  ut  minus  mbvcrctur*. 


(  f )  ♦  Et  diftantia  Jovis  a  Sole  fi  ad 
fernidiametrum  SoUs  in  ratione  faulo  majo^ 
r£  9  *  cum  reini-Diameter  Solis  e  tellu* 
re  vifa  fit  16'  4"  &  diftantia  Terras  k  So- 
le  fit  ad  diftantiam  Jovis'4  Sole  ut  10 
ad  51  circiter>  fintque  aujiuli  fub  quo  idein 
objeduQi  videtur  e  dtverlis  diftantiis  reci* 
prpce  ut  illx  diQizntix  fere»  erit  52:  10=: 
15'  4'':  ad  femi-Diametrum  Soli^  e  Jove 
viGim ,  qux  itaque  erit  j\  %"  circiter , 
iiogatur  ergo  Triangulum  Rcdangulum 
cujus  vertex  fit  in  Jove  &  baRi  fit  Solis 
femi-Diametery  angulus  verticis  erit  5'  5''^ 
ldc6qut  (per  Tabulas  Tangent^pnj)  bafis 
eius  continebitur  in  ejus  altitudine  iii^ 
vicibus  i  hiaQ  diAaaua  Jovis  i  Sole  eft 


ad  femi-Diametrum  SoKs  j  ut  iiif  ad  Tj 
idedque  in  ratione  paul6  majore  quam 
ratio  10^7  ad  I3  hoc  eftj  quam  ratio  ma* 
teriae  in  Sole  ad  materiam  in  Jove^ 

(  u )     *    Paula  fu^ra  fujefficiem    Solis 
(tfo.  iib.  !.)• 

(  X )    ♦    ?aulo    infrd  ftiferficiem    Solit' 
( iDid.  ). 

(y  )    ^  Et  eyifdem  calculi  vejligiis  (^6U, 
lib.    I . ), 

(z)  *  Aliis  in  cafihus.  Si  nempe  ad- 
diverfas  Solis  partes  planetse  confiftant» 
centrum  giavitatis  mod6  versus  unam  par— 
tem,  mod6  versiis  aheram  incidit»  ninc 
centrum  gavicatis  quafi  medio  loco  iis 
in  cafibus  poni  debet  >  minor  itaque  fit 
^enuorum  diitaotia*  71*. 
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UATK* 


'Planeta  movemur  in  elUpJiius  umbilicum  habentibus  in  centro  fo* 
lisj  &  radiis  ad  centrum  illud  duSlis  arcas  defcribunt  tempri^ 
ribus  profortionales. 

Difputavimus  (upra  dc  his  motibus  csc  phornomcnJs.  Jam 
cognicis  motuum  principiis,  cx  his  coUigimus  motus  co&lcftes  ^ 
priori,  Quoniam  pondcra  planctarum  in  folcm  funt  rcciprocc 
ut  quadrata  diftantiarnm  4  ccntro  folis  i  fi  fol  quicfccrct  &c  pla« 
ncta:  rcliqui  non  agercnt  in  fc  mutuo ,  forent  orbcs  corum  cl- 
iiptici ,  folcm  in  umbiiico  communi  habcntcs ,  &  zvcx  dcfctU 
bcrentur  temporibus  proportionales  (pcr  prop.  f.  &  xi.  &  co- 
rol.  I.  prop.  XIII.  iib.  l. )  adioncs  autcm  planetarum  in  fe 
mutuo  pcrcxigux  funt  ( ut  poflint  contemni )  8c  motus  planeta'^ 
rum  in  cilipfibus  circa  fblem  mobilcm  minus  perturbant  (per 
prop.  Lxvi,  lib.  I.)  quam  fi  motus  ifii  circa  fbiem  quiefcen* 
tem  peragcrcntur. 

A6t\o  quidem  jo vis  !n  Katurnum  noh  cft  omnino  contemncn- 
da«  Nam  gravitas  in  jovcm  cft  ad  gravitatem  in  fbiem  (pari"" 
bus  diftantiis)  ut  (*)  i  ad  10675  ideoquc  in  conjundionc  jo- 
vis  &  ^turni)  quoniam  diftantia  faturni  a  jovc  eft  ad  diftantiam 
faturni  a  fblc  fcrc  ut  4  ad  9>  (^)  crit  gravitas  (aturni  in  jovem 
ad  gravitatem  faturni  in  fblem  ut  81  ad  16x1067  fcu  i  ad 
zii  circitcr.  Et  hinc  oritur  perturbatio  orbis  faturni  in  Gn^ 
gulis  planetac  hujus  cum  jovc  conjundionibus  adeo  fenfibilis  ut 
ad  candcm  aftronomi  harrcant.  Pro  (^)  vario  fitu  planetas  in 
his  conjun£liombus  ^   ccccntricitas  cjus  nunc  augetur  nunc  dU 

miauU 

91.    Quoniam  Sol  ^ro  diverfo  plane*  Ctt\ixo  haberl  loQum  Solis  a^l  tampus  pro*. 

7^*        tftrum   fitu    diverfimode   agitatur»    rootu  pofitum. 

quodam  libratorio  lente  femper  errabit  ^  (  a  )    ^  Vii  ad  1067  (  cor.  i.  prop*  S.}* 

nunquam   tamen  integra  9   fui  diametro  k  (  b )     ^   EriP  gravUas  Safurrti  in  Jovcm 

4)entro  quiei^ente  fjritematis  totiiis  tece-  ( prop.  8. ) 

dct.    Quia  V€r6  Solis  &  planetarum  poh-  (c)    ♦   Pro  varto  fitu  jlaneta.  ^  Satur* 

deribus   (  per  cor.  i.  |>rop.  8.)  inventis  >  num   his   ^rturbationibu&  obnoxium  efTc 

datoque  fitu   omnium  ad  invicem>  datur  patet   ( per  gor,  6,  ft    $•   9*   prop.  6i\ 

eomuiune  gravitatis  centrum  (6i.lib.  i.)  lib.  X*  )• 
pacet  quoque    d»to    commum   gravicatii 
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minuitur,  aphdium  Jiunc  proraovctur  nunc  forte  rctrahitur,  &  ^^»"*. 

medius  motus  pcr  Viccs  accelcratur  &  rctardatur.    '  (^)  Error  plorr! 

taraen  oranis  in  motu  cjus  circum  fblem  i   tanta  vi  oriundus  ^^^'- 

(praeterquam  in  motu  medio)   evitari  fere  poteft  conftituendo  xiii. 

umbillcum  infcriorcra  orbis  cjus  in  comrauni  ccntro  gravitatis 

jovis  &:  folis  (pcr  prop.  lxvii.  lib.  i.)   &  propterca  ubi  ma* 

ximus  eft  y    vix  fuperat  minuta  duo  priraa.      £t  crror  maximiis 

in  motu  mtdio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim.     In 

( «  )  conjunftionc  autem  jovis  &  faturni  gravitates  accelcratri* 

ces  fblis  in  iaturnunfi,  jovis  in  faturnum  ^  jovis  in  fblcm  fiinc 

16x81x30x1  ^  _  ,  ^ 

ferc  ut  I  ^ ,  8 1  &:  — f?«  1 5  66o9y  ideoque  diiferen* 

tia  gravitatum  fblis '  in  faturnum  &  jovis  in  faturnum  eft  ad 
gravitatem  jovis  in  folem  ut  6$  ad  1^6609  feu  i  ad  1409. 
Huic  autem  dilferentix  proportionalis  cft  maxiraa  faturni  effi- 
cacia  ad  perturbandura  motum  jovis,  &  propterea  perturbatio 
orbis  jovialis  longe  minor  cft  quam  ca  faturnii.  Reliquorum 
orbium  perturbationes  funt  adhue  longe  minores  (^)  practer- 
quam  quod  orbis  terrx  fenfibiliter  pcrturbatur  k  luna.  (S)  Com- 
mune  ccntrum  gravitatis  tcrrx  &  lunae ,  cUipfin  circum  folem 
in  umbilico  pofitum  pcrcurrit,  &  radio  ad  fbiem  du£lo  areas 
in  eadem  temporibus  proportionales  dcfcribit,  terra  vero  cir^ 
cum  hoa  ccntrum  communc  motu  menftruo  revolvitur* 

PRO- 


(«1)  ♦  Errof  tamen  omnir.  Si  ad  evi- 
taQdum  omnem  fere  errorem »  orbis  Sa- 
turni  uisbilicus  (^er  prop.  ^7.  lib.  i.  ) 
locetur  in  communi  cencro  ^ravitatis  Jo- 
vis  &  Soiis,  Theoria  Saturni  juxti  hanc 
h/pothefim  confiituta  fatis  accurate  con* 
giuit  cum  pharnomenis  •  it^  ut  error  qui 
cx  hac  hypothefi  oritur^  ubi  roaximus  efft 
vix  fuperet  minuta  duo  prima  >  &  error 
maximus  In  motu  medio  vix  minutis  duo« 
bus  primis  annuatim  major  obrervetur. 
Hinc  aon  parum  confirmantur  ea  /^uoe  de 
inutui  planetarum  pertuxbatione  hadenus 
dida  funt. 

(  e  ) J^  In  conjundlone  autem  Jovit.  Quo« 
«Jam  in  conjuodione  Jovis  &  Saturni> 
.  ,^  Jom.    1 1  L 


diftaotia  Saturni  k  Sale»  Saturni  k  Jove, 
&  Jovis  k  Sole  funt  inter  fe  ut  p»  4^  p 
circiter»  gravitatis  acceleratrices  Solis  ii| 
Saturnum»  Jovis  in  Satutnum  &  Jovis  ici 

Solem  crunt  ut  i-,  -i  &  i2iL(per  con  r: 

prop.  8.)  hoceR,  ut  x5,  81  &         ^ • 

(f)  ♦  PraterqHom  fuod  orbis^  tertx. 
Orbem  terrs  fentibiliter  perturbari  k  Iu« 
ni  oflendetur  deiticeps  ubi  vis  lunae  defi^ 
nietur. 

( g )  ♦  Commune  eentrtm  gravitatlt 
Hrra  &  luna^    (pi^op.  5$«  li|^.  x. ). 
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PROPOSITIO  XIV^    THEOREMA  XIV. 

Orbium  aphelia  &  nodi  qmefcunt* 

Aphelia  quiefcuntt  per  prop.  xi.  lib.  i.  uc  &  orbiutn  plana> 
per  ejuiHem  libri  prop.  i.  &:  quiefcentibus  planis  quieicunt  no- 
di.  Attamen  k  planetarum  revolventium  &  (  ^ )  cometarum 
aAionibus  in  fe  invicem  orientur  ina^qualitates  aliqua:,  ied  qux 
ob  parvicatem  hic  contemni  poifunt. 

Corol  1 .  Quiefcunt  etiam  Acllx  fixa: ,  propterea  quod  datas 
ad  aphelia  nodofque  pofitiones  fervant. 

CoroL  2.  Ideoque  (')  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfi^ 
bilis  ex  terra^  motu  annuo  oriunda^  vires  earum  ob  immenfam 

cor- 


71»  ( h )    ♦  E*  tomttarum  aSionihus.    Eo^ 

dem  prorfus  inodo  quo  pldnetae  in  (h  in- 
Ticem  agunt  >  patet '  quoque  ccnaetas  ia 
alios  planetas  agere  finiilefc^ue  cffedus  pro« 
ducerci  fed  cum  obfervationes  Aftrono- 
micas  odendant  apheliorum  nodorumque 
Aiotum  efle  tardiiiunum»  ob  parvitatem 
conteroni  poflunc  in«qualitates  quae  ex 
l^lanetarum  &  coRiecarum  adionibus  in  fo 
iDvicem  oriuotur. 

( i )  ♦72.  Cum  ntdts  Jit  tarum  paral^ 
taxi\  In  hypotbeG  terrs  motXt  quie^ 
centlbua  Sole  &  ftellis»  tellus  integrami 
fevolutiooem  abfolvit  fpatto  x?.  hor.  f6\ 
4^  cKciter  ^  circ^  folem  revofvitur  uniuA 
anm  intervallo  circulumque  defcribit  mai 
•ciiptica  rel  orbrs  annuus  appellaiur*  Re<- 
ferac  S  folem»  fit  F  ftella  nxa  io  Eclipti« 
cx  plano  ad  diflantiam  quamlibet  coofti** 
tDta;  Sk  ABCD  orbis  annuus»  ponacur-^ 
que  tellus  primum  io  ioco  A  dtinde  pofti^ 
iex  «ei^fes  perveniac  ad  locum  C  in  qua 
diftec  k  loco  A  toti  diametro  orbts  an- 
DUI9  hoc  eft>  20000  terrar  diametris  cir* 
citer>  iti  ut  aoguli  FS  A  ,  FS  C  finc  re*- 
ai.  ftella  F  ex  tellure  A  vifa  refpoode*^ 
bit  puoAo  f,9  quod  ad  diflantiam  infini- 
tam  k  terri  removeri  fuppooitur*.  Deindf 
eadem  ftelia  ob  motum  terrar  ab  A  ver- 
$us  B,  progredi  videbitur  ab  £  versiis  Gy 
donec  tellure  perveniente  ad  C  ftella  vi- 
tTeatHit  lA.H,  diftans  f^ilicet  k  loco  ia. 


t|u6 
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corporum  diftantiam  nuUos  cdcnt  fenfibilcs  cflTcdus  in  rcgionc  L"»* 


TlRTIOS. 


fyftematis  noftri.     Quinimo  fixx  m  oranes  coeli  partes  a^quali- p  r  o  p. 
ter   difpcrfe  contrariis   attraftionibus   vircs    mutuas   deftruunt,  ^^^-^j^ 
pcr  prop.  Lxx.  lib,  i,  Xiv. 


quo  ante  fex  menfes  verfabatur »  toto  ar- 
cu  E H  >  cujus  mcDfura  eft  an^ulus .E FH 
vel  AFC.  Hujus  anguJi  femiifis  AFJSi 
eil  parallaxis  orbis  annui  ex  terrx  motu 
annuo  oriunda.  Dato  autem  angulo  AFS» 
facile  invenitur  diftantia  ftells  fixz  it 
terri  A  Fi  li  fiat>  ut  finus  anguli  AFS. 
ad  iioum  totum  >  itit  A  S  Semidiameter 
orbis  annui  <\ux  efl  loooo  diametrorum 
terrx  circiter  ad  A  F.  Jam  ver6  patet  ex 
teiluris  aonuo  motu  oriri  debere  tranna- 
tionem  fixarum  inter  fe  parallaxi  duplica-> 
tx  circiter  zqualem*  At  ilellae  majore$ 
&  propiores  refpe^u  remotiorum  quae  te*- 
lefcopiorum  ope  duntaxat  confoici  pof- 
runt>  moveri  non  obfervantur*  Nulla  eft 
itaqiie  fixarum  paraliaxis  fenfibiiis  ex  ter- 
tx  motu  annuo  oriunda>  ide<5que  immen- 
fa  eft  fixarum  i  tellure  diftantia.  Siv^ 
autem  terra  moveatur  >  (ive  quiefcat>  ftei- 
las  fixas  immenfis  intervallis  k  terra  difta* 
re  certiffimum  eflr>  nam  parailaxim  an« 
nuam  minuto  primo  longe  minorem  eftb 
confentiunt  omnes  AfirAsomi.  Fingamus 
ver6  annuaAi  fixa?  alicujus  proximioris  pa- 
rallaxim  ettc  uniiis  minuti  primi>  i  teilu* 
fc  diftabit  fiella  illa  ^457  femi-Diametris 
orbixas  quam  defcribit  terra^fiquidem  fi* 
nus  unius  minuti  eft  ad  Radium  ut  i  ad 
^4^7 ,  &  fi  (lemi-Diameter  orbitae  fit  looeo 
fem]  -  Diametrorum  terrar>  ad  minimum 
68740000  terra;  ipfius  femi  -  Diametris 
diilaibit  fixa  il  Tellure. 

7f.  Chrifttaous  Htt|enius  in  Cofinotheo- 
rolib.  2.  aiiam  exc(»itavit  metliodum  <|u| 
ratiooem  diftantias  fixarum  ad  diftantiam 
Soiis  conjedando  inveftigaret*  Supponit 
itaque  firium  quz  ftella  eft  inter  alias 
fui^entiifima »  Soii  circiter  arquaiem  efle. 
Deinde  teotavit  qua  ratione  Solis  diame- 


trum  itjt  immiouere  poflec  ut  non  major 
aut  fplendidior  firio  apf>areret.  Quod  ut 
aflequeretur »  tubi  vacui  duodecim  circi*- 
ter  pedes  longi  aperturam  alteram  occlu- 
fit  lamella  tenuiffiml  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen  ut  iinea?  partem 
duodecimam  non  excederet;  oculoque  al* 
teri  aperturae  admoto  >  ea  videretur  Solis 
particula  cujus  diameter  erat  ad  diame- 
trum  totius  ut  i  ad  iSt.  Cum  ver6  par- 
ticula  illa  firio  fplendidior^  adhuc  appare- 
ret>  foramini  globulum  vitreum  ejufden 
cum  foramine  diametri  objecit>^  ulifquo 
foci  globulum  felcgit  ut  lux  Solis  ad  ocu- 
lum  tranfmifla  non  major  aut  fplendidior 
videretur  ei  quam  il  krio  emiflam  nudis 
oculis  intuemur.  Quo  fado  >  hujus  par- 
ticuiae  Solis    diametrum  invenic    partem 

diametri  totius.    Quare  Sol  inftar 
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firii  appareret,  fi  confpicua  forec  part 

diametri  totiiis  Solaris  tantiim— -— >  dir 

27^04 

fiantia  autem  Solis  i  terri  in  qua  tan- 
tilius  videretur  foret  ad  diftantiam  it^ 
qul  ejus  diametrum  apparentem  intuemur 
ut  17664  ad  i>  aivisl(jue  apparen- 
te  Solis  diametro  mediocri  per  X7654> 
foret  diameter  Solis  4^^  circiter.  Hinc 
firii  quoque  diftantia  i  terri  eft  ad  di* 
ftantiam  Solii  ab  eidein  ut  17664  a  i 
&  diameter  apparens  Sirii  4\  Jam  diftan- 
tia  Solis  k  terrl  fi  Parallaxis  Solis  pona- 
tur  ip^  30'"  eft  fere  loooo^  f^mid.  terre- 
flrium>  erit  ergo  diftantia  Sirii  5^1280000 
femid.  terreftr.  Si  ver6  diftantiam  me- 
diam  Satumi  k  terra  conftituamus  190800 
femid.  terreftr.  prodit  diftantia  inter  Sa-* 
turnum  &  Sirium  5  5308^200  femid.  terreftr. 
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Cum  pknctac  fbH  propiorcs  ( ncmpc  nacf Cttri0s  y  venus,  tcrra, 
&  mars)  ob  corporum  parviCaccm  parum  agant  in  fc  inviccm : 
horum  aphciia  &c  nodi  quicfccnt,  nifi  quatcnus  a  viribus  jovis^ 
(aturn^  &  corporum  fiipcrioram ^turbcntur«  Ec  (*)  indc  coUi- 
gi  potcft  pcr  thcoriam  gravitatis  ,*^quod  horum  aphelia  raoven- 
tur  aliquantulum  iu  conicqucntia  reipcdu  iSxarum,  idquc  in  pro« 

por^ 


/ 


-— ' — * 


-^ ; 
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T^  0)  74' ^Btikde  eolligi  fonjjt.  Dcfignet 

S  Planetam  aliqueni  rupenorem  puta  Jo- 
yein  cujiis  Orbita  ESE  s  (tt  T  Sol,  P  PJaneta 
aliquis  ioferi^r>^onaturquec0rpofumS>P> 
aliorumye  plurium  (yilema  revolvi  circi 
corpus  T  manentibus  orbium  £  S  E  & 
PAB  forml,  propohionibus  &  inclina- 
tione  ad  invicem  mutentur  ver6  utcum- 
'que  roaenitudioes  &.  per  theoriam  gravi^ 
tatjs  coriijgitur  (cor.  15»  &  x^*  p.rop.  66. 
fL  not.  in  eadem  corollaria^  errores  an* 
^ulares  corporis  P.  io   quavis  revolutione 

f^enitos,  ide<$que  &  motus  aphelii  in  qui* 
ibet  revolutione  corporis  P  e/Te  ut  qua* 
dratum  temporis  periodici  quamproxime^ 
]Si  it^que  numerentur  illi  errores ,  io  va- 
ijis  Flanetis  P  durante  eodem  determina- 
-^tQ.temporei  per  centum  v*  gr.  annos  ut 
liic  aflTumit  l*)ewtonusi  errores  ihtegri  eo 
tempore  defcripti  erunt  ut  errores  iingu- 
li  reyolutione  commiffi  &  utnumerus  re- 
yolutionum  fzculo  integro  peradarum,  ilie 
numerus  revolutionum  eft  inverse  ut  tempus 
periodicpm  &  errores  (quifunty  ut  didnm 
W-f  dire^  ut  quadratum  tempoti;  £^ 


riodici)  ergo  errorer  ApheUorum  duran-^ 

tibus  centum  annis  erunt  in  fimpiici  tem-» 

porum  periodiccfbm  rationei     Sed  tem« 

pora  periodica  Planetanim  P  funt  in  ratio- 

ne  jTefquipIicata  diilantiarum  k  centro.T 

(per  pnzn.4.  ).     Sunt  ergberrores  Plane* 

tarum  inferiorum*  in  hac  ratione  (efquipli- 

cati  diilantxaruro  k  centro- Solis. .    Qua- 

re  it  ponatur  eum  eiTe  aphelii^-Martis  prcH 

greilum  ut  in  annis  centum  coniiciat  ^3' 

?«''  in-  confequentia  refpe^  lixarum  ,  ia- 

venietur  motus  aphelii  aliorura   planeta- 

Tum  qualis  i*.  Newtono  definitur».dicendo 

ut  Radix  quadrata  cubi  diilantias  martis 

ad  Radicem  quadratam  cubi  diiianti»  ter- 

tx  k  Sole  )  ita  ^5-  zo"  ad  ifiotum  Aphelii 

terrae  -annis  centum.      Quamvis  autem  ex 

•ipsl  |ravitatis  theori£  colligatur  planeia- 

'Svm  iuferiorum   aphelia  ounc  pron>ovcri 

nunc  retrahi  9   medios  tamen  apheliorum 

motus   notabili  aliquo  tempore  in  confe- 

quentia  fieri»  patet  ratio(;inio  iimili  illi 

c)Uod  de  Luna  fadum  ed  in  nota  c  p.  i/f .  hu* 

]ufce>  unde  facile  conilabit  revera  medium 

motum  refultantem  poOt  centum  annos  eiTe 

Ht 
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portionc  fcfquiplicata  diftantiarum  horum  planctarum  a  fblc.   Ut  1 1 » i « 
fi  aphelium  martis  in  annis  centum  conficiat  33^.  20'^  in  con-  p '*"'"*• 


KOP. 


fequcntia  rcfpeftu  fixarum ;   aphclia  tc/ras ,  vcperis,  &  mcrcu-  xiv. 
rii  in  anm*s  centum  conficicnt  17A  40 '^>   10'.  55^',  &  4^.  16^^  xiv!^' 
reipcaive-    Et  hi  motus ,   ob  parvitatem  ,   ncgiiguntur  ia  hac 
pcopofitione. 

P  R  Qn 


Bt  ip(a  (einpora  perrodrca »  idt6cme  in  fa- 
tlone  fe(qpiplicaca  didanciaruin  i  bole.  Se- 
cundumea  ^ux  dicuRCur  in  cor.  i5.  prop. 
6^.  lib.    I.»    &c.      De   prxfenci   icho- 
lio  bsc  dida  fint.      Sed  praetermittenda 
non   funt  verba   dodifltnii    Viri    Joanniv 
Bernoulln  cujtis  authoFitacemniaxime  re- 
eeraniur.     Sic  fere  habet  ClarifT.  Autor 
in  DiiTertatione  de  Sydemace  Cartefiano 
c^uae  aono  17 jo.^  ab  Academii  Regii  Scien» 
ttarum  prsraio  condecorata  fuit,  Paragra* 
phoXLL     «c((  Newtonus  fupponic  mo- 
«tum  aphelii  Martis  in  confequencia  eum 
«efle  ut  ceatum  annorum  fpacio  si*  ^o" 
«conficiat.      Hinc  colligtt   per  tbeoriam 
ccgravitans  quod  aliorum   planetarum  in-» 
«feriorum  aphelia  moventur  in  confequeo* 
«tia  refpedu  fixarum  y  idque  in  propo^- 
«tione   fe(quipiicata    diftantiarum  horum 
«planetarum  ^  Sole.      NuIIo  fundamento 
ctmeraque  apparentia  nixus  videtur  New- 
«ctonus  in  coniiituenda  hac  rattone  fcC* 
«cquiplicati.     Neque  enim  intelligo  »  tie« 
«que  ut  aibitror»  plures  alii.  me  ipfo  perf- 
ccpicaciores  intelligunt  quare   mutua  pla- 
«netarum  gravitatio  >    etiamft  concedere- 
«ctur  9   hanc  proportiooem   poftuler.     Et 
cccerce  hzc  eadem  gravicatio  plane  irre- 
«gularem  efTeAum  &  fuae  reguix  contra- 
«riuro  producit  refpe^u  aphelii  Saturni» 
«ccum  Newtonus    ipfe  ftatuai  in  conjun- 
adione  Jovis   &  Saturni>.  a|)helium    iilud 
«inQnc  promoveri  nunc  retrahi.      Numquid 
ttde  finguiis  planetis  inferioribus  idem  quo* 
«que  ftatuendum  videretur.     Nam  it  calis 
«cadiTiittenda  foret  atcra^io  >  tellus  v.  gr. 
«ubi  in.aphelio   verfatur  Jovemque  ref* 
«cpedu  zodiaci  praecedic>  retraheietur»  & 
(fContra  pjromoveretur  tibi.Jupiter  tellu- 
urem  przcederet.      Unde  hsc  gravicacio 
«tcontrarios  omninb  ededus  ante  &  poft 
«cCOPJunaioneiD    telluiu  &  Jovis  ^rodu- 


«eceret.  Sed  ntl  tale  obferyatury  idqotf  ex 
ccfui  hypotheli  Newtonus  minime  colli- 
ccgit  s  hcuc  facere  deberet. )). 

*■  Ex  prsdidis  autem  facile  refponderi 
poffe  videcar  Viri  Dodiffimi  qua?iitis. 

i^.  Enim  concefTa  Planetarum  gravita'» 
tione  mocum  Apheltorum  Planecarum  in<i> 
feriorum  fecundum  proportionem  iefqui^ 
plicatam  di^antiarum  fieri  debere».  Matlie* 
macice  fequitur  ex  Corol.  i^.  Propu  LXVL 
Lib.  I.  uc  fupra  oftenfum  e^  •  lilud  au- 
tem  CoroIIarium  i6.  tam  ex  Sedione  no* 
na  Lib.  I.  quam  ex  ipfa  Piop.  LXVI.  le- 
giiime  deduci  >  ex  ipfo  Newtono  notif?* 
que  illtt  locis  adje^^is  probatum  credi^ 

M1US. 

1*.  Quod  queritur  V.  D.  f amdem  gra* 
vitationem  contrarium  efFedum  regulx  fuc 
producere  refpedu  Aphelii  Saturoi  >  id 
vitio  vertendum  non  eil  Syi^emati  New* 
tonianOf  quin  e  contra  egregia  procul  dti- 
bio  eil  ejus  confirmatio-  Quippe  eo  ipL* 
fo  quod  Saturnus  cxteris  Planetis  fit  esa- 
terior  y.  ex  Syilemate  Newtoniano  ^uit 
vim  Solis  in  Saturnum  agentem  augeri  per 
vim  Plaoeiarum  interiorum  in  conjundio- 
ne»  unde  Aphelium  ejus  debet  regredt 
pcr  Prop.  XLV.  (  quod  in  Saturne  obfer- 
vari>.ex  fpfo  Caffino  didicimus»  ut  fupe* 
rius  nota-  c  pag.  ij.  retuHmus)  dum  e 
cootra  Apkelia  Planetarum  interiorum  per 
vim  exteriorum  in  ccnjundione  pofitorum 
progjredi  debeant. 

S».  Queritur  denique-  qubd  ApheHa' 
Planetarum  inferiotum  mma  retrahi  nunc 
promoveri  debcant ,  quod  tamen  non  ob- 
fervatur  ;  fcilicet  Newtonus  ftatuifqui- 
dcm  Aphelia  Planetarum  inferiorum  in  fv'^ 
lygiis  promoveri,  in-Quadraiuris  retarda- 
ri ,  plus  promoveri  verb  quam  retardait 
unde  in  totum  progredi  videntur;  Aphelii 
a^itcm  •a.vclgii-Iibratio  obfervabilis  n6iv 

1    3  .ctt;; 
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^8  PhilosohijbN^atukalis 

PROPOSITIO  XVII.     THEOREMA  XV. 

Planetarum  ^om  diurncs  umformes  ejje  ^   &  'librationem   luna 

ex  ipjius  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  legem  i.  &  corol.  zx.  prop.  ixvi.  lib.  i.  Ju- 
piter  utiquc  refpedu  fixarum  revolvitur  horis  9.  56',  mars  ho- 
ris  24.  J5^  venus  horis  23.  circirer ,  terra  horis  23.  56',  fol 
diebus  25 j  &  luna  diebus  27.  7  hor.  43^-  Hxc  ita  fe  haberc 
cx  phsenomenis  manifeftum  eft.  (<l)  Macuiae  in  corpore  foHs 
ad  eundem  fitum  in  difco  folis  rcdeunt  dicbus  27^  circitcr,^  ret 
pcftu  terracs  ideoque  refpedu  fixarum  fol  revolvitur  diebus 
25}  circiter.  Quoniam  vero  lunce  circa  axem  fuum  uniformi- 
ter  revolvcntis  dies  menftruus  eft :   hujus  facies  cadem  ultcrio- 

rem 


7(*  bltuf  locus  planetx  hellocentricas.  Eft 
autem  (lex  trigon.  )  tangens  latitudjnis 
geocentfjcz  planetse  ad  taugentem  latitu- 
dinis  heiiocentricse  ut  diftantia  planetse  ^ 
Sole  curtata  ad  didantiam  cjufdem  k  tel- 
lure  curtatani  >  €td  per  obfervationem , 
nota  eft  latitudo  geocentrica  planete» 
<]uare  innotefcet  olanetx  latitudo  heliot 
ceptuca  ex  gul.  fimui  &  dillantia  ^  So- 
ie  cortata  ehcietur  planetae  k  Soie  yera 
diftantia  &  finiili  modo  vera  dillantia  Pla- 
fletae  k  cerra»  unde  tandem  in  Triangulo 
ctijus  tna  punda  funt  SoI>  terra  &  Piane^ 
ta  omnta  latera  funt  cognita.  Hac  ratione 
obtineri  poHunt  varia  loca  (^entrica  plane* 
tx  variaeque  k  Sole  diihntix. 

CxteruB)  hxc  fuse  variifque  adhlbitis 
tnethodis  >  explicata  reperiuntur  in  intro* 
du^ooe  ad  veram  Phyiicam  Joannis  Keill> 
in  Aftronomii  Pliydci  Davidis  Gregorii» 
&  potiilimum  in  elemenris  Aftronomicis 
k  Llarilf.  Caifino  nuper  editis. 

(d)  '^  Macula  in  corj^ore  SQlif.  Cum 
rei^olutio  macularum  circ^  Sofem  (it  ad- 
moJum  regularis  &  macuix  ipfx  vel  Soli 
llipernatent  vei  k  Sole  parum  difient  (6^) 

«oo  maculae  circi  foleni  fed  Soi  ipfe  15! 

dierum  fpatio  circiter  9  circi  proprium 
axcra  moru  vcrtiginis  movetur.  Jovem » 
Vcjieif  m  &  Manem  circ^  axem  fuuin  gy* 


rare  cx  macuils  quoque  in  horumce  pla- 
netarum  corporibus  per  vices  in  contpe- 
dum  redeuntibus  colligitur.  In  Mercu- 
rio  autem  qui  Soli  proximus  eft  9  ob  ni- 
mium  Luminis  fpiendorem,  &  in  Saturno 
ob  maximam  ejus  k  terri  diftantiam  ma- 
oulx  nullx  haftenus  deprehendi  potuerunt 
quibus  determinaretur  eorum  vertigo, 
Attamen  nil  obftat  quominus  ex  analogiae 
lege  colligamus  Mercurium  quoque  St 
Saturnum  circi  axem  fuum  gjrrare.  Ma* 
cularum  folarium  theoriam  eiegantiffime 
cxpofuetunt  Ciariff.  D.  De-Lillc  in  Li- 
bro  cui  tltuius  >  monumenta  quae  ad  A- 
ftronomia!  Phyficje  &  Geographi»  progref- 
fum  conducunt  9  fzpeque  landatus  D. 
Caffinus  in  Eiementis  Auronomicis.  De 
maculis  Vcneris  ejufque  circi  axejn  re- 
voiutione  quzdam  inter  Aftronomos  eft 
iis  ;  k  CafTino  patre  13  horis  &  xo'  abfoi^ 
vi,  cx  macuii  five  potius  fplcndorc  quo*^ 
dam  in  difco  Veneris  notabiii  annis  16669 
1667  compertum  fuenit>  ncn  ita  tamea 
tuto,  ipfe  enim  fcribebat  dc  motu  Vcnc- 
ris  rcferentc  ipfius  filto  9  dcbiks  adeh  & 
cortfufoj  ejfe  Veneris  maeulai  m  earum  tet'^ 
minof  accurate  notare  non  Uceatj  unde  mrum 
aliquit  Jit  Veneris  motus  fer  eas  determi* 
nare  fruflra  ^uaritur,  Anno  vcro  17^6* 
D»«».  Bianchinus  macuias  Veneris  Luna^ 
ribus  fimiles  diu  eft  perfecutus^  earumque 

revo?- 
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rcm  umbilicum  orbis  cjus   (•) 
&  propccrea  pro  iitu  umbilici 


revolutionem  14  diebus  t.  boris  ab(oIvi 
deduxic  »  circa  axem  admodum  obiiquuin 
Eciipticae  >  in  fuam  autem  fententiain 
D«u".  Cailinum  filium  non  adduxit»  quia 
apparentix  a  D"**,  Bianchino  obfervatae 
per  motum  13  horaruin  expiicari  poterant» 
dum  Parentis  obfervationes  >  cum  hypo- 
ihcfi  revoiutionis  14  dietum  &  8.  hora- 
rum  confentire  non  pofTent,  hinc  quacilio 
in  medio  remanfit  non  faciie  folvenda» 
macuiat  cnim  Veneris  nonnifi  Coeio  purif- 
mo  obfervari  pofTunt  &  Lutetix  nequidem 
cum  maximis  Telefcopiis  videti  potuiflo 
narrat  idem  111.  Caffinus  filius. 

(  e  )  76.  Semper  refi;um  quamproxime. 
Slt  orbita  lun«  eilipfi^  A  L  B  A  ,  in  cujus 
trabilico  T  locatur  tcrra,  dudus  ex  um- 
bilico  radius  vedor  areas  eliipticas  tem- 
poribus  proportionales  defcribit  (prop.  r. 
lib.  iO>  dcmiffis  autem  i  duobus  quiW- 
vis  in  eliipfeos  peripherii  pundis  ad  al* 
terum  umbilicum  F  rcftis  LF,  IF,  an- 
gulus  LFi  crit  quamproximc  ad  quatuor 
ttStos  ficut  tempus  quo  arcus  L  1  Jt  Luni 
defcribitur  ad  integrum  tempus  pcriodi- 
cum  Luoae,  fi  cliipfis  fit  parum  cxcentti- 
ca.  Jam  referat  LM  uieridiani  Lqnaris, 
hoc  cft,  circuli  per  axcm  convcrfionis 
tunx  planum  ,  quod  produ^um  tranfcat 
pcr  F,  idem  planum  in  quocumqucu^rbi- 
tz  elliptic»  pundlo  locetur  Luna ,  pro- 
du&um  quoque  per  F  tranfibit.  Quoniam 
coim  Luna  circi  axem  fuum  uniformitcr 
revolvit  codcm  temporc  quo  citck  tellu- 
rem  periodum  fuam  abfolvit  i.patet  mcri- 
diani  planum  quod  Luni  cxittente  in  L 
fiium  L  M  obtinebat  ,  dum  Lunap  ccn- 
trum  aliiid  ouodvis  pundum  1  attigit »  ad 
lalcm  fitum  I  E  perveniffc  »  ut  pofita  1  m 
paraiieia  ad  LM,  angulus  mi£  fit  ad 
quatuor  rcdos  ficut  tempus  quo  Luna  ar- 
curo  Ll,  pcrcurrit  ad  integrum  tempus 
periodicum  Lunac  ,  ide6quc  (prop.  IJ. 
iib.  j.  clcm.)  angulus  mlE  ctt  ad  qua- 
tuor  rcdos  ficut  LFi  ad  quatuor  reftosj 
ac  proinde  angulus  miE  aequalis  eft  an- 
culo  L  F 1 ,  &  ob  rc^as  L  F »  1  m  paralie- 
las  jacebit  1 E  in  direftum  ipfi  i  F  ,  hoc 
eft,  ubi  Luna  ia  1  yctC^m*  ejufdem  me- 


fcmpcr  refpicict  quamproxime>  I-ibii: 

illius  deviabic  liinc  indc  a  terra-  p1"p"/* 

Harcxvii. 
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ridiani  planum  quod  !n  priori  fitu  L  pro- 
duttum  etiamnum  tranfit  per  F.  Quarc 
in  quocumque  Lunaris  orbitx  pun6to  ccn- 
trum  Lunx  occurat,  produdum  ejufdem 
meridiani  planum  tranfit  per  F. 

His  przmiflis  patet  candem  fere  Lunae 
faciem  femper  ad  terram  converti  eafdem- 
que  fere  Lunares  maculas  obfervatori  ter- 
reftri  apparere.  Cum  enim  produ^um 
cjufdecn  meridiani  planum  per  alterum  or- 
bitae  Lunaris  focum  F  tranfeat,  fitquc  Lu- 
naris  orbita  parum  cxcentrica ,  hoc  cft , 
non  muitum  diiient  umbilici  F  &  T  1  ea- 
dem  quamproxime  Lunae  facies  terrz  ob- 
vertitur.  Si  ver6  accurate  obfervatis  Lu- 
naribus  maculis ,  Luna^  facics  ad  terram 
converfa  diligentius  confideretuj,  non  ea- 
dem  praecise  facies  a  nobis  videbitur.  Qno- 
niam  enim  ejufdem  meridiani  planum  L  M 
non  ad  terram  T  ,  fcd  ad  alterum  fociim 
F  dirieitur  ,  patct  Luna*  in  L  cxiftentis 
hemifpnacrium  e  tellurc  T  vifum  aliquan- 
tuium  eiTc  diverfum  ab  illo  quod  videtur» 
dum  Luoa  rcperitur  in  i;  nam  pars  hemif^ 
phaerii  Lunaris  verfus  plagam  B  quar  ante^ 
occuitabatur  fit  confpicua,  &  contrd  pars 
hcmifphxrit  alterius  versus  R  qua?  ante^ 
apparebat  oculis  evanefciti  motus  hic  Lu- 
nas  e  tcixa  apparcns  quo  fit  ut  qusdam 

K  macuiae 
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^Djp  Mon-  iixc  cfr  libratio  lunx.  io  longitudincm : .  Nam ,  ( ^ )  libr atio  in^  la^ . 
Dx  Syst£- ^^^ j.^^^  orta  cflr  cx  latitudinc  lunac  &.  inciinationc  axis  cjua. 
ad  glanuai  cclipticsc.       Hanc   librationis  luoaris    thcoriam   D. 
(S)  N^  Mcrcator  ift.aftronoiBia  fua  inltio  annl  1676  cdita,  cx 

literisi 

Iiina  versus  auftfum  ab  ecliptica  maxtme  • 
r^cedit  >  hoc  eft  >  dum  in  iimite  auftrali 
verfacur » .  Lunz  poius  boreaiis  &  aiiqus 
ultri  polum  Lunaris  globl  partes  a  Sole- 
illuftreatur>   intereadtm  polus  auftralis  Sc 
aliqux  citril  hunc  polum.  regiones  Luna^ 
tes  in  tenebris  immerguntur  ;  Si  erg6  in 
hoc  (itu  contingat  Soiem  in  eidem  plag£ 
cum  iimite  aulWail  verlari,    Luna.  i  con-^ 
l^indione  cum  Sole  ad  nodum  afcenden- 
tem »  hoc  eft  j  versus  Boream  progrediens^. 
has  regiones  maculafque  poio  Boreali  vi- 
cinas  oculis  fubduceti  dum  interira  ab  op- 
pofita  plagi  alia?  cum  polo  auftrali  regio- 
nes  e  tenebris  emergunt»   contrariumque 
aacidet  defcendente  Luni  nova  k  limite- 
boreali)   borealiores  nempe  Lunx- partes* 
paulatim  in  iucem  e .  tenebris  prorepent  > 
dum  auftraliores  evaoefcunt* 

(  g  )    78»  *  '^-  ^*  Mercator.  Hic  tranf^ 
cribemus  N.  Mercatoris  verba.    ccHariinn' 
^^.^     mflculx  Sn  partem  &  terri  aver(aiiv  fere-*^    cctamen  variarum  atque  implicitarum   it- 

«brationum  (  Lonar  fcilicet)    caufas,  hy- 
»>f>othefi  clegantiiEma  expltcavit  nobis  Vir 
«Cl»  Kaac*      Newtoe   cujus  humanitari 
ichoc  &  aiiis  nominibus  piurimum  debere 
ccme  lubens  profiieor.    Hanc  igitur  h/po* 
cctheHm  Ledori  gratificaturus  »   exponam 
ccverbis»  ut  poteros  nam  deiineationes  in 
ccpiano  vix  fufficiunt  huic  negotio.     Ita- 
ccQue  reverlus  ad  globum ,   cogita  nunc 
ccilluffl  reprxArntare  fphxram  in  qui  mo- 
<»yetur  Luna  cujus  centrum  occupet  telius^ 
ccipfum  ver6  Lunx  globum  credito  poiis 
cc&^  axe   fuo    inftrudum    circ^  quem  re- 
ccvolvatur  motu  arqtiabtii  femel  menfe  fy- 
ccdereo  >   dum  k   fixi    aliqui  digre^a    ad 
cceandem   revcftitar  9   &  xquator  Lunaris  ^ 
«ad  firmamentura  continuatus  inteliigatuc 
caCOngruere  plano  horizontis  ltgnet>  &  po- 
ccius  arquatoris  Lunaris  in  firmameoto  im« 
cimineat  polo  Boreo  globi  ad  senith  ele- 
ccvato.      Orbitam    ver6   Luns    conoiplto 
ccpartim  fupri  horizonrem  iigneum  attol- 
«tli  9  parrim  ver^  infrk  eundem  deprinii  , 
«qucmadmodMm  'in>  faoc  £ttt  ,giobi  conf- 

«pici* 


mflculx  inr  partem  i  terri  aver(am  fe  re-^ 
ciptant>  dum  aiix  ex  parte  aversi  jn  conf* 
pcctum  prodeunt  >   iibratio  Lunae  in  lon-- 

fitudinem.  appeilatur.     Librationem  iianc 
is  in  quolibet  meofe  periodico  leftitui . 
miinifeftum  eft  r  quand6    nempe  Luna  in  - 
apogseo  A  aut  perigaeo  B  verfatur>  in  utro- 
que  enim  fitu   ejufdem  meridiani  planum . 
quod  protenfum-  m  F  incidit>  tranfit  etiam 
p^r  T.     Oterum  ,hxQ  iibratio   omnibus 
in^qualitatibus  obnoxia  eft  quibus  afiicitur 
mptus  in  longirudinem.      (  Vid.  coEolIan 
ria  pcop,  66.  iib.  i»), 

(  f )  77»  *  Ubrsiio  in  latitudinem..  Q^iiO' 
niam  axis  circjt  quem  Luna  revolviturs  i>on 
efi  ad  Lunarem  orbiram  normalis,  fed  ad 
iilam  inciinatus)  manifeftum  eft  Lunx  po- 
Iqs  per  vices  ad  terram  vergere>  idebque 
Lunz  maculas  nunc  huic .  nunc  ilii  polo 
vicinas  e  terri  fpedari.  QtJa  vei6  axis 
Liina»  cft  fere  ad  planum  Eciipticx  not- 
«aiis  ,  patct  hanc  iibrattonem  |>endere  k 
ntu  Lunx  rcfpcftu  nodorum  orbitac  Luna- 
lis  cum  ecliptici,  fcu  ab  ip^i  latitudine 
l^na:»     Ex  iiii^  libratiooe*  oiitui  iit  duia 


..n 


■Ikeris  tncis  plcnius  cxpofuit.  Sirtiili  mdtu  (^}  cxtimtis  faturm*  ^**^*^* 
fatelles  circa  axcm  fuum  rcvolvi  videtur,  cadem  fui  facic  fa-  Pa"^ 
turnum  perpetub  rc/piciens.      Nam  cireum  (aturnum  revolven- ^  ^  ^  ^* 

do ,  X  V. 


bjpicitur  ecHptiCa»  Iicet ^ngtilas  aequaco- 
«ris  Lunaris  &  cjus  orbita?  oon  lic  forte 
«aeque  tnagfiiis  atcjuehic  quein  globus  exhi- 
<cbet.      Deinde  hnge    tibi'-globulos  duos 
ccz^uales  quorum  ucerque  poiis  y  aequato- 
«cre  &  meridiaao  unico  primario  io&gnia* 
tttur  &  uterque  filo  fufpendatur  alterutri 
«polorum  alli^ato.    Horum  alter  referac 
«Lunam   fiditiam  motu   aequabili  fecun* 
«tdum  horizontis  lignei  circumlatam)^  atque 
«.eodeni    tempore    circi  axem  fuum   re* 
ccvolmam  refpedu  firniamenti>  it^  ut  pla- 
«cHum  meridiani  primarii    Lunaris  perpe* 
mtu6  tranfeat  per  centrum  terra?.    Alter 
«cver6  elobuius  veram  Lunam  imitatus  in 
ccorhifr  fua  feratur  motu  inscquali  >  nunc 
«cfupri  horizontem    ligneum    emergens  > 
«nunc  iofri  eundem   defcendens  >    ita  uc 
ccplanom  asquatoris  hujus  Lunx  verae  fcin^* 
ccper  paralleium  maneat  plano  horizontis 
cclignei  9   &    plaoum    meridiani    primarii 
ccejufdem  Lunas   verx  femper   paralielum 
ccolano  meridiani  primarii  Lnnx  fida».  Iti 
•ifit  ut  Luna  fida  eandem  nobis  faciem  ob- 
ccvertens  Tempdr   nulli   prorSMs  tibrationi 
mtCit  obnoxia.     At  Luna  vera  dum  k  peri* 
cigaro  pergitad  apogaeonprzcedens  Lunam 
cindam»  meridianum  fuum  primarium  of* 
cctendit  in  medietate  fioiftra  fui  difci  tot 
«t^radibus  abeuntem  k  medio  quot  funt 
ccinter  longitudinem   Lunx  vera?  &  fi^iae. 
•tAb  apogzo  ver&  ad  periga^on  defcendens 
ccLuna  vera  fequitur  bdam  atque  tum  me- 
ccridianus  primus  vera^  Lunae  recedit   ab 
ccejus  medio  ad  dextram>  hoc  eft>  macu- 
cc!af  omnes  vcrgust  in  occafum>   &  cum 
ccdifFercDtia  inter  mediam  &  veram  Lunae 
«clongitudinem  in  quadraturis  evadat  roa- 
•cjor»   propter  evedionem  fyftematis  Lii- 
•cnarif  k  centro  telluris  >  hinc  eft  quod  ih 
ccquadraturis  librationes   in  longum  cer- 
•cnuotur  majores.       Similiter  intelligitur 
cicaufa  librationis  in  laturn»   quai^do  Lu- 
ccna  fuperato  nodo  afcendente>  five  fedio- 
«cne  horizonti  lignel  8l  orbitz  fiiae>  ten- 
■cdit  zd  iimitem  boreum  >  tum  enim  nobis 
»ia  ccap2  ^2^9  f  Qgii'  >  pqlus  ym 


ttboreus  &  qiiae  funt  circi  ^um  maculac 
ccabfconduntur  &  polus  auftralis  cum  fuis 
ccmaculis  in  confpedum  venit »  unde  ma- 
ccCulx  omnes  confpicua:  in  bdredm  tende-  * 
ccre  videntur  ;    contrarium  accidit>   Luni 
ccad  limitem  auftralem  accedente.  Ab  iif* 
ccdem  caufis  procedit  umcuhrum  ex  par^ 
ccte  lucida  in  obfcuram  tranfitus  &  vicil^ 
ccfim.     Nam  in  limite  auftrali  polus  Lunac 
ctboreus  k  Sole  illuftratur  &  ^uidquid  eft 
cc^nae  ftigvdae  ardico^  Lunari   inclufum » 
ccdum  frigida  auftralis  in  tenebris  verfatur* 
«.Quod  fi  igitur  Solem  Cjyclpias  in  eidem 
ttpTaga-  cum  limite  auftfiil  oc  lunam  poft 
ccconjundionem    inde   procedere  ad  no^ 
ccdum  afceodentem,  tum  macula?  fuperio- 
ures  apud  polum  boreum  fitar>    paulatiiii 
cccum  fuo  polo  jl'  iucc  in  Tenebras  con- 
cccedunt  >  dum  inferiores  maculae  cum  po- 
tflo  auftrali  ex  Tenebris  "in  Lucem  prore- 
t»punt«    Contrariura  evenit  femeihri  poft> 
cccum  Sol  acceilit  ad   limitem  Lunae  bo- 
ccreum  ».    Hadenus  N.  Mercaror  fed  ple- 
nior  librationum  Lunarium  expofitio  ha^ 
betur  in  elementis   Aftronomicis  ClariOF. 
CaiSni  >   ubi  Vir  Dodifi*.  varias  harumco 
librationuni  ap(>arentias    refpedu  fixarum 
&  Solis  decerminat>  docetque  metbodum 
oul  ad  quodlibet  tempus  datum  poffit  de- 
bniri  apparens  macuiarum  Lunarium  fitiis» 
(h)    ♦   Extimtts  Saturni  fatelles ,  Xcrtio 
fatellite  farpe  major  apparet>   pofteaque 
decrefcit  ac  tandem  juxti  periodum  non- 
dum  probe  notam  evanefchj  id  tamen  ut 
plurimum  contin^it  dum  fatelles  in  orbi- ' 
tx  Cux    orientalt  parte   refpedu   Saturni 
verfatur  >  rur&us  deindc  in  confpedtmi  re- 
dit.    Caufa  hzc  e^e  videtur  quod  fcilicet 
hemifphzrii  fatellitisparsqus  ad  nos  con- 
verfa  eft  >   maculis  obfcurata  ^rac  luminis 
tenuitate  cerni  non  poffit>  revolvente  au- 
tem  circit  axem  fatellite  >  ad  hemifplar- 
rium  oppofitum  tranfeunt  maculae,  itcrum- 
que  fateiles^  fit  oonfpicuus.      Cumaue  in' 
ea  orbis  fui  parte  quae  orientem  fpeftat' 
obfcuratus  fatellcs  (emper  obfervetur ,  in 
iliecj  ytt^  pai|e  ju»nquam«  ^aiijc  proba- 
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Di  MuH-  do ,  qtioties  ad  orbis  fui  partcm  orientalem  acccdit ,  asgerdm^ 
MAT  i!^' videtur,  &  plerumquc  videri  ceflat:  id  quod  evenirc  poteft  per 
maculas  quafdam  in  ca  corporis  parte  quas  terrae  tunc  obvcrti- 
tur  ,  ut  Cajfinus  notaviL  Simili  etiam  motu  fatellcs  cxtimus 
jovialis  circa  axcm  fiium  rcvolvi  videtur,  proptcrea  quod  in  par- 
te  corporis  jovi  aversa  maculam  habeat  qua:  tanquam  in  corpo- 
rc  jovis  cernitur  ubicunque  iatelles  inter  jovcm  &  oculos  ncvi 
firos  tranfit. 

PROPOSITIO  XVIII.     THEOREMA  XVI. 

^Axes  flanitarum  diametris^  qua  ad  eofdem  axes  normaliter  du^^ 

cuntur  minores  ejje. 

( "' )  Planet^  fublato  omhi  motu  circulari  diurno  figuram  fphac- 
ricam ,  ob  aequalcm  undique  partium  gravitatcm  ,  affcdare  de« 
bcrent.  {^)  Pcr  motum  illum  circularem  fit  ut  partcs  ab  axc 
rcccdentcs  juxta  scquatorcm  afccndcre  concntur.  Ideoquc  ma- 
teria  fi  fluida  fit  afcenfu  fuo  ad  asquatorcm  diamctros  adaugc* 
bit  V  axcm  vcrd  dcfccnfii  fuo  ad  polos  diminuct.  Sic  jovis  dia- 
mctcr  ( confcnticntibus  aflronomorum  obfcrvationibus  )  brcvior 
dcprehenditur  intcr  polos  quam  ab  oriente  in  occidcntcm.     Eo- 

dem 


7  1^..  bile  eil  eandem  hujus  fktelHtis  faciem 
planetae  piimario  femper  obverti.  Idem 
quoque  limili  argumento  patet  in  extimo 
jovis  ratellite»  nifi  dicatur  illasl  fatellicum 
maculas  fuli^inum  inftar  modonafci»  mo- 
d6  diifipari»  fed  ubi  apparentiaf  aliqux  ex 
duplici  causa  ortum  habere  pofluoti  an- 
teponenda»  funt  explicationes  quie  k  mo- 
tu  locali  repetuotur.  Alios  Saturnt  Jovif* 
^ue  Sateliites,  Lunae  infifirj  Pianetis  prima- 
riis  invariatam  manifeiiarem  facie  ei  ana- 
logi«  lege  coUigunt  multi.  Rem  alitec 
fe  habere  cenfet  CJariff.  Daniel  Bernoui- 
lius  in  difquifitionibus  Phjrfico-Aftrono-* 
mtcis  an.  1734.  *h  Academii  Regti  Scien- 
tiarum  praemio  condecoratii.  Has  confii* 
lai  Ledor. 

(i)    ♦   flAnetm  fuhlato  omm  mom  tit^ 

9HlarL    Patei  (  per  Aot.  17&..  lib.  aO«  Si 


planetarura  materia  ponatur  fluida  9  vif-" 
que  gravitatis  ad  uoum  centrum  diriga* 
tur. 

(k)  ♦  Per  motum  ilium  tireularem» 
Quoniam  plaoetx  circi  axem  fuum  revol- 
vuntur»  planetarum  partes  k  centris  cir- 
culorum  in  qutbus  moventur»  recedere 
conantur  e^quemajor  eft  yis  iila  centri- 
fuga  quo  roajores  funt  circulorum  quas 
defcribunt  pecipherix  (cor.  3.  prop.  ^ 
lib.  I*  )•  Sed  cquator  eft  circuius  maxi- 
musf  circuli  autem  ver&ns  polos  contiou^ 
decrefcunt »  quare  pianttarum  partes  iiia'« 
gis  i  centro  xquatoris  quam  k  ^ntris  pa- 
ralellorum  recedere  conantur  >  idedque  fi 
fiuida  fit  planetarum  materia  afcenfu  fua 
ad  arquatorem  diametros  adaugebit»  aaeoi 
vex6  dcfceoftt  fuo  «d  polos  diBiaiiCk 
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dcm  argumcnto,  nifi  tcrra  noftra  paulo  altior  cflct  fub  «quato-  tt%t% 
rc  quam  ad  polos ,  maria  ad  polos  fubfidcrcnt ,   &  juxta  a^qua^  fAPJ'^ 
torem  afccndcndo ,  ibi  omnia  inundarcnt.  . 


PROPOSITIO  XIX.     PROBLEMAIII. 

Invenire  proportionem  axis  planeta   ad  diametros  eidem  perpenm 

diculares. 

Norwoodus  noftcr  circa  annum  1^35  mcnfiirando  diftantiara 
pcdum  Londinenfium  505751  intcr  Londinum  &  Eboracum ^ 
ac  obfcrvando  difTcrcntiam  latitudincm  xgr.  zg^  collcgit  mcnfii- 
ram  gradus  unius  cfTc  pcdum  Londincnfium  367156,  id  eft 
hcxapcdarum  Parificnfium  57300. 

(t)     Picartus  mcnfiirando  arcum  gradus  unius  &  xi\  yy^' 

in 


XIX; 


( t )  *  Bcartas  menfurando  arcum ..;.  i«- 
venif  arcum  gradus  unius  ejfe  Hexaf^  J706O. 
*  Circa  hanc  Picarci  mefifurani  obfervan- 
dum  lU.  CalHnum  juniorem  diilantiam  ter- 
reftrem  ^  inter  Parallelos  Malvoifinas  & 
Ambiani  41  hex.  imftiinuendam  ftatuiiTe  > 
ipfum  veth  arcum  ca?leftera  propter  refra- 

^iones   ij'  eSt   augendum  >   unde  arcus 

gradus  uoius  evadit  hexap*  ^70 10.  No« 
viifime  ver6  D.  de  Maupertuis  arcum  caele- 
fiem  inter  Lutecias  &  Ambianum  metitus  > 
muico  minorem  eum  deprehendit  quam  tffe 
debuifiet  fecundum  obfervationes  Picarti> 
quare  (ervatis  menfuris  terreflribus  Pi- 
carti  arcum  unius  gradus  S7iS3  hex.  deter- 
minavit:  Hxc  pauro  fufiiis  funt  diducenda» 

L  Cum  menfura  Picarti  k  Malvoifina 
ad  Sourdonem  procedat»  6c  hinc  ad  Am« 
bianum  y  Picartus  diftantiam  k  Malvoifina 
ad  Sousdonem  per  duas  Triangulorum  fe- 
ries  determinat>  unam  prarcipuan  vocat 
qnoniam  ea  ipfa  erat  qua  uti  j^rimnm 
conftituerati  fed  cum  ali<)uid  dubu  in  e£ 
obfenrafiet  aiceram  inftituit»  quam  priori 
aatepofuit  ^uia  obfervationum  in  ei  fa- 
daruiB  ceruor  fibi  videbatur ,  &  accurate 
c^nfesitiebat  cum  bafi  proximi  ado  men- 
furati :  IIU  ver6  Cafinus  diftantiam  iotec 
r«ttUeIos  >  MalvoifioaB  U  Sourdonis  ex 


priori  ferie  determinat  68ji$y  hex.  -dum 

eamdem  diftantiam  Picartus»  cui  IIL  do 
Maupertuis  fuffragatur  •  facit  hex.  68547. 

Differunt  iterum  Picartus  &  liluftriC^ 
fimus  Cailinus  in  diftantia  jnter  Sourdo< 
nem  &  Ambianum}  eam  enim  diftantiam 

Picartus  ex   fuis   menfuris    hex.    xxxtfi^ 

invenit>  Caffinus  vet^  hex.  11x5^^:  difr 

criminis  autem  hujus  ratio  duplex  eft^ 
nam  cum  uterque  Trtangulos  formare  in- 
cipiat  in  h*nea  quae  intercipitur  inter  Sour« 
donem  &  Montemdefiderium  9  111«  Caffinus 

eam  lineam  afiumit  hex.  yixtfi  juxta  prio<- 

rem  feriem  Trian^ulorum  Picarti  ^  &  Pi- 
cartus  alteram  fenem  verificatam  per  Bai- 
fim  proximam  adu   menfuratam  antepo- 

oens  eamlineam  71x1^  Hex.  fiicit:  Cuni 

ver6  diverfis  Triangulis  inde  ad  Ambianun» 
ufi  fint)  in  iis  Triangulis  occurrit  fenfibi* 
lis  difierencia  quae  (eCe  prodit  in  Angulo 
Sourdoni  fado  inter  lineas  inde  ad  Am- 
bianum  &  Moncemdefiderium  protenfas» 
nam  is  Picarto  eft  i|7^*  5^*»  io"angu]us 
autem  idem  k  Caffino  determinatur  157^ 
53'-  30" t  cx  qua  diffierentii  i'.  40^  &  ex^ 
Bafeos  inter  Sourdonem  &  Montemiiefi' ^ 
deiium  di^eifiutc  >  oriri  potuit  difcrimen 
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7  8.  illud  in  diftantii  intcr  Sourdonem  &  Atn- 
bianum. 
In  arcu  antem  Cxlefti  k  Picarto  men- 
irato  refradionis  corredtionem  adhibet 
Caffinus  quam  tieglexerat  Picartus;  cwm 
crgo  inveniflet  diitantiam  genu  Cafliope« 
i  Zenith  ioci  in  quo  obfervabat  fic  qni 
crat  1«  Hex,  Malvoifini  meridionalior  9« 
55'  5"  vcrfus  feptentrionem  ,  &  cum  ejiw 
ftelte  diftantiam  ^  Zenith  loci  75  hex. 
meridionaiiori  quam  ^iits  Ambiani  g^ 
56'  10"  invenidet ,  arcum  inter  Zcnith 
corum  locorum  juxta  Malvoifinam  &  Am- 
bianum  interceptum  fecit  Picartus  »0.  ti' 
5j"  ut  refert.  Newtonus. 

Verum  propter  reTradionem  augendas 
cfle  has  diAamtias  i  Zcnich  ftatuit  Caffi- 

nus  ita  ut  prima  diftantia  io'S  altera  8|-" 

fiat,  cum  ergo  prior  fiat  9^  -  ^^-^  ly 

Altera       -      -       -     8   -  55  -  i«l 

Arcus  fnterceptus  inter  _ 

Zcnith  locorum  obferva-  " 

llonisfit      -     —     -    -  .1    -  ri  •  .^6^ 
fEx  his  ergo  correflionibus  tam  in  arcu 

"Crlefti  quam  in  menfuris  terrcftribus,  4 
Picarto  obfervatis  deducit  III.  Cafllnus  ar- 
ci«ii  unius  grardiK  dQTe  57010  hex. 

I  L  lil.  de  Maupertuis  menfuras  tef- 
rcftres  quas  Picartus  adoptavit  admittens 
arcum  caeleftem  menfuravit  Inftrumento , 
k  folertiflimo'*  Graham  accuratilHme  con- 
ftrufto  j'.ciim  autem  priores  feciorci  cirta 
axem    immotum   cx    quo  fijum   vcrticale 

f>endet  revolveremur,  &  divjfiones  fubti- 
iores  in  fedtoris  limbo  per  lineas  tranf- 
verfas  fignarentur ,  in  hoc  Inftrumento  Te- 
lcfcopium  in  fua  fummiiatc  duos  cylin- 
dros  adjundos  habet  circa  quos  curo  fc- 
^ore  inferius  adfixo  revoJvitur  .&  ex  quo- 
rum  centro  pendet  filum  verticale  quo 
fioteniur  gradus  in  limbo  fedoris  ;  Di- 
vifioiies  in  eo  limbo  gradus  &  eorum  partcs 
•oftavas  tenuiflimis  pundis  indicant  nihilque 
praeterea,  &  ad  obfervationem  feciendam 
ita  conitituitur  inftrumcntum»  utfilum  pen- 
duium  alicui  c  divifionibus  accurate  ap- 
plicetur,   idquo  Micrpfcopio  gum  iuniine 


juxta  limbum  collocato  agnofcitur,   tum 

cochlei  peJIicar  inftrumentum  doncc  ob- 

jeAum  in  axe  Telefcopii  cernatur  fic  nu- 

merus  gycorum  cochJese»  partelquc  finguli 

g^ri  numerantur  in  limbo  circuJi  horola- 

gii  inftar  cochlea?  adnexi ,  ita  ut  minimi 

cochle*  prpgrcflus  maximc  fcnfibiles  fiant. 

Taii  itaquc  mftrumento  cojus   radius  cft 

-o6io  pcdum  unauncii  dempti  obfcrvatio* 

nes  inftituit    IJI.  dc   Maupcrtuis   Lutctiac 

in  loco   1105    Hex.   magis  feptentrionali 

'^uam  '«des  B.  Virginis,  &  Ambiani  in  lo- 

•co  ^8j    meridionaliori    aede   cjus   urbis. 

Inde  cx  ftelJis  &  Perfei ,  &  Draconis, 
'•<arcum  casleftem  inter  Zenith  corum  lo- 
.coriun  ioterceptum  i^  1'  11''  determi- 
navit ,  corredionibus  prasceflionis  ^qui- 
noxiorum  &  aberrationis  Jucis  adhibitis* 
Hinc  cum  juxta  Picartum  inter  Parallelos 
Malvoifinae  &  Ambiani  fint  78907.  hex. 
inter  Malvoifinam  &  x^t%  B.  Virginis  Lu- 

itctiis  fifit  1.^3 7<^j  ^icx.  mancnt  intcr  utram- 

quc  cdcm  5P530~  hex.  cx  quibus  dctra- 

^dis  X20j(j  hex.  propter  obfcrvationum  lo^ 
ca.  Invcnitur  arcum  i®.  1'.  iz"  rcfponde^ 
remenfursc.  58317.  hcx.  idedquc  arcum 
unius  gradus  Hexapedas  57183.  in  ei  la'» 
titudine  continerc. 

Verum  hic  non  diffimulandum  qualls  quan* 
tufqueerrorobfcrvationi  Picarti  adfcriba* 
tur,  exhac  novilfimi  IJI.  dc  Maupcrtuis  ob* 
fervatione ,  &  ut  illc  error  rcfte  aBftimctur 
corrigend*  funt  cjus  obfcrvationes  cacleftcc 
non  tantum  per  refraAioncm  fed  ctiam  per 
jEquino^ioruro  prjcccllioncm  &  aberratio- 
nem  Jucis,  ctenim  cum  eodem  tempore 
fedx  non  fuerint  obfervationes  a  Picarto 
Malvoifinx  &  Ambiano ,  fcd  intcr  cas 
roenfis  intervallum  efluxerit,  interca  pcr 
pra?ccflionem  ^quinodiorum  augebatur 
flellae  genu  Caffiopeae  decJioatio  li"  ut 
ipfc  Picartus  obfcrvat>  fimulquc  proptcr 
aberrationem  lucis  8"  circiter  augeri  cam 
decJinationem  nuoc  conftat ,  quarc  ftclla 
quas  Ambiani  obfervabatur  non  crat  ia 
codem  c^Ii  pundo  quo  fucrat  curo  Mal- 

Ypifioas  sj^ei^raretur^  (ed  cra^  10  &* 


/ 


C 
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gradus  unius  eflc  hexapcdarum  Parifienfium  570^0.  (t)  €ajji*  LibiI^ 
niis  fenior  menfuravit  diftantiam  in  meridiano  a  yilla  Colthure  vlopXil 
ih  Roujjillon  ad . obfcr vatorium  Parifienfci  &  filius  cjus  addidit^""*^ 

diftan^ 


rr  fecunHrs  ad  rcptcntTionein  provcftior  > 
^in  ergo  obfcKvabatur  cam  fteilam  difla- 

u  k  Zenith  Ambtani  8o.  36'.  18*}  (adhl- 

blta  refravkionis  correfiione)  Pun^tum  fi- 
lum  quod  fuerat   Malvoifinae    oblcrvatum 

SP;  16'  %\  a  Zcnith  duataxat  dtfiabsK  ,  & 

«om  id  Fuoa.m  Malvoifinar  9*  '^g*  15" 
k^  Zeoitli  diHanac  arcus  inteir  duo  Zenitfa 

ibterccptus  «nit  i^.  ty  Sj  (non  4®.  ^3' 
f ^l^)  qui  refpondct  ySs^o.  hex.  unde  ^ra- 

dus   UDiut  menfuFa  fict  duntaxat    ^6916^ 

]ifcxapcdarunr>  five  ut  cooferatur  haec  obfer- 
vatione  cum  obfeivat.  II*  de  Mauper  t.  fiatque 

fi  jSjisihex.  refpondcant  i^i'  ii"    Quot 

fradibus  refpondebunt  78850.    Invcoietur 

i«    11'  45|',   loco    lO.  i^'  6\':  ita  ut  cr- 

for  in  obfcrvatione  Cselefti  Picarti.  fit  lo''. 
Singulare  quid  occurrit  in  ipfa  Picarti 
narratiQne;  Poflquam-  cnim  dificrcntias 
inter  Zenich  Malvoifinx  &  Sourdonis,  M>L 
voifinz  &  Ambsani  dedit,  addit  >  <cDifie- 
«rentia  tcmporis  quod-  efltixit  intcr  obfcr* 
«rationes  requircret  ut  ex  priori  difFcrcn« 

^iiz  i*^ dtmemuf  eir  pofteriori  »"^  (prop- 

ttter  squinodiorum  prj^iHdncm )  fcd 
cchanc  corredibnem  n^^Bnutias  fedari  % 
ccvideamur  omifiimis»  ^routatio  declina- 
tionis  pcr  przccffioncm  a?quinodiorum- 
orta  ex  iis  diffcrentiis  demenda  foret)  mu- 
taiio  dcclinarioois  proprer  aberraMonem 
paritcr  foret  dcmcnda  fiquidcm  fit  in  cam^ 
dem  partcmj  itacfuc  cum  arcus  intcr.  Mal- 
voifinam  &  Ambianum  adhibiti  corrcAio- 

ne  refradionis  >    fit    i^.  zi.  ^6j  dcmpta 

prxceffibois  &  aberrationis  variatione  10'' 

circiter»  maneret.is  arcus  i^.  ii.  46 j  ad 

unam  Cecundam.  qualis  fccundum  D"'«  Oe 
Maupertuis  obfcrvationcm  mvcniri  debuif* 
fet. 

Verusi  ut  corrcdio  pneceffionis  &  aber* 
jcadopis  demtada  Soxtt »  ut  vult  Picanus» 


oporteret  ut  obfervatibnes  ptimum  Am- 
biano  poftea  Malvoifinae  fuifient  fa£tz» 
£cd  ita  notantur  illx  obfeivatidnes  »  Sef^ 
tembri  Malvoifinm  &  O£lobri  AmbiJKO  >  fi 
itaquc  rede  ratiocinatus  fit  fed  male  tempo- 
ra  notaverit  elegantiffime  confentient  eius 
obfervationcs  cum  accuratifiimis  polcea 
fa^iss  fin  bchetemporanotaverit»  fcd  ma^* 
le  fuerit  ratiocinacus  ^vfatcnduni  eiit  er« 
rorem  circitcr  10"  inter  duas  ejus  obfec- 
variones  efie  didribuendum  >  fiantibus  ob* 
fervationibus  Ili.  De  Maupcrtuis:  6"  aut  7" 
fecundis  propius  accederent  ad  has  obfer- 
vationes  illae  quas  ioftituit  Picartus  k  Mal- 
voifina  ad  Sourdonem  >  ita  ut  crror  11'' 
duntaxat,  intcr  duas  obfervatioues  di* 
{Iribuendus  (uperefiet. 

(  J  )    ♦    Cafftnus  fenior  menfuravit  dU 

fiantiam  in  fneridiano  a  villd  ColUoure  ad 

ohfervatorium    Parijienfe    &  fiBus  addidip 

diftantiam  ab .  ohfervatorio- ad  turrim  Urkit 

Dunkirlu 

*  Has  duas  menfuras  in  unam  fummam 
conjicit  Newtonus  ,  quia  cum  CaiEous 
lenior  gradum  majorem  quam  Picartus  in- 
vencritj  Cailinus  filius  mmorem  >  conjuti-* 
€tis  mcnfuris  obtinetur  gfadus  mcdiocris 
proxime  zqu^Iisnienfurar  gradus  k  Picar^ 
to  afiignatae «  quem  ut  gradum  telluris  ut 
fpbasricae^  confidcratx .  amimft  Ncwtonus  ; 
verum  hic  duofunt  notanda>  i^.  utituc 
Newtonus  iilo  gradu  mediocri  quafi  fa- 
ret  i^quatoris.graduS)  qui  quidem  ifto 
xnajor  cft)  fed  inde  parum  mutatur  i^e- 
quens  calculus  ut  liquehit  fi  cumdem  in<« 
iiituamus  aiTumpto  gradu  aequatoris  ido 
majore>  v.  gr.  57116  hex.  ut  deduceretur 
OK  Theoria  iufius  Newtoni,  &  gradum  tn 
45.  gradu  faciendo  ^yioo.-hcx. 

lO.  Dii^in^ucnda?  fuht  obfervationci 
Cafiini  fenioris  &  filii,  hxc  enim  prcpter 
abcrrationem  lucis  conretlione  indlget» 
menfura  vero-lll.  CafEni  Patris  i  villl 
ColHoure  ad  obfervatorium  arcum  Cx^ 
Icftero  6<^.  18'  57"»  continet  &  refpondet 
hoxapedis  360614«  (ad.maris  Jibellam 
redudtis.nsenfuils)  unde  gradus  fit  57C 
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Philcsophi^    Naturali» 


D«  MoM-  diftantiam  ab  obfervatorio  ad  turrem  urbis   Dunklrk.     Diftan- 

IfATi"' tia  tota   cjat   hcxapcdarum  48615 6i   &   difFcrcntia  latitudinum 

viiisc  Collioure  (f,  urbis  Dunkirk  erat  graduum  odo  &  5 1 '.  1 1|^'# 

Undc    arcus    gradu^   unius   prodit    licxapedarum    Parilienfium 

57061. 


79«  hex.  verificatx  funt  menfurae  in  utroque 
extremo »  nec  in  iis  gravis  error  eil  me- 
tuendus  cuifi  apte  confenferinc  Triangu- 
lorum  calculi  cum  ulcimis  lineis  feu  Sa* 
fibus  adu  menfuracis  ^  Error  ver^  qui  in 
obfervacione  Ca^lefti  occurrere  poteft  fiii- 
guli  gradils  menfutam  parum  immutat  quia 
in  fex  gradds  &  ulcra  aidribuitur,  cum  ve- 
r6   iifdem  anni   temporibus  t^m    Lutecie 

3uiLm  in  villa  Coliioure  obfervationes  in- 
ituts  fuerint  aberratio  lucis  calculutn 
arcils  Czleftis  non  immutavit  ;  Hinc  in 
ninncris  proximis  rotundis  gradus  in  lati' 
tudine  graduum  45/ 57100.  Hexapedarum 
aflfumi  poteft  fatis  tut6. 

|<>.  Quoad  obfervationes  IIL  Cafnni  fi- 
lii  >  cum  inter  x^.  Juiii  &  4*  Sept.  fac- 
XX  fuerint  obfervationes  CxlelUs  quibus 
determinaretur  arcus  inter  Zeniih  urbis 
DunJtirk  &  Obfervacorii  incerceptus,  aber- 
^  rationis  corredio  illis  eft  adhibenda  quae 
tunc  temporis  nondum  erat  cognita  ;  ve- 
riun  iilam  corre&ionem  aeceflariam  ef- 
fe  tant6  minus  dubium  eft »  quod  cum  is 
arcus  per  obfervaciones  ftellse  y  Draconis 
fuerit  determinatus,  ejus  ipfius  llellar  aber- 
*  ratio  ab  lil.  Bradleio  fuerit  obfervaca 
(vid.  Tranf.  Phil.  Vol.  XXXV.  pag./^7.) 
&  nuperrime  k  D.  Le  Monnier  >  inime* 
dtatis  ergo  experimentis  conftat  ejus  ftel* 
\x  dcelinationem  augeri  k  mcnfe  Julio  ad 
Septembrem  >   ita  ut  cum  Lutetix  feriur 

obfervata   fic  >  11  i   fecundis  Polo    tunc 

vicinior  efTe  potuit  quam  cum  in  urbe 
Dunkirk  obfervata  fuerat  >  ideoque  toti- 
dem  fecundis  Zenith  remotior  apparebat> 
c|uam  pundum  fixum  quod  in  urbe  Dun- 
Jcirk  fuerat  obfervatum  ;  unde  cum  ex  di- 
fiantia  k  Zenith  Lutetiz  detrahatur  di- 
ilantia  ejufdem^  llellx  k  Zenith  urbis  Dun- 

kirk  >  arcus  refiJuus  iilis  ii  j  fec.  eft  mul- 

tandus»  ;$    cum  refiduum  invcnerit   liL 


CafSnus  »0.  xi',  9\"  cftreducendus  ad  1«. 
II'.  58",  &cum  is  arcus  115454  Hcxaped is 
rcfpondere  ab  IIL  Autore  llacuatur  1  arcus 
unius  gradus  fict  Hex.  570 j8.  ^P***. 

Verum  minor  difl*enfus  mter  obferva- 
tiones  liL  Caiiini  filii  &  D"».  de  Mauper- 
tuis  apparebit  G.  atceodatur  >  partem  ilhus 
difTcnlus  oriri  ex  eo  quod>  dum  menfuris 
Picarti  ucerencur  diverfas  ejus  Triangulo^ 
rum  feries  adoptaverint>  quare  uc  confe- 
rantur  eorum  inventa  >  reducendx  func 
eorum  fupputationes  quafi  eadem  ferio 
Triangulorum  Picarti  uterentur  ambo:  v.  gr. 
fupponacur  utrumque  afrumpfifTc  eaui  feriem 
Triangulorum  quam  ivfe  Picartus  admifita 
fed  ad  Sourdonem  ufque  >  &.inde  ^  quia 
III.  Cafiinus  propriis  fuis  Triangulis  di- 
ftantiam  i  Sourdone  ad  Ambianum  deter« 
minavit')  aflumatur  ea  diftantia  quaiis  ex 
Triangulis  III.  Caffini  deduceretur  fi  mo- 
do  priori  ferie  ufus  fuifiet}  &  reliaua  ejus 
Triangula  ufc^ue  ad  urbem  Dunldrk  in  ea- 
dem  proportxone  augeancur ;  hinc  ifta 
emerget  calcului. 

Primo  tota  diflantla  Inter  Parallelos 
Obfervatorii  &  Sourdonis  erit  ex  Picar- 
to        -  •j^    -         45^^16^«».  iP«<** 

Sccundo^  Di^Pua  inter 
Paralleios  Sourdonis  & 
Arabiani  eft   ex   Caffino 

loy^^jfcc».  aifumpta  Ba- 
fi  7ix6j>fedinalteraferie  • 

Triangulorum  eadem  Bafis 
erat   7 1 1 1  y  hinc  afiump- 

ta  hac  menfura»  diftantia 
Parall.  inter  Sourdonem 
&  Ambianum  ex  Triangu- 
iis  IIL  Caifini  erit     - 

Tota  ergo  diftantia  in» 
ter  Paralieios  Sourdonis 
&  Ambiani  erit     z    z     ^474    *    < 


xoj47i>c«.  4pw. 


TcK^s 
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570^1.  .  Et  cx  his  mcnftiris  coIHgitur  ambitus  tcrra;  pedum  ^*^^^**, 
Parilicnfium  123149600,  & femidiamctcr  cjus  pcdum  19615800,  Prop/ 
cx  hypothcfi  quod  tcrra  fit  iphacrica.  Prob- 

In  latitudine  Lutetia  Parifiorum  corpus   grave  tempore  mi-  lil»  ' 
nuti  unius  fecundi  cadendo  dcfcribit  pcdcs  Pariiicnfcs  15.  dig. 
1.  lin.  i|  ut  fupra,   id  cft,  (tt)  liiicas  21755.      Pondus  cor- 

poris 


Tertio  diftantia  intet  Parallelos  Am- 
biani   &    urbis     Dunkiik   eft    ex   Caifino 

tf^iopbex,  xpcd. ,  fuppofita  Bafi  7ll^jy  fi 

ergo  fupponatur  ea  linea   71*^^  fiet  di- 
ilantia   inter   Parallelos  Ambiani  &  urbis 
Dunkirk    ex    Triangulis 
UL  Caffini.      .     -     ;       6jl(5ifacx.  SPca. 
Tota  ergo  diftantia  ict-  , 

ter  obfervatoriuni  &  Pa- 
rallel.  urbis  Dunkirk  fiet  ii$6}^   -    4 
&  detradis  98.  hex,  pro 
locts  obfervationum   CaeleJLlium  &  iLhet^ 

pro   libelia    fupeifunt   ii55^6»»c«.  ^  ,  quae 

refpondent  z^.  ix'.  58'^  unde  arcus  unius 
gradus  invenitur  5707^  :  ^* 

Pariier  in  Obfervatione  D»'.  de  Mau- 
pertuis  cum  fint  inter  Paralleium  Ob- 
fervatorii  &  xdis  Ambiani  60474  :  i.  & 
propter  obfervationum  Czleftiiim  loca 
215^*»^*.  fint  detrahendap>  arcus  inter  ob- 
{ervationes  D"».  de  Maupcrtuis  obfervatusi 
qui  eft  !•.  I'.  ii".rcfpondebithex.  583x^:1. 

Unde  gradus  erit  57171  ^. 

Ut  itaoue  verus  diffenfus  inter  obfcrvatio. 
tiero  Ili.  Cailini  &  D"*.  de  Maupertuis  habea* 

tur,  fiat  ficut57i7if  ad  i^55S^^  ita  unus 
gradus  ad  quartumjinvenietur  arcus  10.  xi''« 
45",  qui  I3''duntaxat  differt  abarcu  i^.  11'' 
58"  quem  III.  Caifinus  obfervaviti  Quz  dif- 
ferentia  inter  quatuor  obfervationes  C2* 
leftes  &  menfuras  terreftres  dilhibuta»  ef- 
ficeret  conclufiones  uniformes:  £rgo  illae 
obfervationes  nedum  inter  fe  pugn«nt , 
iis  differentiolis  tantum  difcrepant>  qus 
inevitabilibus  accidentibus  debeniur.' 

Interea  fatis  liquet  quod  Ci  in  unam 
fummam  conjicerentur  menfurae  III.  CalH- 
iy  ^Patris  &J  Filii)  (Un^nucnju*  cSet  ai&u^ 


totalis  i£"  propter  correfbionem  aberra* 
tionis  Lucis,  cui  obnoxia  eft  obfervatio  III. 
Caflini  fiiii,  &  meofurx  terreftres  forent 
augends  >  quia  ex  obfervatibne  D"'.  de 
Maupertuis  additur  pondus  rationibus  qui- 
bus  inter  duas  feries  Triangulorum  D^^j 
Picarti  ea  prxponenda  cenfeatur  quam 
Picartus  prxtulerat  6t  quam  III.  Caiunus 
neglexerat>  imo  &  probabile  fit  eirores 
minimos  inevitabiies>  eam  in  partem  conf- 
pirafle  ut  arcus  Cxlefiis  major  vero  vide« 
retur  III»  Caffino  &  menfurae  terreftres  vero 
minores^  Quibus  omnibus  perpenfis  >  mag^ 
nitudinem  unius  gradus  in  45^.  lat.  gradu> 
circa  medium  menfurx  k  Cafiino  Patre  in- 
iHtuia?  rotundis  numeris  fatis  tuto  27100» 
hcx.  afiumi  pofie  liquet. 

(tt)  Id  e/l>  lineas  2173  f-  E*  a^cu- 
ratiffimis  obfervationibus  D^i.  de  Mayrans 
(cap.  6.  liD.  3.  fig.  terrx  deter.  k  D.  de 
Maupertuis)  longitudo  penduii  ad  fingu* 
las  lecundas  vibrans  eft  linearum  440.57« 
hinc>  cum  juxta  Prop.  iS»  Horol.  Ofeiil. 
Hugii.  fit  circuii  circumferentia  ad  Dia- 
metrum  ut  i^'.  ad  tempus  defcenfus  per 
dimidiam  altitudinem  penduli>  five  per  lir 

neas  jio.  z8j  >  fint  verb  quadrata  tem- 
porum  ut  fpatia  defcenfu  verticali  iis  tem- 
poribus  delcripta  erit  9*^696  ad  i.  (Qua* 
dratum  circumferentix  ad  quadratum  Dia- 
metri  i.)  ficut  fpatium  uno  fecundo  dct 

criptum    ad  iio.iSy  lin,     Ergo    corpus 

graye  in  latitudine  Lutctix  tcnipore  mi- 
nuti  unius  fecundi  defcribit  lineas  ii73* 
^^3^35^«  paul6  niinus  quam  Newtonus  afr 
fignat^  ejus  undecima  miilcfima  pars  fo- 
ret  .197601.  QuaYc  id  grave  in  vacuo 
cadendo    dcf^xibcret    altuudincm    1173* 


7«. 


7«  Philo5ophi-«    Naturaiis 

De  MoH- pQfij  diminuitur    pcr  pondus  aeris   ambientis.      (0  Ponamus 
^AJi.     pondus   amiflrum  cfTe  partcm  undccimam  millcfimam  pondcris 
totius ,  &  corpus  illud  grave  cadcndo  in  vacuo  dcfcribct  alticu« 
dinem  lincarum  2174  tcmpore  minuti  unius  fccundi. 

Corpus  in  circulo  ad  diftantiam  pedum  19615S00  \  centro, 
finguiis  dicbus  {idcrcis  liorarum  23.  56^  4^'  unifbrmitcr  revol^ 
tens  tempore  minuti  unius  /ccundi  ("^)  deicribet  arcum  pcdum 
I453r4^>  cujus  iinus  vcrfus  eft  pedum  0,0 5256 ytf,  (cu  linea- 
rum  7,540^4.  (^)  Ideoquc  vis ,  qua  gravia  defcendunt  in  la- 
titudine  Lutetiaj  eft  ad  vim  centrifugam  corporum  in  atqua*' 
torc  a  terrx  motu  diurno  oriundam  ,  ut  2174  ad  7,54064« 

Vis  centrifuga  corporum  in  a^quatorc  terrac  eft  ad  vim  ccn^ 
trifugam,  qua  corpora  diredc  tendunt  h  terra  in  latitudine  Lu* 
tetia  graduum  48.  50'.  10 ^S  ^<^  (^)  duplicata  ratione  radii  ad 

finum 


7t.  (I)    *  Vonamus ^ondus amijftm.  Quo- 

niam  corpus  quodliDct  ponderu  fui  par- 
tem  anntttit  in  aere  xqualem  ponderi  pa- 
ris  vcluminis  aerxs>  &  plumbum  eft  ad 
aquz  gravitatem  fpecificam  ut  i  z^j^f  ad 
I400»  aqim  ver6  ad  aerem  paulo  mtnus 
quam  xooo  ad  i»  hinc  gravitas  plumbi 
eit  ad  gravitatem  aeris  fere  ut  iiooo  ad 
I  >  hinc  ergo  plumbum  amittit  in  aere 
ponderis  fui  partem  undecimam  millefi- 
mam,  itaque  in  vacuo  augetur  pondus 
plumbi  parte  undecimi  millenma  ponde- 
tis  totius,  hoc  eft  fpatla  eodem  tempo* 
r€  defcripta  undecima  millefiml  totius 
ipatii  defcripti  parte  augeri    debent,  fiat 

ergO  iiooo  ad  iiooi  ut  217;^  ad  qnar* 

tum.  iUud  quartum  erit  ziTif^S  ^rgo 
pooi  poteft  quam  pro>ime  fpatium  tenv- 
pore  minuti  unius  fecundi  defcriptum  in 
vacuo  k  plumbOs  ideoque  k  quovis  alio  cor- 
pore  gravi  (nam  omnia  gravia  zquali  cele- 
rttate  in  vacuo  cadcnt)  linearum  2174. 

( m  )  ♦  Defcrihet  arcum  fed.  Com- 
putum  initur  eodem  plane  modo  ac  not.  65« 
(  n  )  ♦  Ideoque  vir^  Vires  uniformes 
func  ut  fpatia  dato  tempore  defcripta,  fcd 
cft  fpatium  vi  gravitatis  tempore  unius 
mioati  fecuMdi  defcriptum  2174  Hn*  ^P^* 


tium  autem   vt  ^entrifugj  Jefcriptum  nt 
(inus  verfus,  hoc  eft,  lin»  7»  54064« 

^  Si  gradus  ^quatoris  fit  major 
570tfi^«x, ,  v.  gr.  (i  57ia<5  hex.  fumatur» 
erit  ifte  finus  verfus  lin^ari.m  7.  5^244  % 
ideoque  vis  qui  gravia  defcendunt  in  la- 
titudine  Lutetix  eft  ad  vim  centrifugam 
corporum  in  jEquatore  ut  1175»  Bx^9^i 
ad  7.  56144« 

(o)    8j.    ♦  J>i  duflicatd  ratione  radii. 
Quadrans   circuli  A  £  D  revolvatur  cir«- 
ci    radium    A  C^   ducatur    radius    C  D 
ad  A  C  normalis,  ipiique  paralleJa  agatur 
ordinata  E  F ,  etit  vis  cf  ntriiuga  in  f>  f<^ 
cundum   diredionem    LiC    (ive    £F>    ad 
vim  centrifugam  in  £  fecundum  diredio- 
nem  C  E ,  in  ratione  duplicatl  radii  C  9 
ad  ordinatam  E  F  quse  eft  finus  comple- 
menti  arcOs  feu  altitudinem  ED.     Exprt- 
mat  enim  Dv  vim  centrifugam  in  D  fe- 
cundum  dire^ionem  DC>  &  reda  E>» 
exprimat    vim    centrifugam   in   E   (ecun- 
dum  diredionem  EF,    dudl  pert>endicu- 
lari  jtjf  ad  rcaam  EC>  exprimet  Ejt,  vim 
centrifrgam  in  E,   fecundum  jdireftionem 
Ejt',  (td  eft   Dt;:Ey=:DC:EF  ( cor. 
5.  prop.  4.  lib.  I.)  &   ob  triangula  rec- 
cangula£x>  EFCfimilia,  hy:hxzz'E.C 

■  vel 


^ 
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finum  complementl    laticudinis    illius,    id  eft ,  ut  7^^4-064.  ad  Iibbk 
3,x67.     Addatur  hxc  vis  ad  vim  qu^  gravia  dcfccndunt  in  la-  pr'^,™*' 
titudinc  illa  Lutetia ,  &  corpus  in  latitudinc  illa  vi  tota  gravi-  x  i  x.  * 
tatis  cadcncfo,    tempore   minuti  unius   fecundi  dcfcribet  lineas  fnj*"* 
1177,167,  feu  pedes  Parificnfes  ly  dfg.  i  &  lin.  5.267.     Et 
vis   tota  gravitatis  in    latitudinc  iI14    erit  ad  vim  centrifugam 
corporum  in  acquatore  terr»  ut  2177,167  ad  7,5+064  fcu  28^ 
ad  I. 

Undc 


vel  D  C :  E  F.  Quare,  componendo  Sf :E* 
»=:DC«.EF».    Q.  E.  D. 


A    F 


^  Veruin  fi  Meridianus  terrz  fit  alia  <unra 
<|uatn  circulus  v.  gr«  iit  Ellipfis)  vis  centcifu- 
%7L  Gorporum  io  aequatore  terrse  eft  ad  yiin 
ceotriiugain  qua  corpora  perpendiculariter 
k  cerra  recedunt  in  latitudine  data  >  in.  ra- 
tione  cotnpofitl  t%  ratione  radii  ad  finum 
complementi  lacitudinis  ilhus  >  &  ex  ra- 
rione  radii  ^quatoris^  ad  ordinatam  ejus 
Ellipfeos  io  ei  latitttdine  data^  hinc  pro 
EUipfi  ratio  vls  centrifugae  iii  £quator« 
ad^  vim  centrifugam  in  latitudine  data  ex- 
frimetur  hoc  rnodo»  fit  m  axis  majorj, 
n  axis  minor »  r  Radius ,  c  finus  comple* 
menti  laticudinis  qu»fita?  >  erit  vis  in  JE.* 
i^uatore    ad    vim    in   ea   latitudine  9    ut 


\h  facile  deducetur  ex  Ellipfeos  naturi  % 
Quare  fi  fingatur  m=ri|o  &  nzixz^  jux* 
ta  Newtonum  invenietur  calculo  eas  vi- 
res  eife  ioter  fe  ut  7.56244  ad  5.09^60,  ad- 
4atur  hcc  vis  ad  vim  qua  gravia  defcendunt 
in  lacitudine  Lutetiae »  &  vis  tota  gravita- 
tis  (io  hyp.  afTumptis)  efhceret  ut  gra* 
via  cadendo  defcriberent  lineas  ii7<^* 
92,558«  Unde  vis  tota  gravitatis  in  laci- 
tudioe  lutetiar  erit  ad  vim  Cencrifugam 
corporum  /£quatore  terrae  utin^*  ^^$$8 
ad  7-S^^44  fi^<  ut  187.  86  ad  i. 

HafC  autem  vis  gravitatis  in  laticudine 
lutetiz  noo  eft  vis  ij)fa  gravitatis  in  M" 
quatore  >  de  qui  agitur  in  reliqtia  hic 
propoficione  >  red  parum  ab  ea  diftert , 
ita  ut  calculo  quodam  inito  inveniatur 
quod  hzc  vis  gravicacis  in  lacitudine  Lu« 
tetiz  fit  ad  vim  gravitatis  in  ^quatore 
(terri  uniformicer  denfa  fup^ofica),  ut  155^ 
ad  1551  idedque  fit  vis  gravicacis  ih  i£qua- 
tore  ad  vim  ejus  Cencrifugam  ut  287*^7 
ad  I.  Quas  quidem  varias  corrediones  • 
Newtonianis  numeris  adplicamus)  ut  in» 
de  liqueat>  quod  quamvis  numeris  ut  ita 
dicam  mediocribus  fit  ufus  Newtonus  de 
Hrpe  ex  Hypothefi  terr»  fphaerica?  duf^isj 
parnm  mutaiionis  tamen  adfuturum  fit  % 
etfi  afiumantur  alii  iiumeri  qui  ex  veriori 
icrrae  figura  deducerentur. 

L    a 


7r; 


t 
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Undc  fi  A?BQ^  figuram  terrx  dc- 
fignet  (P)  Jam  non  jamplius  fphsericam 
(cd  revolutionc  ellipfcos  circum  axem 
roinorem  ?Q^  genitam ,  fitque  ACQqca 
cana/is  aquac*  plena,  a  polo  Qq  ad  cen- 
trum  Cr,  &  inde  ad  a^quatorcm  Aa 
pergcns  :  (  ^  )  dcbebit  pondus  aquac  in 
canalis  crurc  ACca^  eflc  ad  pondus  a- 
qux  in  crure  altero  Q^Ccq  ut  z8p  ad 
288.,  eo  quod  vis  centrifuga  cx  circulari  motu  orta  partcm 
unam  e  ponderis  partibus  189  fuftinebit  ac  detrahet  ,  &  pon- 
dus  z88  in  altero  crurc  fuftinebit  reiiquas.  Porro  (  ex  propofitionis 
xci.  coroi.  2,  iib.  I.)  computationem  ineundo,  invenio  quodfi 
tcrra  conftarct  cx  uniformi  matcria ,  motuquc  omni  privaretur , 
(r)  &  efTet  cjus  axis  P^  ad  diametrum  AE  ut  100  ad  loi: 
gravitas  in  loco  ^  in  terram  forct  ad  gravitatem  in  eodem  lo- 
co  Q^  in  fph«ram  centro  C  radio  P  C  vel  ^  C  defcriptam ,  ut 


(  p  )  ♦  Um  non  ampUas  f^>haricam  fed 
revoluHone  Ellipfeos  circum  axem  minorem. 
PQ^genitam,  ♦  Tcrram  non  multuxn  k 
figurl  fphaerica  difcedere  ex  EclipGbus 
Lunx  patet^  magi&  adhuc  ad  formam  ejus 
Ellipfeo^  accfdere  cujus  axes  forent  zqua- 
les  Diametro  j^quatoris,  &  diflantia-  ^iq^ 
lorum  terrae  refpedive,  fatis  liquet;  utrunl 
\£t6  curva  illa  quae  iingulum  Meridiamim 
terrr  conftituit  &  qnae  convolutione  ar-* 
cus  PAQ  circa  axcro  minorem  PQ  gc- 
neratur  (it  Eliipfis  ApoUoniana  >  utrum 
tantiim  curva  ad  eam  accedens  non  detcr- 
ipinat  Newtonus  j  Paul6  fufius  dc  hujus 
f:uT\x  Natura  inferius  difleremusj  hic  enim 


ad  calciilum  Newtonianum  intelligen- 
dum,  fufHcit  afTumere  eam  curvam  ad  £1« 
lipfim  fatis  aceedcre  j  ut  Ellipfis  pro  ei 
ailumi  poifit. 

(  q  )  ^  Debebh  fondus  aqum^  Si  flui- 
dum  in  canale  contentum  quiefcere  fup« 
ponatur,  fluidi  partes  in  canalis  crure  AC. 
debent  ciTe  in  a^quiltbrio  cum  partibus 
f.uidi  in  e)ufdem  canalis  crure  Q  C.  Cum 
itaque  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  ponderis  detrahat  e 
ponderis  partibus  iS^,  oportiet  ut  pondus 
m  altero  crure  fit  288  ( (ive  ex  inventis 
ut  288.67  ad  287.67),  fic  enim  pondCra 
in  utroque  canalis  crure  erunt  arqualia* 


(r)  ♦  Er  effet  ejus  axis  VQ^ad  Piametrum  AB  ut  ico  ad  loi  ,  gravitas  h  toc9 
52  in  terram  foret  ad  gravitatem  in  S^^haram ,  centro  C  radio  QC  defcriftam,  ut  iiS 
ud  115  &  eodem  argumemo  gravitas  in  loco  A  in  fpharoidem  circa  axem  AB  defirijf" 
$am  eft  ad  gravitatem  in  f^haram  centro  C  radto  AC  defcriftam  ^  ut  115  ad  ii5. 

^  Utrumquc  fimul  probari  potcR  :  Sit  PAQB>  in  utraque  figuri,  terrar  Meridianus; 
in  prima  figura  fit  Q  D  P  Q  fphaera  Centro  C  radio  Q  C^  defcripta  &  in  fe- 
tunda  figura  P  A  Q  B  repra?fentat  fpharroidem  quam  revolutione  meridiani  terrz 
Circa  ^quatorem  defcribi  fingit  Newtonus  &  AED  fpha^ratn  radio  AC  defcriptam* 
Conftat  Corollario  i,  Prop.  X  C.  Jib.  i.  qMod  ^  ducantur  circuU  ad  axes  revolutio- 
^um  perpcndicularcs  quorum  radii  funt  F  G ,  f  g  ( in  utrique  figurl  ^  attradio  puodo- 

fum  Q  &  A  ab  iUis  circulis  erit  i  —  ^  ,  ^'^TT' »  *  *  "Tg  »  * ttiftdCuci 

Quik-. 
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ixtf  ad  iij,      Et    eodcm  argumcnto   gravitas  in  Iqco  A  inl^'^»*. 
iphscroidcm  ,    convolutione    cUipfeos    A  P  B  Q^    circa    axem  p  r  o  p . 
AB   dcfcriptam  ,    eft   ad  gravitatcm    in   eodem    loco  A  in  J^^- 
iphacram  centro   C  radio   AC  defcriptam,    ut    125;  ad   12^.111. 


Quaic  fi  dicatur  C  Q  five  C  D,  ^,  &  A  C  ^x^t  C  E,  r,  dicaturque  abrcifla  Q  F,  A  F> 
in  uuiquc  figurk,  *>  crit  in  primi  figuri  Fo*  ='^  >^  rn^=77;  fi''  :=:ihx^xx, 

&  in  fccundl  figurl  cft  Fg^=  -^  X  i  r  *-  **  &  ^7'  =  *  «^^-  *  * '  ^"''^"  ^"«"' 
dratis  £  addatur  quadratum  QF*  vcIAF'  five  **,  habcbuntur  q»a^jata  linearum 
^*,  Qi'  .  aT?,  aI',   refpcaive,quxcrunt^Xi^Ar 1^  *  »  5  »  ^  *S 

L'  x.r*  +  !l^^;r»:  &  ir;.;  Unde  (fi  compcndii  gratia  loco  r«-i»  fcriban 

tur  m  )  attraaiones  iftorum  circulorum  cvadcnt 

bx  ■  X  rx  *       , 

j  — 


1  — 


;  I  — 


>  i  - 


Sit  vcr6  ¥i=:dx  &  multiplicetur  attraftio  finguli  circuli  pcr  dx  habebuntui  Cie< 
menta  attraaionis  fph«roide«n  &  fph«rarum,  qux  clcmenta  crunt 

hxdx  ,  xdx      ^  rxdx _jcdx 


Facile  rcvocabuotur  ad  fiueotcs  fuas  f  a  elementa  attraaionis  Iphxrarum  quippc  flucn*: 

xd  X      ^  *  T 


tcs  quantitaturo  ix-^ 


;tri 


y^zb 


&  dj»f := 


\f  \Y  X 


X  y    i,T  M  l^  1  b  ^ 

QF   vcl    AF  diametros  QP  vcl  AB   «quant,    idc^quc  *  fit  «qualis  ib  ,  vcl  iri 

evadudt  illx  flucotes  zb-^ 


&  »r  — 


=  fivc  yh&^  r. 


Ut  obtincatur  fluens  quantitatis  d  x  -  ^-,*^*.^V '  ^"^""^*^  /xr^L^mi^ 

f  cfolvatur  in  fericm  (  cara  confiderapdo  uihxdx  )^r^hx-'mx  »  -  j  )  fumatur  juxtt 

L    5  foriBU^ 


t^i 
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D<  MoM*  formulam  Newtonianain  quotiens  fecundi  teEmlni  —  m  x^  pcr  primum  ir^bx  dtvifi^  qul 
m  SrsTE-  quotiens  erit ,  ^    A  Primi  termini  zr^bx  fumatur  diiinicas  —  i.,  aux  eft  — 1— . 

ItfATBt  zb  Xr*  ^  a»  '1"* ''"      j    -^j^* 

tum  adfaibitis  coefficientibus  fecundum  formulam)  tota  quantitas  evadet 

ft  lategraado  babebitur  * 117     r^     " ir; ^ ~  *tc- 

jrXi^r      lorJXi^i-      xX4X7ryxi^a       z,/^.6.9r7.ibi 

Quando vero *=x^, feries fit  li- ii' ^  ii'J!! -  'JSn^l^  ^  iXjXsxib^m^ 

5r         lor»  iX4X7r'  1X4X6x9^7-* 

Sive  dividendo  per  %b  8c  ad  terminos  piarcedentes  revocando;  attradio  terrae»  im 
lcorpufGulum  Q  in  extremitate  minoris  axis  pofiti  circa  quem  revoivi  cenfctuij  expti« 
pii(ur  pet  haoc  feriem 

a6Xx-^-i^B^^^C^l^D-I2i£!!!E&c. 
Sr      i.jra        4x7  r*        6X9  r*        8xur* 

Simili  modo  obuocbitur  fiuens  quantitatis  i;r—  j. ^====  nempe  fecundata 

y  tb^rx  +  mx^ 

partem  confidcrando  ut  rxdxXzb^rx  +  mx^-^i»  qu«  in  feiie  refolvatur >  quo- 

licos  fecuodi  termiAi  per  primum  divi£  eiit  4*  JHLL^;  Primx  termini  difinitas-1 

irb*  * 

I 

•rlt  •— 'j^ — ir?  &  calculando  fccundum  formulam  tott  quantitaa 
bxjXirj 

-„-j^*j        ^^^dx       ixrmxjdx      iX^rm^xjdx       iXiXfrm}jr|ijr 

evadet  iar-  — zzrfH '■  -  _, zrr  +  — ^""^ ^  &c; 

^Xirj       ax^iXari       1X4*^X1^?         ^V^Mh^xirl 


j  _  .         s 


Inte8randohabetur.-^+  1^^,  - «Lilil^H^f^^ 

SfcXirj       tX^tJXir»       iX4X7*JXara        x^C^XeXpb^Xirl 
Y^       t  r  '    c.         "*^*_i  ^'^wi      iX|Xir»Xm»      iXjX5X2r"am3   . 

3^'*X5^        4x7^'       "^tfxp^*        8X1  iT* 
Cum  ergofitr=ioi,  &  ^=  100  eft  1^-4»  =  r+txr-i  =  ioi=:wi,cftr»=ioioi, 
^inc  fubftitutionibus  fadis  prima  feiics  evadit 
a  £  X  1 -* .65oo^doo 
—  .0051^0177 
— .00004118 
'  — •0000005 X 

—  .COOOOOOI. 


hoceft,  itxi-»  .^6400^48,  fivc  1  *  X  .}M9?oj*;  Sed  fphasr»  attraOio  eni€ 

Tf  b 

"-t"»  ^So  gravitas  in  loco  Q  in  teriam  foret  ad  gravitatem  ia  fphzram  ocotro  C 

radio  QC  defcriptam  ut  1.007^7x5^  ad  1  (muItiph"cando  utrumque  terminum  pcf  ^ 
&  divjdendo  per  i  k)  five  ut  1008  ferc  ad  .looo,  qui  numeri  funt  accuratciit  IJ.6  a4 
1*5,  uihquct  Dtjrumquc  pcr  9.  dividondo.    Q.  £•    lO,  D.   '      * -^"♦^    - 

tm 
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liiffi 


P  m.  o  r.S 
XIX. 

PR.OBla 


Pariter  (ubftleutionibus  faftis  tn  ferie  fecundi)  eradU 
»  r  X  X  —  «^^j JJHJ  +  .0040^010 
—  .000043  7 1  +  .00000057 


z«i 


— .00000001. 


Sivc  irXi  —.^7357705  4-  .0040^077  hoc  cft  1^5^330^8571 ,  fei  fph«ra  attrsM 


Biio  erat  —  >  ergo  utrumque  terminum  multipltcando  per  3  &   divtdendo  per  1  r; 

gravitas  in  loco  A  in  Ellipfoidem»  convolutione  circa  majorem  axem  genitum,  eric 
ad  grsvitatem  in  fpbzram  radio  AC  defcriptam  ut  ^9105113  ad  i  ;  Multiplicetuf 
uterque  terminus  per  1008,  &  evadent  999*9^75^9  &  xoo8>  proximc  looo  &  loo^ 
qui  nusneri  funt  ut  125  ad  ii^.    Q.  £•     x^.  D. 

7^«  Lemma.  Sphxrois  coropre/Ta  con* 
Tolutione  Eiiipfeos  APBQ  circi  axem  mi- 
'oorem  PCgenita  >  eft  media  proportionalis 
ioter  (phxram  circumfcriptam  cujus  radius 
eft  A  C>  &  fphxroidem  oblongatam  con- 
volutione  ellipfeos  circ4  axem  A  C  ge« 
nitam.  Nam  dudis  ordinatis  M  £  >  m  c  > 
infioire  propinquis ,  tum  fpha^ra  circum* 
fcripta  tum  fphaerois  oblongata  dividi  in^ 
tcliigantur  in  cylindrulos  ordinatarum  M£ 
&me>  GE&ge  eoovolutione  defcrip* 
tos*  erit  cylindrulus  £Gge  in  fpha^roi-* 
de  ad  cylindrulum  EMme  in  fphacri>  ut 
altitudo  Ee  duda  in  circuhjm  radio  C£ 
rotando  defcriptum  >  ad  altitudinem  E  e  > 
dudam  in  circuiuni  cujus  eft  radius  M  E» 
£ve  quia  circuli  fqnt  ut  quadrata  radio* 
ruiTi   &  utriufquc  cylindruli  communis  eft 

altitudo,  erit  cylindrulus  £  Gge>  ad  cy-  ad  RC*  vel  AC'>  idc<$que  in  datl  ra-^ 
iindrulum  EMme>  ut  GE^  ad  ME'.  tionc^  erit  itaque  fumma  tota  cylindru* 
^e^    C  £  ^  ad  M  £  '  femper  eft  ut  P  C     lorum  in  fphasroide  ad  fummam  totam  cy 


84. 
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De  Mvk- 
Di  Syste« 

UATMs 


Aa 


(^)  Eft  autcm  gravitas  in  loco  A 
In  terram  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  didam  fphseroidem  Sc 
ipharram  :  proptcrea  quod  fpha:ra,  di- 
minuendo  diametrum  P^  in  ratione 
10 1  ad  loo,  vcrtitur  in  figuram  ter- 
Tx  y  &  hxc  figura  diminuendo  in  eadem 
ratione  diametrum  tertiam ,  quas  dia* 
metris  duabus  A  B  y  P  J^  perpcn- 
dlcularis  eft;  vertitur  in  diSt^m  fphxroidem;  &  gravit^s  in  ^> 

in 


tsri 


linclrulorum  in  fpbffra)  hoc  eft,  fplwrois 
ipfa  ad  (phxrani  ut  PC*  ad  AC*.  Jam 
ver6  fphaera  radio  R  C  defcripta  & 
fphacrois  comprcfl*a  ellipfeos  AGPcirc^ 
axcm  P  C  convolutione  ^enita  9  fimili 
modo  dividi  intelliganrur  in  tubulos  in- 
oumeros  ordirtatarum  M  £  &  m  e »  G  E  & 
g  e  9  circi  axem  P  C  convolutione  ge- 
oicos ,  ob  Fadiorum  C  £  &  rettarum  E  e 
squalitatem  >  erunt  tubuli  illi  ut  M£» 
G  E  ,  five  ut  A  C  ad  P  C,  hoc  eft  ,  in 
data  ratione »  idedqtie  fphzra  eft  ad  fphx- 
roidem  compreiram  ut  A  C  ad  PC.  Qua- 
re  (1  fphzra  dicatur  S  fphzrois  compreffa 
^  9   6c  fphsrois  oblongata  ^ ,   (itque  A  C 


proinde  S:r  =5»  J»  Undc    sziV^y.^. 
Q.  E.  D. 

(f)  80.  Efl  aatem  gravitat»  Diarae- 
tcr  PQ,  in  figuri  Ncwtoni  ^cfpondeac 
diame^rp  K  N  :  minuatur  diameter  illa 
R  N  in  ratione  loi  ad  100  ut  fiat 
P  Q  =  100 ,  tunc  fphxra  qua:  centro  C 
radio  AC  defcripta  erat  vertetur  in  iiguram 
tcrra».  Jam  ver6  concipiatur  tertia  dia- 
meter  quse  in  revolutione  fpherz  duabus 
diametris  A  B  >  PQ»  fit  per^endicularis  , 
hascque  diameter  diminuatur  in  eadera  ra- 
tione  lox  ad  100,  patet  figuram  terrae 
vcrti  in  fpkacroidem  oblongatara.  Quia 
venS  utraque  fpha^rois  five  compreffa  five 
oblongata  ad  fphzram  quam  pToxime  ac- 
cedit»  fpha?rotdes  lihi  pro  ipba^ris  qus 
eandem  refpedive  contineant  matcriae 
quancitatem  quam  proxime  haberi  pofTunt. 
Sunt  autem  attradiones  fphxrarum  in  di- 
Aantiis  cquaiibus  ut  quantitates  materis 
(cor.  T.  prop.  74.  iib.  i.)  idedque  ^ra* 
yitas  in  utrocjue  cafu  przdi^o  diminuitur 
in  eadem  ratione  materias  dctradx  quam 
proxime,  ac  proinde  attradiones  fpharrz 
rphaeroidis  comprenk  &  fphzroidis  oblon- 
gatas  func  refpedivc  ut  quantitates  mate* 
ria?  in  illis  corporibus  conccntx  qu^m 
proxime,  Sed  fpnaerois  comprefTa  convo* 
lutione  ellipfeos  ABPQ,  circi  axem 
P  C  Q  genita  cft  media  proportionalis  io- 
ter  fpha;ram  circumfcriptam  cujus  radiut 
eft  A  C  >  &  fpha?roidem  oblongatam  con*> 
volutione  eiiipfeos  ^irgi  gxcm  A  ^  Q 

gctu- 
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in  cafu  utroquc,   diminuitur  in  eadera  rationc  quam  proximc.  ^'^«^ 
(.0  Eft  igitur  ^ravitas  in  A  in  fpharrarji  ccntro  C  radio  -^CpI^of?' 
dcfcriptam,  ad  gravitatcm  in  A  ki  tcrrajn  ut  1x6  ad  125},  &  ^^^-   .. 
gravitas  in  loco  ^  in  ipharram  ccntro  Cradio  j^C dcfcriptam,  IIL 
cft  ad  gravitatem  in  loco   A  in  iphspri^qi  ccntro  C  radiq  A  C 
4efcriptam,  in  ratione  diamctrorum  (pcr  prop.  lxxii.  lib.  i.) 
id  cft,  ut  100  ad  loi.      (")  Conjungantijr  jam  hjp  trcs  ratio- 
nes,   iz6  ad  115,  116  ad  ii5j>  6c  100  ad  loi  :  &  fiet  gra^ 
vit^s  in  loco  ^  in  terram  ad  grjivit^tem  in  locp  A  in  terramj^ 
tit  126x126x100  ad  i2jxi2y~xjoi ,  fcy  ut  joi  ad  500. 

Jam  cum  (pcr  corol.  j.  prop.  xci.  lib.  i. )  gravitas  in  ca- 
«alis  crurc  utrovis  A  Cca  vel  jQCcq  fit  ut  dift^tia  locorum  ^ 
centro  terra^;  ii  crura  illa  fupcrficiebus  tranfvcrfis  2^  asquidi* 
fiantibus  diftinguantur  in  partes  totis  proportionales,  crunt  pon- 
dera  partium  iingularum  in  crurc  ACca  ad  pondcra  partium 
totidem  in  crurc  altcro,  (  ^ )  ut  magnitudincs  Sf,  gravitates  ac*« 

celcra* 


genitam  (Si).  Quare  gravitas  in  loco 
A  j  in  terram  eft  media  proportionalis  ia« 
ter  gravitates  in  didlam  fphxroi  jem*  obloo- 
gatam  fciiicet ,  &  fpbaeraai. 

(  t  )  *  Efi  igitur  gravitas,  Cravitas 
in  loco  A  in  terram  dicatur  C>  gravitaf 
in  loco  Q  ,  in  rerram  Gt  g  >  gravitas  ia 
ioco  Q ,  ia  fphxrani  radio  F  C  >  defcrip- 
tam  dicatur  .y  3  gravitas  in  loco  A  >  la 
r^^hjcroidem  convohitjone  ellipfeos  ABPQ> 
circi  axeii^  A  B  jgenitam  dicatur  V  >  ac 
tsndem  gravitas  m  loco  A  in  fpbseram 

rsdio  A  C  idefcripiam  fit  r  >  cnt  (  cx 
dtm,  )• 

g:>  =  utf:i25r 

V:r=ii5:iitf  praetcrei 

V:G=:G:r>  ideoque  inter  V  &  r, 
I10C  eft  >  inter  115  &  ti6  fumpto  medio 
terinino  proporttonali  erit 

V:G=:G:r=i2f:i25j  =  i3Lsl:i2(?. 

( u  )    *    Conjttngatttar  jam  ha  tres  ra-^ 
tiones  >  fcilicet 
|:>  =  ii6-:iie 

r:G=ii<J:  125 1 

yi  r=  100:101   erit  pcr  coinpofi{io* 
Mnx  rarionam  &  ex  vc^Q% 
lom,  Ilia 


g :  G  ::  ix^  X  11^X100:14  yXx»5|  Xiot 
vel  g :  G  =  i^«7tfoo :  i5«4457  j  =  501 : 500 
id.e^que  gravitas  iti  loco  Q>  io  terrat^i 
fiet  ad  gravitatem  in  loco  A  ^  in  tcrrap 

ut  $01  ad  joo. "    '    \ 


(x)  81.  ♦  Ut  magnUHdwes  & gyavitates^ 
Crura  AC,  QC  it^  dillipguantux  fuper- 
ficiebns  tranfverfis  '.&  a^qmdiilantibus  ut 
crura  illa  xqualem  qontineaot'  particula- 
rum  Ee>  Hn  numeriiin  ,  fintque  fingulas 
particulae  in  crure  A  C  ad*  fingulas'  pftf^- 
(Culas  iti  (iruie  pQ  ut  cii)s  AC  ad  ci;iis 


«!< 


Aa 
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V 

BfMoh-  celeratrices  conjunftim;  id  eft,  ut  loi 
MAfM.  "  ad  loo  &   yoo  ad  yoi  ,  hoc  cft ,    ut 

yoy  ad  yoi.      (^)   Ac  proinde  fi  vis 

centrifuga    partis    cujufque    in     crurc 

ACca  ex  motu  diurno  oriunda>  faiP- 

iet  ad  pondus  pajtis  ejufHem  ut  4  ad 

yoy,    eo  ut  de   ponderc  partiis   cujuf^ 

que,  in  partcs   y  o  y  divifb ,  partcs  qua* 

tuor  dctraheret ;  mancrcnt  pondcra  in 

utroquc   crure    aequalia,    &   proptcrea 

fluidum  confifterct  in  a:quiIibrio,      Vcrum  vfs  ccntrifuga  partis: 

cujufquc  cft  ad  pondus  ejufdcm  ut  1  ad  2^9,  hoccft,  vis  ccn- 

trifuga    qu2c  dcbcrct  cflc   ponderis  pars  j|f   eft  tantum   pan 


f"^^  'aTtcrum  CQ,  ffve  ut  loi  ad  lop  v  Quo.^ 
«iam  gravicas  in  loco  A  eft  500  &  gra-^ 
vitas  in  loco  Q,  eft  501  propter  figuratm 
fphaeroidls  &  oinniumparticu]ari*n]  in  cru- 
ribus  AC  &  CQ  nmifiiim  &  nmiliter 
pofitaruiB)  |ravkates  acceleratrices  erunt  in 
eadem  raiione  %,  earum  itaque  Fondera» 
(five  fafta  gravitatu  accelcratrici>  per 
Quantitatem  materia*  eruiu  in  ratione 
compofita  101  ad  100  &  '500  ad  501  (2ve 
505  ad  5019  &  totorum  crurum  AC  & 
C  Q  gravicates  ecuiu  iql  ti  ratione  505 
ad  501. 

(y  )  Si.  *  Ac  froindeji  vir  cehtrifw 
ga.  Ex  motu  diurno  circi  axem  Q  C  > 
oritur  vis  centrifuga  qua  fit  ut  partes  quas' 
funt  in  crurQ  A  C>  v.er^us  C,  vi  gravita- 
tis  attrafta^,  fimul  etiam  vi  centrifugi 
rcpellantur ,  *  iJla  autem  vis  Centrifuga  in 
fingulis  pundis  cruris  A  C  eft  in  ratione 
diftantix  eonim  pundorum  i  Centno  C  E 
pcr  (cor.  ^  prop.  4.  Jib.  i.)  fedeft.etiam 
gravitas  acceleraxrix  ia^  ratione  diftantias 
i  Centro  per  (cor.  5.  Prop.  XCI.  lib.  i. ) 
ergo  fi  alicubi  data  fit  latio  vis  ^ravitatis- 
ad  vim  centrifugam  cadem  erit  m  omni- 
bus  pundis,  fit  ergo  alicubi  ut 'tos'ad  4 
gravitas  acceleratnx  tota  fingtjlarum  & 
omnium  partium  cruris  A  C  erii  ad  gra^ 
vitatem  rcfiduam  in  fingulis  &  oroni- 
bus  partibus  cjufdem  cruris  ut  505  ad 
501,    icd    ih    ei4jera   racione   erat  tOta 


gravhas  cruris  A  C  ( abfqt^e  detradioqe 
vis  centrifuga»  ad  gravitatem  Oruris  CQ 
quod  cum  fit  axis  vim  ccntrifugam  nul- 
lam  habet )  ergo  rcfiduum  vis  gravitatis 
in  crure  AC  fublati  vi  Centrifugi  io  «• 
quilibrio  eft  cum  gravitate  cruris  CQ. 
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^-.    (« )  Et  proptcrca  dico  ,  iccundum  rcgulam  aurcam,  quod  ^  "^^^ , 
i\  vis  cenrrlfuga   1:^  faciat  ut  akitudo  aqux    in  crurc  ACca  p^op./ 
fuperet   alritudincm  aqua:  in    crurc  jQJ^cq  partc  ccntdima  to-  p^J'^^^ 
tius  akitudinis:    vis  centrifuga  ^\^  facict  ut  cxcefTus  altitqdinis  III, 
in  aure   ACca  Gx  alritudinis  in  crurc  altcro  ^Ccq  pars  tan- 
tum  t4o.      Eft  igitur  diamcter  tcrrac  (ecundum  scquatorem  ad 


ipfius  diametrum  pcr  polos  ut  z^o  ad  zip.      Idcoque  cum  ter- 


(i)    ♦  Ei  froprefea  dicoj€cn:iitim  regn^ 
hm  atsream      ♦    Vix  credideriro  Newto- 
lam  ad  applicaadafn  regulam  aurearo  hic 
lociy  aiio  nixuxn    noA  fui/fe  fundainente 
t^uam  itti  co^fusa  notione)  <{uod  cum  ex- 
ceuus  ponderum    in  longioribus  ciuribus 
ftooidcwn  pcndeant  w  inx<jualitatc  cru- 
rum,  fiyc  at>  cxcciTu  unius  cruris  (upfa  altc- 
rum,  ideo    lationcs    excc/Tuum    crurum 
majoruro  ad  minora  crura  eapdem  clTe  dc^ 
beant  ac  rationcs  cxcefluum  pondcrum  ad 
fondera  roioorum  crurtim  qi.ac  cjuidem  uln- 
mz  raiiones  ( fivc  ipfib  proximae  ratifncs 
tscfflcum    poRdcruni   ad    pondera  inajo- 
rum  ciifiJfn )   a?<]uantur  rationious  viriurn 
c?niTifugarnm  ad  grav»tatem^  totam,  quia 
iiir  vircs  ccntrifisgx  ex  gravitatc  dctradae 
eo-  excedus  pontlerum  accurate  compen- 
fanf.      Sed    niihi  \idetur  ipfum   deduxiffe 
hijnc  r!oporiionem  ex  i^fa    feiie  ab  ipfo 
adiijiri,  &  quam  afleqi.i  fumus  cotiati  it\ 
No-2(^r)   pro^imi  5   quod  ui  concipiatur 
icfmantur  q-.i«  in  ca  Noti  d i da  fu nt  & 
a:  ratiocininm  Ncwtonianum.appliccn  ur> 
fipponndo    Quaellionem    ciTe.de   duobus 
ftiixfoidiuus  ,   cjuorura  unus  fit   «nuu-ipci- 
t!js  i.Ie    cujus  Axes  funt  ut  loi    ad   100 
fllrerum  vero  ipfa  icrra  ,  ita  ut  femi  Dia- 
ip.rcr  iEquatoiii  qua:  in  Spharroide  fidi- 
\io  in  Nma    prarciicta  per  r  defignabatur, 
tem  ref^ccbu  defignetur  per  ^»,  femiaxis 
vtro  PQ  qxii  in  ferie  afii  mpta  didus  tue- 
rai  h  &  applicatus  fiditio  fphxroidi,  ubi  ve- 
ro  ipfi;m  femi-  axem  terrae  defignat  diGatur 
h.    AnTumptis  ergo  dtiobus   priiiMs  termi- 
nis  fcrierum  fcd  mutaris  r  in  ^  w^^^  io  ^» 
.iHii  agetiflr  dc  terra,  i^.  Gravitas  in  loco 
Q  in  fpliaproidem   erit   ad  Gravitatcmin 
codcm  loco  it\  fpharram  radio  b  delcrip- 

tm  «rit  ut  -—7 —  .ad-y  &  ^  »8»' 


XX 


tur  de  tcril,  Gravitas  ki  Ioco  Q  in  tet'* 
ram  erit  ad  Gtavitaicm  in  eodcm  loco 
in  Sphxram  quae  radio  B  defcribctur  ut 

— i — -1 —  ad  — ;    idcoque  Rauones 

?  f  ^ 

gravitatis  inioco  Q  in  Sphxroidcm  vel  tcr- 

ram  ad  gmvitatcm  in  Sphzras  radiis  b  ft 

B  dcfcriptas  erunt  ut   ■    j  ad  ^ i 

^  -     f  , 

i^.  Gravitas  in  Sphzras  quarum  funt  radii  b 

&  B  el\  ad  gravitatcm  io  Sphzras  radiis 

AC  defcriptas  ut  radius  ^  ad  r,  &  5  ad 

^  ,  idec'que  rationcs  gravitatis  in  fphxras 

ladiis  PQ  dcfciiptas  ad  gravitaies  in  fphs^* 

ras  radiis  AC  defcriptas  erunt  ut —  ad  -, 

..      *"        f 
jo.  Gravitas  in-  fphatras  radiis  A  C  def- 

cripias  eft  ad    Gravitatem  in   Ellipfcidctf 

convolutione  Ellipfium  APBQ  circa  AC 

j  /•   •  .  -  '^     j  ^V-fe  — 4  rr    g. 

dc fcriptas  ut  —   ad  r >  »  agst^ 

tur  de  fiditio  Sphxroide  •  «ut  ut  -^    ^k 

i 

— — j7^~  whi  agitur  de  terra  ;  Ft  q«o« 

niam  attradio  fphaeroidis  fictrtii  aut  terrc 
ed  media  [roparrionalis  inrer  has  attrac- 
tiones  >  erit  gravitas  in  fphxrnm  ad  f^ra'- 

vitatem    in   A  in  fphserQiiicin>    ut  7 


ad  "^-^ — '  &  gravitas  in    fphasram  ad 
Gravitatem  quar  eft  in  A  in  tcrram  ipfaoi 

ut  /i£  ad  V.±SljZ±il  >  ideoquc  raiip- 

nes  ^ravitatum    in  fpbairas  ad  gravitatei 
iii   fphxrorjcm.  &   in    terrani    ctunt   uc 


Sa; 


^l  ^ 


v: 


%f  PniL€yso9niM    N a t u it a 1 1 * 

^\^^^l  rac  {emidiamcter  mediocris>  juxta  men/uram  Picartiy  (it  pcdai» 
K4TS»     ParKiendum   19^1 5S00,   feu  milUarium  3 9x5^1  tf  (jpolitQ  quod, 

milliare  (it  mendira  pedum  5000)    terra  altior   erit  ad  ae;quato«. 

rem  quam  ad  polos  excefru  pedum  85472»  feu  milliarum  17^. 

£t  altitudo  ejus  ad  sequatorem  erit  19658^00  pedun)  Qlrcitert 

ic  ad  polos.  1^573000  pcdum» 

Sii 


•««•■^hffaapww. . 


8t:. 


V- 


B 

^i  yr—^ 


—  redudis   &Zt 

.  '  .  '  f . 

&ionibus  ad  mintmos  terminos. 

^  Hiflc  tandem  compofitb  omnibus  ratio-. 

nibus ,  Raciones  gravitatuni  tn  pundis  O 

tam  fphaEjroideos  fiftitii  quam  terrx.,  ad 

gravitates  io  pundtis   A  eorum  erunt  ut: 

b  5f— xB 


= X—  K  / 


2-  -£- ' 

Rurfus  in  fiftitto.  fpiiSBroide  ratia  mji* 
^nitudinis  crurum-  ex{»rimitur  per  -r-*  &  ia. 

lerrl  per  ->ry  per  quas  quaotitates  ducan- 
f 

tur  rationes    gravitatis  &   habebuntur  ra« 
tiones    ponderum    qu«,    ideo    erunt    ut 

^^ ^TT^^TFrTr *'* ^T^ **  f »^ 

V"";: ilnde  cumdiftrentiaquantitatum' 

r&  l>,f  &  fi  npn  fit  magna,nuraeratores3f— 2^ 

a^t  i  f  —  &  B  }  pro  r  ac  f  fumi  pofiunt  & 

denominatores  3^xri  jB-fif  pro  i  &  B,  ide- 

r      A  * 
<Jque  ratipnes  pondeium  fiunt  ut  —  x--^  )C 

—  [>e'  vT^  five  ut  Z—  ad 

f    e^  ^B 

,    Vel)  ]nvertendo>  rationes  ponderum 

,f*        __ 

ad  pondiis  ta  crure  C  Q  funt  in 

r*     ,  p  * 
idirio  &  in  terra  ut-r-r-  ad  i— 


h  P        O^  p    _ 


in  crure  CA 


fph2roide.fidirio&  in  terra  utrT    -  «• 

quod  fi  differentia  Diametri  r  &  axic  fiai- 
tii^  dicatur/;  differentia  Diametri  f  & 
^xis  terrst  B  dicatur  ^  hoc  modo  exprt« 


mentur  rationes  poaderttm  crurum  CA«&: 

^Q- Jl ^ B» 

erunt  ergo  rajtiones  exceflus  ponderis  in 
crure  A  C  ad  pondus  totum  cruris  C  Q  ut 

±1^IPL  .d  ±i££±i£  five  dclc 

*  5  B  » 

ixiff^gg  quae  eranefcunt  refpeftu  2r/& 
^  f  ^>  cum  diferentix  inter  diametros  &  a- 
aies  minima!  fupponantur  refpeftu  earum  dia- 

mctrofum^  erunt  lila;  tauonjtsiit  r-^  ^id  -^^ 

five  m  ^r  ad  -^  >  ifcd.  rationes  exceflos 

ponderum  ad  pondus^  cruris  C  Q  five  ad 
poodus  cruris  A  C  ( quod  perinde  eli 
ob  magnitudinem  cruruo)  &  parvitatem 
excefius)  x^uales  efie  debent  (ut  jam  di- 
&um  efl}  rationibus  viriumCencrifugarum  ad 
gravitatem  ipfam»  quare»  rationes  ijlae  virium 
Ceotrifugarum  adgravitacem.debent  efie  ut 

-r-ad-;^!    ftve   M\  rationes  exccflUum 

diametri  ^quatoris  fupra  Axes  ad  A- 
xes  9  quae  quidem  eil  proportio  qiiam 
Newtonus'  aflurait  i  cujus  tundamentMm 
ita  deprehenfum  eft:  hinc  Vis  Centrifuga 

qua  efi  -^  ponderis  totius  eft.  ad  Vim 
Centrifugam  quae  eft  —  ponderb  totius  ut 
^  ad  ^  fivc  ut^  ad  -f »  fcd  dnm'  b  eft 


B 


xoo  eft  /=  I,  ergo  eft 4*  ^- 


5Qy    _   I 
iij6og~  ii^ 


oo      289 
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('*)  Si  plancta  major  fit  vcl  tninor  quam  tcrra  mancnte  cjns   LiBEi: 
^cnfitate   ac  tempore   periodico  rcvolutionis    diurnas,    manebit   pJof. 
proportio  vis  ccntrifugac  ad   gravitatcm ,   &  proptcrca  mancbit  ^  i  x 
etiam   proportio  diametii  inter    polos  ad  diamctrum  fccundum  iil 
a^quatorem..    At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  accclc- 
rctur  vcl  retardctur  ,,   augcbitur  vcl  minuctur  vis  ccntrifuga  in 
duplicata  illa  ratione  ,   8c  proptcrea  differcntia  diamctrorum  au« 
gcbitur  vcl  minuctur  in  cadcm  duplicata  ratione  quamproxim^. 
£t  fi  dcniitas  planctas  augeatur  vcl  minuatur  in  ratione  quavis, 
gravitas  ctiam  in  ipfum  tcndcns  ajugebitur  vcl  minuctur  in  ca*i 
dcm  ratione,   &  diitercntia  diamctrorum  vici/fim  minuctur  in 
ratione   gravitatis  auda^  vcl  augcbitur  in  ratione  gravitatis  di. 
minuta^      XJnde  cum    terra  rclpcdu  fixarum   rcvolvatur  horis 
^h  5^^>    jupiter  autem  lioris  9  56^^   fintque  tcmporum  qua« 

drat^ 


(a  )  8^.  Si  flatieta  major  Jh  vtl  tnirtor 
^fum  terra.  mantnte  ejus  denjitate  ae  tem- 
Jore  Periodtcorevoiutionis  dutrna»  manet  ^ro^ 
fortio  vis  Centrifu^a  ad gravitatem.  ♦  Ma"» 
Aere  Rationem  vis  Centrifuga^  ad  gravi* 
taten)  Jiquet  ex  nota  85.  five  ex  Cor.  ^. 
Prop.  I  V.  Lib»  I.  >  nam  manente  teropo. 
rc  Periodico  crcfcit  Vis  C^ntrifug?i  in 
ntione  diftantiarum  >  fed  crefcit  etiam 
gravitas  acceleratrix  in  ratione  diftantia* 
rum  (  Cor,  3.  Prop.  XCI.  lib  i.).*'go  '" 
eadem  ratione  crefcunt  vis  Centrlfiiga  & 
gravitas  idc<:Sque  io  eidem  rati^e  manent 
ac  prius. 

Frofterea  manebit  frofortio  diametri  in^^ 
ter  Polos  ad  diametrum  fecundum  Mquato^ 
rem »  quippe  i  per  natam  praecedentem  z  > 
Ratio  vi&  Centrifugs  ad  gravitatem  ell 
m  ratio  exceffus  Diametri  %quatoris  fu-> 
per  longitudinem  Axeos^  manente  ergo 
priori  ratioae  pcr  hypothefim  manebix  & 
a&a* 

5i  aeceleretur  vel  retardetur  motus  dmr- 
titts  ut  tempus  Periodicum  fit  majus  vel 
rninuS}  vis  centrifuga  crefcit  reciproce  uc 
4}uadrata  temporum  Periodicorum  maneB- 
.tibus  radiis  (  Cor.  2,  Prop.  1  V.  lib.  i^ ) 
inde  maoentibus  gravitatibut  &Diametri5 
najoxjbus  vel  iBiAOribu&)  liquet  (ex  noU 


illi  2.  )  numeratores ,  fcaftionum  t-  &  % 

b  D 
nempe  excefTus  Diametrorum>  crefcere  (e— 
cundum  rationein  virium  centrifuearum^ 
boc  efU  ut  quadrata  temporum  Periodicorum 
lAverfe^  aut  ut  quadrata  Celeritatum  di* 
rede  >  hinc  ait  Ncwtonus  differentia  dia^ 
metrorum  (  quat  differentiz  exprimuntur 
per  /  &  ^  )  attgebitur  vel  minuetur  in  ea 
ratione  duflicatd  celeritatttm  qtiamfroxinie, 

Et  Ji  denjitas  flaneta  augeaturj  gravitas  ' 
augebitur  in   eddem  ratione  hinc  ratio  \is 
Centrifugx   manente    radio  &    celeritate 
raanentis>  ad  gravitatem  minuetur^  ide6«-- 
que  minueter  ratio  diflerentiaEr  Diametror 
rum  ad  ipfas  Diametros. 

£t  in  |enere  dicatur  Radius  terrz  J?, . 
cjus  den&as  D,  tempus  Pcriodicum  T>  ! 
10  altero  Planeta  litteris  iifdem  fed   mU 

noribus  eadem  exprimantur  erii  JJi  ad  li. 

D  R      dr^ 

ficut  — ad  differentiam  iotcr  Diametroa 

.£quatoris  &   Axis  plaoetaBi  qu«  itaquc . 

.      i      , D  XTT 
crii  —  X--r- — • 

M    s 


i^k 


ad  1  ,  feu  1  ad  9^  quamproxime* 
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DtifoM-  d^g^ti  ut  19    ad  u    &c  (^)  revolvcmium  denfitates  ut  400  ad 

ox  Syste-         t       j./r  .       j.  •      •         •       J  •   .-        j. 

jtfATE.     94?:  difterentia  diamctrorura  jovis  cnt  ad  iplius  diametrum  mi- 

x9       400         I 
norcm  ut  —  x  — -  x  

Eft  igitur  diamcter  jovis  ab  oricntc  in  occidentcm  dufta  5  ad 
cjus  diamctrum  inter  polos  ut  loy  ad  9j  quamproximc.  Un- 
dc  cum  cjus  diamcter  major  fit  57^^>  cjus  diamctcr  minor 
qu2c  polis  intcrjacet,  crit  55^'.  xy^'^.  (^)  Pro  lucc  crratic^ 
laddantur  j^'  circiter,  &  hujus  planetae:  diamctri  apparcntcs  cva- 
dent  40^'  &  36'^.  ly'^^:  quac  fiiot  ad  invicem  ut  11  ^»  ad  loj 
quamproxime.  Hoc  ita  fc  liabet  ex  hypothefi  quod  corpus  jo- 
vis  fit  uniformitcr  dcnfiinj.  •  (^)  At  fi  corpus  cjus  fit  dcnfius 
vcrfus  planum  asquatoris  quam  vcrfus  polos ,  diamctri  cjus  po(I 

runt 


4f?  (b)  ♦  Etrevolventiamclenftatts.(pro^. 

^.  lib.  huju^. ). 

(  c  )  *  Fro  Ittce  erratied,  (  53  )• 
(d)  *  4t  Ji  corptis  eJAs»  lile  cnim 
•exceilus  denlitatis  in  pIa«o  squatoris  fii* 
xic  ut  ibi  major  fic  gravicat  ac  proinde 
ibi  minor  requiratiir  aititudo  ad  compen- 
■fanJam  vim  Centrif<jgam  unde  minuitur  dia- 
tnetrorum  diSerentia  (ut  patet  ex  notis 
'pra^ced. ). 

84.  Lubet  1)ic.  reTeire  formulam  quif 
"in  hypottiefi  gravira'is  proporcionaliN  cui- 
ifbet  dignitati  diitantiariim  a  centro^  fi'> 
tnulque  quod  ejus  adio  ad  id  centrt  m 
dirigatur»  diamerrormn  proportio  iav^ntri 
■potel^ ;  Sit  'femidiaiiieter  fecufidum  xqua"- 
lorem  A  C=  «  ,  radiub  vjfriibilis  (J  O  =zr 
iinus  an^uIi-DCPn^,  pofico  finu  toto=:i« 
Sit  gravitas  in  loco  Ar:^  vis  cencrifuga  in 
"«odem  loco  :zf,  ponaturque  gravitas  vcrviis 
centrum  C  tendens  digniraci  cuilibet  n 
diihntiarum  k  cenrro  proportionaiis>  eric 
^ravitas    in   A    ad  gravitatem    in    D    uc 

n  »  ad  r  «,  ide<$que  gravitas  in  D—       ^  • 

Quoniam  vires  centrifuga*  in  locis  A    & 
^y  func  in  ratione  diftaniiarum  C  A,  LG, 

«rit  vis  centrifuga   in  G  s^  ;    fed 

k9:CG::zh:i  tdeoque  LG  =  CGx4» 


unde  vis  centrifaga  inXj,  fitz:  •*-7~y( — 9  fi^ 
autecn  vis  ilia  =  G  H,    Quoniam  vis  ce«« 


trifuga  qvct  agit  fecunducn  diredlioneia 
G  H  9  non  minuit  gravitatem  versus  cea« 
trum  C)  ni(i  in  quanium  agit  (ecQnduoi 
dire^^iionem  D  C ,  refolv^tur  vis  centri* 
fuga  GH    in  vires  laceiales   KH^  GH» 


Princiha  Mathematica.  ft 

Ibnt  cffe  ad  invicem  ut  ix  ad   n,  vcl    13  ad    ii,  vel  ^9^^^^  t^"* 
14  ad  13.      Et  Cajpnus  qixidcm  anno    1691  oblcrvavit,    quodp»op/ 
jovis  diameter  ab  orientc  in  occidentem   porreda    diametrum  ^j^'    , 
alteram  fuperaret  parte  fiii  circiter  decima  quinta:  Poundm  au-  11  u 
tem  nofter   tcl«{copio  ^pedum    iij   Jpngitudfnjs  &  optimo  mi- 
cromctro,  diametros  jovis  ahno  I7i5>>  menfiiravit  ut  fcquitur. 


efl  autem  G  H :  GK  vcl  i ;  fe  =^'         :  GK, 

quarc  C  K  =  -L, ,  idcoquc  pondus  cy- 

a 

lindruli  Gg=-i- "^ Sunipr 

tifqiie  flucndbus,  pondus  totum  fluidi  in 

^^      iU'n  +  '      fhhxrr       «.    . 
Qrurc  DCz:  ^.-r '' •    Simi- 

li  argumento,  quia  gravitas  in  A  =  p>  erit 
gravitas  in.alig  quolibet  loco  cruris  CA 

zz^^^y  fi  ncmpc   diftantia  k  ccmro  di- 
catur  *  V  vis  autcm  ccntrifuga  =  — 


fx^^d 


,  & 

fxdx 
a 


pondus  Cxliodruli  mancbit 

cuius  fluons  f   ,   -r —   undc  pondus 

totum  fluidi  in  crurc  CAj  cft ; — ; — r — 

in+ija^      la 

jam  vcr6  quia  fluidum    in  litroquc  criire 
C  A  «  CD  confiftere  debct  in  xquilibriOf 
oportet  ut  pcndera  fint  zqualia  ac  proindcj 
ptfn  +  *      fa_,prn-^i      fkhrr 
r— ; — r—-  —  —  —  ,     ,      .        —  —————  j  un« 

(«+i)a«       1        («4-0  a»  %a 

decruitur  if  f  +  ^  —  (?2-J-i)/A^an  —  »rr 
=:  (  2  f^-nf—n  ?  "  "^  V  Opc  hujus  ae- 
quationis  facile  inycnitur  dramctrorum 
proportio,  fi  cnim  fiat  hzzo  ,  radius  r  abit 
in  C  P,  habeturque  i  p  r '^^' =  (if^nf^f) 

.  I 

tfn+i:,  hoc  cft,  CA:CP  =  C*f  )»^- 

1 

(»?•»/-/)  «4-1- 

In   hypochen    gravitatis    unifbrmis»  fit 

i*  =  o,  idc6quc  C  A  :CP=  2  p:  ip— /• 
Quoniam  vcr6  in  tcrrl  gravitas'  cft  ad  vim 
ccntrifugam  ut  igp  ad  i  ,  crit  CA:CP 
=  57S'  577>  piout  Hbgcnrus  iavcnit.  At  in 


hypothcfi  gravitatis  in  rationc  duplicat£  di- 
ftantiarum  k  ccntro  dccrcfccntisa  crit  nzz^Zf 
idc6quc  C  A  :  CPnif -f-/;ip  =57^  :  S7^' 

^  8f .  Vcrum  dux  Hypothefes  in  }^ 
formula  invcnienda  aifumptse  cum  rei  na- 
tura  &-  Newtoniano-  fyftcmatc  ncutiquam 
quadraat}  ide6quc  locum  haberc  ncqucunt: 
Prtmijm  enim  Gravitatem  ad  Ceilkrum  terrae 
dirigi  verum  non  cft  (i  terra  fit  fphserois 

aualifcumquc  j  quippc  ex  ipfo  fado  con- 
at  gravitatis    dkcdionem  c^c  perpcndi- 
cularem  fupexficiei  aquantm)  Civc  ede  per-: 

Eendicularem  curvar  quam  meridianus  qui- 
bet  affedat;  fcd  perpendiculares  ad  cur- 
vam  k  circulo  diverfam  ad  cjus  curva: 
ccntrum  ncutiquam  tcndunt  nifi  in  fdli 
axium  cxtremitatc* 

i^,  Gravitatis  quantitas  ih  variis  pundis 
fuperCciei  folidi  ratione  curvae  alicujus 
geniti  non  fcquitur  rationem  uUius  di- 
gnitatis  diftantjarum  k  centro  ,  fed  aH-. 
am  omninp  Legem  juxta^  formam  foli- 
dis  hoc  e ft  I  juxra  naturam  curva?  illhis 
qi^pm  mcridianus  affedat  &  locum  in  quo 
corpufculum  attrahendum  locaturs  ut^atis 
l^iquct  cx  eo  artificio  quo  Ncwtonus  ufus 
eft  ad  dctcrininandam  rationem  gravitatis 
ih  pundo  A  ad  jgfavitatem  in  pun^o  Q^ 
undc  gravitatis  in  variis  locis  proportio 
non  pcr  digniisitem  aJiquam  diftantiarum^ 
fed  per  ratinncs  fericrum  qualcs  cas  in 
Nota(r)invcnimus  funt  exhibcndae;  quam- 
vis  crgo  verum  fit  in  fyftcraatc  Newro- 
niano  gravitatem  decrclccre  ut  quadrata 
diUantiarum  aquocumquc  corporc  collefto- 
in  ccntro  Cdx  gravitatis  qua(i  in  uno  pun* 
&O9  idem  vcrum  non  crit  fi  id  corjxus 
figura  fphaerica  non  donctur^  &  corpuf- 
culum  attrahendum  juxta  divcrfas  partcs 
cjus  folidi  coUocctur  9  hinc  ubi  in  for- 
manda  gcncrali  formula  afTumitur  quod 
gravitas  in  A  fit  ad  gravitatem  in  D  ut 
a*  ad  f*  ide^que  gravitaccm  in  D  ciTe 

jr  n 
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ldAT£. 


iM*l 


M^ 


IMI 


Tempora. 

ti/>5  hor. 
Jan  28   6 
Mar.  6  7 
Mar.  9  7 
Anr.    9  0 


Di4m.  max* 

fart. 
15,40 

12,52 


Diam.  mhu 

parf. 

I2)2g 

12,20 
12,08 
II, +8 


Diametri  ad  invicem. 


tit  1 2 

14I 


tf^  1 1 
15t 


Mk 


Congruit  igitur  thcoria  Cum  phsenomcnis.  Nam  planetx 
Ipagis  iiicalcicunt  ad  luccm  ibh's  vcrfus  a^quatorcs  fuos ,  & 
proptcrca  paulo  magis  ibi  dccoquuntur  quam  vcrius  polos. 

Quin- 


8  ^;      t  ^  * 


id  omnind  adverfus  irheoFiam  gra« 


•vitatis  Newtonianatn  deducitur  j  quod  au* 
tein  hzc  formula  non  muhum  a  vero  abbr- 
ret,  oritur  ex  eo  ,quod  reveri  figura  terrae 
-k  i|)ha?r£  per  parum  difcrepct. 

85.  Vis  centripeta  vel  centrifuga  cor- 
foris  circuhini  defcribentis  eft  in  ratione 
-diredi  radii  &  duplicata  inverfi  teinpo* 
ris  periodici  ( cor.  i.  prop.  4.  lib.  i.  ). 
Quare  £\  diftantia  planetl:  i  centro  SoHs 
vel  diftantia  fatellitis  k  centro  planetx 
primarii  dieatur  D  tempus  periodicum  T 
Tadius  iplius  Pianetae  circ^  quem  motu 
diurno  revolvitur  R ,  gravitas  versus  Cen- 

D 


triim  revolutionis  erit 


1  T 


Si  autem  haec 


^raVitas  crefcat  in  ratione  duplicati  in- 
ver!ia  diftantiarum ,  erit  gravitas  planetac 
in  eo  in  quo  nunc  verfari  fupponitur  io- 
co ,  ad  iilius  gravitatem  •  ti  po(itus  finge- 
retur  in  fuperficie  corporis  centraiis  circiL 
<)uod  revolvitur  ut  A  R  ad  D  I>i  ided^ue 
foiet  gravitas  planetas  in  fuperficie  hujus 

corpotis  ut  ■  pyp^..  .     Jam  veio  cum  vis 

centrifuga  planetar  pofiti  in  asquatore  cor- 
poris  cuc^  quod  revolvicur  fit  in  ratione 
tiiredti  radii  hujus  planetae  &  inversa  du- 
plicaci  temporis  revoiutionis  circi  axem, 
ii  tcmpus  periodicum  ctrci  axero  dicatuc 

R 

t  vis  centiifuga  F9  ciit  Fzz  —  unde  fi  vis 


gravitatis  ia  ^uperficte  corpOrts  centrsKis 

D^  B 

dicatur  P,  erit  P  :  F=:   ,  ,.  »■■  •  —  =  D» 

Kdir     tt 

XMrJlJxTr. 

yo.  Diftantia  D ,  quarfi  (^tellitis  jo^ 
vialis  k  centro  planetae  prfmarii  fit  i6.tf$ 
femid.  jovis,  prout  k  Newtono  in  fine 
Phapnomeni  1 1   determinantur  &  tempus 

rriodicum  Ts:  16  dicb.  i8*».  5'  7"  prout 
Caffino  in  ncvis  Eiementjs  Aftcoo.  tra- 
duntur.  Semidiameter  jovis  R  =  i,  ten^ 
pus  periodicum  jovis  ciro^  axem  t  =  ^\ 
55' 52"  pofito  in  formuli  generali  (^hj) 
»=— I,  habetur  CA:CP=»p+/:ip, 
vel  CA-CP:CP=/:  if  j  aut  CA— 
CP:CP  =  R3  TT:iDJrr,  erit  itaoue 
in  liic  hypothefi  gravitatis  pro  jove  CA 

2  D'  Xt  t  y 

-CP:CP  =  i:--:r-7 — =1.'"T 


TT 


T»   quae 


differentia  inter  femidiametrum  fecundum 
a?quatorem  jovis  &  femidiametruin  ioter 
polos  quamproxime  arqualjs  eft  difFeren* 
tim  ^uaro  Newtoous  ex  fua  methodo  de^ 
rivavit. 

Sit  mediocris  .«Kfianua  Xunr  k  terri 
D  =  60  femid.  terreftr.  tempus  periodi- 
'  cum  I.unae  =  17  dieb*  7**f^/4J'  >  femid. 
terrz  =  i  >  tempus  revolutionis  terrx  cir* 
c^  axem  =  i3i>«r.  5^'  4".  erit  gravitas  ad 
vim  cencrifugam  ut  288  ad  i.  Unde  pro 
terri  forct  CA  — CP:  CP  =  i:  576:  ter- 
ra  iuque  minus  c(ynprefra  foret  quam  k 

New* 


KKTICS* 


!PXlNtIPIA      K?A^  H  EM  A  TIC  Ai[  5J 

i^uinctiam  gravitatem  per  roiationcnj  diurnam   terrse  noftra^  i^i 
minui  flib  asrquatorc,  atque  ideo  terram  ibi  altius  fiirgere  quam  p  r V" 
ad    polos   (fi  matcria    ejus    uniformiter  denfa   fit)    patebit  per  ^^x. 
cxperimenta  pendujbrum  quas    recenfentur    in   propofitionc  fe-  iii?^''' 
quciitc» 

Newtooo  Jefinitum  cftj  iiiagi.i  tamcn  iiuam 
determinatUm  cft  ab  HugCDio ,  vcrum  ob 
aAioocm  Solis  in  Lunam  ,  tempus  ejUs  Pe- 
rfodicum  noa  refpondct  accurate  yi  cen- 
trifugc  terrae;  Jalias  corrcdionc»  hujus  cal- 
culi  invenics  Tranf.  Phiiof.  N».  438  qui- 
bus  ad    Newtonianam  proportioncm  ma- 
gis  accurare  revocatur.     De  hac  Quseftio- 
DC  nobiliffima  procul  dubio  lcgantur  qu« 
dc  iclluris  figura  dcderunt  Clariffian  Viri 
D.  De  Mairan   in  monutnentis  Parif.  an. 
17x0,  D.  Dc  Maupenuis  ibidcman.  17^5. 
1734.  ^7Jf.   17?^.   &    in  duobus  opu(cu- 
lis  quorum  uoum  de  Cguris  corporum  cx^ 
leftium »  altcrum  dc   hguri  telliiris  infcri- 
bitur.     Praiclard  quoque  do  eodem  argu» 
Oicnto   ediderunt   D*  Claifauc   in  monu'» 
mcntis  PariGcnfibus  an,  1735«  ^  ^^  Tran- 
faaionibus  Philofophicis  num«445*  &  449* 
D.  Bouguer  ibid.  an.  173^.     D.  huftachius 
Klanfrcdius  ibid.  an.  I7H-  &  ^*  Stlrlinij 
in  tranCadionibus  Angiicis  an»  I7|f' 

♦  Viam  ftemct  ad  detcrminandam  figu- 
ram  ecrrsc  orram  ex  nccei£tate  «quilibrii 
vis  ccntrifugae  &  vis  gr?vitaiis  fingularum 
ejus  partium,  fi  generalifiime  folvatur  Probl. 
XLV.  (Prop.  XCI.  Lib.  l.)  Newtoni, 
nempc,  R  inveniatur  attra^io  corpufcult 
non  Colum  fni  in  ajte  folidi  rotundl)  fcd 
fiti  uUi^is  io  ejus  fupcrficic»  cujus  Problc- 
m<uis  Analyfim  hic  ia  compendium  tia- 
demus. 

PROBLEMA. 


Data  ^quatione  currae  cujufcutnque  qua! 
circa  axim  revolvendo  folidum  defcribat 
invcnire  attraftioncm  corpufculi  firi  in 
qtocumque  puovto  fuperficici  cjus  folidi. 

ConftruClU).  Fingatur  Planum  tangcns  id 
foIiduOT  in  P  9  &  fupcr  eo  plano ,  e  pun- 
&Q  P  ut  centro  defcnpta  inteiligatur  fphz- 
ra  radio  infinite  paryo  9  di^idatiJr  tota  fu- 
perficies  hcmirphzrii  verfus  foiidum  con* 
rcrii  in  portiunculas  xquales>  &  conci* 
piantur  Pyramidcs  (quarum  verticcs  fint 
11  centro  fpha:ra?)  iJii^  poj;|iuncuU^0kfifr 


tentcs  &  inde  ad  folidi  ipfius  oppofitam 
fuperficiem  continuatz:>  puta  io  Z,  Zj  tcr- 
nunentur  iilx  Pyramides  in  eo  folido  per 
Bafes  parallelas  Bafibus  ipfarum  fphxra» 
circumfcfipcis  j  Corpufculi  in  pun^o  P 
fiti  )attradio  ab  omnibus  illis  Pyramidl* 
bus,  coBcipi  poceric  ut  actradtio  a  toco 
foiido  9  cxigux  enim  ejus  folidi  portiones 
qiis  in  extiemicate  unius  cujufque  Pyra- 
midis  ncgllguncur  funt  ubique  totius  Py« 
ramidis  rcCpedu  infinice  parvae. 

Attradio  auccm  corpufculi  P  k  finguli 
Pyramide  crit  ubique  ut  axis  P  Z  cjus 
Pyramidis;  Nam  ducantur  ubivis  in  axci 
duo  pundta  infinite  proxima,  ducanturque 
per  ca  fupcificics  dux,  paralleJa?  Bafi  Py* 
ramidis,  nve>  quod  idcm  cft,  parallcla!  lu- 
perficiei  fphxrat  circa  P  defcriptas,  cxiguum 
folidum  intcr  eas  fuperficies  contcntum  crcf- 
cec  ut  illx  fuperficies  Cwt  ut  quadracum  por. 
tionis  axcos  aafcifTx,  fcd  cum  atcradio  fingu- 
W  particulae  dccrcfcac  uc  quadratum  diftan« 
tix  it  pun<5^o  P  9  £\st  dccrefcat  ut  qua- 
dratum  abfcilTa? ,  idcdque  crefcj^  parcicu* 
larum  quancicas  ut  decrcfcic  finguia?  par- 
ticula*  yis  ,  cvenit  ut  attradio  ejus  foiidi 
ublvis  in  axe-  P  Z  fumpti  eadem  fcmpec 
fit;  acqualis,  erit  v.  ^r,  attradioni  foii- 
di  cujus  t^a&s  forep  portio  fupcifigiei  fphz- 
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rae  intra  Pyratnidem  content»  >  &  altitu- 
ilo  illa  quani  ininiraa  axeos  P  Z  portio  zC^ 
fumpta*  Hinc  attradio  totius  Pyramidis 
crit  attra^io  ejus  parvi  folidi ,  toties  re- 
petita  quot  funt  axeos  P  Z^  ()ortiuncuIae  i 
Cum  itaque  portio  fuperficiei  fphsrae  iiji* 
ira  Pyramides  contenta»  fit  ubivis  eadem» 
cx  Conft.  I  attraftiones  fingularum  Pyra- 
snidum  erunt  ut  numerus  particularum  z^ 

2ualium  in  iingulo  axe  P  Z  alTumendarumj 
ve  quod  idem  eft  ^  ut  (inguli  axes  P  Z. 
His  pofitis  :  fit  M  D  N  E  unus  e  circii- 
lis  genitis  in  folido  propofito  per  revolu<* 
tionem    ordinatx  C  M    circa  axim  A  B« 
Dico  quod  attradio  pundi  P  ab  omnibus 
Pyramidibus  quarura  axes  in  circumfcren- 
tia  circuli   M  D  N  E  terminantur  >    (  qu» 
eft  ut  fumma  omnium  axium  P  Z  ad  eam 
circumferentiam  terminatorum  )    e(l  ut  li* 
nea  VC  i,  pundo  P  ad  centrum  ejus  cir- 
culi  C  dudxi  multiplicata   per  numerum 
axium    P  Z  ad  circumferentiam  M  D  N  B 
pervenientium  :   (  miifis  nempc  fingularum 
P  Z   longitudinibus  ).^ 

Affumatur  enim  in  circumferentia  MDNE 
pundum  quodlibet  Z^  &  duda  pcr  cen* 
trum  C  linea  ZC/>  ducatur  P /,  ex  de- 
monftratis  attradiones  Pyramidum  ad  Z 
&  /  pervenientium  erunt  ut  P  Z  ad  P/  j 
Ducaiur  ex  P  in  circulum  M  D  N  E  per- 
peadiculum  P  R  &  per  K  &  centrum  C 
ducatur  Diameter  M  R  N ,  fumptaque 
Nr  =  MR  demittatur  perpendiculum  rp^ 
fitque  rp  =  RP,  Itnea  MN,  PR  &  rp 
.  iunt  in  eodem  plano  (  per  6«  X I.  Elem. ) 


ideoque  linea   Pp  fecabit  lineam  MN» 
&  cum  Triangula  P  RC  >  p  r  C  fint  aequa* 
lia  propter  rp=iRPi  angulos  re&os)  Cc 
angulos    per  verticem   oppofitos ,   fitque 
N  r  n  M  R  linea  ^  P  p   traofibit  per  cen« 
trum  C;  erit   ctiam  linea  Pp  in  plano 
Trianguli    Z  P/  cum  habeat   punda  P  & 
C  in  eo  plano  ^  tnde  fi  jungantur  lineie 
Zp  >  /p>  totafigura  PZp/  erit    in  co* 
dem  PlanO)  &  propter  a?quales  P  C ,  p  C» 
Z  C  >  C/  &  anguios  interceptos  per  ver* 
ticem  oppofitos  llnex  PZ>  p/  erunt  ae« 
qoales,   ut  &  Wntx  P/>  pZi  hinc  figu« 
ra  P  Z  p  /  eft  Parallelogramma  cu|us  P  p 
fivc    iPC    eft    Diaeonalis^   Quare  cum 
Pyramides  trahant  fecundum   dirediones 

P  Z  >  P/>  viribus  quae  funt  ut  PZ  ad  P/>. 
vis  inde  rer<iltans  ,  dirigetur  fecundum 
Diagonalem  P  p  ,  five  ^  P  C  «  eique  erit 
proportionaiis. 

Quod  cum  ita  fit  de  omnibus  puo&is 
Z  in  circumferentii  M  D  N  E  fumendis  > 
attradio  pundi  P  ab  omnibus  paribus  Py« 
ramidum  in  circumferentia  ejus.  circult 
terminatarum  ,  erit  ut  i  P  C  multiplicata 
ftt  CLUxnerum  parium  carutn  Pyramiduff^j 


five  erit  ut  PC  tpfa  multiplicafa  per 
numerum  omnium  P'Z  ad  circumfereotiam 
M  D  N  £  terminatarum. 
^  Denique  ut  obiineatur  numerus  earum 
linearuni  P  Z  ad  circumfereniiam  quamli* 
bet  M  O  N  E  terminatariim,  obfervandum 
eft,  ea^"-  lineas  egredientes  ab  HeBif}hz-> 
rio  circa  P  dcfcripto,  "in  ejus  fuperficie 
fignare  lineam  cnrvam  (  duj^licis  quidem 
cuu||turse  quando  P  non  imminet  perpen^ 

dicuU- 
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«licularitcr  centro  C,  ifto  eninvin  cafu 
fignareni  circulum  )  &  propcer  scqualita- 
tero  diftantia  concurfus  eorum  axium  cum 
fuperficie  H«inirpiiafrii  (  ex  conftrudione) 
numerus  earum  Jinearum  erit  ut  longitudo 
cjus  llneaf  curv»  in  fuperficie  Heroifphar- 
rii  fignatae  i  huc  crgo  rcdit  tota  quxUio  , 
utt  Uato  pundo  P  ejufque  ordinata  PQ 
ad  axem  folidi  rotundi»  iumptiiquc  ut  li- 
bet  abfcifsi  AC,  ejus  ordinata  CM,  & 
circuJo  M  p  N  E  ejus  ordinata;  convolu- 
tione  defcripto,  inveniatur  Jongitudo  cur- 
va?  defcript*  in  fuperficie  fphxrac  (cujus 
radius  P  Sad  lubitum  aflumitur)  per  intcr- 
redionem  Coni  inclinati  cujus  vertcx  cfl 
P  >  baiis  vero  M  D  N  E. 

Vt  longitudo  feu  redificatio  ejus  curv»  ob- 
tineatur,  Ducantur  i  pundo  Pad  duo  pundia 
proxima  peripheria?  MDNE,  lineaf  PZ,  P  z; 
Abfciifa  circuli  fecundum  Diametrum  k 
pundo  N  remotiori  k  pundo  P  fumatur, 
fintqae  N  r  &  T  Z  abfclfTa  &  ordinata 
circuli  refpondentts  puncto  Z  ,  jdicatuc 
NTi  *,  rZ,  y ;  Zz,  dv,  tota.  Diame^ 
ter  M  N ,  /,  duphim  ordinata?  P  Q  fit  ^, 
dcniq:je  {{  centro  PRadioPS  defcribatur 
arcus  Ss  ille  arcus  Ss  erit  clementura 
curvae  quacfita?  refpondens  Elemento  cir- 
culi  dv,  Ex  P ,  ut  prius  ,  demittatur  in 
circulum  M  D  N  £   perpendicuhui)  P  R , 

crit  RC=:PQ=:— .exR  ducantur  li- 

i 

nea?  R  Z  &  Rz,  &  cenrro  C  ra<^i9  R  Z 
defcribatur  arcus  Z  K  ut  fit  R  K  =  K  Z  , 
ex  centro  C  ducatur  ad  Z  Radius  C  Z , 
&  perpendicuium  C  Y  in  lineam  R  Z , 
Dico  i<^.  quod  Triangulus  R  C  Y  eft  fi- 
milis  Trianguio  RZr>  ob  angulum  in  R 
communem ,  &  ;redo<  T  ^  Y  >    undc  cft 

RZ  ad  ZrO)  ficut  RC  (-^)  ad  CY 


9S 


quod    erit   ergo 


R  Z' 


!••  Trlangulus 


C  Z  Y  cft  fimilif  Triangulo  Z  K  z  >  Nam 
angulus  RZK  eft  rcdus.pcr  Conftt*  qiiO'- 
niam  Trianguius  R  Z  K  eft  Ifofceles ,  An- 
g:jlu$  vcro  C  Z  i  cft  ctiam  reftus  per  na- 
turam  circuli  ,  unde  dempto  communi 
CZK  nianent  aeqttales  anguli  CZ'Y  & 
KZz,    pra^terea    anguli  in  Y  &  K   funt 

rcai:  exU  crgo  Radius  CZ  (^)aJCY 


(fe)  ^^"  Zt  (dt.)  adKZ  quod  erit  Te"t,; 

P  R  O  F. 


crgo 


gy 


dVm 


XIX. 


crit  triangulo  PRZ,  ideoquc  fiat  utPZad 
R  Z  ita   K  Z  fivc  ^^^dv  ad  w  z  quod 

crit  itaque  ^^"^  ^dv. 

4**  InTrianguIo  Zzm,  Redanguloin^ 
cum  Zz  Cxidv  8c  eoZ  Cu  ^!^^     d  v  ciit 

quadcatum  Z  «  five  Zo;'=:it;*  — 
PZ^xf»  it/»  &  cum  fit  PZ  ad  PS 
ficut^Zwad  Sscrit  P  Z  »  ad  P  S  *  ficutTi  * 

fivc  I  —  ^/        dv^  ad  S  s  »  ergq  qua* 

p  c  t 

dratum  Elemcntl  curvx  quxfitae  cft x 

I  —  ^rtr^-TTj^it;';  Quod  cral  Invcniendum. 


PZ*X/ 


^•- 


^^^f  Pro.l 

jo.  Ducatur  ex  P  linea  PK  ea  crit  a-  in        ' 

qualis  iineae  P  Z  nam  Trianguli  P  R  Z , 
P  R  K  erun(  «quales  ob  communem  P  R  , 
aiqualcs  pcr  Conft.  R  Z  &  R  K,  &  angu- 
los  in  R  redos  (  pcr  4.  XI.  Elem.  ) ; 
ninc  G,  radio  P  K  ,  centro  P  defcribatur 
arcus  K«,  erit  P«=:PZ  &  arcus  Z« 
fimilis  crit  cleniento  quaefito  Ss,  &  Triaogu* 
lus  Z  z  of  Redangulus  crit  in  «. 

Porro  ,  Trianguluf  K  «»  z  crit  fimili$ 
tnangulo  PRz  ob  angulum  comrauncm 
in  2 ,    fc  Rcdloj  io  R  &  ^ ,  five  firoilis 


M 


V% 


96 
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Dl  MnH- 

I  Syste- 

▲  T  E. 

5^ 


Ut  autem  Intc^retur ,  primA  notandum 
«luod  ex  Natura  circu]i  Elementum  dv  &t 

f 
aequale  Elcmento  dx^  -^ — ,  ideoque  qua^ 

dratum  Elemcnti  invcntu»  cvidct  rj^  it 


VZ 


{p-:fi^^dM^:  Pr«tcret  cft  PZ»^ 

=  PR»+RZ*,&cftRZ»r:Rr*+  M 

r  Z  »  eft  autcm  .  ex  conftiudioiic  ,    R  T 

rrR  N -N  r  =:^^^- «  idooquc  R  r * 

=^-^'-.^#-/;v  +  i»f»  cftquer2» 

=  fv--«jr,  idco(RZ»*=Rr*  +  r^= 

?^    -^j,&PZ^  =  PR»+^^  +RN«=:PN*,   ff|o  PZ»=PN»^ 

— r^,  ^  * ,  dt  fi  ad  compenduim  tCTtja  propor* 

-r»;   fedeft  PR«+lltn'=:  P  R»  tiomilis  ad  i  PQ  (five^)&  PN  dicatur  /  gt 

•^    '                         ^     a  fif  PN»=j?i  fictPZ^^^i-i^-Mue» 


quadratum elcmemi  quaefiti  cvadct  ■         ■   v  i ^^ X  d  «' »  ^vc  c^"^  J '  ^t 


^ 


'  PS'         ' 

/jr  — **  erit  illud  quadrfttun  r— ^jr^X 

^  ^  4?X/  — »  xXj  —  x      l—x 

Dividatur  autcm  /«  pcr  #  X/-*  fic  Jl  J.  x  o.  4-+  ~  +  44^^«^. 
Dividatur  ^  pcr /  — *  fit      -       -        -        £j^^^i±.  +^  to; 

Differcntia  fcrierum  fict  ^  +  !^  +  ^  *+  ^•^**+  nTTT^  *  '  ^'-^' 

Divid.cadiffer.pcr/-.fitI  +  iif  +  (^^ 
Undc  quadratum  elcmenti  Si 

4^/    *  ^  //  ^     /v*     *^  n/j 

quK  fcrics  ad  lubitum  contimjari  potcft. 
Exprimatur  autcm  curvz  qu2fic2   longitudo  per  hinc  (eriem  cujus  coefficicntts 

funt  iiidctcfttimati        >fAr3  4.a;(r2^Cjyi'  +  Djrs+£j»>  +  &C. 

ejus  fluxio  crit  dx>t^  Ax'^^  +  ^Bx^   -J- 1 C*»   +  :?^  D**   +  ^  £«*'  +  &<^«  ^ujtts  qn^- 
Aratum  cjit      rfx»  ^  iA^r:^^^B+LACx+  ZaDx^+  filEJr»+  tV^^*^ 

+|B**+  y  BC**+ Y  BD;rS+*/BEjr4     &c;  J 

+VCC;rJ+yCDjr4 
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Gollatis  vtri  terminis  fcriei  tovCBtae  cum  terminis  corrcfpondcntibus  hujus  fcrici 

fiCtitue  iDVcnictur  A    r:    -tf-^. 

3/»  +  i'/+5/^  I  ^      ^ 


Tertios. 

XIX. 
Pkob. 

III. 


^ 


<?=^>e 


X.  4.  5  /  V*- 

10/54- <5//»4-  <$/*/-l-io/^ 


I>Si4X 


X.  4-  4.  7  /'/^ 
?S/^  +  io//3  +  i8/'i'4-ic>/J/+^^/4 

4-4  ^/^^-i^/^^^  +  ^^/^/^^-Hop^ 

+  10^  3  /-     28/^' 


.&C\ 


E-A'^ 


%.  4.  4.  4«  9  l^  f^. 

Minc  fcries  qu«  cxpriroit  longhudiotm  curvae  quaffit»  fit 

3/»  +  »'/+?/' 


?S 


V"^/ 


.•/>^*a  + 


2.J// 


#  2  + 


+  x/|'-<^/j:y|4-&c. 


Si  autem  talis  f!t 
curva  3  ut  PN 
(it  ubique  majoc 
quam  g  fcriba- 


».  4.  j'"/"  ,     „ 

tuf  loco  *  longitudo /,  five  Dlameter  circuli.  &  habebitut  valox  dimidu  curv*  qu^fita;, 
quod  rcfpondet  feroicitculo  M  D  N :  eft  etgo  ea  femi-curva  , 


lo  hoc  autem  cafu  quantitas  /  £• 

PN»    • 
vc  — r —  cft  major  quam  /^  ma- 


g 


».  4.  5  /*.  jorcm  e/Tequam^  cx  hypothefi 

hujus  cafus  fequitur  ,  cum  P  N  fupponatnr  major  quam  g  >  '"^Joreni  autem  c/Te  i  quam 
/  hlnc  liquet ;  duai  in  Trapezio  P  q  N  M  diagonali  P  N  faat  in  P  fuper  P  N  ^  pair 
tc  lincac.  PM  angulus  NPL  xqualis  angulo  q>  ita  ut 
occurrat  P  L  Hncx  N  M ,  aico  lincam  N  L  efTe  longio- 
rcm  quam  NM ,  nam  anguli  MPq  &  q  funr  «qualcs,  fcd  p 

anguluft  NPL  cft  atquaJis  angulo  q  ergo  angulus  NPL  -» 

cum  aogulo  NPq  major  cft  angulo  q  P  M,  cadit  cr*    ^ 

fo  L  ultrit  m^  five  N  L  cft  major  NM;  cft  autem  ^^^ 
IL  «qualc  /  nam  Triangjli  Pq  N  &  P  N  L  funt  fi-  ^^ 
niles  ob  angulos  q  &  N  P  L  a^iualcs  pcr  conft.,  an- 
Sulofquc  N  P  q  &  P  N  L  jrqualcs  ob  parallelas  P  q  . 
MN,  hinc  crgo  cft  Pq  ad  P  N  ut  P  N  ad  NL,  M 
cft  P  q  fivc  p  ad  P  N  ut  P  N  ad  {9  crgo  eft  N  L  aiqua- 
*'    l  ic  majoi  quam  /; 


N    i 


HlQfi 


^%  PhilosophiaNaturalis 

DsMtTH-  HinCj  ut  ifta  fcries  convergat  debcnt  ita  difponi  tcrmini  hujus  ferieJ  ut  remotiorei 
m  Syste.  ^  primo  ponaniur  ii  in  quibu»  crefcunt  in  Numcraiore  dimenfioncs  quaotitatum  /  aut 
iiATs.     '  ^>  &  io  Denominatore  dimcnfiones  quaotitatis  i>  idedque  hanc  habet  formam. 

R^-       ?^X  r 
PN  ^ 

X 


+  .-777^^+^-^ 


^  1.  4.  5  *  * 

^ ^ X  J  y /*4.20/i3  +4^/3+1 8/»i*+ 1  Zfgl^g^l^-^ Io/3/+6oJ^^/+6o/^»/H.10^3/4.aCC. 

x»4*4*4*^* 


H ^^ 7777  >C4^»i^  +  aji/iS  +  i8^/^  &€• 

*     X.  4. 4. 4.  4.  4.13/^  '     •'  1-^6 

m 

+ ' rrXl7X<^/7+  &C 

2.4.4«  4*4  ^«4*  15  ^^ 
&c. 

Ut  autem  ha?c  forma  ad  nmpliciorem  revocetur »   notandum  quod  ubi  eft  ^o  tutiC 

I  :=  00  ,  idedque  omnes  termini  hujus  ferieilprarter  primam  columnam  cvanercunt>  quo* 

niam  continec  altiftimam  dignitatcm  quantitatis  /;  Ced  ubi  ^  =  0  tunc  Conus  FMDNE  &t 

redus)  &curva  infcripta  fpnxra?  cujus  radins  eft  PSi  eft  circulus  cujus  Diameter  elt  ad/ 

P  S  X  f 
ficuc  P  S  ad  P  N  >  unde  is  Diameter  eft  — ^^  idedque  prima  columna  feriei  qux 

eo  id  cafu  dimidium  curvae  exprimit»   continec  rationem  femi-circuli  ad  Diametrum 

2.    Ideo  fumma  tota  cjus  columnaj  1+ 1 --=—+-         ■     Scc. efti. 5:^079 &c. 

z.  3    '    1.  4.  y    '    1.  4- ,4- 7. 

idque  in  quocumque  valore  quantitatis  g  >    (iquidem  ea  quantitas  in  ea  columna  eli* 

ininatur. 

Ad  inveniendam  fummam    fecundx  columnat    ea  in  duas  dividatur   partes  quarum 

prior    multiplicet  ^ ,  alicra  ^  ui  habeatur  fummx  columnx  multiplicata?  per  y-  ©b- 

fervandum  quod  Hnguli  coetiicientes  primx  columna?  (primo  termin<)  i  fcclufo)  funt 
ad  coefticientes  fingulos  icciindsg  coiumnz  ut  numeri  1  nd  x  >  ;  ad  &  «  $  ad  3>  7  ad 
4  >  9  ad  5 ,  II  ad  is ,  «I  ad  7  &c.  qua;  ratio  taniiem  ahit  in  rationem  duplami  itaque 
hi  cocfticicntcs  fecunda?  colunin^e  (iitiul  fumpti  din\idium  cfficiuni  quantiiaiis  .5707^ 
additi  infuper  ei  quanritaie  qua  primi  coetiicicntes  fecunda?  colunina?  excedunt  dimi* 
<)ium  coeificientium  primx  y.  qtii  exccflus  celerrime  convergunt  funtque 
1  l  L 

)*j        2.4.1       2.4*4«7       ^'^•^•^-^       W4.4*4*4tl'       M«4-4*4«4*13      M-4<4-4-4.4«l5 


qui 
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<|ut  terinloi  funt  »03533  Ut   termini  reliqui  habeantur^  fingi  poteft  fequentes  LtBii^ 

«012.50        terminos   deerefcere  in  ratione  duorura  ultimd  invento-  Teiltius» 

•00445  _  rum,   unde   fumma  omnium   terminorum  adjiciendorum  PRor» 

.002.17        erit  .00111  proxime»  hinc  ea  pars  fecundx  columns  eft  XIX. 

.00114  /        •    ^  Vkqbl: 

•00078        •j^iji-jproxiroc.  m^ 

.000^3  Hujus  autem  primas  partis  fecund»  columnaf  coeflficientes 

Tunt   ad  coeificientes  alterius  partis  ut  *«  i  ad  1 9    •+- 1        ^  ^* 
.I051  j        3J  j^  3  ad  I,  y  ad  i,  7  ad  i>  ^  ad  i  &c.  >  finguli  autem 
fljroroa  reliquorum  .001  n        ^^^^^  ^^  ^^^^  exceffus  fupra  dimidium  teTmini  columD» 
dumdium  .57079  .18539        primacutiad  1,  4  ad  i.  <5ad  i,  8ad  i ,  10  ad  1 ,  11  ad  i 

'  &Co  ergo  coefiicientes  alierius  partcs  iftius  columnae  funt  ad 

•39^5*        cos  exccfTus  uc  1  ad  —  i,  4  ad  1,  d  ad  3,  8  ad  5,  10  ad  7» 

^ux  raiio  tandem  ad  arqualitatem  deftnit  ;  Ergo  fumroa 

sftius  columnae    fumatur   a^qualis  differentlolis  fupra    in* 

vcntis   .10/^1?  >  &  infliper  quantitatibus  quibus  inventi  termini  hujus  columnflc  WCC-. 

dunt  eas  diftetentioias ,  quar  fljnt 

-li      1 1  ± 

Jj.A £— I l I ? .         J  •  r ,  ^     II     


4 — M = b— A 1 A i + 


1.3      2.4.5     2«4*4-7     *.4»4.4*9     1.4.4.4.4.11     a.4.4.4*4.4.Z3     i.4.4*4*4*4«4*i5 

•4-  «0375«    Undc  funiQia  tcrrainorumeiu8column«cft-.o^^ji-7^proximi 
4-  .0044^  » 

+  .00130 

4*  .00053 

4*  .OGOltf 
-+•  .00014 


-^  .10581 

luia.  rcirq.  i& 

fum.  differ.  -f"  •lotfi^ 


/?• 


Termim  terthc  columnar  fummati  evadunt -1-0.137^  JL^—o.o^ii-^  4*  0,0057'^ 

f3  f  1  (j  f/r^  £ ' 

Terroini  quar t«funt+ 0.07 1^5  jy-—  0.07119  j^-o-oojij^  +o«o3555j7- 

f4  fli?  f'jy*  fr'  £<». 

Term.  quint»  fumt  4-0.049^5  ^  —0,00444  ij^ -0.05  5  86-'-~jH-o.o538o:is^^ 
T.fextac  funt4-o.o74^5>^ -o.i458/^-o.ii5(J3~ -o.o<^P38*^ 

In  hoc  cafu  ubi  /  eft  major  quam  g  aut  /,  ev  iftis  terminis  fufticicns  convergentia 
obtinetur)  ut  pro  vero  valore  curva?,  hi  termini  imo  &  pauciores  airumi  poifint  reli- 
quis  omiifis ;  Qooniam  ergo  invenimus  attradionem  pundi  P  k  circulo  MDNE  effe 
ut  P  C  dudum  in  numerum  iincarum  P  Z  in  circumferentia  M  D  N  E  terminataruin» 
iive  ut  P  C  dudum  in  curvam  quae  in  fuperficie  fpha?rae  intercipitur  inter  lineas  P  Z^ 
fi  in  finguio  pundo  C ,    axcos  A  B  erigatur   oidinata   quae    fit    ut 

PC 


ioo  Philosohi^   Natu».ali$ 


M«4  T  !• 


0^91 


1  t-  —  O.O^lI :— 0.07li  •~r-- 


/3 

+  0,ooj7-^ -o.ooji^ 

A:  per  vertices  earutn  ordinatarum  curva  duda  intelligatur»  exprimet  ejus  ai^a  a(fra&io 
ciem pundi  P, fi modo  in  hoc vaiore inferantur  quantitatesad curvatn revolventeni  percinen- 

tes;  abfci£a  conftans  AQ  dicatur  a>  ejus  ordinata  P  Q=  ^  /it  ^  >  abfciia  A  C  fit  x,  or-* 


dinata  CM    fit;^  ,  erit  P  N  »  =  x-4»+y+f«,  idedque/i= 


*-  3t"-a*  +  y  +  c* 


ic 


,  & 


2  0.  i-  2. 


PC=:v^*-a*  +  c 

Ex  his  &  «quatione  cuVva?}  determtnari  poterit  puadum  axeos  in  quo  tranfibit  cir- 
culus  talis  ut  attradtio  cis  eum  circulum  araualis  nt  attradioni  ultra  #um  circulura» 
five  pundum  axeos  ad  quod  tcndit  media  diredio  gravitatis  hinc  ejus  obliquitas  ad 
peii^eDdiculum  in  curyam.ob^tinebitur. 

Sed  cum  haec  dumaxat  valeant  cum  g  fivt  PQq  numguam  major  eft  quamPN, 
getieralior  alia  «ft  foiutios  fed  cujus  calculus  paulo  prolixior  vidcbicur. 

%^^*,  Cafus,  fi  talis  fit  curva  ut  incertum  fit  utfum  PN  numquam  fitminor  quam 
PQq  five  g.  ' 

Ducatur  per  pundum  P  linea  tpn  angulum 
NPM  in  duos  an^uios  xquales  dividat,  &  oc- 
currat  linear  MN  in  pundo  X,  eiit  (  per  ?.  VI. 
Elcm.  )   P  N  +  P  M    ad    N  M    ut  P  N  ad    N  X 

quod  erit  ergo  ^i^^Tl^'  ^''"^^^"'  ^'  ""^^^'  ^' 
co  X  in  ferie  quar  exprimit  iongitudinem  curvoe 
.propofi»  ea  cvadct 


z  r> 


VSitf 


vTPNxPN+PM 


-X I  ^r. 


l+f-g 


i.  /  X  P  N  +  l>  M 


PN  + 


Sl^  +  ilf^if^ 
-^iig-fifg 
-  gg 


PN»  &<!. 


2.4.5l»>CPN+PM* 


'qux  feries  in  omoi  cafu  convergit  propter   quanti^atis  PN  +  PM  dignitares  in  de- 

nominatore  pofitas  qua;  quantiias  femper  major  eft  quam  P  N ,  /  &  g  in  numeratore 

P  N  * 
pofitas  (per  no,  v*  Elem*)»  imo  fi  ioco  i  pooatur  ejus  vaior  ■  ■  ^  ■  .fiatque  rcdudio 

feries  evadet 


g 


/PNXPN+PM 


X  1  + 


pn^+fg^g^ 


».j,PNxPN  +  PM 


3PN4+iPNV/+3/*^' 
,+  +»PN>^^-tf/^3  &c.- 


-g^ 


2.4,5.PN'XPN  +  PM» 


9iim 
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-Cum  aiJiem  in  Triangulo   PNq,   vel  in  Triangulo  F  M  N ,    P  N-J-M  N  fit  fumnia  Lilin 
laceriiin   &  PN  numquam  fit  mimnium  latus,  uemoni^rabitur  faciie  quoci  Rtttangulim  1'. rrioS* 
PN  per   PM  +  PN,    eft  maju>  Redangulis  auc  qiadraiis  fadis  €>.  rcliquis  lateribu^  i*  i  oi*« 
PN,  Pq  vel  M  N,  unde  in  quocumque  caiu  ha^c  rerie&  tam  re(pe^u  litteralii^m  quan-  X  IX. 
titatum  quim  refpe^u  numerorum  coefficientium  erit  conver^ens,  idque  fatis  promp-  *Pil0B1a^ 
te ,  (iquidem  duobu.s  gradibiis  cre(cunt  dimet»(iones  ab  uno  ter mino  ad  alterum  111, 

Portio  autem  curvc  quaefita?  refponden^  tali  -abfcilTx ,    t(k  accuraie  quarta  pars  to<^ 
tius  curv2  qvxCux  ,  fumptis  enim  ^  pundo  P  fecundum  linea»  P  M*  P  N  longituditit-        ^  t| 
bus  P  S  ,  P  Z  «quaiibus  radro  fphafr* ,  duftaque  S  S  /  &  'e^o  Cono  P  M  D  N  E  fe- 
cundum  iineam  S  S  per  planum  perpendicuiare  Plano  PNM  fe6tto  erit  £iiip(is  &  Ss 
uflus  ejus  Eiiipfeos  axibus  ^   quia   ver6  Trianguius  PSS  eft  Ifofceles  &  linea  PX  an- 
gulum  SPi:  bifarlam  dividrt»  ea  linea  PX  fecabit  axcm  Eiilpfl^os  SX  in  ipfo  centro 
K  Eliipfeos»  quoniam  autem  alter  axis  K  A  eil  perpendicuiaris  in  axem  SZ  9  &  eft  ia 
plano  ad  Pianum  P  N  M  perpendiculari  >   erit  axis  A  K  pcrpendicularis  in  lineam  PKX 
ideoque  erit  Paraileius  ordinarse  X  Z  ,  &  linea  P  Z  tranfibit  per  pimdum  A  ;  ^'S^  ^ou» 
Ellipfeo^  quadrans  intercipietur  intcr    iinea^  PN,  P  Z,    hoc  cft  rcfpondebit  portiont 
J^  L>  Z  femicircnii  NZDN,  aiter  vcr6  quadrans  Eiiipfcos  rcfpondebit  rcliquac  por- 
tiont  M  Z  femi-circuli  ejufdem^   Jam  ver6  evidens  eft  quod  fi  habeatur  Conus   redua 
cuju^  bafis  fit  Fllipfis  quxvis,  &  ab  ejus  Vertice  ut  Centro,  radio  quovis  dcfcrjbatur 
curva  in  ejus  Coni   fuperficie,    portiooes   ejus    curvs  fingulh  quadrantibus  Eiiipfeot 
refpondentes  erunt  inter  fe    afquales^  Ergo   portio    curvse    refpondens   abicifiae  xzz 

•   P  N 
PN  -4-  P  M  f  ^^  accuratc  quarta  pars  totius  curvas  quxfitor. 

Ergo  ex  prius  inventis,  cum  attradio  Pundi  P  k  Pyramidibus  in  peripheriam  MDNE 
definentibus,  exprimi  debeat  per  PC  du6lum  in  numerum  iinearum  PZ,  quse  k  pun* 
^o  P  arqualibus  angulis  proccdentes  ad  peripheriam  M  D  N  E  definunt ,  is  vero  nu« 
nierus  iinearum  P  Z  fit  ut  curva  quje  mtercipitur  in  fuperficle  fphxra?  defcripr»  ra- 
dio  quocum<|ue  PS  inter  eas  Jineas  P  Z,  eaque  curva  in  quatuor  acquaies  quadiarites 
dividatur,  eric  etiam  is  numerus  iinearum  P  Z  ut  unu&  cx  eis  quadrantibus,  exprimituc 
vcr6  is  quadraos  poc  fericmfuprA  invcntam  ergo  (pofiio  PS=i)  attradio  PunAi  P  ifolido 

V^PNxl-N+PM  ^     ^  i.5.PNxPN+PM  -       g  ^ 


i.4.1-PN»XPiS-+-PM» 

H«c  fcries  tunc  minimum  convergit  cum  ex  folis  eoefiicientibus  numericis  convergit 
cum  nempe  pundum  M  corncidit  cum  pun^o  P»  lunc  enim  quaotitaies  omncs  NM, 

five  /;  Pq  fivc  jf,   PN  &  PN-)-PM  fUnt  intcr  fe  «quaics  &  PC:=:^tunc  crgo 

* 

feriesrcdit  ad  PCx  1  + J- +— 1— +  — II— + U &c. 

2.3       2.  4.  5  •  2.4.4.7       1.  4.  4.  4.  p 

£0  autem  in  ca(u  ,  ex  ipsi  conftrudione  iiquet »  portionem  curvc  fphxrx  infcriptaft 
efle  quadrantem  circuii  cujus  radius  eft  j,  eiimque  quadrantem  exprimi  ifti  ierie'} 
liinc  totam  hanc  feriem  xquipoiiere  quantitati  1.57079  xPC. 

Faciiior  paulo  evadet  caicuius,   R  ioco  fummae  iaterum  PM  +  PN,    adhibeatur 

fuaotitas  ^^     ^ji  ^P^   xquipoiiens»  Froiixior  tamco  eft,  qulm  ut  iiium  applicare 

ftftinuerimus  ad  ulteriores  confequentias. 

Dixi  e%  his  viam  fterni  ad  determinationem   curvx  quam  affedat    Mcridianu^  Tcl« 

liiris  nam  fi   ex  ^quatione  gencraii  >  =  i^*"  +  B**n  +  C*' «  6fc,  &    cx  ferie  in- 

wtnti  determinetur   actradio   pundi  P   i  quovis  circuio,  &  erigatuc  in    pundto  axis 

gopd  ejus  circuli  eft  ccn|rum  or4inata  quas  cjus  circuli  atya^Pnesa  reprarfentet ,  & 

2>!&    Ult  Q  ~  inicps 


Tor 


PHItaSdPHIJB      NATDRALia 


y 


DI  SrSTE 


.-IF 


-  ir.t^lligatur  oirva  per  earutn  ordinatarum  vertices  tranfien^»  qt!«ratur  ejus  curvas  area 
•  pet  vulgatas  mecho^ios,  hdbebiiuraue  gravitas  pundi  P  in  fotidumi    quafratqr  pr»'^ 

rea  pundum  axeos  Y  in  qiia  fi  eiigeretur   Ofdinata  iUi  curv«  qj«   graviiatem  punftt 

P  expritnit,  ejus  cory*  area  bifaiiam  dividerctur,  erit  Y  pundum  axcos  ad  quod  ^-i 
.f  Q#       tradio  pundi  P  dirigetur. 

Pariter    ex    iEq.atione   generali    curvae    habebicur    pua- 

dum  axeos    Z    ad   quod   pertinget    peipendiculum    in   cur* 

V2  pundum  P)  habeuuntur  ergo  imervalla  ZY  &  YQ>  cx 
^         Z  ^ucatur  ZV  Parallela  PQ  qiix  coiicurrat  cum  PY  pro^ 

dudi  in  V,  produLatur  PQ  in  F  ut  fiat  PF=:Z  V,  ducatur- 

que  F  Z »  quoniam  curva  circa  axem  tevolvitur»  P  F  eric  di- 

redio  vii  cenrifiigae  agenti*  in  pundo  P,   PV  diredio  gra* 

vitatis,  PZ   ver^  curvaz  perpendicuJaris   eric  diredio  media 

nata  ex  utriufquc  vis   compofitione  (ut    conRar  fado  cum 

sgatur    de    teliure   ip(l)s    ^^^    quia   habentur  ZY,    YQ, 

PQ  &  PY  habebuntur  Z  V  &  V  Y,  ideoque  habcbitur  V  P,. 

ergo  habcbuntur  latera  &  Diagonalis  ParalJelo^rammi  FPVZ 

five  hahebuntur   rationes  vis  centrifugae   pundti  P ,  vis  ejus 

gravitatis  &  vis  media;  P  Z  ex  utraque  refuhantis ,  fiat  ergo  ^  « 

ut  P  V  ad  PZ  ita  gravitas  pundi  P  ex  attraaione  folidi  nata  &  per  aream  CUfTaf  \ae* 

TCnta  ad  refiJuum  cjus  gravitativ  dempri  vi  Centrifugi. 

Tandem  infcripta  inteiligatur  in  curva  qua?  qusrituij   alia  GUltA.ipfi  omninb  fimiF? 

lis  ita  ut  earum   fit   idem  centrum»  &  axe^^  fupra  fe. 

mutu6  jaceant,  JEquatoris  prioris  curvae  fenii*Diame- 

ter  dicarur  m,  &  dilFerentia  ejus  il  femi-Diametro  al- 

terius  q'  a?  quamminima  aiTumi  poted,  dicatur  im,  zhU 

ciifa  CQ  prioris  curvae  fit  a;>.  erit  ejus  differentia  ab- 

sbfcifla  correfpondeoti  alterius  curvae 


zdm 


^•=Q«=^rpj 
Orcfinata  PQ  fit  y  ejus  differentia  ab.  ordinati  correl^ 

pondenti  erit  —:::-=:  P  pj  quoniam  Tt  pottft  fumi  ut  portio  tangcmis  curvar,  triaa-. 


itQ^ 


m 


gnlum    rpt   crit   fimilc   Triangulo  fluxionali    in    punfto  F   fivc  etiam  in  Pundo  P 
ob  fimilitudioem  curvarum  &  abfciffarum  erit  crgo;d«  ;dy  =:r  P  (-^^) -pts 

IT  ^  IT  ''^*  Pt  =  Pp  +  pt=j-  +  tlL  X  2^  fe^l  fi  ducatur  P  (  perpendicolM» 

•d  curyam  in  P  erit  etkm  Triang,  P  g  t  fimile  Triang.  r  p  t  ideoque  Triang.  flnxionalii  nam 
obfiH>ilitudineincuivarun),tangen$rt  eft  parallela  curvc  in  P ,  ide<Sq«e  angulus  f  eft 

fcftus .  eft  ergo  <ft»  ad  4  «  ut  P  t  five  y  +  «^  x  ^  ad  P  ^  quod  erit  ergo  ^^^ 

dm  ^      j  1    j  dm 

^—  livc  deletJ  rationc  — quar  data  cft,  pcrpcndiculi  portio  intcr  duas  curvas  fi- 


milcs  intcrcepti  crit  ut 


ydz^zdy 
dv 


multiplicctur  id  perpendiculum  j^^tydvi  fadumcric 


utannulus  foIidusmrercurvaHinterceptustandcmergo  multiplicctur  y^dz-^nydy  pct 
valorcm  gravjtafif  acceicratri  i ,  fecundrm  PZ  qwa?  prius  invcnra  fuit,  faAum  eric  ut 
Pondus  flm,ii  inrcr  curvas  fimiies  intcrcepti  in  punao  P,  fumanrur  eju^  fe^ti  fluxio* 
nes  faifta  dz  conftanji,  &  nihilo  apquentur  iilae  fluxioncs,  fic  pondera  cmnium  partitin 
jmer  duas  curvas  comenrarum  fient  arqualia,  &  habcbiiur  «quatio  fluxioualis  cutvac 
(qiiam  Meruiianus  rerrap  affedat. 

Alia  ctlam  cfl  iabocProblcmatc  <;oii4ido  quae  brcvius  aequationcffi  (uppcdiurc  pofler; 


Principia    Mathbmatica. 
PROPOSITIO  XX.     PROBLEMA  IV. 


Invenire  &  inter  fe  compara^e  fondera    corporum  in  terra  hujus 

regionibus   diverfis. 

( ^ )     Quoniam  pondera  ma^quallum  crurum  caoalis  ac[uea: 


Aa 


Tertios» 

PR  OP. 

XX. 


-/fC^^ra' aequalia  funt;  &  pondera  partium,^  cruribu^  totis 
proportionalium  &  fimiiitcr  m  totis  fitarum,   fiint  ad  invicem 

ncmpe  (fig.  prxcedO  cum  fit  P  Q  ad  Z  V  ut  Z  Y  ad  Y  Q,  &  Z  V  fii  ubiqiic  ut  vis  cen- 
triluga  pundi  P  qu«  eft  fempcr  proportionalis  ordinata?  PQ,  ratio  Z  Y  ad  Y  Q 
conilans  efie  debet.  Bene  ergo  res  fe  habet  fi  utroque  modo  eadem  obtineatur  curva  i 
fin  minuk,  oportet  ut  inicr  has  hypothcfes  aliqua  fit  repugnantia,  nernpe  dari.rolidum, 
uniformster  denfutn,  rotans  circa  axim  &  in  xquiiibrio  conftitutum,  in  quo  media  adio 
inrer  gravitatem  &  vim  Ccntrifugam  fit  perpendicularis  ad  curvaini  Qu«  qi.idtrni 
dicta  non  putentur  ut  pixripiam  palmam  &  hudcm  illi  qiii  majori  paticntia  aut  indu- 
firii,  dctcrminab»t  gcneralilfimc  Meridiani  figuram  cx  genuiniai  Newtonianis  principiis, 
nulla  prxuppofica  ad  circuhim,  Eilipfim,  i^liamve  curvam  a£nitate ,  five  his  caicuiia 
ipfi    feitvius  tradatis  five  aliis. 

(a)  ^  Quoniam  tondera^  Coocipiatar 
(u'  fupri  prop.  19. )  canaiis  aqus  plena 
a  poio  Q  q  ad  centrum  C  c  &  inde  ad 
aeq.atorem  Aa  pergens.  Quia  oportet 
fluidum  quicfcere  (ex  hyp.)  «fit  fluidum 
in  .anal»  crure  A  C  in  afquiliorio  cum 
fluido  ifi  ejjfdem  canalis  crure  QC,  & 
portio  qeaelibcr  fliiidi  in  crure  C  A  con* 
fiitet  io  «c-aiibrio  cum  fimiii  &  fimiiiter 
pofiti  flui<ii  pottione  in  crtire  CQ  (ex 
2cmonftratt>  ( in  Drop.  p  xc  )  idcm  quo* 
^ue  fimili  argumento  co  iigitur  de  cor^o- 
ribus  quibufvih  homogeneis  etiamfi  fluida 
•oa  6au    Quaie  ^orf 9ca  bomogeoea  qux 


9^ 


LQ+  P-H  I  L  O  SO  P  Hli^      NaTU.RALI^S 

Di  Mon- ut  ponclera  totorum  ,  idedque  ctiara  arquantur  intcr  fe;  crunr 
^\^y  ^^^' pondcra  scqualiuna  &(.  in  cruribus  {icniiitcr  litarum  pardum  re- 
ciproce  ut  crura  >  id  eft ,  reciprocc  ut  250  ad  zz9.  Et  par 
cft  ratio  liomogencorum  &  aequalium  quorumvis  &  in  canaKs 
cruribus  (inyliter  fitorum  cprporum.  yorum  pondcra  funt  re- 
ciproce  ut  crura>  id  cft,  rcciproce  ut  diftantiz  corporum  k 
centro  terrflc.  Proinde  fi  corf  ora  in  fuprcrais  canalium  parti-- 
bus  ,  five  in  fuperficie  terrac  conilftant ;  erunt  pondcra  corum  v 
ad  inviccm  rcciprQce  ut  d!ftantiac  corum  a  centro.  Et  codeni 
.  argumento  pondera ,  in  aliis  quibufcunque  per  totam'  terrac  (u« 
perficlem  rcgionibu;  ,  {imt  rcciproce  ut  diftantix  locorum  a 
centro:  &  (^)  propterea  ,  ex  hypothcfi  qupd .  t^rra^harroi^ . 
fit,  dantur  proportionc,  . 


9^^ 


funt  ut  A  C  ,  Q  Ctfl  locis^  A  &  Q  coxl^ 

ftituta  asc^ue  gravia  funtvecVus  centrum  C* . 
Scd  gravitas  corporis   in  A    poHti    quod  • 
eft  ut  Q  C  eft,  ad  gravitatcm  altcrius  cor- . 
poris  houiogener  ihidem   conftituti   quoi' 
eftut  AC  ftcut  Q  €  ad  AC.     Sunt  cnini 
corporum  homogeneorum  in  epdem  loco 
cpniiftenttum  pondera  ut    ipfamet  corpo* 
ra  >  ergb  corpormn   homogeneorum  io  A 
&Q    pofitorum  gravirates   funt    ut  Q  C 
ad  A  C.  Eodem  modo  oftendetur  graviia- 
tem  corporis    in   loco-fi  >    in  altera  qua* 
cumque   canali    CE^    efTe  ad  ^ravitatem 
corporis  aequalis  &  homogenei  m  loco  Q> 
m  C  Q  ad  C  E  ;   fluidum   enim  in  canali 
ACE  qurefcere  debet  (ieut  in  priori  ca» 
nali  A  CQ  (  pcr  h>p.  )  undc ,  ex  xquo  ,  . 
arqualium  &  homogeneorum  corporum'  in  . 
ceHuris  fupcrficie  ubivis  confiftcntium  gra- . 
vitates  abfolutx   {unc  ut>  diftapti«  i  cen*  . 
tio  reciprocc. 

*  Gravita^cm  corporis  in  E  c/readgra.. 
Vitatem  corporis  inQ  ut  C  Q  ad  CJE  ve- 
fum  eft  non  Mathematice,  fed  quampro*  . 
*imc;  diredio  cnim  gravifatis  corporis 
pofiij  10  E  nOn  t\\  fecundum  EC>  ita  ut 
ad  ccntrum  C  tcodat  ,  fcd  c ft  perpendi-. 
laris  fuperfi^iei  O  ^  A  (or  ex  feao  Iiquct  ) 
hmc  gra\ifarc^  in    fingulis.pundfs  forent 

|f Qpxo«^  ut  ndii  sr^ulaioies  cuivae  ^  ve« 
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/ 

rnm  obfiguriM  terrae  prope  fph^ricdmJS 
fubtilius  ledari  videtur  fuperiluum)  tanto 
magis  quod  calculorum,  conlequentiart 
cum  cxperimcBtis  fint  conferenda!  •  in  qui- 

bus  femper  dcficiet  Mathcmatica  <>LUfifi€iX% 

91.    (  b  )  *  EffrofteretL     Ex  hypothe- 

fi  enim   quod   terra  fit   fphzrois   quaiem 

vult    Newtonus,    hoc    confit-  tbeorema$ 

3uod  fcilicet  incrementum  ftmderif  ^erg^nr- 
0  ah  mquatore  ad  fohs-fit  quamproxhne 
m  finus  verfus  lasitudints  dufhcata  >  vel 
qtm  imndi  eft^  m  fuadraumfinus  rt&t 


P  RIK  C  I  »1  A      MaTHEMA^TICA. 


XOf 


»    Un(k   tale   confii;  thcorcma ,    quod   incrcnicntum  T^'^^^^^^  11«^. 
pcrgcndo  ab   rquarorc  ad  polos>    fit  quam    proximc  ut  {inusP^oi». 
vcrfus  latitudinis  duplicatsc,   vcl  quod  pcrindc  cft ,  "t  quadra- p,^^^^ 
tum  iinus  rcdl  latiiudmis.      £t  (^)    in   cadcm  circitcr  rationc  iv« 

augcn*» 


V 


IMlmdtnis.  Sit  enim  APBA»  ellipfis  f\\.y9r 
referat  ineridianunit  cerr»  &  A  K  B  L  A  s 
circulus  radio  CAi  liefcripriis  ad  quem 
Eilipfis  APBA  proxrme  accedir,  ficqua 
radius  C  A  (emidiamerer  arquacoris  ter- 
reftris .  erit  (ex  natura  eliipfis  147  lib.  i.  )' 
RP:MG=:CR:EM,   idcoque   MG- 

RPXEM      ^    ,  ,     ^^^^ 

— .    Sed  propter  triangola  DMG» 

C  R 
£MC>  fimilfa>  ubi  elltpfis  ad  circulum 
proaime  accedit  (tunc  cnim  DG>  fumi  po- 
teft  pro  rfda  tangente  EHipfim  in  pundo 
D  >  &  ea  tangeos  t\k  quam  proxime  per- 
pendiculaii^  radio  D  C  )  eA  M  G :  M  D=: 

.     ,             MDxMC 
MC:ME  ac  proinde  M  G  z= ,  crit 

RPXME      MDxMC 
•'S^     '    r^'^. —  ^ ;;  ^         I  uade  fit^ 


#^i 


MD  = 


C  R' 
RPxME» 


M-fi 

Jam  ver^   ex  pui»- 


C  R  »- 

€to  M  y   du^catur  perpendicularis   M  m  ad  ' 

redam  F  e  >   erit  e  m   finus    verfus  arc^s 

dupliwaii  A  M ,  hoc  eft  >   arcds  M  e  >  five 

quia  AM  exhibet  lati^udinem    (10)  erit 

em,    finus    verfus    Ia«^i:udinis    duplt«ataf; 

icd    efl   emKeF=:M«  (ex   rropriefate 

eirculi ).     Qnare  ob.daram  eF,  eft  em 

ut  e  M  *  9  ve!  etiam  uc  M  G'  idecSqMe  MD» 

RPXfm  RP 

cix  ut  -  i  vci  ob  datas-^  — — ^  fit 

MD>  ut  emi  fivc  ut  M^«      Quia  ver^ 

{^ondera  in  loci».  A  &  D  funt  ut  dtHantiae 
ocorum   k  centro   reciproc^  ( ex  dem.  ) 
erit   increroentum    ponderis    in    D  >     ut 

-f-n  —  Trr  •  *>oc  cft ,  ut  C  ^  —  C  D,  vet 
C  U     Ca 

ut  C  M  -^  C  D  ide<$quc  m  M  D.    Qiiarc 
tmnementmn  fondcris  &c. 


in  c^afo  punfto  ofculantis  pro  arcu  infr 
nitefimo  curvar  in  hoc  pundo  uAirpari  p^ 
teft  (iii.  lib.  I.).  Sed  integri  gradue 
funt  iJt  minimi  arcus  fimiles»  arcus  autem 
illi  funt  ut  raciii  circulori-m  curvam  ofcii* 
lantium,  quare  gradus  integrierun:  utiidem 
radii.  Erit  itaqi>e  gradus  in  loco  D,  ut  ra^ 
di<'s  circuH  ellipfim  ibidem  ofcKlamis»  ft 
gradu^  in  loco  A^  itidem  ut  radtus  circuti 
eliipfim  ofcuiantis  in  eodein  pundo  A* 
Ji^m  verd-^dudi  perpendicular i  CN,  ad  caih- 
gentem  D  N>  fumptoque  Dr,  proradib 
ofculaiore  in  D  >  erit  Dr  ut  Dii^,  five 
quiacltCP»:rCNxDK  (ibidO  ob  datana 

CP*  cric  Dk  m. -~9   ide<$quc  radiui 

CN 


(c)  ^^».    *  Ei  in  eddem  clrther  ratio^ 

-  Miiii«iis  ^t^  ci^ttli  cuivauB  «liqqaii^     tS)  cadius 


circuli  qui  cft  ut  DkJ;  crit  uf— -r»  ^^ 

•  CN»  * 

cllipfim  ofcuianti^  eft 


DI  SrsTB* 

liATI. 


\oS  Pmilosopmia    Naturalis 

dugentur  arcus  graduura  latitudinis  in  ttieridiano.  Ide6quc  cunt 
latitudo  Lutetia  Pa:ifiorum  lit  ^SS^  yo^,  ea  locorum  ftib  sequa- 
torc  oo  S'.  oo^,  &  ^a  iocorum  ad  poios  ^o  g^  &  duplorum 


'V 


»»•' 


tedproce  ut  cubtis  perpendiculi  ex  ceti« 
tro  C  in  tang^^mcm  D  N  demffii.  Quare 
incrementa  grad  •im  in   D,    pcrgcndo  ab 

^uatore  ad  'polos  crnni  ui  ^"-jrj  —  -^, 

ioc  eft,  ut  C  A3-CN3,  five  ut  CNH 
^  C  N  3,  vel  etiam  ut  C  M  3  —  C,D  3  quo* 
oiam  diff.treB- ia  re»iarumC  N ,  C  D  admo- 
4um  c^cigua  eft  ^ed  eft  <  M  3  =  (  i  D+- 
P  l>3  =CD3  4.  jC  D*xDM+^DM» 
k  C  D  +  D  M  3  ,  ide6qv«^  C  M  3  -  C  D  3 
z:?CD»xDM4-5DM  »  xC  D+DMJ 
ss?CD*XD  tj  ob  quantitares  DM*, 
P  M3,  fere  evanefcentes  refpedu  ^CD^X 
P  M  ,  fnn-  igltur  incrementa  giaduum 
ut  ;  C  D  *  X  D  M  I  five  ut  D  M »  ob  re* 
Sam  C  U  proxime .  conftantem.  Quare 
incrcmehta  graduttm  funt  ut  ponderuiB 
incrementa.' 

.  9^,  Idem  analytice  praeftari  poteft<|iiem» 
admodum  elegantSflime  i  pro  more  fu6> 
fecit  ClariiT.  D.  De  Maupertuis  in  {nor 
1|M9eiiUs  Puif.  AiH  17^4*  ^  in  libro  dc 


figuri  terfas.  Setniellipfis  P  A  p )  referat 
iiieridianiim  fpbaeroidk  cujus  eft  axi^  P  p^ 
diameter  ver6  fecuniMzi  xquatorem  A  a. 
Ponatur  C  A  =:  1  ^L:  Pnm,  CN=*, 
/£  N  r:  ^  erit  (  ex  hatura  eilipfeos  per  lem. 


^.-deConicis^  EN»:CP»=:ANxNa: 
AC^,  idedque  jy»=:m»X(  y x)  &  y 

=  m  v^  i  — **.      Sit  GE,   radiu»  tifcuii 
ellipfim  ofculaotis  io  E,  u  erit  (zi^.  liu.  i*) 
I  JL 

E  G  X  P  C  4 
ver6EK3=:     — — —  (1^9.  lib.   1.) 


crit  EKzrinivr  . --^*4- m»j»  ».     Jam  fi- 
nus  anguli  iatitudini^  A  K  E  »   djcatnr  r, 

pofiio  finu  toio^tjeritKx^imv^i— v'+m*** 
MW^i— **»  ac  proinde  x»s:  ■        , — — 

auo  valore  {iibftituto»  ioco  x  x  in  expre(t» 
bone     radii    ofculatoris^ ,     fiet    £  G  ;=: 

(, j2  .     Nunc  conferaa* 

tur  fimui  duo  ^tadus  merlciani  AD  i  E  fV 

quolufi)  UQUS  locipiai  |ik  de^uatoxe  >  aitec 


P  R  f  M  C  I IM  A      M  A  T  H  E  M  A  T  I  C  A,  jQf 

fihus  vcrfi  fint  1134,  00000  8c  20000,  cxiftentc  radio  loooo,  Iibiii 
&  gravitas  ad  polum  fit  ad  gravitatcm    fub   ^quatorc  ut  230  Jr™*^ 
.^  Z19*.  &  cxccffus.  gravitatis  ad  polum  ad  gravitatcm  fub  se-  xx!"'* 

Probjl^ 


Tcr^  fumatur  ubivis  in  arcu  A  P>  fumpto 
A.B,  pro  radio  circuli  cllipfim  ofculantis 
in  A,  erit    (j?z)   AL):Ef  =  AB;£G* 

PC* 
fcd  eft  AB=—  (241.  lib.  iO=mm, 

<|juar^  fi  gradus  A  D  dicatur   A  &  gradus 

EFjdicatur  Efiet  if:£r;mm; !!^ 1 

(i— /j-J-mmxx) 

ac  proindeE  =  .4  X  (  i  -  /  /+  mmss  )  -|. 

Haf.c  formula  expritnit  relationem  inter 
primum  gradum  latitudini«>  &  alium  quem* 
libet  gradum»  atque  inier  diametrum  & 
axem. . 

^4-  Si  quantitas  x-f^mm— ^r>  eve* 
hatur  ad  dignitatem  cujus  exponens  efl  ^  1 

Cj5o.  liU  I.)  erit  E  =  i4  x  <  i  —  |^  (mm— i) 

''4-^  x(mm-i)/J**-&c.)  veI-4-E 
=;!  (mm— 1  )  ^45*»-  y  (mm  —  i)a 

AS^^  &c.  Quia  ver^  fphaerois  tenaf  ad 
fpba^ram  proxime  ac.edit»  erit  ferem=f, 
idedque  id  fuperiori  formtJa  negligi  po* 
tenint  termini  in  quibus  qt.antira^  mm^^z^ 
ad  altiorem  poteftatem  eveda  occurrit, 
Hnde  fic  pro  tellure  i  A^%  E  —  j  (mm— i) 
XASS.  Si  terra  ponatur  versus  polos 
comprefla  erit  ?  ^m  &  £>^,  hincque 
prodic  £  — /f  •  ^S5  =  ^  X  (t  —  m  m):x. 
Quare  iterum  paiet  id  quod  jam  demon* 
firavimus  (yr)  arcus  fcilicet  graduum  la*' 
titiidinis  1«  meridiano  au^eri  in  duplicata 
radooe  fioils  redi  laricudinis. 

^f*  Si  gradus  A  D  ,  non  computetur 
ab  ipfo  atquatore  t  fed  ubivis  inter  A  & 
£■  fumatur,  fitque  S  finu&  anguli  latitu* 

dinir,  patet  (94)  fore  BD=  (TI^j^^^ 


m  m 


li^ssJlrmmssy/  *^  P*^^^^  ^*> 


(  T  -  r  r  +  mmxr  )  j^  ^Ayt  O-^S+mmSS)^ 
Jam  verb  cvedis  ternunls  ut  fupri  ad  digni- 
tatem  cujus  exponens  1,  negledirque  quan- 
titatibu»  evanefcemibus  (^y),  fieti-mw 

""iEX(/ J-56)  • 

5i  gradus  unus  ab  xquatore,  alter  A  po- 

lo  numereiur,  ciit  /=i,  &  5=o,  ided- 

que    jformula    prxctdem     abit    in    lianc 

2  ( E  -  /1)  '  ^ 

I  —  mm  =  — X— -. 

9^.    Si    loco   fen^tdiametrortim    CAi 
CP>  &  finuk   latitiidinis  //,  in  aequaiio- 

I  —  / /  .+  m  m  j  5 '  ^^^  ^  »L.Diti- 
tuantur  expreflioneN  qua?libet  indcierinJna- 
iaf,af3»atio  pra?cedens  quatior  cortine- 
bit  variabiles,  quarum  tribus  cogt.itii  «uar- 
ta  innotefcet.  Quare  datis  femicianietro 
aequatoris  C  A  ,  lemidiametio  |.arnlleli 
NC  vel  EQ,  *,  aut  qtjod  idcm  eil,  da- 
tlk  gradu  acquatoris  &  g  af^i.' p  ahVli  tfunC 
crum  gradu&  ilH  vt  ijiimer  eirci.ii,  ided- 
que  uf  radii)  &  fimuj  crgni-i  laritudinC, 
cujus  fious  j,  dabitur  axi^  tXu  ' ohWs.  Si- 
mili  proifus  roodo  duftl  quiiibf  c  a!»i  or- 
dina.a  E  Q  ,  quae  fit  alreiiu^  paralltii  Se- 
midiamcter  &  mutaTi  utc  n  qie  latitudi-. 
ne,  irilhtui  poterit  alia  arq.atio  quatuof 
vanabuei  continens  ac  vroindeduplexob- 
tincbitur  aequatio.  Jam  ver6  quia  b« 
utraquc  apquatio  duav  conrinet  inde  eVmi- 
natts  commines  ,  nempe  femidiametrof 
cllipfi. ,  patet  dati^  duorwn  parallelortim 
gradibus,  daiifque  latirudinibus,  per  vul* 
gares  algebrar  rrgulas  collati  fimul  utrl, 
ouc  «quatione  ,  determinari  po/Tc  fcmi. 
diamctror.m  rationem.  Caprcrum  barc 
omnia  conftruaionibus  geomerricis  faciK 
abfnlvi  poflunt,  vernm  fn  prrfenii  «aii^ 
ni  ptzfla^  calculu«4idi,ib«U.         ^^ 


94i 
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quatore  ut  i  ad  129:    (<^)  crit  cxceflus  gravitatis  in  "htitudinc 


JLi± 
000 


ad 


ZZ9  5  Tea 
Iris  locis 


Luteti^e  ad  gravitatcm  fub   acquatore »    ut  i  ^^ 

5667  ad  1190000.      Et  prpptcrca  gravitatcs  totsc  in 

erunt  ad  inviccm  ut  1195667  ad  1190000.     {^)  Quiirc  cum 

longitudincs  pcndjlorum  acqualibus  tcmporibus  o/cillantium  fint 

ut  gravitates,  &  in  latitudinc  Lutetia  Parifio^um  longitudo  pen- 

^uii  fingulis   minutis  iccundis  ofciliantis  iit   pcdum  trium   Pari- 

ficniium  &  lincarum  8 j  ^    vcl   potius   (  ^ )  ob  pondus  acris  8^ : 

longitudo  pcnduli  fub  zquatorc  fupcrabitur  \  longitudinc  fyn- 

chroni  pcnduli   Parilicnfis,    (8)  cxccffu  lineas  unius  &  87  par- 

tium  Qulicfimariim  lineat.     £t  .iimili  computo  confit  tabula  fc^ 

qucns. 


<d)  *♦  Uflf excejks gravitaris.  "ExctT" 
fus  gravitatis  ad  polum  dicatur  E  >  excef- 
fus  j^ravitatis  in  latitudioe  Lutetiae  dicatur 
r»iuquc  G>  gcavitas  fub  £quatore>  erie. 

E  :  G  =:  i  :  119 

e  :  £  =?  II354/  20000  >  Idedque 
per  compofitionem  ratiooum  6c  ex  sequo 

1X11334 

r:  G=:  1  X 11334:  ^19  X  20000-= — 

20000 

zii9y  lioc  efts  exceffus  gravicatis  in  la- 

tituoine  Lutetix  eil  ad  gravitatem  fub  x- 

iXir1^4 
quatore  = •.:  ii^  =:  $^^7:22^00001 

lOOOO 

&  propterei  addendo  s^sj  numeroixi^eooo» 
gravitates  totx  io  his  Jocis  eruot  ad  io- 
vicem  ut  119  ^^^sy  ad  1290000. 

(  e  )  ^  Qttare  cum  longitudines  fendm^ 
Jorum,    jC  ^ou  4«  Prop.  24.  Ub.  x.  )• 

(f)  ^  Oh  jfondus  aeris,  Corpus  ofcil- 
lans  in  aere  pondetis  fui  parcem  amittit 
oequalem  ponderi-^  juiris  voluminis  aeris^ 
.guare  fi  tdem  corpu^  ponacur  moveri  in 
vacuo  9  paululum  augeri  debet  illius  pon* 
ilus  ideoque  celerius  vibrabit  8t  ut  ad  Ifo» 
•hroneicatero  jreducatur  au^eri  debebic 
longitudo  penduli  eidem  ratione  qui  au- 

tetur  gravi(as  hiaQ  cam partc  pluffl<^ 

iiooo 


bi  pondus  in  vacuo  augeatur  tantumdem 
augeri  debet   penduli  longitudo  qux  eric 

etgo  ad  44c|^Lut  ifooi  ad  iiooo  inve* 

Dieturque  440  1  (  1^9.  lib.  2. ).     Hinc  in 

latitudioe  Luceciae  Parifiurum  longitudo 
penduli  ad  minuta  fecunda  ofciilantis  in 
vacuo  hic  ponitur  pedum  trium  PariC  .& 

lin.  S  i  proxime. 

(  g  )  *  Ejteejfu  linea  uniui  &  87  fartUm 
millefimarunu  Cum  iongicudines  pendu- 
lorum  aequalibus  temporibus  ofcillantium 
fint  ut  gravitaces»  erit  2295^67  ad  2290000 
ut  longitudo  penduli  in  lacitudine  Lutetixi 

hoc  cfti   ut  5  ped.  8  1  lin,  vel  ut— • 

lio.  ad  quartum  propor  tionalem  ?£Z^  ~^ 

=  439*4^8  9  ^ui  eft  penduli  longitudo  fub 
zquatore.  Hic  autem  dempti  ex  longi- 
tudioe  penduli  in  latitudine  Lutetiar  ped. 

3.  Sc  S  i  lin. »  feu  Hn.  440.555»  remyec 

excefTu^;  lineo!  uniui  &  M7  par(tuin  mille* 
fioiarum  Jiocxe 


^-ri. 
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id^ 


I 


Latitudo 
loci. 


grad, 
o 

I 

t 

3 

4 


• 


7 
8 

70 

7J 
80 

8y 

50 


Lottgitudo      I 
penduli^ 


ped^ 


Menfura  gradus  uni> 
us  in  meridiano. 

hexapeda, 
566^7 

J66fi) 
56687 

^6769 
J6813 
5688Z 

56958 
f6^7i 
5698+ 
56.997 
57010 
570  zx 

T7o3r 
57048 
57061 

57074 

57137 
57196 

5725» 

J719  5 

57331 
^7i6cK 

5P381 
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IV. 


Conftac  autem  per  hanc  tabubma  qud^  graduum  inxqualitas 

tam  parva  iie ,  u(  ia  rebus  geographicis  figurji  tcrra;  pro  fphaEi. 

TQm,    l  1 1  P  rica 


Ifio  Philosophije    Naturalis 

B%  McjN-  rjc4  haberi  poflit :  (  ^ )  praefcrtira  fi  tcrra  pando  dcnfior  fit  vcfe 
HATi^     *us   planum  aequatons  quam  vcrius.  polos. 

Jam  vero  ailronomi  aiiqui  in  longinquas^  rcgionc$  ad  obfcr- 
vacioncs  aftronomicas  faciendas  mifii ,    obfcrvarunt  quod  horo. 
logia    ofciliatoria   tardlus    movcrcntur   propc   stquatorcm  quaaii 
jn  regionibus  noftris.     Et  primo  quidem  D.  Kkher  hoc  obfer- 
vavit   anno    1672.    in    infula   Caytnna.     Nara  dum  obfcrvarct 
tranfitum  fixarum  pcr  mcridiaBum  mcnfe  Ak^u^o  ^   rcpcrit  ho»^ 
roiogium    fuum  tardius  moveri  quam    pro  mcdlo    motUi  {oXiSy, 
cxiftcntc  diflcrcntia  2'.   28^'   finguiis  dicbus.      Dcindc  facicnsdo» 
ut  pcndulum    fimplc^   ad    minuta  finguia    fecunda  per   horolo*. 
gium  optimum  menfiirata  ofcillaret,  notavit  iongitudinem  pcn-. 
duii  fimpiicis,  &  hoc  fccit  £epius  finguiis  fepcimanis  pcr  mcn-. 
ics  dcccm.     Tum  in  Galliam  redux  contuHt  iongitudinem  hu- 
jus  pcnduli  cum  iongitudine  pcnduU  Parifienfis  (qu«e  crat  triuA 
pedum  Pariiicnfium »  &  o£lo  Iincarum  cum.  txibus  quintis;  ^r- 
liibus  linex)  &  rcpcrit  brcviorcia  cflc,^  cxiftcntc  diffctcr^  U* 
XiQX  unius  cum  qu^drantc^ 

Poftca  HaUeius  nofter  circa  annum  1677  ad  infiiiam  San0^ 
flelena  navigans  >.  rcpcrit  lioroiogiura  fiium  o^ciilatorium  ibi 
tardius  moveri  quam  Londini  y  fed  diiFcrcntiam  non  notavjt. 
Pcndulum  vcr6  brcvius  rcddidit  piufquam  odava  partc  digiti ,. 
&u  iinca  una  cum  fcmific..  £t  ad  hoc  cHicicndum  t  cum  ion«^ 
gitudo  cochieac  in  ima  parte  penduli  non  fiiificcret  >.  annuiuoL 
ligneum  thccx  cochiex  &  ponckri  pcndulo  intcrpofiiit;. 

Deindc   anno.  1682.  D-  yarin  &  D*  Lies  Hayes  invencrunt 
Idngitudinem  pcnduii  fingulis.  minutis.  (ecundis  ofciiiantis  in  ob«. 
•  fcrvatorio  regio  Parifienficflc  pcd.  3.  lin.  8|-     fit  in  infula.  Gom 

red^sidcm  mcthodo  longitudincm  pcnduii  fynchroni  invcncrunc: 
eife  ped.  3.  lin.  6^  ,  cxiftente  loDgitudinum  diftcrcntla  Utu  x. 
£t  codcm^  anno  ad  infiilas  Guadalouparn  &  Martinicam  navi« 
gantcs,  invcncrunt  iongitudincm  pcnduii  fyncliroxil  in  his  infi^ 
lis  cfTc  pcd»  3.  iin.  (>\^  ' 

Pofthac 

*/  #       «^  \^   *  fr^fi^^  fi  '"^«*     Jn  c«  fiquyc»  Ipifa  n{nu  diametronim  diffeieoiim. 


^ 


l^  R  I  K  C  I  n  A  '  M  A  T  H  E  M  A  T  I  C  A.  I  I.X 

Pofthac  D.  Cotiplet  filius  anno  1657  menfe  JifHe^  horologium  i-iBii 
fuum  ofcillatoriom  ad  motum  (blis  medium  in  obicrvatorio  rc-  p1^"//* 
gio  Parificnfi  fic   aptavit ,    ut  tcmporc   fatis  longo   horologium  ^x* 
cum  motu  folls  congrucrct.      Dcinde   [/ivjppponem  navigans  in-  i  v.   /^ 
venit  quad  mcn^fe  Novembri   proximo  horologium  tardius   irct 
quam  prius ,  exiftcnte  differentia  x\  1 5/^  in  horis  z^..     Et  mcn- 
le  Martio    fcqucnte   Paraibam  navfgans  invcnit  ibi  horologium 
fuum  tardius  irc   quam    Pari/iis ,    cxiftcnte  differentia    V.    1 1^' 
in  horis  x^.     £t  afHrmat  pcndulum  ad  minuta  /ccunda  ofcilkns 
brevius   fuifTc   Ulyjf/ippom  lincis  2I  &  Paraiba  lineis    3^  quam 
Fariftis.     (»)  Redius  pofuifTct  difFcrcntias  cffc  i^  &c  %j.     Nam 
Iix  diflfercntiae    difJercntiis   tcmporum    zK    15^'>     &    4'*    12." 
xefpondent.       Qaflioribus   hujus  obfervationibus   niinus   fidenr 
^um  cft. 

Annis  proximls  (1699  &  1700)  D.  Des  Hayes  ad  Arnericam 
"denuo  navigans  detcrminavit  quod  in  infulis  Cayenna  &  Gra^ 
7iadde  longitudo  penduli  ad  minuta  fccunda  ofcillantis,  efTct  pau* 
!o  minor  quam  pcd.  3.  lin,  6^,  quodque  in  infula  S.  Chriflopho-^ 
ri  longitudo  illa  cfTet  ped*  3.  lin.  6\y  Sc  quod  in  infiila  S.  Dom 
minici  cadem  cffct  ped.  3.  lin.  7. 

Annoquc  170+.  P.  Feuilleus  inv cnit  iti  Porto^^bllo  in  Americi 
)ongitudinem  penduli  ad  minuta  (ecunda  ofcillantis,  efTc  pedum 
trium  Parilienfium  &  linearum  tantum    5^^  >  id  cft,  tribus  fe. 


r^ 


(i)  *  RetUus  fojtiijfet.  Horologiurfl 
tarHius  ibat  Uiyi&poni  quam  Parifiis,  exi& 
tcnt€  differentia  i'  ij".  fcu  155"  j  idc6- 
que  horo}r>gium  illud  PariHis  conficien» 
14.  hor.  fpatio  8<^4oo"i  Ulyffiponi  confi- 
ciebat  taotinn  85400"  — 15 j",  hoc  cft, 
96167",    Sed  efi  longitudo  pendull  Parifiis 

B9^S 
ad  mifuita  fecunda  ofcillantis  lin.  — «-. 

9 

Quare  G  longitudo  penduli  ad  minuta  fe- 

Cunda   Ulyinpone    ofcillantis   dicatur  L, 
erit  (cor.  4.  prop.  X4.  lib.  i.)  (86400)': 

XBtfx^7)*  =:  :!,   feu  671^4640000: 

9 

W02i9^ii^^^S  ^  i^6j :  L  ac  prginje  L  s: 


67184640000      ""  ^       671846400GO 
4^9 |c  lin.  circiter*      Eft  autem  longirtido 
penduli  Parifiis  ad  minuta  fecunda  ofcil- 

lantis  Un.   fcu  440.5^5  ,  vel  440  — » 

quare    difFeremia  pendulorum    Parifiis  8c 
Ulyffipone  ad  mlHUta  feconda  ofcillantiua 

^ebet  eHe  440  ^  —  459  ^  =:  i  ^  .    Redfus 

itaque    pofuiflet   D.  Couplet  difierentiani 

e/Te  I  T  •    Simili  coni{>uto  patet  differcn* 

tiam  pendulorum  Peiifiis   dL  Paraiba?  eA 


9^. 


iii  Philosofhia     Naturalis 

B  MoM-  r^  Hncis  brcviorcra  qu:\m  Lutetiie  Parijiorum  ,    lcdi  ( ^  )  crraa- 
]^4Tf,     te  obfcrvatione.     Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigaHs, 
}nvenic  Ipngitudinem  pcnduli  ifbchconr  cffc  pedum  tantum  triuiu 

,  Parificnfium  &  lincarum  5  \^. 

Latitudo  autcm  Paraiba  cft  6  8^  58'  ad  auftrum,  &  ea  Por^ 
tO'beli  9«^  53'  ad  borcam  ,  &  iatitudincs  infuiarum  Cayenna ^ 
Qorea  ,  Guadaloupie  y  Martinica  ,  Granadde  ,  SanSfi  Chnflopbori^ 
6c  SanBi  Dominici  fnnt  rcfpeftive  4 8^  55^5  148^^.  40',  14^^ 
00'.,  14^/.  44' >  11^'.  6^y  178^.  19,  &  198'.  48  ad  borcam. 
Et  exccflus  longitudinis  penduli  Pariiicnlis  fupra  longitudincs 
pcndulorum  ifbchronorum  in  his  latitudinibus  obfcrvatas  funt 
pauI6  majsrcs  quam  pro  tabula  longicudinum  pcnduli  fupc-rius 
computata.  Et  propterea  ( * )  terra  aliquanto  akior  cft  fub  as- 
quatore  quam  pro  fuperiore  calculo  ,  &  dcnfior  ad  centrum 
quam  in  fodinis  propc  fiiperficicm  .  nid  fortc  calorcs  in  zona 
torrida  iongitudiuem  pcnduiomm  ali^^uantulum  auxeriQ& 


♦  * 


?  k  )  ♦  Sei  erranit  ohfervmione^  lat?- 
tudo  Portobeli  el^  9».  ?<;'  ad  boream>  & 
latitudo  Martinicx  oft  14^  44'.  Hinc  dif- 
ferentia  iaiitudinum  elt  ^^,  11'.  Eik  au- 
tem  latitudo  Lutetiae  ^S*^.  50' >  quare  dif- 
ferencia  latitudinurn  Lutetix  &  Poctobeli 
eft  39^.  17'  Sed  prarterquaoi  quod  ob- 
fervatiooe6  Fd^iiia»  k  tabuJi  Newtoniani 
rnaxime  diG:repaac,  Ctcyast  invicem  oon 
fatis  confentire  videntiir  Cum  enim  dif- 
ferentia-latitudinum  79°.  17  >  ex  iifdem  ob- 
iervationibus,  prsbueHtlongit"dinem  pen- 
duli  minorem  Portobeli  quam  Parifii!»  tribus 
fete  liAeis,  differentia  latitudinum  Martint- 
cx  &  Portobeli  quar  eft  5^.  u'  ma)orem 
2n  hifce  Jatitudinibus  prcbere  debuifiet 
pendufi  difierentiam  quam  -L.  ijn.  qualem 

invenir  FeuilJaeus.  Hunc  cxteroqiiin  dili^ 
gen  i£imum  obfervarorem  non  fatt{>  hac 
tn  fe  accuratum  fuifTe  coniirmanr  obfe^ 
vationes  an»  17^*  Portobrii  habita?  h. 
Clari^.  Viris  DD  l}odin  &  Bougirr)  quo- 
nim  prior  penduii  longitudinem  Portobe* 

li  invenit  )tf  poil.  7  )in.  -X ,   poRerior  ve- 

ff^  eandem  loi  gi.i^dtnrm  Atmmo  coofeo£i| 

iki^ri»ioj|Yi(  16.  poU,  7  lin«  ^.. 


(I  )    97.  Terra  aliquantd.  altlor  eft,    IVta- 
teria  ad   ccntrhm  redundanb  qui   denfitas 
ibimajor  fit>  feorfui)  a  i*iiqua  reiiure  uni- 
formiter  densi  Ipftiet.ir ,  )^ravjra>.  in  ter-^ 
raro  unifbrmiier  deuiam  ertr  reciprove  u( 
diftantia   4   (sencro    (^t%  d^innn  trari'    ia 
prop.  10,,  ).      Gravita^i  autem  in  m-iircri^tn 
redundantem  erit  leciprocc  uc  quadrdium 
didantic   k   materia  iiii    quam    proximc 
( prop.  76    iib.>  I.  )    cum    igitur  in  cafu, 
terrae  uniformiter  denfx  i  iiiius  f  ^perHcies 
versus  arquatoiem  eleverur.  versu>  poiuna 
ver6  deprimatur  t  gravitaiqtie  ad  a^quatOf» 
rem  minor  iit  quam  ad  polum  in  rarione 
diftaatiz  poli  k  centro  ad  afquatoris  femi- 
dianierrum,  ad  prxdidam  autf^m  materiam 
redtindantem  circi   ceotrum   gravita^    ad 
arquatorem  ininox   fit  quam  ad  poium  in 
ratione  dupiicata  didatjtic  poii  k  centro 
ad^  2c]^uatoris  femidiametrum  »  quae  ratio 
piiori  ratione  fimplici  minor  eft  i  patet  in 
cafu  teliuris  ver&us  centrum  deniioris   cx 
utriqt:e   fimul   caii&i  fieri   ut  gravitas    ad 
xquatorem'  ex  binis  prioribus   compofita 
ninor  fit  gravitate  ad   polum   in  rationo 

puaoce  q^iiw  eft  c^tiq  difiaotiasi  poil  ^ 


PrincifiaMathematica.  II 5 

Obfcrvavit  utiquc  D.  Picartus  quod  virga  fcrrea ,   quae  tem-.  ^^***, 
porc  hybcrno  ubi  gelabant  frigora  crat  pedis  unius  longitudine,  pVop. 
ad  ignem    calefada  evafit  pedis   unius  cum  quarta  parte  lineic.  p  ^*     , 
("*)  Deindc   D.    De  la  Hire  obfcrvavit  quod  virga  fcrrca  qusc  iv. 
tcmpore  conlimiii    hybcrno  fcx   erat    pcdum    longitudinis  9  ubi 
fbii  seftivo  exponebatur  evafit  fex  pcdum  longitudinis  cum  dua- 
bus  tcrtiis  partibus  lincar.     In  priorc  cafu  calor  major  fuit  quam 
in  pofteriore,    in  lioc  vcro    major  fuit  quam  calor  cxtcinarum 
partium  corporis  humani.     Nam  metalla  ad  fulem  aeftivum  val* 
dc  incalefcunt.     At  virga  penduli  in  horologio  ofciliatorjo  nuti* 
quam  exponi  fblet  calori  fbjis  xftivi ,    nunquam  calorem  conci- 
pit   calori    externae  fupcrficiei    corporis   humani    «qualem      Et 
propterca   virga   penduli   in  liorologio  trcs  pedcs  longa ,    paulo 
quidem  longior  erit  teraporc  acftivo  quam  hybcmo  ,  fcd  exceC 
fu    quartam    partem  lineae  unius  vix   iupcrante.     prpinde  difFe* 
rentia  tora   longitudinis   pcndulorum    quar  in  diverfis  rcgionibus 
ifochrona  funt    diverfo  calori    attribui  non   potcft      Scd  nequc 
crroribus  aftronomorum  e    Ga!:ia    mifTorum    tribuenda  eft  h^c 
difFcrentia.       Nam   quamvis  eorum   obfervationes  non  perfede 
congruant  inter  ie ,  ramcn  errores  funt  adeo  parvi  ut  contcmni 

pofEnt 


centro  ad  arquatoris  Oniicirametruin»  8e 
ide6  ob  minorem  hanc  gravitarem  in  afqua- 
tore  refi»edu  giavitati5  ad  polo»,  ceilus 
magis  ad  a?qLiatorem  eievabitur  quam  pro 
fuperiori  caiculo  >  ac  proinde  longitudo 
pendulornm  qux  graviiati  acceleratrici 
proportionalis  eft  (cor.  4*  prop  24.  lib. 
1.  ^  paLlo  major  cflc  debct  quam  prq  ta- 
buli'Jongitudinum  computata  in  cafu  ter- 
IX  uniformicer  deni£. 

(  m  )  9  .  *  •  einde  D.  Delahtre.  Hifce 
obferva  ioDibus  ad].ungi  debcnt  inftituta  k 
Clari^.  Viro  l^,  De  Mairan  cxperimenta 
qu2  in  monum.  parif.  an.  1715»  leguntur. 
Ut  i:alori&  boiaris  vim  exploraret»  Jaroi- 
nas  ferri  &  cupri  k  loco  claufo  ac  tem* 
perato  vel  etiam  frigeCcente  >  ad  locum 
Solaribuv  radii^  apertum  transferebati  ibi- 
que  plurjum  borarum  fpatio  relinqr<ebat. 
Peinde  laroinarum  diiatationem  circino  ac- 

inrate  j^j^^iebat  ^  aenfurat^  prMs  ^aloii?! 


Solaris  incremento  opc  thermometri  Re- 
aumurjani.  Obfervavit  ob  majorem  Solis 
calorem  refpeCtu  ioci  clauH  in  qvo  an- 
le^  fulpenfum  eiat  iheimomcui.m  ,  ad  if 
vel  10  gradus  liquorem  perveni0e   &  fer- 

ri  laminam    ^.  ped.  gj  iin    iongan)  dila'- 

tari  invcDit  -J^  vel  ~~  lin.   cuprum  flavi 

coJ^oris  majorcm  quair  ferriim  k  radiis  So- 
Jaribus  patiebattir  otlatarionein.  E>ijeri- 
mentum  quoque  tentavir  in  aquaebulJiente} 
immevfit  nempe  in  ea  cuprt^m  flavi-  coloris 
&  fcrruro>  Cisndem  plane  tn  utroqiie  rot- 
tallo  diiaratiooem  iieri  obfervavit  s  caete- 

rum    lasiina    cuprea  rres  pedcs  8.  Iia  |- 

longa  >  menfe  Julio  >  afcendente  tbermo- 
inetro  ad  altitudinem  zi.  grad.  fupi^  con-^ 
gciationem  >    ob  aquae  ebullieotis  caloieoi 

4ilaui^a;ur  ^  lin.  circitec. 

E   I 
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114'  PHltOSOPHIiE    NaTURALIS 

D«  MoR-  poflSnt.  Et  in  hoc  concordant  omncs ,  quod  ifbchrona  pendu- 
^ii^^  *  la  fiint  brcviora  (ub  arquatore  quam  in  obfcrvatorio  regio  Pari- 
£en(i ,  exiftente  difFerentia  non  minore  qucun  lineas  unius  cum 
quadrante,  non  majore  quara  h*nearura  i^;  Pcr  obfervationcs 
D.  Richeri  in^Cayenna  faftas  difFerentia  fuit  iinc^  unius  cum 
<juadrantc.  Pcr  cas  D.  Des  Hayes  diffcrcntia  ilia  corrcfta  pro- 
diit  lincx  unius  cum  icmifle  vcl  unius  tcum  tribas  quartis  par- 
tibuj  iincas.  Per  cas  aliorum  minus  accuratas  prodiit  cadcm 
quafi  duarum  linearum.  £t  horc  difcrcpantia  partim  ab  crrori- 
bus  obfervationum ,  (  " )  partim  \  diffimiHtudinc  partium  intcr- 
narum  terras  ^  altFtudinc  montium ,  &  partim  \  divcriis  acras 
caloribus ,  oriri  potuit. 

Virga  fcrrea  pedcs  tres  longa,  tempore  hyberno  in  Angli^^^ 
jbrevior  cft  quam  tcmpore  «ftivo ,  (cxta  parte  iincx  unius,  quan- 
tum  (entio.  Ob  calores  fub  ^quatore  aufcratur  lia:c  quantitas 
de  drfferentia  lineas  unius  cum  quadrante  k  Rtchero  obfcrvata^ 
&  roancbit  linea  i  xi  •*  qusc  cum  linea  i  j|lo  pcr  thcoriam  )am 
ante  collefta  probe  congruit.  Richerus  autcm  obfervationcs  ia 
Cayennd  fadas,  fingulis  feptimanis  per  mcnfes  dccem  itcravit> 
&  longitudines  pcnduli  in  virga  ferrea  ibi  notatas  cum  longitu-* 
dinibus  cjus  in  Gallia  fimiliter  notatis  contulit.  Quje  diligentia 
&  cautcla  in  aliis  obfcrvatoribus  dcfuifTe  vidctur.  Si  hujus  obfcr. 
vationibus  fidcndum  cft,  \^^)  terra  altior  crit  ad  a^quatorcm  quani 
ad  polos  exccfTu  milliarium  fcptcndccim  circitcr ,  ut  fupra  per 
thcoriam  prodiit. 


i?ii  I  (n^  *  fartim  a  iiffimiHtudine^  OvOt 
'  de  pendulorum  longitiniinibus  dida  nint 
in  hac  pcopoiitione  >  fupponunc  homoge* 
fieani  e£i5  teliuris  inateriain  ^  C\  vero  ho- 
mogenea  non  iit^tibfque»  fed  aliqua  fit 
in  partibus  internis  terrse  diffimilitudo  pa- 
ttt  (  96  )  hinc  quafdam  oriri  pofTe  in  pen- 
iiulorum  longitudinibus  irregularitates.  Si- 
■riietn  ob  caufam>  ex  inoncium  alcitudi- 
iie  1  vaiiium  cavicace  inxqualitates  aliquae 
nafci  poterunt  >  pro  exceuu  enim  vei  de- 
fedtu  oiateriar  au^ebitur  vel  minuecur  gra- 

'  yiHm     pbTcfrauQaun   difcrepanti||Q  fe* 


peti  etiam  po(re  k  diverfis  aeris  caloribtts 
inanifeftutn  eft  ex  obferrationibus  Picar- 
ti  >  La  Hirii  &  ex  noti  prafcedenti. 

(o)     ♦  TtfTA  altior  erit.    Si  hujus  ob- 

fervattonibus  fidtndum  e(l>  longicudo  pen- 

duii   fub  flpquatore  fuperabiiur  k  Jongitu* 

dine  penduli  iynchroni  Parifienns  exceflTu 

linese  unins  &   87  parcium    miliefimarudi 

linea?>  ideoque  iongicudo  penduli  fuba^qua- 

4117 

tore  erit  j.  ped.  7*  iin.  feu  2.  pe^L 

9000  -^        -« 

2*  469.  iiof  pqiifsic  I  efi  tpim  longitudo 


Princiima    Mathematica. 
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feaduli  Parif/  j.  ped.  8  J  lin.  fed  eft  la- 

cretnencum  ponderis  (ive  incremencuin  lon- 

gicudinis  penduli  pergendo  ab  zquacore  ad 

f  olos  uc  uous  veuus  iacitudinis  duplicata^ 

10S7  ,       87       . 

ac  ptotode feu  i  liiu crit  ad  in- 

1000  1000 

cremencum.  iongicudinis  fub  polo  ut  X1334 

id  loooo^    Quare  incremencum  iilud  cft 

1  — —  »  leu  I proxime,    Erunt  er- 

ii3?4  1000 

f|6  pondera  feu  pendulorum  lon^itudines 
ub  aequatore  &  (ub  polo  refpedive  j«  ped. 
7.458  lin,  &  3..  pcd.   9.J87  lin.  hoc  eft 
proxime  ut  in    tabuU   Newconiafia«    Sed 
pondera  funt  reciproce  ut  ciifiantix  djcen- 
tro  (ex  demonihaci^  in  Prop.  19.  ]) 'ide6- 
que  4594t?8  eft   ad  441387    ui  diameter 
ver&us  polos  eii  ad  diametrum   fecundum. 
arquacorem  ,  ftve  ut  119  ad  130  proriiine  > 
ideoque  po(ic4  femidiamctro  terrae  (utin 
Prop.  pra^ced^.  ),  patet  (  per  nous  in  can- 
dem  Prnp.J   terram  al'iorem  effe  ad  ac- 
Quarorem  qtiam  ad    polos  excefTu  millia- 
rium  reptenridecim  circicer. 

9y.     CiariiT.  D.   Campbeil   Londini  ict 

lacirudtne  51^    '-    &  in  Jamaica  in  lati- 

tudine  iS<^  accuraciHimis  obfervacionibu» 
tnftiaicis  ,  inv^nit  longitudinem  penduii 
iimpiicis  a«j'  minuca  fecunda?  Londini  of- 
ciilancis  efle  ^9..(29.  poll.  angl.  idemcpe 

C>nHuium    cardlus    ire   in  Jamaici    quam 
ondini  deprehendic,  exiftente  differenria 
1'  58"  fpatio  14.  hor      Ex  his  obfervacio- 
tiibus  9  eodem  quo  hadenus  ufi  furous  com- 
puto    deterofiinavit  iongitudinem  pendult 
fcb  a?quaeore  cHe  ad  longicudincm  pendu' 
Ji  Cub  polis  uc  39000  ad  ^9105  9  unde  pro- 
dit  diamecer  apquacoris  ad  diametrum  ver- 
sus  polos  in  racione  )92o5  ad  39000  (ive 
ut  190  ad  1S9  fere>  idedque  pofita  femi- 
diametro  terrar  ut  in  prop.  prxced.  terra 
aliior  eric  nd   aequatorem  quam  ad  polos 
exceflu  milliarium  41  drciccr*     Dodiffimi 
Viri  DD.  Godina  Boijguerj  De  la-Con- 
damine  funml  diligenal  in  lacitudine  ig^ 
ay'  obfervaiiones  habueruoc  qn«  cum  ob- 
fervationibus    D.    Campbell    piobe  con- 
gruunt.     In  id  quoque  confpirant  obfer- 
Taciones  verrus..  polum   inftitLtae  k  Cele- 
berrioio  D.  D9b  Maupertuis  Clariffimiique. 
Secits  ut  terraii  veriiis  sequaforem  magis 
•lataa  conftituaot  quam  pro  theoria  New- 
laift    Um  #9a%aDat  |i#«iinipi«gfa4uum 


9"9i 


terreftriim    menfura.      longitudo  j|f adus  Lx^lft 
mcridiani  qui   circuium  polarem  fecat  4  TikticjSi 
D.  De  Maupercuis  inventa  cft  57437)$  he-  P  B^e  f. 
xaped.    &   longicudinem  gradOs  in   gallii  X,X.     ^ 
in  4$o.  57I0O.  hexaped.  ptobabiliter  alTu*  Prob£i 
mi  pofle  oftendimus.     Hinc  graddi  utriuf-  1  V» 
que  difFereocia  eft  3^7   hexaped.   auc  ad 
mittimum  300.  hex.  led  ex  cabul^  New* 
toniana  difierentia  incei  45  ^r.  ^  6^.  eft 
140.  hexapedarum>  crefcuot  staqne  gradus^ 
laritudinis  pergendo  ab  cquacore  zd  po- 
los  magis  quam  juxca  cabulam  Newconia* 
nam  ac  proinde  non  folum  terca  eft  ela- 
ta  fub  zqLacore  (94)»  fed  eciam.diame* 
trorum  differentia  ex  obfervatiofitbus  ma* 
jor  quam  ex  ipsi  theocii  Cplligiti>r».  Con- 
fulacur   obfervationum  feries  quam  cran* 
fadionibui   Anglicanis  an.    1734«  .infciuit 
Autor  verfionis  gallicar. 

icc«   Scholium.     Penduli  longitudinem 
Kom^  determinare  pluribus   experimencis 
tencavimuf  cum  Dodiffimis  &  in  obfervan*-- 
do  verfaciiiimi»  PP.  Bofcovik  &  Maii e  S.  J*. 
Matben^atiais.      UH   fumus  mcthodo  illl. 
accuratiifmi  quam  iagaciffimi'*^  nacuiac  10- 
dagatoc  fummufque  Geome cra  D.  De  Mai* 
ran  tradic  in  Moiujm>  Acad.  Reg^  Parif« 
ad  an«    1735.»   iihi  exprrimcnca  recenfet 
qua^  cum    incredib:Ii>  curi  advctsus  omne 
errorum  geou^  peregic.     ParaviBiu&  icaqnc 
horolcgium  ofcillacorium  k  Celeber.  Gra* 
ham  Londini    conftiudum  >    nobifque  ab 
Iliuftriffimo  D.  Leprorti  human^Cme  com* 
modacimi  9  quod  ptr  appui(i.m  fixx  ad  ce- 
lefcopium    in.motum   (ingulis    obfcrvacio- 
num  diebus    oirigeb^mus  ut  tenipu^^  Solis 
>medium>  indicarec.      In   machina  quidara 
immota-  conftituimus  plana   duo  horii^ofi^ 
ta)ia  >    e    quorum  altcro    filum   pendebat 
laminis  mecallicis  apte  incer  fe  congruen* 
tibiis  compref  um  cochlearum  ope  9  alte* 
rim   itk   Cenftm  elevabaiur  per  cochleat 
ut  hoiizontalcm  Atum  (ervarei>  &  globum 
e  filo  fulpenfum  inferius  contingerct,  Dif- 
tanciaiB  ptin^i  iufpennor.iv  k  pundo  illo 
infimo    globi  »   quo  planum    horizonCale 
fubjedum  concingebat}  inveftl^abamus  ope 
meinfurac  Londinenfi^  bipedahs  accuraciC^ 
fiiT>ae  9  quam  cum  pluribus  aliis  confentieiV" 
tem  P.  Abbas  Kevillas  Clarifi*.  Vir»  pu« 
blicus    ProfeA.    Macfa.  &  Acad     LoQdiix^ 
Scx^iis  exhibuit  nobis.    Huic  menfijra;  in"* 
ferta  eft*  alcera  lesula  mobilis  <)uaiD  pro 
arbitrio  educere  aa  altitudinem  4.  peduni 

Uaac  i|;t|uc  intei  pumftulti 
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Db  Mdn-  fufpenfionis  &  punftum  globi  infiii>UQi  in», 
m  birsT*-  terponebamus   perf>cndiculaiiier   ad  plana 
MATK.        horizontalia,   maJtimc  que  cavcbamus   ne 
in  hac  menruri  crror  aliqualis  irreperet. 
too.       Plura  idcirco    negleximus  experimenia  in 
quibus  fiium    extendebaiur    obfervaiipnis 
tempore ,  aUaque  rejecimus  fafta  cum  &- 
lo  ferico  vel  cum  globo  cburncb  qui  ni* 
-    miam  in  aere  refirtcntiam  patiebatur.     Sex 
igitur  tantum  quas  nobis  tutiffima  vifa  funt 
defcribemus,  fada  funt  cum  globo  cupreo 
Cujus  quxiibet   femidiameter   invcnia   elt 
partium    digiii    Londincnfis  millefimarum 
^05,   pondus  ver6  unciarum  4}  fcu  gra- 
norum  ijio.     Illum  fufpendebamus  e  filo 
cx  foliis  alocs  parato  q^iod  galiicc  dicuur: 
fil  de  fit€y  hujufmodi  filum  il  }  P«d-  i-oo- 
din.  longiim,    acquipondcrabat   gfkflis  5» 
&  proptcrea  pondus  fili  44  <i*g**   ^'^^  ^ 
pondus  giobi  ut  i    ad  x^S^  >    pondus  ve- 
w6  5T.  digir.  ad  pondus  ejufdem  globi  ut  I 
ad  371  y.     Hinc  pcr  ea  quae  D.   Dc  Mai- 
ran  loco  citato  demonftiavit,  fi  dillantia 
purnai  fufpenfionis  a  centro   globi   fit  44 
«Hgit.  Lond.  circitcr,  ex  longiiudine  ob- 
fervata  feu  intercepia  inter  punaom  (uf- 
penfionis  &  punftum    infimuUi   globi  fub- 
trahenda   erit  longitudo  0,602.^  digit,   ut 
habcatur  vera  longiiudo  penduli  finriplicis 
pcndulo  obfervationis  ifochroni.     Si  ver6 
diihntia  puoAi  fufpenfionis  k  centro  glo- 
bi  fit   55  digit.   circiter>    auferenda   erit 
longitudo  c,iioo4  digit. 

I.  Kxperimentum  15^. 
Loogitudo  obfervata 
.    Longit«  fubtrahenda. 


Julii  mane. 
4^.145  dig.Lond. 
0.^025 


mtm 


Longitudo  vera 


44.542.7 


Numeravimus  ofcilktiones  globi  ^25i 
eo  tempore  quo  horologium  olcillacorium 
3479  abfoivic,  hoc  elh  interuallo  3480.^^ 
lecundorum  temporivmedii.  Horologium 
cnim  tardius  movcbatur  quam  pro  medio 
mota  Solis  &  differcmia  erat  4^  fecun* 
dorum  pro  horis  14«  cft  igttur  5480.6«^*  ad 

5261 »  ut  44.5417  «d  59097?/  <l^g":  Lond. 
ouae  eR  longitudo  penduii  fimplicis  ad 
^ngula  minuta  tcmporis  medii  ofcillantis. 
2.  Experimentum  eadem  dic  vcfpcre. 
Longitucio  obfervata  45.  iH.  digit.  Lond. 
longitudo  vera  44-5777.  Numcrus  ofcil- 
jamauflA    globi  Ji3^j.  tcaiporc   mcdip 


^616.7$.  fecund.  uode  habetuf  Iongitiidt> 
penduli  fimplicis  ad  fiogula  minuta  fecun- 
da  ofcilianus  39.0941  dtgh.  Lond. 

3.  Expcrimenium  14*-  J"i>i-  Longi.ii- 
do  obfcrvaia  3<5.26.  longitudovera  ^ 5 c>59^ 
digit.  lond.  numerus  ofciilaiionam  glubi 
3740  tempore  medio  557^-75  fecund.  lon- 
giiudo  penduli  qu^fita  59-09827.  digit. 
Lond. 

4.  Expcrimentum  itf*.  Julii,  Longitu- 
do  obfervata  36  97»  longitudo  vera  i6»i6c^6m 
numerus  ofcillationum  globi  3852  tempo- 
re  medio  369J.88  fccund.  lorigitudo  pen- 
duii  quxfiia  39.09703  digitw  Lono. 

5.  Experimentum  19*-  JuHi-  Longitu- 
do  obfervaia  3  5.  1  8  5-  longitudo  vera 
J4.5846.  digit.  numerus  ofciliationum  glo- 
bi  3870  tcmpore  mcdio  3639.85.  lecund» 
penduli  quzfita  59.096485. 

6.  Experimentum  5*.  Augufti.  Longi* 
tUd«  Obfervata  45.  427.  iongitudo  vcrai 
44.8247  dtef  i.OP<J-  numerus  ofciiiatio- 
num  globi  3563  tciilpore  ihc.io  i^i^.oi 
fecund.   longitudo  quxfila  ^^.ti^lfj^*  . 

Ex  his  omnibus  cxpcrimentis  invcnJtur 
media  loogitudo  penduli  39.09^S<5  digi^ 
Lond.  verum  fi  rejiciatur  fccunduin  expc- 
rimentiim  quod  ab  aliis  quinque  intcr  fe 
probe  confcniientib'"  nimis  diftert ;  me* 
dia  ion^irii  o  prodif  39.0974  digit.  Lond. 
Hoc  aiJttm  c^ictimentum  iecundum  reji- 
ci  debere  ini.e  ctiam  ^unciiidimus  quod 
fextum  maxime  a^curatum  nqbi>  vifum  fit^ 
nam  omnin6  invariata  fuii  fili  longi-udo 
toio  obfcrvatioriis  tempore  &  omne*'  con- 
curfus  diligeniiffime  notaii  intcr  fc  con- 
gruebant.  , 

Pes    Londinenfib   vulg6    fupponitijr   efld 

ad  pcd.  Parif  ut  135  ad  144  vel  etiam  ut 

1000  ad  io<^8>    qi^a  ratione  cum  piimum 

ufi  efiemus ,    longe  minorem  5   quam   par 

cft  >    penduli  iongitudinem    inveniecjamus. 

Scd  ratio  illa  in  re  aiie6  fubtili  fatis  ac- 

curata  non  eft.     Nam  D.  Godin.  mon:;m. 

Acad.  Reg.  Scicntiarura  ad  an.   17?^  pag. 

508,  lcribii  fe  cum  D.  Boiigucr  obfervafle 

pcdem  Lond.  fe  habcre  ad  pcd.  Parif.  ut 

ij^i  4  ad  1440.   fi  hanc  adhii>eamus  ra- 

tioncm,  loogitudo  penduli  Roma?  crit  J. 

ped»  Parif.  8.  lin.  ~  .    Tafldem  fi  ratio 

ilia  fit  »umeri  125»  ^^   H^o  ut  q"/buf- 

dam    Mathcmaticis    menfurarym   peritifll*' 

mi$  vidctur,  major  prodit  penduh  longliu* 

do  nisDiiuin  ped.  Farif*  j,  }jjif  8*3^^^ 

rurs 
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(?)    Ptm^a   aquincSHalia  regredi^    &  axem  terr^e fingulis  revo^  THiom. 
lutionibus  annuis  nutando  ffis  (4)   inclinari   in   eclipticam   &  XVlII. 
Bis  redire  ad  fofitionem  friorem. 

Patct  pcr  corol.  xo    prop.  l  x 


Karc  funt  c|ua?  ad  telluris  figuranfi  fpe^ 
^ant.  Hic  de  re  nora  qoamplurinia  an« 
1740.  &  1741*  duplici  DilTertacione  edt* 
dic  P.  Bofcowick  S.  J.  in(igni&  oiathefeos 
Piofeflbr:  nnaxime.  autemexopianduin  ut  ai 
hujufce  c]ua;ftionis  tottufque  mathefeos 
luiiitatera  faivi  &  incolumes  redeant  Cla- 
riff.  Academici  qui  ad  definiendam  telluris 
liguram  nobiliardore  loboriofum  ity  verfus 
aquatoremfufceperunt.  Simul  enim  oollatic 
versus  oolum  &l  ver6u^  a^quatorem  inftiiu« 
tis  ob(ervationibus  >  i  Dottiflimis  Viris 
pro  bono  Scienciarum  in  unum  confpiran-* 
cibus  cerciiHma  de  teiluris  magnitudine  & 
^gura  I  gravitati!»  decremcnto»  aliifque  ad 
Atlronomiam,  Geographiam  &  Phyficam 
maximc  momentofis  fperanda  funt. 

(p)  loi.  Pun^ia  aqttirwCiialia,  Si  terra 
ouilo  alio  motu  prrter  motum  progrefiivum 
ia  fui  orbiti  motumque  verti|»inis  circa  a«> 
tem  agitaretur^axem  luuro  fibi  femper  paraU 
lelum  retinerec  (cor.  22«  prop.  64,  lib.  i.) 
fed  ob    teliuris  figuram  ver(us  polos  de- 

Ereflam  &  versus  a^quatorem  oblongatam 
t  ut  axis  fitus  perturbetur.  Referat 
T  £p  t&  3^  I  orbicam  .  teliuris  cUck  fo- 
Um  S ,  fitque  A  £  B  Q  >  ipfa  teiius  cujus 
poii  A  &  B  zquator  £  C^.  Quoniam  (  ex 
prop.  prasc.  )  cerra  eft  fpharrois  ad  poios 
A  &  B,  deprefia  &  versus  squatorem  £  Qi 
elata  >  initar  giobi  annulo  inhorrencit  fpec* 
tari  poterit»  aonuio  enim  xquivalet  ma- 
teiia  redundans  in  regionibus  aequacoris. 
Quare  ( per  cor.  ^  20.  prop.  66» )  annuii 
wtjus  nodi  regredientur )  hoc  eft»  teiius 
digreffa  k  libri  efii,  ubi  coramunis  (edio 
Eclipcics  &  arquatoris  ver.sus  Soiem  S> 
'dirigitur  >  &  per  ^  versns  Y  pergens  9 
id  aodum  A  prius  pertingec  quam  ad  V 
pervencriti  &  teiius  ab  Y"  per  S  verius 
^  progrediens  prius  alterum  nodum  L 
attinget  quam  fita  ubi  in  priori  revolu- 
m^ae  e«at  «^odus »  id  eft ,  .aequatoris  pia- 


Ti.  llb.  i.     Motus  tamen  iftc 

nutan^i 

V     A 


num  produfium »  per  folem  prius  tranfibit 
ouam  teiiuris  centrura  ad  fefis  pervenerit, 
ied  tunc  contingit  srquinodium  dum  nem- 
pe  foi  in  plano  «quacoris  terreftris  verfa* 
tur  ^4)  illaque  punda  pro  aec)uinodiali- 
Ihis  habentur  in  quibus  fol  videtur  tem"* 

fote  arquioodiorum.  Quarc  patet  >  ftel- 
is  fixis  quiefcentibus ,  punfta  asquinodia- 
lia  omniaque  EcHpctcae  punda  qu»  k  puo« 
dis  a?quinodiaIibus  numerantur  rcgredi 
feu  in  antecedentia  moveri.  Hic  pundo- 
rum  arquinodialium  regreflus  pendet  ab 
adiooe  Soiis  in  materiam  ad  partes  arqua- 
toris  redundancerai  Ctd  &  Lunae  etjam  non 
leves  vires  e(fe  pofiunt  ^  cum  enim  Lun« ' 
in  Eclipticae  piano  aut  non  procul  ab  co 
jaceat ,  ad  eundcm  cum  Soie  effedum 
concurret.  Sed  infri  computabitur  motus 
aequinodiorum  ab  utrique  vi»  Soiis  fciiicec 
&  Lunae  oriundus* 

(q)     IQ2.   Bfx  inclittari   in   ecliptlcam» 
lo  femirevolutiooe  teliuris  circi  folem  k 

O  A 
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i£b  per  ^  ad  Y^,  af^id  (blis  ihclinatib- 
nem  xqi.  aioris  in  eciipcicain  minuere  CO" 
natur  cum  illa  zQlo  eam  inclinacionem 
augere  conetur  k  ip/dd  ifi!,  hinc  maiii- 
nia  fit  ioclioacio  inter  sQs  &  ^  poftea 
minuitur  ex  Solis  adione  oriunda  (^or. 
i6.  &  i8.  prop.  66.  lib.  x. )  fitque  mcli- 
t)atio  illa  minimaa  cum  cerra  ei\  inter 
^  &  V^  cum  ver6  tellus  inter  V  &  C 
pervenic ,  rurfus  refticuitur  pra^cedens  iu*^ 
clinacio  ( ibid.  )  ficqtie  deinceps  fimulque 
cum  «quatore  telluru  axis  ofciliatur.  A- 
3U&  igitur  terrac  (inguJis  revoltftionibus  an- 
nuis  nutando  bis  in^Iinacur  in.  eclipticam. 
&  biv  redit  ad  po(i'ionem  priorem :  HaBO 
omnia  facile  intelliget  qui  ia  mentem. 
ffevocaveric  prop.  66*  lib.  i.  ultimaque 
ejurdem  coroliaria. 

2o?.     In  fingulis  odantibus  int^r  «qui- 
■pdia  &  fo'  ^itia  fequentia^inclinatio  axis 

»n9, 9d  ttiifiiim  ledit  ad  pxioicni  mdr 


gnitudinem  plucJumq^tie  annorum  decurfl»' 
ien(ibiiior  non  evadit  •  at  regieffus  pua»- 
dorum  Eclipticx  continuo  fit  in  ancece«- 
dencia»  nec  ad  priftinum  iociun  redeun^ 
punda  aequlnodialia ,  ^ciifi  poft  integrum 
circulum.  Hinc  mucatio  qus  unius  arni 
fpacio  infenfibiiis  eft,  poft  piurium  anao- 
rum  intervalla  notabiiis  evadit. 

104.    Cum  dsirx  fixar  quiefcant  &  r«« 
tffocedat   communis    fedio  ^qtiatori^    6t 
Eciipticx  >   necefie  eft  ut  mutabilis  fit  fi* 
xarom  i  pundis  arquinodiaiibus  diftanci» 
&  ftella;  tb   iifdem  pundkis  verfus  orien- 
tem   quotfdie   progredi'  videantur  »^  nndfr^ 
iplarum  lon^^tudines  quar  in  ectiptici  ab. 
initio  arietis    five    interfedione    vernali 
eclipticae  &  xqua^oris   computari  folent^ 
coniinu^  crefcunt  &  fixa  omnes  videncur- 
moveri  in  cpnfequentia  fignorum*.     Hinc 
fit  quod   confteliaciones   omne&  antiquaiiv 
fedem  mutaveriot.     Sic  conilellatio  arie-. 
tis  quas   tempore  Hipparchi  prope  incer- 
fedionem  vernalem  Eciipticae  &  atquatp- 
ris  vi(a  fuic ,   nunc  ab  eadem  digreffa  in* 
figno  Tauri  ^moratur  >  (icut  &  Tauri  con- 
fiellatia   in   geminorum    locum    tran(tvit 
geminique  in  cancrum   promoti  funt  iti^ 
ut  unaquarque  confieliaiio  e  fuo  in  proxi« 
mum  locum  fuccederit.  ^  Curo  autem  hlc>. 
dum  de  inclinatione  egimus>  nec  ad  mo^ 
tum  ipfum  nodorum»    nec  ad  Excentrici- 
tatem  orbitarum  quas  terra  aut  Luna  deA 
cribunt  nec   ad  Apfidum  motus»  nec  ad 
irregularitatem  molis  cerras  actenderiinus 
nec  deniquead  aliorum  Planetamm  adio^ 
nei ,   quaedam  etiam-  Eclipticae  inclinatio-» 
ni  mutacio  afFerri  poteft  >  qua?  forte  per 
feverabit  (atis  ut  (en(ibilis  evadat ,  inclt- 
natipnis  angulum  i'  centun  annis  decref^ 
cere  volebat  LouviliaNis>cui  nonrepugnant 
quae  Cafilnus  in  Aftronomias  Elemeotis»  ex~ 
varii  Aftronomorum  a^ftimatione  inciioa- 
tionis  Eclipticas  retulit.    Sed  ie  iis  pluiaj 

io  poflcmm  eiunt  ^i^epdat 
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Motus  omnes  Itmares ,    omnefqae   njottfum  inaqu^litates  ex  allatis  T  h  r  o'r. 

pnnctpits  conje^t4t.  a  v  *  1 1. 

Planctas  majorcs,  interca  dum  cirCa  iblcm  feruntur>  pofTc 
ulios  minorcs  circum  fe  rcvolvcntes  planetas  dcfcrre,  &c  mino- 
res  illos  in  ellipfibus  y  umbilicos  in  ccntris  majorum  habcntibus, 
rcvolvi  debcre  patct  per  prop-  lxv.  llb.  i.  Adione  autcm  fo* 
iis  pcrturbabuntur  corum  motus  multimode,  iifque  adficicntur 
fnarqualitatibus  quae  in  luna  noflra  notantur.  Haec  utique  (per 
corol.  1,  3,  4>  &  r  prop.  lxvi.)  velocius  movetur,  ac  radio 
ad  terram  dudo  dcfcribit  aream  pro  tempore  majorem ,  orbem. 
que  liAbct  minus  curvum  ,  atque  idcd  propius  accedit  ad  tcr- 
jam  ,  in  f^yzygiis  quam  in  quadraturis ,  nili  quatenus  impedit 
motus  eccentrfcitatis.  Eccentricitas  enim  maxiniia  cA  (pcr  co- 
rol.  9.  prop.  Lxvi.)  ubi  apogarum  lunas  in  fvzygiis  verfatuf,  & 
mlnima  ubi  idcm  in  quadraturis  confiflit  >  *&:  inde  luna  in  pcri- 
gxo  vclocior  cft  &  nobis  propior  ,  in  apogaso  autcm  tardior, 
&  rcmotior  in  fj^zygiis  quam  in  quadraturis.  Progreditur  infii* 
f  er  apogacum ,  &:  regrediuntur  nodi ,  fed  motu  inaequabili.  Et 
«pogxum  quidcm  (per  corol.  7.  &  8.  prop.  lxvi.)  velocius 
progrcditur  in  fyzygiis  fiiis ,  tardius  regrcditur  in  quadraturis, 
&  excefTu  progrcflus  ftipra  rcgrefTum  annuatlm  fertur  in  con- 
{equentia.  Nodi  autem  (  per  coroL  i.  prop.  lx  vi.)  quiefcunt  in 
fyzygiis  fuis  &  velociffime  regrcdiuntur  in  quadraturis.  Scd  & 
major  eft  lunas  latitudo  maxima  in  ipiius  quadraturis  (pcr  co- 
rol.  10.  prop  Lxvi.)  quam  in  fyzygiis:  &  motus  medius  tar- 
dior  in  perihelio  terrae  (pcr  corol.  6.  prop.  lxvi.)  quam  in 
ipfius  aphclio.  Atque  ha^  funt  inxqualitates  infigniores  ab  af^ 
tronomis  notatx. 

Sunt  ctiam  alias  quaedam  ^  (^)  prioribus  aftronomis  noo  ob« 

fervatx 

Ca)    "^  A  friorihus  Allronomlt  non  oh^     tfdnrennani  emimerat  Newtonus,  xqua* 
wrvaf^m    loaequalitates  u\z  quas  bic  pec     tionefque  omnes  Teu  corrediones  deincept 


\%9  PHILOSOfHIiE      NaTURAIIS 

De  Mc«*  rcrvaCas'  inxqualitatcs  >  quibus  motus  lunarcs  adeo  pcrturbantur> 
ii4Tf.  "  ut  nulli  hadcnus  kge  ad.  rcgulara  aliquam  rcduci  potuerint.. 
Vclocitatcs  cnim  fca  motus  horarii  apogati  &  nodorum  lunae^» 
&  eoruhdcm  sequationcs,  ut  &  difFcrcntia  intcr  cccentricltatcni 
maximam  in  fvzygiis  &  minimam  in  quadraturis,  &  insequali* 
Cas  quas  variatio  dicitur  ,  augcntur  ac  diminuuntur  annuatini 
'(pcr  coroL  14.  prop,  lxvi.)  in  tripHcata  ratione  diamctri  ap* 
parcntis  folaris.  £t  variatio  pra^tcrca  augctur  vcl  diminuitur  ia 
dupiicata  ratione  tcmporis  intcr  quadraturas  quani  proximq 
(pcr  corol  i,  &  x.  km.  x.  &  coroi.  16.  prop.  lxvi.  iib*  i.) 
fed  hasc  inxqualitas  in  calculo  aftronomiqo  .ad  proltiiaph^refioi 
lunx  (cferri  iblct>    &;  cum  ca  confundi^ 


PROPOSITIO  XXIU    PROBLEMAV. 

Motus  in^qualei  fatellitum  jovis  &  faturni  d  moiijbui  lunmbu% 

derivare^ 

Ex  motibus  lunaf  noftra?  motus  analogi  lunarum  ^u  fatcllli^ 
tuni  jovis  fic  dcrivantur.  Motus  medius  nodorum  /atcUitis  cx-* 
timi  jovialis ,  cft  ad  motum  medium  nodorum  lunas  noftrse ,  iik 
rationc  compofita  cx  ratione  duplicata  temporis  pcriodici  tcrrae; 
«irca  (blem  ad  tcmpus  pcriodicum  jovis  ciica  folcm ,  &  ratio- 
ac  fimplici  tcmporis  pcriodici  fatcllitis  circa  jovem  ad  tcmpus, 
pcriodicum  luna:  circa  tcrram  (per  corol.  16.  prop.  lxvi»  lib^ 
!•)  idcoquc  (^)  annis  ccntum  eonficit  nodus  ifte  8gr.  z^K  in 
antcccdcntia.  Motus  medii  nodorum  latcllitum  intcriorum  fim^ 
5id  motum  hujus  ,  ut  illorum  tcmpora  pcriodica  ad  tcmpus  pe- 
riodicum  hujus  (pcr  idcm  coroUariumj  U  ipde  dantur.   Motus, 

aurt 


iH. 


tommodks  expUcabuntur ,  &  quomodi 
variatio  Li  lue  ad  proftaphaerelim  in  calcu- 
lo  Af^ronomico  refeni  foleat  cxponetur. 
Variajio  autem  diviiur  iDarqoalita^  illa 
qu£  fit  ut  motus  Lunae  in  prtmo  menfis 
quadrantei  (ive  pergente  Luna  k  conji  n* 
6ione  ad  q'adraturam  proximam  recarde- 

luii  ia  Ce^uni^  a^geicretur  dum  tcn(ii|; 


k  quadraturi  ad  oppofitionetn  >^  io  terti^ 
retatdetur  rurfus  ic  in  quarto  iterumac^ 
celeretur. 

(  b  )    *  Ideoque  annis  centum.    Teifpu» 
periodicum  terias  circi  folem  eft  dierutn 
3^5.256^  s  tempus  periodicum  jovis  circil 
lolem  eft  dierum  43ji«$iif  (  per  phani.  4.^ 
tempus  peri^di^qi  fii|elb(i«  ^(i  joveia 

cll 
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autem  augis  ratellids  cujufque  in  confequenda  eft  ad  raotutn  no.  ttttn 
dorum  iplius  in  antecedentia ,  ut  motus  apogsci  lunsc  noftrae  ad  p^^'  ° 


ROP. 


hujus  motum  nodorum,  (pcv  idem  corol. )  &  inde  datun     Di-  5^^^^ , 
miiiul  tamen  debet  motus  augis  fic  inventus  in  ratione  5  ad  p 
vel  I  ad  ;t  circjtei: ,   ob  ( ^ )  cauiam  quam  iiic  exponere  noa 

vacat« 


eft  diertun  i  ^.^^^o  ( per  phasn.  i. )  & 
tennpus  peiiodicum  Lunae  circi  tercam 
dierum  27.321.  ([prop.  17.)«.  Suoiptirque 
l.Qgai:ithiiiis ,  erit 

JL.     (3<^^.25<^5)*  =  y-i»Ji95^ 
l...         i5.^88o       =;:  1.1224041 

utriufque  fuinma    =:  ^.5475^^9 

tleijode  L.  (4552.J14)»    =  7.2734^00 
L        27.J21         =  1.43^4966 

utriulque  rumtna     =:  8.70^^5  65 

At>  hac  ultiini  fubtrahatur 

fuinma  fuperior       .       •       5  H75999 

lefiduuB)  ciit       !•.    ^•5^^31^7. 


Cui  refpondet  numerus  i^e.^t.  Quare 
ex  hoc  calciilo  &  Analogii  Newtoni  pa- 
tet  motum  nodorum  fatellitis  extimi  jo- 
vis  e(7e  partena  circiter  250''".  motus  no- 
dorum  Luiur  y  fed  eft  motus  annuus  nodo« 
Tum  Lunae  i^*.  21'  21'',  nt  dicetur  poftea. 
Hifce  &  multipiicetur  motus  ille  annuus 
per^  100  fadumque  dividatur  per  2^0,  pro« 
dibit  motus  nodorum  fatcllitis  intervallo 
annorum  centum  $\  24'  Ab  hi  jus  (ae* 
culi  initio  nullum  in  nodis  facellicum  jo* 
vialium  (eniibilem  motum  fuiiTe  obfeiva* 
tum  teflatuc  ClaxiiT..  Caffinus  ia  clen» 
Aftr. 


lof; 


(c)  lof.  Oh  ea«pim  ptam  hic  erpone-' 
m  non  vacau  Referac  S  Solem  >  utqise 
P  (ateUes»  patil  Luna  revolvens  circ^ 
Planetam  primarium  T  fcilicet  terram» 
io  ellipfeos  umbiliwO  pofitum  ;  erix  B 
apfis  fumma>  A  apfis  ima »  eritque  T  B» 
^iiftanna  maxima  &  A  T  dtdantia  minj- 
Jam  ver^    qi'6  minor  e(l  dt^lantia 


floa« 


A  T,  re(pcdu  dillantiae.T  B,  c^  celerius 
apfides  proerediuntur»  (per  not  in  cor.  9. 
prop.  r6.  lib  1  ).  £a  el^  corredionis 
lC^a  quaia  ha^x^  npftpc  1100  ex^oniSt 


Com  entm  fatellttet  Jovis  &  Sattirni  c!r- 
c^  fuos  Planetas  primarios  defcribant  cir- 
culos  fere  concentricos  (pharn.  i.  &  2.) 
Luna  ver6  circi  terram  in  orbiti  ellip* 
tica  revolvatur»  &  major  fit  motus  no«> 
dorum  tn  orbita  elliptica  «jcam  in  circulart» 
cxteris  omnibus  manentibus  ^  hinc  mo^ 
tus  a(>gi«  cujtifcumque  (atellitis  per  Ana» 
logiam  ex  motu  Auf^is  Lunaris  inventuff 
diminui  debet  in  ratione  pauI6  minore 
quam  I  ad  2  ,  calculo  noo  abfimili  iUi  qui 
31«.  prop.  iAitituetur. 

Q*  3, 
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©E  MnN-  vacat     (<*)  iEquationeS  maximae  nodorum  &  augis  fatellitis  cu. 

M  ▲  T  £. '  ^ufque  fere  funt  ad  acquationes  maximas  nodorum  &  augis  lu- 
nx  rclpcftive,  ut  motus  nodorum  &  augis  fatellitum  temporc 
unius  revolutionis  arquationum  priorum ,  ad  motus  nodorum  Sc 
apoga^i  lunse  tempore  unius  revolutionis  o^quationum  pofterio. 
rum.  (*)  Variatio  fatellitis  c  jove  fpeftati ,  cft  ad  variationem 
lunz  y  ut  funt  ad  invicem  toti  motus  nodorum  temporibus  qui. 
bus  fatelies  &  iuna  ad  folem  revolvuntur ,  per  idem  coroliadum» 
idcdque  in  fateilitc  extimo  non  fuperat  5'^.   iz^^^. 

PROPOSITIO  XXIV.     THEOREMA  XIX. 
Fluxtm  &  reflwKum  mam  ab  aStiomius  fiUs  ac  lunm  oriru 

Marc  fingulis  diebus  tam  lunaribus  quam  fblaribus  bis  intu-- 
melccrc  dcbcrc  ac  bis  deflucrc^  patet  (^)  pcr  corol.  i^.  &  20. 

prop. 


105; 


(d)  *  Mquationes  maxkna,  Nam  er* 
rores  an|>ulare&  in  (inguiis  revolutionibus 
geniti ,  idedque  eorumdeni  errorum  cor- 
rediones  feu  squaciones  maximx  funt  ut 
facellicum  tempora  periodica  refpedive 
(per  cor.  16.  prop»  66.  lib.  i.  ).  Sed 
tempora  penodica  lunt  ut'  mocus  ipfi  an^ 

Sulares  refpc^ivc  ( ibid. ).    Quare  in  ea- 
em  quoque  ratione  funt  acquationes  ma- 
atima!. 

(  e  )  ♦  VMrUth  SatellitU  e  jove  fifda" 
tiy  hoc  eftt  motus  angularis  fatelmis  eft 
ad  motum  anguiarem  Lunx  ut  funt  ad  in* 
vicem  toti  motus  nodorum  ceniporibtis 
<^uibu&  fatelles  &  Luna  ad  Solem  revoiiun- 
tufi  five  clarius  in  ratit>ne  nodorum  Lu* 
tix  ad  motum  nodorum  ^nnuum  &  tem- 
poris  periodici  Lunae  ad '  tempus  periodi- 
«um  fatellitis  (^per  cor.  I6.  prop.  6^.  lib. 
t.  .  not.  in  idem  corolL).  Tam  ver6 
kiotus  nodorum  Lunae  annuus  eit  6^69i'\ 
ut  poftei  ftatuicur  k  Newtono  >  nodus 
liutem  fatellicis  extimi  joviaiis  annis  cen« 
tum  conficit  8^.  14'  ideoque  motus  ejuf- 
dem  annuus  cft  501  *  t  tempus  pcriodi- 
tum  Lunx  eft  dierum  zy  ^zi  &  fatcUitis 
•xtimi  dieruia  i6,6^9*  Sumpcis  Logariihr 
mis  ecis  • 


!•       -       if9.<?8i     =  4,84^1144 
L.  dicrum  27*3  2 x    ==  1.45^^6« 

mriufque  Log.  fumma    =  6,1796110 

Deinde    L.   $oi  t    =  2.4805^18 
L6g.   dicr.   16^688    =  1.222404^ 

utriufque  fumma    ^  S'7oi986i 

Hzc  fubtrahatur  k  fummi  fuperidri 
^.1796x10  remanet  Log.  2.5766149»  eui 
refpondet  numerus  372^.  fete.  Quarc  ex 
Analogia  Newconi  &  calcuio  coUigicuc 
variationem  fateilitis  eOc  partem  ^78'^» 
fariaiionis  Luna?  circitcr.  .Seti  variatio- 
nem  Lunas  maximam  in  apogato  Solis 
deinecps  determinat  Newtonus  j ;'  14"  ii- 
ve  1994".  Quare  pars  J78*.  eft  5"  15'" 
ut  NewtORUs  invenit  >  quamproxime, 

(f)  ♦  Per  Cor.  19.  &  20.  Si  iiuidum 
.in  alvco  per  fuperficiem  cujufvis  Planctae 
cx^ava  o  contincatur»  finiulque«cum  PI2* 
.neta  mocu  diurno  periodico  uniformiter 
rcvolvatur»  partes  fingula;  hiijus  fluidi  per 
vices  accelcratx  &  recardata;  in  fyzigiis^ 
fiiis»  boG.efi»  io  ineridie  &  medii  nocke 

•-  vclgte 
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prop.  Lxvi.  lib.   I.  ut  (g)  &  aqux   maximam  altitudincm ,  in  Lib*» 
maribus  profandis  &  libcris  y  appuKiim  luminarium  ad  meridia-  p  l  ai». 
num  loci  mJnori  quam  fex  horarum  (patio  fequi,  uti  fit  in  ma-  ^  ^  ^  ^*^ 
ris   AtUniki    &  Mthiofici   tradu   toto   orkntali  inter  GaUtam  \iyu 
&:  promontorium  Eona  Spei  ut  &  in  maris  Pacifici  littore  Chi^ 
lcnft  &c   Pcuviano:    ia  quibus  omnibus  Jittoribus   seftus   in  ho- * 
ram  circiter  fecundam ,  tcrtiam  vcl   quartam ,  incidit ,    nifi  ubi 
motus '  ab  Occano  profundo  per   loca  vadoia  propagatus  ufquc* 
ad  horam  quintam  fextam  feptimam  aut  ultra  rt- tardatur.     Ho- 
ras  numero  ab  appulHi  luminaris  utriuique  ad  mcridianum.  loci, 
tam  infla  horizontem  quam  fupra^  &  pcr  horas  diei  lunaris  in- 
teiligo  vigefimas  quartas  partes  temporis  quo   luna   motu  appa-v 
rcnte  diurno  ad  mcridianum  loci  revertitur.      Vis  foUs  vel  lunac 
ad  mare  clcvaadum   maxima  efl;  in  ipfb    appulfu  luminaris  ad. 
mcridianum  toci.     Scd  vis  co  tempore  in  naare  imprcira  manct 
aUquamditt  &  pcr  vim  novam  fubinde  imprcflam  augctur  ,   do^ 
ncc    mare    ad  altitiKlinem   maximam    afeenderit,  id   quod  fict 
fpatio  hora^  unius  duarumve  fed  faepius  ad  lirtora  fj^ario  horarum 
trium  circiter ,  vel  etiam  plurium  fi  mare  (it  vadoium. 

(^)  Motu3  autem  biiu,    quos  luminaria  duo  cxcitant,    non 

cerncn* 

velociores  erunt;   in  quadratorrs  (Tve  ho-  magifque  attolletf   ufque  cTum  eadem  vis       lojv 

rl  fexri  matutina»  &  vefpertini  tardiores  motui  diurno  contraria  tiuidi  cur(uro  pau- 

Suam   fuperficies    globi   contigua  >   quare  latim  (iiUc  &  aquas  cogat  refluere.     Harc 

uet  in  alveo  refluetque  per  vices  perpe*  motui^  retardacio   maxime   circi,  odantes. 

tu6  (per   cor.  19.  &   lo.  )  idem  polteil  five  horam  tertiam  notabilis  eft.  Alia  non 

icerum   defflonftrabiiur   virefque  Soiis   &  defunt  exempJa  maximorum  eftedtuum  qui 

1«UB2  feorfim  'coi»putabuntur.  poft  Cjaufas  maximas  contiogunt*     Non  iii 

(g)    *    Aqm    maximam   altituMnem»  tpfis  (oiiHtiis  aHlivis  maxime  fervet  acdas^ 

Rem  ita  fe  habere  pacet  ex  obreivatis  SBf-  ncut  neque  in  ipfis  (pHUtiis  Hybernis  ma- 

cibus  marinis  ,  ratio  autem  harc  eft»     y/h  xime  friget   hiem^A   fed   iniegro  circiter 

Solis  vel  Lun2  ad  mare  elevardum  maxi*  menfe  poft  reliiiiu  maximus  deprcbendi« 

ma  eft  in  ipfo  appulfu   luminaris  ad  me-  tur  a?(latis   Hyeiii)rc)ue   cfledus.     Indubi- 

ridianum  &  poftei  decrefcir,  attamenhu-  tati  qioque  conftai  expericntii  fumnxum 

|us  vis  effedus  nondum  eft  maximus.  Om^  calorem  fecunda  aut  .tertil  poft  meridient 

nis  ehim    motus  femel  impre^us  per(eve-  hori  fieri* 

rat   unifbrmiter  >  donec   motu   contrario  ,  .    (  h  )    *  Motus  autem  hinu    (3uemad-^ 

deftruaiur  v^l,  faitem  retardetur.     Hinc  fit  .  loedum  corpus  quodvi^  duplici  vi  loiircita- 

ut  fltixus  maris  per  fex  circiter  horas  an-  ^m^  in  lineis  duabus  progredi  nec^uii,  fed 

«emeridianas  auaus   &  cum   motu  diurno  c^jundis  viribus  paraJlelogrammi   dia^o- 

coofpirans  acceleratus  >   majori  ceieritate  niiiem  eodetn  modo  defcnbit  ac  fi  unici 

-mh^m  per^ece  4ctmt  &  H''^ .  ^^    yii^l^  diiasoiHiUs  dire^oocm  uxgerecur 
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Di  Mon-  cerncntur  diftinac,  (cd  motum  quendam  mixtum  efEcient.     In 

Di  Syste* 

uAti.  luminarium  conjundionc,  vcl  oppofitionc  conjungentur  coram  c£ 
fcdus,  &  componetur  (  * )  fluxus  &  refluxus  maxirriUs.  In  qua. 
draturis  (bl  attollct  aquam  ubi  luna  dcprimit,  dcprimctquc  ubi 
luna  attollit ;  6c  cx  cfl!cduum  diflcrcntia  arftus  omnium  mini* 
mus  orictur*  Et  quoniam ,  cxperientia  teftc ,  major  cft  cfl^ec- 
tus  lunx  quam  fblis,  incidct  aqux  maxima  altitudo  in  horam 
tcrtiam  lunarcm  circitcr.  Extra  fyzygias  &  quadraturas  ^  a^ftus 
maximus  qui  fola  vi  lunari  incidcrc  fempcr  dcbcrct  in  horam 
tertiam  lunarcm  y  &  fbla  (bfari  in  tertiam  fblarem  ,  compofitis 
viribus  incidct  in  tempus  aiiquod  intcrmedium  quodcertise  Iu«- 
nari  propinquius  cfts  idedquc  in  tranfitu  lunx  a  ryzygiis  ad 
quadraturas  >  ubi  hora  tertia  fblaris  pra^ccdit  tcrtiam  lunarem , 
niaxima  aqux  altftudo  pratcedct  ctiam  tcrtiam  lunarcm  9  idque 
maximo  intervallo  paulo  poft  o&antes  Iuna^>  &  paribus  intcrval- 
lis  xftus  maximus  (cquctur  horam  terciam  lunarcm  in  tranfitu 
iunas  a  quadraturis  ad  fyzygias.  Ha:c  ita  funC  in  mari  apcr<- 
to.  Nam  in  oftiis  fluviorum  fluxus  niajorcs  csetcris  paribus  tar» 
dius  ad  «kM«)  venicnt. 

Pcndcnt  autcm  cfTedus  luminarium  ex  corum  dlftantiis  k  ter- 
ra.  In  minoribus  cnim  diftantiis  majorcs  funt  corum  cSc&uSt 
in  majoribus  minores^  idquc  in  ( ^ )  tripiicata  rationc  diamctro* 
rum  apparcntium.  Igitur  fbl  tcmporc  hyberno,  in  pcrigaeo  exi- 
ftens,  majorcs  cdit  cfFcdus,  c^citque  ut  a^ftus  infyzygiis  (0  pau- 
16  majores  fint  >  &:  in  quad^atucis  paulb  minores  ( carteris  pa- 
ribus )  quam  tcmpore  acftivo  >  Sc  f^na  in  perigxo  fitigulis  menfi- 
bus  majorcs  ciet  a^ftus  quam  ante  vel  poft  dics  quindecim,  ubi 
in  apogaso  verfatur.  (  ™ )  Undc  fit  ut  a^ftus  duo  omnino  ma*i 
ximi  in  fyzygiis  concinuis  fc  mucuo  non  fequancun  Pcn- 

^ff*      (41*  lib.  X.)   iti  motus  biai  quos  lumi-  virium  fummaro  Sc  in    qtiadraturis  pauI4 

oaria  barc  duo  excitant  non  cernentur  di-  minores  ob  minorem  virium  difierentiam 

fttndte  fed  motum  quemdam   mixtum  efii-  quam  rempore   xftivo* 
cient.  (m)    ^  Unde  fif  ui  ajlus.    Si  enim  Lu- 

(  i )    ^    Fiuxus   c^*    refluxut  maximus  »  na  io  fyzigiarum  altera  bt  circ4  perigaeum> 

utipote  e  virium  fumma  tum  temporis  o«  ^ftumcjue   maximum  conjuodis  cum   fole 

riundus,  viribus  tuMC  teroporis  excitet»  necelie  ti\  ui 

(  k  )     *    In  tripHcatd  raiione  diametrs'  in  alteri  (yzygia  verfetur  circi  apogxun 

rum  (cor.  14,  prop.  66.  lib.  1,).  minoiefquc  vircf  ohtineat. 

(1)    ♦  -Fauib  majores  Jinti  ob  majorem 
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Pcndct  ctiam  eftedus    utriufque  luminaris    cx   ipfius  dcclina*  J:'*** 
tione  feu  diftantia  ab  ajquatorc.     Nam  fi  luminare  in  polo  con-  PRof. 
ftituerctur ,    trahcrct  illud  fingulas  aquse  partcs  conftantcr ,  fine  ^^^^- 
a£tionis  intcnfione  6c  remiflTionc  idedque  nuUam  motus  rccipro-  xix. 
cationcm  cicret.      Igitur  luminaria  reccdendo  ab  xquatorc  po- 
lum  verfijs ,  etFcdus  fuos  gradatim  amittcnt ,    &:  propterca  mi- 
nores  ciebunt  xftus  in  fyzygiis  (blftitialibus  quam  in  aequino;^ia- 
libus.     In  quadraturis  autem  fblftitiallbus  majorcs  cicbunt  xftus 
quam  in  quadraturis  a^quincdialibus ;   eo  quod  lunar  jam  in  x^ 
quatore  conftitutae  cfFedus  maximc  fupcrat  cfFcdum  fblis.    Incidnnt 
igitur  a^ftus  maximi.  in  fyzygizs  8c  minimi  in  quadraturas  lumina- 
rium,  circa  tcmpora  a^quinodii  utriufque»     £t  xftum  maximum 
in  fyzygiis  comitatur  femper  minimus  in  quadraturis,    ut  cxpe- 
ricntia  compertum  cft.      Pcr  minorcm  autem  diftantiam  fblis  a 
terra ,  tempore  bybcrno  quam  temporc  acftivo,  fit  ut  acftus  ma- 
ximi  &:    minimi   fkpiijs   praecedant  a^quinodium  vcrnum   quam 
fcquantur ,  &c  farpius  fequantur  autumnale  quam  pra^cedant. 

Pcndcnt  ctiam    cfFcc- 
tus    Ij^hinarium    ex   lo-  ^  J^^ 

coruaMffitudinc.  Dcfig- 
net  Jm^  E  P  tcllurcm 
aM^^^ofuadis  undiquc 
coopcrtami  C  ccntrum 
ejus;  Py  p  polos  >  y1  E 
arquatorcm  ;  F  locum 
qucmvis  cxtra  a^quato. 
rem  ;  F  f  parallelum  lo- 

ci  i  Dd  parallclum  ei  refpondcntem  cx  altcra  partc  ajquatorls; 
L  locum  quem  luna  tribus  antc  horis  occupabat ;  H  locum  tel- 
luris  ci  perpcndiculariter  iiibjcdum  ;  h  locum  huic  oppofitum ; 
Ky  k  loca  inde  gradibus  90  diftkntia,  CH,  Ch  maris  altitu- 
dincs  maximas  mcnfuratas  ^  ccntro  telluris;  &  CK  y  Ck  alti-- 
tudines  minimas :  &  fi  axibus  Hh^  Kk  defcrlBatur  cllipfis, 
deindc  cllipfeos  hujus  rcvolutiont  circa  ax!cm  majorcm  Hh 
defcribatur  fph^rois  HP  Khpky  dcfignabic  ha:o  figuram  ma« 
Tom.     11 1  R  ris 


K  U 


Ii6 


de  Mpk- ris  (o)   quam  proximc, 

DI  SysT£-    ^  y*r^        Ayr        ^  ir^ 

MAT£.  &crunt  CF,  C/,  CD, 
Cd  altitudlncs  maris  in 
Jocis  F,  /,  Z) ,  d.  Quin- 
ctiam  fi  in  pra:f.ita  ellip- 
feos  revolutione  punftum 
quodvis  A^  defcribat  cir- 
culum  NM  y  fecantem 
parallelos  F/,  D  d  ia 
locis  quibufvis  /?,  T,  & 


pHiLosorHiiB  Naturalis 

K  N 


ta: 


«quatorcra  ^  £  in  5  i  crit  C  A^  altitudo  maris  in  locis  omat 


(n)  lo^.  ♦  Ftguram  iraris  quam  froxhni. 
Circuius  centro  T  defcriptui  tcliurcro  re- 
ferat»  circulus  autexn  ccntro  L,  defcrip- 
tus  exliibeat  Lunatn.  Si  nulla  efTet  in  tellu- 
rem  adia>  tellus  profundis  aquii  undique 
cooperta  &  quicfcens  (per  hyp.)  in  fphaeram 
fefe  pomponeret.  At  ^tngi^x  teiluris  par- 
tt$  gravicant  in  Lunam  eflque  gravitas  ia 
lunam  in  ratione  duplicatl  diilantiarum 
^  centro  reciprocc.  Jani  vcr6  reda  LT, 
cxponat  gravitatcm  acccleratriccm  cbrpo- 
ris  in  cenero  T  pofiti  versus  Lunam ,  fit- 
que  E  qua^libct  fluidi  marini  particula* 
Si  in  redla  LE  produdi  fumatur  LK  x- 
qualis  LT>  fitque  LF  ad  L  K  in  dupli^ 
cata  ratione  LK  ad  L£,  reda  LF  ex- 
poAet  gravttatera  corporis  in  ioco  E  vet* 
lus  Lunam>  quar  yis  dividitur  in  vircs  ut 
FG  &  GL  (prop,  66.  2ib«  i.).  Si  au- 
tem  2t  vi  illa  qui  corpus  in  £,  locatum 
urgttur  quae  eft  nt  G  L ,  aufcratur  vis  ut 
TL  qua  centrum  telluris  urgecur  verfus 
Lunam  relinquencur  vires  ut  FG,  OT^ 
quibus  corpus  E  follicitatur  prztcr  vim 
propria?  gravitatis  qna  teodit  vetfus  ctn- 
trum  tcrra?  &  vim  >pfi  communem  cum 
tentro  ipflus  teri;a?.  Jam  fit  C  pun&um 
telluris  cigus  7phith  Luna  immincat)  A 
\tt6  pundum  oppofitum  >  fintque  B  &  D 
,  pun^a  circumpofita»  five  potius  cxliibcayit 
circulum  horizontis  in  quo  Luoa  vcrfa^ 
tor,  li^uet  pundum  G  k  T  maxime  difla- 
re  I  ubi  pun^um  £  efl  aut  in  C ,  aut  in 
^  ;  in  priori  cafu  G ,  tranfeat  in  M  ^  in 
poftcriori  io  N  ;  dum  vei6  {Andum  E 
verfatur  in  circulo  B  D  9   pundiiin   G  fe- 

^  €OiQ£idit  cum  T  >  nujl^uc  psiiri^bus  t^ 


^CQlu 
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bus  Ry  Sy  T,  fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  rcvoludone  diur- 
na  loci  cujufvis  F^  »affluxus  erit  maximus  in,  F,  hora  tertia 
poft  appulfiim  lunac  ad  meridianum  fupra  horizontem  >  poftea 
dcfluxus  maximus  in  ^  hora  tcrtia  poft  occafura  luna^;  dein 
affluxus  maximus  in  /  hora  tertia  poft  appuifum  lunae  ad  meri- 
dianum  infra  horizontem;  ultimo  defluxus  maximus  in  ^  ho- 
ra  tertia  poft  ortum  lunae ;  &  affluxus  pofterior  in  /  erit  mi- 
nor  quam  affluxus  prior  Ui  F.  Diftinguitur^nim  marc  totunt 
in  duos  omnino  fluftus  hemiiphaericos,  unum  hcmi{plia:rio  KHk 
ad  boream  vcrgentem  ,  alterum  in  hemifpharrio  oppolito  Khki 
quos  jgitur    fludum  borealem  &  fluclum   auftfalem   nominarc 

iicet. 
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circulo   B  D    locatis  rellnquitur  vis  brac 
ter  vim  gravitacis  propriz  at<|ue  viin  FG^ 
ipfa  ver6  F  G ,  fit  BT  aut  D  T  ,  coeunti- 
bus  pundis  F  &  K  ;    quare  fluidi  particu- 
Ix  in  locis  B  &  D,  przter  vim  gravitaris 
propiia?  urgentur  etiam  verfus  cemfum  T 
vi  ex  Luni  proceiientes  Particulx  in  ioco  C> 
yerfus  Lunam  magis  attrahuntur  quaro  terra 
integra  qus  in  centro  T ,  locata  fingi  po* 
ttfif  particulae  autem  in  loco  A  »    verfus 
luoam  minus  attrahuntur  quam  terra  tn* 
tegra  ift  T)    ide^que  eodem  modo  afii« 
ciuotur  ac  fi  ad  partes  contrarias  urgeren- 
tur.     At  particuls  in  circulo  B  Di  magis 
gravitant  verfus  T  ;  in  locis  inter  A»  vel  C> 
&  H  vel  D  >  intermediis  fluidi  particuix  u- 
tramque  conditionem  participant;  quo  vici- 
oioces  funt  fiuidi  lerreftris  partes  pundis 
C  &  A  ,   e6  aiiniis  graves  funt  >  nam  adio 
Luna>  five  vis  ut  G  T  ,    viin  propriae  gra- 
vitacis  verfus  T  >  minuit  >  &  quo  propio* 
res  funt.pAin^Us  B  &  D  j  e6  graviores  fiunti 
eadem  enim  a^io  Lunaris  hve  vis  ut  FC?, 
gravitatem  propriam  auget,      Quia  ver^ 
globus  ABCD,  fluido  (acis  profundo  un- 
4ique  coopertus  ponitur  fluidi  autem  par- 
tes  cedunt  vi  cuicumque  sllatx  &  ceoen- 
do  facile  moventur  inter  fe,    fluidum  il- 
lud  verfus  A  &  C  pofitum   k  fiuido  ver- 
fus  B&  D>  pofito  expelietur>  levius  fci- 
licet  k  graviore  >  attolletur   erg6  fliiidum 
verfus  A  &  C  >    deprimeturque   vcrfus  B 
&  D  ,  donec  fcilicet  major  fluidi  mOles 
&  altitudo  majorem  ^ravitattra    compeu- 
fttj  9l  ubiciuc  conftituauir   aquilibiium* 


Quapropter  (uperficies  toaris  fefe  compo- 
n.n  in  hguiam  fphxroidem  cujus  axis  eit 
refta  A  C>  quae  produda  per  Lunaro  tran* 
fibit.  Hinc  patct  figuram  maris  in  fphae« 
toiiiem  obloneam  iormari  debere. 

107.  Simili  argumento  patet  cOnfide- 
ratl  Solis  aftione  fluidutn  terreflre  com- 
poni  in  fphzroidem  oblongam  cujus  axir- 
proJudus  per  Solem  tranfic.  Si  enim  (iii 
figur.  pf^c.  )  globus  L  non  Lunam  fed 
Solem  defignet>  caetera  fe  habent  ut  fu- 
prak.  At  in  hoc  cafu  minor  erit  quam  in 
altero  axium  diflfereiitia.  Nam  fluidi  tu- 
nior  in  C  hinc  oritur  quod  fiuidum  magis 

fravitet  verfus  Lunam  quam  telluriscentrum 
>  tumor  autem  fluidi  io  A  >  inde  provenit 
ouod  terra;  centrum  magis  quam  fluidum  ver* 
lus  Lunam  gravitet>  quare  ,  f\  haec  elevatio 
Solis  adroni  tiibuatur  >  minor  erit  efFe**' 
dus  quamvis  zGdo  Solis  in  terram  major 
fit  quam  adio  Lunae  in  eamdem  >  tellurig 
cnim  femidiamcter  T  C  vel  T  A  fe- 
re  evanefcit  refpedtu  immenfx  Solis  k 
terra  diflantia!>  ideoque  fiuidi  in  C  lo* 
cati  gravitas  veffus  folem  erit  infenfibili- 
ter  major  gravitate  telluris  verfus  eundem> 
&  fluidi  in  A  pofiti  gravitas  verfus  folem 
erit  infenfibiiiter  minor  gravitate  telluris 
yerfus  eundem>  quare  figura  fphacroide» 
inde  genita  parum  intumefcet  ad  vertices 
C  &  Ai   parumquc  in  circulo    BD   de- 

fTimetur,  attamen  propter  immenfas  Solis 
icet  remo|Mmi  vires  2  aliquis  erit  a^io^ 
nis  Solans^e^us* 


xof. 
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BkMuh-  licet.     Hi  flu(3:us   femper  fibi  mutu6  oppofiti  veniunt  per  vices 
^\xii"^*  ^d  meridianos  locorum  fingulorum  ,  intcrpolito  iritervallo  liora. 
rum    lunariura    duodeciro.      Cumque   regiones  boreales   magls 
participant  fludum  borealcm ,  &:  auftrales  magis  auftralem ,  in- 
4e  ofiuntur  scftus  altcrnis  vicibus  majores  Sc  minores,  in  locis 
fingulis  cxtra  aequatorera  ,   in  quibus  luminaria  oriuntur  &  oc- 
cidunt.     iEftus  autem   major ,    luna  in  verticem  loci  declinan« 
te  ,   incidct  in   iioram   circiter  tertiam  poft  appulfum  lunac  ad 
meridianum  fupra*iorizontcm  ,   &  luna  dccHnationem  mutantc 
vertetur  in  minorem.      £t  fluxuum  diiFcrentia  maxima  incidet 
in  ( ^  )  tempora  {blftitiorum>  prselertim  fi  lunx  nodus  afccndens. 
vcrfitur    in   principio   arietis.      Sic  cxpericntia  compcrtum  cft, 
quod   aeftus   matutini    temporc  hyberno  fuperant  vefpertinos  &c 
vefpcrtini    tempore    seftlvo  matutinos ,    ad  Plymathitm  quidem 
^ltitudine  quafi  pedis  unius ,  ad  Briftoliam  ver6  altitudine  quin- 
decim  digitorum  :  obiervantibus  ColepreJ^o  &  Siurmio. 

Motus  autem  hadenus   defcripti  mutantur  aliquantulum  per 
vim  illam  reciprocationis  aquarum ,  qua  maris  arftus^  etiam  ccC 
fantibus   luminarium  aftionibus ,    poflct  aliquamdiu  pcrfeverare. , 
Confervatio   hascce  motus  impreffi  minuit  differcntiam  a?ftuum 
alternorum;    &   «ftus    proximc    poft   fyzygias   inajores   reddit, 
cofque  proximoftpoft  quadraturas  minuit     Unde  fit  ut  a^ftus  al- 
terni  ad  Plymuthum  &  Bripoliam  non  mult6  magis  difFerant  ab 
invicem  quam  altitudine  pedis  unius  vel  digitorum  quindecim» 
utque  a^ftus  omnium  maximi  in  iifHcm  portubus,    non  fint  pri-. 
mi  a  fyzygiis,   fcd  tertii.      Rctardantur  ctiam  motus  omnes  in 
tranfitu    per  vada  ,    adeo  ut  aeftus   omnium  maximi)    in  frctis 
quibufdam  6c  fluyiorum  oftiis,    fint.(P)  quarti  vel.ctiam  quinti 
a  fyzygiis. 

I^orro 

107            i^^    *   ^^  tmpora  foljlkiorum.    Tunc  titite  latitudioir  maxJni»  in.Boream  aut^ 

'*       enifn    in  fyzy^iis    utiumque  luminare  ab  auftruin  magis  declinat.     Hinc  fii  flu^us 

acquatore  ma>inr>c  declinat»  atmie  fluxuum  Borealis  oobit    viciniffimus  &   fiudus  ao-- 

dirTcrentia  aJhuc  augebirur  >  (i  Lunae  no-  firalis  reinotiflimus  in   eadem  revolutjooe 

dus  afcendens  verfa^ur  in   Efiflcipio  arie*.  diiirni. 

tiss   nam  prse.er  declination^pSoIis  maxl-  (p)     ^  Sint  quarti  vel  etiam   quintU 

nani^  Luoa  quoque  boli  s^njun^a  quati*  lo  0£uf^ulp.dc.  mundi  fyfieinate  ^uxdam 
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Porro  fieri  potcft  ut  seftus    propagctur  ob  oceano  per  freta    Liatm 
4iver(a  ad  cundem  portum,    &  citius  tranfeat  per  aliqua  frcta   pro*/ 
quam  per   alfa ;    quo  in  aifu  arflus    idem  ,    in  duos  vel  plures  ]|^^^^^  ' 
nicceifive   advenicntcs  diviius,    componere   pouit  motus  novos  xix,  ^ 
diverforum  gencrum.      Finganius  asftus  duos  acqualcs  a  diveriiSr 
locis  in  eundem  portum    venire ,    quorum  prior  prarcedat  altc- 
fum  fpatio  horarum  fex  y    incidatquc  in  horam  tertiam  ab  a(v 
pulfu  lunas  ad   meridianum  portus.      Si  luna  in  hocce  fuo  ad 
incridianum    appulfu  verfabatur  in    sequatore  y    vcnient   finguli5 
horis  {enis  arqualcs   afHuxus ,   qui  in  mutuos  refluxuis  incidendo 
eofdem  affluxibus  sequabunt ,  &  iic  fpatio  diei  illius  efficient  ut 
aqua  tranqutUc  ftagnct.      Si  luna  tunc  declinabat  ab  aequatore» 
ficnt  ^ftus  in  oceano  vicibus  alternis  majores   &  minores  ,  uti 
didum  eft ;  &  inde  propagabuntur  in  hupc  portum  afHuxus  bi- 
Qi  majores  &c  bini  minores>  vicibus  "^alternis,     AfHuxus  autem 

bini 


occurrunt  obfervaciones  ^iiar  ad  himc  lai- 
cum    percinent»   eas   itaque   exfcribemus. 
Fieri  etiam  poteft>  inquit  Autor,  ut  xftus 
oninium   maximus  fit  quartus   vel  quintus 
it  fyzygiis  vel   tardiu^  adveniat»  e6  quod 
fctardantur  motus  marium  in  tranfitu  oer 
looa   vadofa  ad   litcora.     Sic  enim  aeitus 
acce4it  ad  litcus  occidentale  Hiberniae  ho^ 
ra  tertii  Lunari»  &  poft  horam  unam  & 
alteram  ad  portus  in  lictore  auftrali  ejuf- 
djem    fnfulae  ut  &  ad   infulas  Caflitendes 
vulg6  Sorling  didas.     Dein  fucceiHve  ad 
Falmuthumi  Plimuthum  Portlandiam  infu-* 
lam  Vedam  >  Winchelfeiam  >  Doveriam  > 
ofiium  Tamefis  &  Pontem  Londinen/ero  > 
confumptis  hotis  duodecim  in  hoc  itine-- 
re.     bed  &  Oceani  ipfius  alveis  haud  fa- 
tis  profuodis  impedicur   atftuum  propaga- 
iio )  incidit  enim  aeftus  ad  innilas  tortu- 
jiatas  &  ad  OcciAientalia  marimte  atlan- 
tfco  expofira    Jtttora  Hibernian^Galliar , 
Hifpanix  &   Africae  totius  ufqne  ad   ca« 
put  bona;   fpei   in   horam   terriam  Ltina- 
rem»  prxter<^uam  fn  locis  nonnuilis  yado- 
fis  ubi  asftus  impeditus  tardiu»  advenit  in- 
^ue  freto  Gaditano  quod  motu  ex   mari 
fnediterraiieo  propagaco  ciiiusacUuat;  per- 
g«ndo  ver^   de   his  litroribus  per  Oceani 

ts^itudioein  «4  w^  Amtkm^nncciit  «« 


ftns  prim&  ad  Brafiliae  liftora  maicime 
Orientalia  circ^  horam  Lunarem  quar- 
tam  vel  quintam  i  deinde  ad  oftium  flu- 
vii  Amazonum  hora  fext»»  ad  infulas  ve-> 
i6  adjacentes  lieta  qtiarti  >  poilei  ad  in« 
fulas  Bermudas  hora  feptima  &  ad  Flori- 

dar  porcum  S.  Augudini  hora  7  j*     Tar* 

dius    igitur   progreditur  xl^us   per  Ocea* 
num   quam  pro  laiione   rootils  Lunx ;  & 
pernecedaria  eft  hxcce  retardatio  ut  ma« 
re   eodem  tempore  defcendat  inter  Bra« 
filiam   &   novam    Franciam  >    afcendatque   - 
ad  infulas  fortunatas  &  littora  Europae  5e 
Africaf  &  viceverii.     Namque  mare  ?.fcen* 
dere  nequit  in  uno  loco  quin  fimul  defcen'^ 
dat  in  altero.      Lege  jam    defcripti   agi- 
tari  quoque  marepaciBci^m  verifimile  eft. 
Namque  xfkus  altiilimi  in  littore  Chilien- 
fi  &  Peruviano   incidere  dicuntur  in  ho- 
ram  terciam  Lunarem  ,  fed  qua  velocita* 
te  propagantur  inde  ad   littus  Orientale 
JaDonia;  &    ad  infulas    Philippinas   capte- 
raique  regno  Sinarum  adjaceotes  nondutn 
reperi. 

io((«  In  alveis  fluminum  pendet  inflo* 
xus  &  refluxiis  i  fluminum  curfu.  Nacn 
curfus  jlle  facit  aquam  tardius  influere 
tx  umi  &  10  marl^  citius  &  velocius  re* 

Jl    3  fiMere 
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D^^sJ^w^  bini  majores  component  aquam  altilTimam  in  medio  inter  utrum- 

que,  affluxus  major  &   minor  faeiet   ut  aqua  afccndat  ad  me- 

diocrem  altitudinera  in  medio  ipfbrum,    &  inter  affluxus  binos 

minores   aqua   a(cendet    ad  altitudinem   minimam.      Sic  fpatio 

viginti  quatuor  horarum  ,  aqua  non  bis  ut  fieri  fblet,  ied  (emel 

tantum  pervenict  ad  maximam  altitudinem   &  femcl  ad  mini- 

mam^  &:  altitudo  maxima,  ii  luna  declinat  in  polum  fupra  ho- 

rizontem  loci,  incidet  in  horam  vel  (extam  vel  tricefimam  ab 

appuUu  lunx  ad  meridianum  ,  atque  luna:  declinationem  mutan- 

te  mutabitur  in  defluxum.     Quorum  omnium  exemplum  in  por- 

tu  regni  Tunqmni  ad  Batskam  fub  latitudine  boreali  20  gr.  yo<. 

Hailems  cx  nautarum  obfervationibus   patefccit.     Ibi   aqua  die 

tranfitum  luna^  per  a^quatorem  fcquente  ftagnat,  dein  luna  ad 

boream   declinante   incipit  flucre  &   refluere ,   non  bis ,    ut  in 

aliis  portubus,  fcd  rcmel  fingulis  diebus;  &c  a^ftus  incidit  in  oc- 

cafum  lunx ,  defluxus  maximus  in  ortum^     Cum  lunx  declina- 

tione  augetur  hic  asftus,  ufque  ad  dicm  fcptimam  vcl  odavam, 

dein 


^^9*       fluere  atque  adeo   diutius    refluere   quam 
iniiuere  9  prsfertitn  (i  ]onge  in  flumrn  af- 
cenditur  ubi  minor  efl  vii  tparis.     Sic  in 
fluvio   Avonse  ad    tertium  lapidem   infrat 
Bril^Qiiam   referc    Sturmius   aquam    lioris 
quinis    influere  9    feptenis    reHuere    rupri 
sriftoliam    ut   ad    Cane&hatn  vel    Batiio- 
niam  differentia   procui   dubio  major  e(l. 
Pendet  etiam  hxc  differentia  i   magnitu* 
dine  fluxds  6c  refluxus.      Nam  prope  Lu* 
minarium  (yzigias^  vehemencior  maris  mo- 
tus    faciiius    luperando     refidentiam    flu« 
minum  faciet  aquam  citius  ac  diutius  in- 
fluerei  adedque  niinuet  hanc  differentiamr 
interei  ver6  dum   Luna  ad  fyzigias  pro^ 
perat>    necefTe   efV  ut  flumina  ob  curfus 
luos  per  magnitudinem  x(luum  impeditos 
magis  impieantuur  &  propterei  maris  re* 
iuxum    pau]6  magis    impediant    proxime 
pofl  (yzigias  quam  proxime  ante.     ^i  At 
caufa  seftus  omnium  tardifllimi  non  incident 
iti  ipfas    fyzig^ias>   fed   pauI6   prscedent, 
Dixi  aeftus  etiam   ante  fyzigias  retardari 
Ti  Solis.     Conjungatut   ciu(j   utraque  & 
«ftutm\retardacio  &  major  e.it  ^  fyzi- 


eias  magis  prascedet.  Quae  omoia  \tk  fe 
babere  coliigo  ex  tabulis  xftuum  quat 
Fiamileedius  ex  obfervationibus  quamplu- 
rimis  conlhuxit. 

icg.     iSituum    magnitudo   noD   partim 
etiam  pendet  k  magnitudine  marinm,  uc 
in  opufcuio  citato  obfervat  Ciari^T.  Au- 
tor.      Sit    C  centrum    terra?  9     £  A  D  B 
oblonga  mari>  h^ura  >  C  A    femiaxi*^  ma- 
jor»  C  B  femiaxis    minor   priori   infiilens 
ad  angulos  redos,      Sumatur  D  punduna 
medium  inter  A  &  6  >   (itque  £  C  F  >  vel 
ip(t  srquaiis  eCf  anguius  ad  centcum  ter- 
IX  quem  fubtendit  iaticudo  mafis  iittori* 
bus  £>  F)  vei  e,  f,  terminati»   verfetur 
autem  i^dum  A  1   in  medio  inter  pun- 
da  E^f^fP^  &  pundum   D   in  medio  inter 
punda  e>  f.    Si  per   difierentiam  altitu-» 
dinum   C  A  >    C  B ,    exponatur    quantit» 
a^f^us  in  mari  fatis  profundo  terram  totani 
cingente  I    excefTus  altitudiots  CA   fuper 
aititudinem  C£   vei    CF   deiignabit  ma* 
ximam  quantitatem  jcftus  io  medio  maris 
EF  iittoribus    E  >  F   terminati>   &   ex- 
cefliis  aititndinis    Ce    fuper  altitudineaa 

ef. 
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dcin  per  alios  (eptem  dies  lifHem  gradibus  decrefcit,  quibus  an- 
tea  creverat;  &  luna  dec|inationem  mutante  cefTat ,  ac  mox 
mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  deiluxus  in  occa- 
fiim  lunx  &  affluxus  in  oi tum ,  donec  luna  iterum  mutet  decli- 
nationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  dupkx  pa- 
tet,  alter  ab  oceano  Sinenfi  inter  continentem  &:  infulam  Lucom 
mam ,  altcr  a  mari  Indico  inter  contincntem  &  infulam  Bornea. 
An  x&iis  fpatio  horarum  duodccim  a  mari  Indico^  8c  (patio  ho^ 
rarum  fex  a  mari  Sinenji  per  frcta  ilJa  venicntes ,  &  fic  in  ho- 
ram  tertiam  &  nonam  lunarem  incidcntes  ,  componant  hujufl 
modi  motuS)  fitne  alia  marium  illorum  conditio,  obfervationi- 
bus  vicinorum  littorum  determinandum  relinquo. 

Hactenus  caufas  motuum  lunx  &  marium  rcddidi.     Dc  quan« 
titate  motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungcrc. 


LlBBH 

Tertids. 

P  ROP. 

XXIV^ 

T  H  £  O  R. 

XIX. 


Cf>  exponet  fnaximam  quantitatem  «ftils 
ad  littora  ejufdem  maris.  (  Naai»  difte- 
reatia  inter  Diametrum  bifecantem  angu^ 
lum  datum  quem  faciunt  duae  Diantetri 
Eilipfeos  &  aJterutram  ex  illis  Diametris 
snajor  efTe  non  potcft  ct  natura  Hilip* 
feos  qoam  fi  illa  Diameter  bifcecans  tic 
femi  axis  major,  &  aifierentia  inter  illas 
^uas  ipfas  Diametros  anguium  datum  con» 
iftituentes  major  tffc  nequit  ^u^m  fi  Dia* 
meter  an^ulum  bifecans  faciac  anguium 
cum  axe  iefni-redum  )•  Unde  patet  xj 
flus  ad  littom  tffc  propemodum  ut  iHaris 
latitMdo  £lf »  arcti  quadrantali  non  major. 
UiAC  fi(  Hi  AuUus  «at  &CC  «nllus  obicc^. 


vetur  aquarum  motus  in  maribt»  non  fa- 
tis  iace  patentibus,  nifi  ci.m  Oceano  ipfo 
libere  communicent.  Si  enim  nihil  auc 
parum  cum  Oceano  communiccnt)  ut  ac- 
cidit  in  mari  mediterraneo  >  xiius  quoque 
cam  ob  caulam  minot  deprehenditur.  Hmc 
eft  etiam  quod  prope  aEquatorcm  ubi  ma« 
re  inter  Africam  &  Aniericam  angiillum 
ei\  y  aeftus  (int  inulto  nunores  quam  hinc 
inde  in  zonis  temperati^  ubi  maria  late 
paient  >  &  in  maris  p^cifici  littoribus  fe- 
re  (ingulis  tam  Americanis  quam  Sinict»  & 
intra  tropicos  &  exti^.  Contingere  tar 
men  poteft  ut  sdus  qui  in  Oceano  me« 
diocris  eli  in  fluvii&  evadat  maximus  prop* 
ter  tranfitil&  anguftias  ilttorumque  (eorfim 
coeuntium  convereeniiam.  Haec  de  ma* 
tU  xi\u  pro  pr^lenti  dida  fint «  de  hac 
Nobiliffima  inter  Phyficos  quseftione  plu» 
ritna  tn  decurfu  ubi  recurret  occafio»  ad- 
)ungemu$«  Prolixius  foret  profequi  fadas 
k  diii^enttffimis  Philofophis  «ftuum  ob- 
fervaticnesi  legantur  qu«  huc  &  iliuc 
tum  in  tranfad.  Angl.  tum  in  Mon.  Pa« 
rif.  dif(>erfa  inveniuntur,  fed  ea  przfer- 
tim  quac  Clarif3I  Viri  Halieius  niim.  ii6* 
tranfad.  &  Caffinus  in  Mon.  Parif.  an* 
1712«  i7ij«  fciipta  reliqueiuot. 
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FElicius  commentari  non  pojfumus  ea  qutt  tradit  Autor  mjier  de  Maris 
mftuy  quam  huic  Propojitioni  fubjungendo  eas  J)ijfertationes  qute  Frajnio 
fuere  condecorata  a  Celebri  Parifienfi  Sciemiarum  Academia:  Id  ^uidem  pri- 
mum  nobis  fuerat  propojitu?ny  ut  ea  qua  in  illis  Dijfertationihiis  momento/ia' 
ra  viderentur  &  ad  Newtonianct  Philofophi<e  illuflrationem  perti^ierent^  bre- 
vi  compendio  comprehenfa  Notis  adjiceremusy  verum  trunca  ac  ingejiii  mjtri 
vitio  detrita  exhihere  hctc  UlufbriffimorHm  Virorum  fcripta  merito  piguity  & 
non  dubitavimus  nos  melius  confulturos  tum  LeEloribus  nojlris  tum  ipfis  eo- 
tum  fcriptorum  AutboribuSi  Ji  qualia  funt  edita  hic  illa  infereremus  :  r«wf- 
que  Amherum  a  typothetis  abfentiafa£ium  ftt  ut  in  Editione  Parifina  pluri- 
ma  irrepferint  merula  nullo  Erroriim  catalogo  correEla ,  ea ,  demonflratioru- 
hus  ac  calculis  accurati  repetith,  emendavimus,  Jigurafque  ad  loca  quibus 
refp(fndent  aptari  curavimus. 

J^atuor  quidem  Dijfertationes  Parifinis  typis  fuerunt  evulgatce ,  quarum 
prior  a  Patre  ""Cavallieri  Jefuith ,  fecunda  a  Daniele  Bernoullio ,  tertia  a 
■.  •  .  Mac^LaurinOy  quarta  a  Leonardo  Eulero  fuere  ad  Academiam 
mijfai  Prior  in  eo  occupatur  ut  Cartejiana  hypothefeos  circa  caufam  aflus 
marini  vitia  &  hiatus  corrigat  &  refarciat  ,  qttod  quidem  ingeniose  admo- 
dum  prafiat ;  tres  reliquce'  ex  Legibus  gravitatis  aquarum  Maris  in  Solem 
Lunam  &  Terram  omnes  Phanomeni  propojiti  circumjlantias  explicant  & 
calculis  determinant ,  has  ergo  tres ,  omifsa  priore ,  hujus  ejje  loci  credidi* 
tnus. 

In  Dijjertatione  Mac  -  Laurini  occurrit  folutio  Jynthetica  Problematis  de 
Sjgura  Terrct ,  quale  illud  propofueramus  in  Notis  mjlris  ad  Prop.  XIX. 
quodque  parum  felici  fuccejfu  Analyticefolvere  tentaveramusy  ex  ejus  folu" 
tione  patet  Meridianum  ejfe  veram  Ellipfim  in  Hypothefi  quod  terra  fit  homo^ 
genea ,  cum  autem  hac  in  manus  nofiras  non  devenerint  nifi  cum  mta  ad 
eam  Propofitionem  XIX  pralum  fubiijfent ,  inde  fa£lum  eji  ut  in  iis  Ndr 
tis  de  illo  Problemate  ut  nondum  foluto  egerimus :  J^ce  in  his  trihus  Dijfer^ 
tationibus  ingeniofa  funt  enumerare  longius  foret ,  intelligit  Le£{or  qua  fint 
ipfi  fperanda  a  tantis  Viris  ^  quam  facilis  ,  his  intelleElis  &  perleEtis  > 
futurus  fit  tranfitus  ad  ea  quce  feqtmntur  de  Luna  motu,  de  pracejjione  JE^ 
quinoBiarum  ,  aliifque;  Le£lorem  itaque  rogdmus  ut  mbis  vitio  mm  vertat^ 
quod  Typographo  indulferimus  hac  qualia  funt  edere^  ne^  &  ipfe  LeSor 
^  Typographus  ,  eam  paterentur  moram  qua  ad  condendam  Epitofncm 
i^rufu  DiJfTtationum  necejfari^  fuijfeu 
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LE   FLUX   ET   REFLUX 

DE    L  A    M  ER. 

Par  Mr.  Daniel  Bernoully  Profefleuc 
d'Anatomie  &  de  Botanique  a  Bafle. 

Devife,  Deus  nobis  bmc  otiafecit. 

^^  Pour    cdhcourir    au  Prix  de    I74«. 


CHAPITRE     PREMIER. 
Conttnant  une  Introduition  d  la  Quefiion  fropof/e^ 

L 

DA  K  s  le  grand  nombre  des  Syilemes  fur  le  FIux  &  Reflux  de 
la  Mer ,  qui  fbnt  parvenus  a  notr^  connoiflance  depuis  ran- 
tiquite  la  plus  reculee ,  il  n'y  a  plus  que  ceux  des  Tourbillons 
&  de  TAttradUon  ou  Gravitation  mutuelle  des  Corps  c^left^  &  de  ia 
Terre ,  qui  partagent  encore  les  Philofophes  de  notre  tems :  Tun  & 
fautre  de  ces  SyS^mes  ont  eu  les  plus  grands  Hommes  pour  D^fen^ 
feurs^  &  ont  entrain^  des  Nations  entieres  dans  leur  pani.  II  femble 
donc  que  tout  le  m^rite  qui  nous  refte  a  efperer  fur  cette  grande  Quef* 
tion  ^  eft  de  bien  opter  entre  ces  deux  Syflemes ,  &  de  bien  manier  cc- 
hii  qu^on  aura  choifi  pour  expliquer  tous  les  Fhenomenes  qu'on  a  ob- 
ferves  jufqu'ici  fur  le  FIux  &  Reflux  de  la  Mer ,  pour  en  tirer  de  nou- 
velies  propri^t^  ^  &  pour  danner  des  uns  &  des  autres  les  Calculs  Sc 
ies  Mefures. 

Tm.    III.  S  II 


134  Teaite*    sur    le    Fjlux 

I  I. 

J'ai  commence  4'abord  par  ridee  de  Kepler ,  qu*on  nomme  avec  juC» 
tice  le  Pere  de  la  vraie  Philofophie.  Elle  eft  fondee  fur  TAttradlion  ou 
Gravitation  mutuelle  des  Corps  celefles  &c  de  la  Terre  :  cet  incompre- 
henfible  &  inconteftable  Principe ,  que  le  grand  Newton  a  fi  bien  eta- 
bli  ^  ^  &  qu'on  ne  f^auroit  plus  revoquer  en  doute ,  fans  faire  cort  aux 
fiiblimes  connoiflances  &  aux  heureufes  d&ouvertes  de  notre  fiecle.  A- 
pr^s  un  examen  fort  fcrupuleux  y  j'ai  vu  que  cette  Gravitation  mutuelle^ 
confideree  dans  les  Globes  de  la  Terre,  de  la  Lune  &c  du  Soleil>  non- 
feulement  pouvoit  produire  tous  les  Phenomenes  du  Flux  &:  Reflux  de 
la  Mer>  mais  menie  qu^elle  le  devoit  necef&irement  ^  6c  qu*elle  le  de-* 
voit ,  jfuivant  toutes  les  loix  qu*on  a  obferv^es  juiqu'ici.  Avec  ces  heu- 
reux  fucces ,  j*ai  pouftS  mes  recherches  auifi  loin  qu*il  m^a  ete  poffible 
de  les  pbrter*  En  chemin  faifant ,  Je  fuis  tomb^  fur  les  Theoremes  de 
M.  Newton ,  dont  je  n'ayois  pu  gueres  voir  la  (burce  auparavant ;  mais 
en  meme  tems  j^ai  remarque  le  peu  de  chemin  qu'on  a  encore  &it  dans 
cette  matiere ,  8c  meme  rinfuffifance  de  la  M^hode  ufit^e ,  lorfqu'eU« 
eft  appliquee  a  des  Queftions  un  peu  d^taillees.  J'ai  fi^H^une  tou* 
te  autre  routjs;  ]'ai  poufte  mes  recherches  bien  plus  loin,  &  je  fiiis 
entre  dans  un  detail-tel  que  TAcademie  m^a  paru  le  demander;  & 
je  dois  dire  a  Tavantage  des  Principes  que  nous  adopterons  >  que  )'ai 
trouve  par-rtout  un  accord  merveilleux  entre  la  Th^orie  &  les  Obfer- 
vations  ,  accard  qui  doit  Stre  d'autant  moins  fufpedt ,  que  je  n'ai  con- 
fulte  les  Qbiervations,  qu'apr^s  avoir  acheve  tous  mes  Calculs,  de  ma- 
niere  que  je  puis  dire  de  bonne  foi,  d'avoir  devin^  la  plufpart  des  01> 
iervations ,  fur  lefquelles  je  n  etois  pas  trop  bien  inform^ ,  lorfque  j'ai 
cntrepris  cet  Ouvrage, 

I   I    I 

Quant  aux  Tourbillons ,  j*avoue  qu'il  eft  bien  difficile  d*en  deraontrM' 
le  faux  a  ceux  qui  veulent  «'obftiner  a  les  d^fendre :  mais  aufli  il  n  en 
cft  pas  de  la  Phyfique,  comme  de  la  G^ometrie,  Dans  celle-ci  on  n  ad- 
met ,  ni  ne  rejette  rien ,  que  ce  dont  on  peut  abfolument  d^montrer  la 
v6nt6  ou  la  fiiuflete ,  pendant  que  dans  la  Phyfique  il  laut  fe  rapportar 
fouvent  a  un  certain  inftinft  naturel  de  fentir  fe  faux  &  le  vrai,  apris 
avoir  bien  pef^  toutes  les  raifons  de  part  &  d'autre.  Quant  a  moi,  je 
nc  trouve  point  ce  cara<5lere  de  v^rite ,  ni  dans  rhypothcfe  des  Tour- 
billons ,  ni  dans  les  confequences  que  Ton  en  tirc.  Si  nous  <tifbns  que 
le  Tourbillon  a  la  meme  denfit^ ,  la  mfemc  direftion  &  la  mSme  viteflc 
^ne  h  Lune  y  ce  XourbiUon  ne  fjauroit  fiure  aucun  effct  j  &  ii  au  cod- 
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traite  nous  fuppofons  ces  trois  ehofes  n'^tre  pas  les  memes  de  part  & 
d  autre  ,  il  me  paroit  bien  clair  &  bien  certain ,  que  TefFet  du  TourbiJ- 
lon  derroit  fe  manifener  infiniraent  davantage  dans  le  mouvement  de 
la  Lune  ,  que  dans  celui  des  £aux  de  la  Terre.  Cependant  on  f^ait 
parfaitement  bien  que  la  Lune  >  quoique  fujene  a  beaucoup  d*irr^gula- 
rit^s  dans  fes  mouvemens,  n'en  a  aucune  qui  puiile  etre  anribuee  a  Tac' 
tion  aufli  fenfible  d'un  Tourbillon.  Si  nous  pailbns  par  defliis  toute» 
ces  diff^rentes  difficult^s,  nous  en  rencontrerons  d^autres  ^galement  em- 
baraf&ntes.  G'efl  contre  les  loix  de  THydroflatique,  que  la  Lune,  qui 
nage  dans  le  Tourbillon,  puifle  caufer  des  variations  dans  la  compref^ 
fion  des  parties  du  Fluide.  Ceft  une  propri^td  eflentielle  des  Fluides 
de  fe  remettre  aufli-tdt  a  FEquilibre,  lorfque  fes  Panies  en  fbnt  for- 
ties.  Si  une  colonne  de  Tourbillon ,  entre  la  Lune  &  la  Terre ,  Aoit 
plus  comprimee  qu'une  autre  colonne  fembiable  >  rien  ne  f^auroit  empS- 
cher  fes  panies  de  s'echaper  dfi  cote  jufqu  au  retabliflement  de  TEquili' 
bre.  Qu'on  s'imagine ,  par  exemple ,  Tair  de  notre  Atmofphere  tout 
d'un  coup  extr^mement  echaufTe;  ce  changement  feroit  en  meme  temi 
hauflejp  a  proportion  le  Mercure  dans  le  Barometre  >  puifque  Tair  chaud 
a  plus  de  reflbrt  que  Tair  froid ;  mais  comme  rien  n'empeche  Tair  de 
s'echaper  de  c6te  jufqu'a  la  par£ute  confervation  de  TEquilibre ,  cela 
fait  qu^un  tel  changement  n'en  f^auroit  £ure  aucun  fur  le  Barometre; 
aufli  n'obferve-t-on  dans  le  Barometre  aucune  variation  du  jour  k  la 
nuit,  qui  cependant,  par  un  raifonnement  tout-a-&it  femblable  a  ce- 
lui  des  Tourbillonnaires  pour  expliquer  les  Marees,  devroit  Stre  tr^s* 
fenfible.  Pareillement  fi  les  eaux  d'une  Riviere  donnent  contre  un  pieu> 
on  ne  remarquera  aucune  difE^rence  dans  la  furfiice  des  eaux,  que  bieii 
pr^s  du  pieu,  &  le  fond  du  lit  de  la  Riviere  fera  toiljours  egalemenc 
prefle.  £n  voil^aflez  &  trop  fur  cette  matiere;  car  ce  fera  toujoufs 
aux  Se^iateurs  de  Defcartes  de  montrer  Teffet  des  Tourbillons  fur  TO- 
cean ,  avec  la  meme  clart^  qu'on  peut  le  faire ,  moyennant  le  principe 
de  Kepler ,  principe  d'ailleurs  qui  n'efl  plus  contefl^  5  fgavoir ,  que  la 
Terre  &  tous  les  Corps  e^Iefles  ont  une  tendance  mutuelle  a  s^appro- 
cher  les  uns  des  autres.  Ce  principe  pof^,  il  eft:  facile  de  faire  voir, 
que  la  Terre  que  nous  fuppoferons  devoir  ^tre  fans  cette  tendance  par- 
fidrement  ronde ,  en  changera  continuellement  fa  figure ,  &  que  c'eft  ce 
changemenc  de  figure  qui  efl  la  caufe  du  FIux  &  Reflux  de  la  Mer: 
Comme  ce  changement  dans  la  Figure  de  la  fur&ce  de  la  Terre  efl  pro- 
duit  de  differentes  fa^ons  ,  ]'en  ferai  ici  un  d^nombrement  >  &  je  tkhe-* 
cai  dans  la  fuite%'en  donner  la  mefure. 
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I  V. 

Si  A  eft  le  centre  de  la  Liine>  ou 
du  Soleil:  BGDHh  Terre;  fi  lon 
tire  par  les  cencres  de  la  Lune  ou  du 
Soleil  &  de  la  Terre  la  droice  ADy 
^  qu'on  prenne  au  dedans  de  la  Ter- 
re  un  Point  quelcohque  Fy   on  cirera 
jF  E  perpendiculaire   k  B  D  y  avec  la 
droite  FAj  &  on  achevera  le  Re^n- 
gle  FLA E.    Chaque  point  F  eft  tir6 
ou  poufl^  vers  Ay  &  cette  force  ^tant 
reprefentee. par  FA^  elle  fera  confid^ 
rde  comnie  compofee  des  deux  Latera* 
ks  FL  &   FEi  cela  ecant,  on  voit 
que  la  force  F  E  ^tant  appliqu^  dans   G. 
chaque  point  de  la  Terre,  ne  f(;auroit 
que   Tallonger  au  tour  de  B  D  i    £c 
comme   c*eft   une  m^me   raifon   pour 
tous  les  Plans  qui  paflent  par  B Dy  i\ 
eft  clair  que  la  Terre  formera  ainfi  un 
Sph^dide  produic  par  la  rotation  d'u<« 
ue  Courbe  BG D  autour  de  £  27« 

On  remarquera>  que  cet  allongement  ne  f^auroit  ^e  qu^extr^mement 
petit.  Frennerement  >  a  cauie  de  la  petitefle  des  Lignes  >  F  E  par  rap- 
pon  k  F  A.  En  fccmd  lieu  y  a  caufe  du  peu  de  rapport  qu'il  y  a  en- 
tre  la  p^fanteur  du  Point  F  vers  ^,  a  la  p^fanteur  dij|pi^me  Point  vers 
le  centre  de  la  Terre  C.  Nous  verrons  dans  la  fuite  que  cet  allonge- 
ment  ne  peut  aller  qu'a  un  petit  nombre  de  pieds>  cc  qui  eft  fbrt  pcu 
cpnfiderable ,    par  rappon  au  Diamptre  de  la  Terre. 

On  remarquera  encore,    que  rallongement  total   ^tant  imperceptiblc 

Far  rapport  au  Diametre  de  la  Terre>  la  diff^rence  des  allongemens  pour 
Hemifphere  fup^rieur  GBUy  &  pour  rinftrieur  GDHy  doit  Stre 
infenfible  par  rapport  a  rallongement  totab  a  la  rigueur  >  il  fauckoit  di- 
je  y  que  les  forces  exprim^s  par  F  £ ,  font  tant  foit  peu  plus  grandes 
dans  THemifphere  GBH;  que  dans  rHemifphere  oppof^,  dont  les  par- 
Ms  fbnt  plus  ^loign^es  du  point  A ,  &  qu'ainfi  ledit  Hemifphere  GBH 
fera  un  peu  plus  allong^  que  Fautre  Hemifphere :  mai^on  fent  bien  que 
la  difFerence  doit  etre  infenfible.  On  peut  donc  pr^oir  que  les  Poles  B 
&  D  refleront  ^galement  ^loign^  du  Point  C,  &  que  la  Courbe  GBH 
f)ourra  Stre  cenfee  la  mSme  que  GDH  Nous  donnerons  un  Calcul 
iQfte.  &  d^caill^  de  tout  cela  dans  la  fuice  de  ce  Traitc.  Y e* 
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Venons  a  une  feconde  confid^ration  ^  qui  prQduira  le  m^me  refultat> 
f|ue  celle  dont  nous  venons  de  parler. 

V. 

Comme  la  Terre  tiche  contlnuellement  a  s^approcher  du  Soleil  &  de 
la  Lune  >  il  &ut  qu'il  y  ait  en  m^me  tems  d*autres  fbrces  qui  la  retien^ 
nent;  &  ce  font  les  forces  centrifuges  de  la  Terre,  qu^elle  a  parfoi» 
mouvement  autour  du  Soleil  3  &  autour  du  centre  de  Gravit^  ( je  Fap^ 
pelle  ainfi ,  pour  me  conformer  a  ruCige)  qui  cft  entre  la  Terre  &.  fair 
Lune.  Je  demontrerai  auffi  ci  -  deflbus ,  que  cette  force  centriftige  doit 
§tre  fuppofee  ^gale  dans  toutes  les  parties  de  la  Terre ,  &  parallele  a  la 
Ligne  A  D  y  pendant  que  Tautre  force  fe  r^pand  in^galement  fur  les  par- 
cies  de  la  Terre.  Elle  efl  plus  grande  dans  les  panies  les  plus  proches 
de  ^  >  &  plus  petite  dans  les  parties  qui  en  fbnt  plus  ^loign^es ,  &  ce- 
la  en  raifon  quarree  reciproque  des  Diflances.  Cette  raifon  fuppof^^ 
le  Calcul  feit  voir,  que  pourvu  que  les  Couches  concentriques  de  la 
Terre  autour  du  Point  C,v  fbient  homogenes ,  la  force  moyenne  y  qui 
poufle  les  parties  de  la  Terre  vers  ji ,  eft  pr^if^ment  celle  qui  r^pond 
au  centre  de  la  Terre  C;  &  que  c*eft  dans  ce  centre  C ,  ou  la  forcc 
centrifuge  eft  precifement  ^gale  a  la  force  x:entripete.  Ainfi  chaque  par- 
tie  qui  eft  entre  C  &  B ,  eft  plus  pouflKe  vers  A ,  qu^elle  n  efl  repouf- 
fee ;  &  au  contraire  chaque  partie  fituee  entre  C  &  D,  eft  moins  pouC- 
fee  vers  Ay  qu'elle  n'eft  repouflee;  de  forre  qu'en  slmaginant  deux  Ca- 
naux  communiquans  entre  eux  GH  Sc  BD ,  on  voit  que  chaque  goute 
dans  la  partie  C  B,  eft  tir^  vers  Ay  &c  que  chaque  goute  dans  la  par- 
tie  C  D,  eft  pouflee  dans  un  fens  contraire.  Cela  diminue  radion  de 
la  p^fanteur  vers  le  centre  de  la  Terre  dans  le  Canal  BD,  pendant  quc 
cette  meme  pefanteur  n'eft  pas  diminu^e  dans  le  Canal  Gi/,  d'oii  il  ar- 
rivera  encore  un  allongement  autour  de  TAxe  BD  y  ce  que  je  m*etois 
propoft  de  faire  voir. 

Le  Calcul  monue  que  cette  raifbn  eft  en  foi-meme  de  fort  peu  d'im- 
portance ;  qu^elle  ne  fijauroit  allonger  T Axe  B  D  confiderablement.  Mais 
fon  refultat  eft  aflez  comparaUe  avec  celui  de  rallongement  expofe  aupa- 
ravanc.  On  pr^voit  tfailleurs  encore  que  Tallongement  produit  par  cet- 
te  raifon ,  doit  etre  ^gal  dans  les  Canaux  JB  C  &  CD ,  la  diff^drence  ne 
pouvant  ^tre  (enfible ;  &  ainfi  les  Points  B  &c  D  refteront  encore  egale-* 
ment  ^loignes  du  centre  C 

V  I. 

Une  troifi&xie  raifon ,  qui  peut  allonger  davantilge  TAxe  B  2>  >  eft 
que  par  rallongemenT  mibne ,   produit  par  les  deox  caufts  pr^cedentes  > 

S    j  k 
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la   pefanteur  terreftre  qui  £ut  defcen- 

dre  tous  les  Corps  vers  le  centre  C> 

eft  chang^.     Cette  p^fanteur  peut  etre 

confid^rie  comme  ^gale  dans  les  Ca- 

naux  GC  &  5C,  ou  2J  C  a  des  Dif- 

cances  ^gales  du  centre  C^  tant  que  la 

Terre   eft   fuppofee  Sph^rique  ;    mais 

cette  Sph^ricite   6xj6e  y    il   eft  naturel 

que  cette  dgalite  ne  pourra  plus  fubfif- 

cer.     U  eft  aufli  vraifemblkble  que  la 

p^fanteur  eft   diminu^  dans   les   Ca^ 

naux  CB  6c  CD,    &  qu'ainfi  TAxe 

doit  encore  &re  prolong^.      Pour  cal- 

culer  cet  allongement^  nous  aurons  re- 

cours  au  Sy fteme  de  M.  Nevton ,  qui 

iiippofe  la  pefimteur  produite  par  TAt^ 

craclion   commune    de    la  matiere  en 

rdfbn  quarr^e  reciproque  des  Diftan- 

ces.      Ce  n'eft  pas  que  je  croye  cet- 

te  hypothefc  bien  demontr^e ;    car  la  ^ 

conclufion  de  la  Gravitation  mutuelle 

des  Corps  du  Syfteme  du  Monde  en  raifon  quarr^  reciproque  des  Diftan- 

ces,  qu'on  ne  f^auroit  plus  nier,  a  une  femblable  attradion  univerfelle  de  la 

matiere^  de  laquelle  M.  Nemon  deduit  la  pefanteur;   cette  conl^uen- 

ce>  dis-je>   demande  beaucoup  d*indulgence.      Mais  je  Tadopterai  pour 

ce  fujet ,  parce  que  tous  les  autres  Sy ft^mes  fur  la  p^fanteur  me  feroient 

inutiles :  c'eft  le  feul ,  qui  dtant  du  reflbrt  de  la  G^ometrie ,   donne  des 

mefures  aflur^s  &  fixes ;  &  il  eft  d'ailleurs  digne  de  Fattention  de  tous 

les  Geometres  &  Phyficiens.  , 


VI  I. 


Les  trois  caufes  que  je  viens  d'expofer;  comme  pouvant  &  devant 
allonger  la  Terre  autour  de  la  Ligne  qui  pafleroit  par  le  centre  du  So- 
leil  &  de  la  Lune,  fbnt  d'une  force  aflez  ^gale;  de  fone  qu'il  faudra 
lenir  compte  de  toutes  ^  quoique  chacune  foit  fi  petite  >  qu^elle  ne  f^au- 
roit  allonger  la  Terre  au  dela  d'un  petit  nombre  de  pieds>  &  peut-ctrc 
moins  d*un  pied.  II  fera  bon  de  remarquer  ici  que  ce  qui  >  apr^s  le 
Calcul ,  exprime  lefdits  allongemens  >   eft  toujours  un  cenain  multiple  > 

DU  ibtts  - multiple  de  -A  ^fr ,  entendant  par  b  le  rayon  de  la  Terre,  par 


4G 


a  A 
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"d  la  diftance  du  luminaire  en  queftion  &  par  ^  la  raifbn  qui  eft  entre 

la  pefanceur  d'un  Corps  place  en  B  vers  -<4,  &  fa  pefanteur  vers  C,  la- 
quelle  rai(bn  eft  extrfemement  petite. 

J'ai  jug^  a  propos  d'allegucr  ici  cette  Formule,  que  le  Calcul  m'a  en- 
feigne ,  afin  quc  ceux  qui  voudroient  le  faire  apres  rv.  n ,  f^achent  d'a- 
bord  quets  termes  on  peut  rejetter ,  comme  inutiles  ,  qui  rendent  les 
Calculs  extremement  p^nibles ,  &  qui  fe  trouvent  au  bout  du  Calcul , 
n'etre  d*aucune  importance.  Ce  feroit  une  chofe  ridicule ,  de  vouloir 
faire  ici  attention  a  des  parties  d'une  Ligne  qui  proviendroient^  (i  ladite 

quantit^  — ^  x  h  ^toit  encore  multipli^e  par  — ,  ou  par  ^  . 

V  II  L 

Notre  deflein  eft  d*abord  de  chercher  &  d*exprimer  analytiquement 
les  allongemens'  dont  nous  venons  de  parler.  On  peut  les  trouver  par 
rapport  aux  deux  premieres  caufes  ,  ind^endamment  de  la  Figure  de 
la  Terre ;  mais  par  rapport  a  la  troifi^me  caufe  expofee  au  fixi^me  Ar- 
ticle ,  il  faut  fuppofer  la  Terre ,  c'eft-a-dire ,  le  Meridien  BGDH  d'u- 
ne  Figure  donn^e  i  &  c'eft  rhypothefe  la  plus  naturelle  ,  de  la  fuppofer 
elliptique ,  ayant  pour  Axes  les  Lignes  B  D  8c  GH;  quelle  qu'elle  foit, 
elle  n'en  f^auroic  6tre  fenfiblement  differente ,  &  fi  elle  Tetoit ,  cela  ne 
f^auroit  produire  un  changement  bien  confiderable  fiir  le  rapport  des 
deux  Axes  BD  &c  GHy  que  nous  cherchons.  Ourre  cela  nous  verrons 
que  c*eft  ici  un  Probleme  ,  qui  d^pend  encore  de  la  loi  des  changemens 
dans  les  Denfit^s  des  couches  de  la  Terre.  M.  Newton  fuppofe  la  Ter- 
re  par-tout  homogenc.  II  ne  Ta  fait  apparemment ,  que  pour  faciliter 
le  Probleme,  qui  eft  aflez  difficilc  dans  toute  autre  hypothefe.  Mais  cet- 
te  fuppofition  de  M.  Newton  n'a  aucune  vraifemblance ;  ]e  dirai  meme,' 
qu'elle  feroit  fort  peu  favorable  a  notre  Syftfeme ,  comme  nous  le  ver- 
rons  dans  la  fuite.  Ceft  pourquoi  je  n'ai  pas  voulu  reftreindre  fi  fort 
la  Solution  du  Probl^me  en  queftion.  J'ai  cru  que  je  payerois  trop  cher 
Favantage  d'applanir  les  difficult^s  du  Probl^me^  &  les  peines  du  Cal- 
cul.  J'ai  donc  rendu  notre  Queftion  infiniment  plus  g^nerale,  pour  en 
tirer  tous  les  CoroIIaires,  &  pour  choifir  ceux  qui  conviennent  le  plus 
a  notre  fujet ,  &  qui  rendront  par  la  m6me  plus  v&femblables  les  liy- 
pothefes^  auxquelles  ils  appartiennenc. 

I  X. 

Toici  \  preient  itos  faypothefes.    Nous  confidererons  la  Terre^  coni' 

me 


l  i 


^! 
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me  naturellement  fph^rique,  &  compofee  de  couches  concentriques:  Nous 
fuppoferons  ces  couches  homogenes  y  chacune  dans  toute  fon  etendue ; 
mais  qu*elles  font  de  difT^rentes  Denfit^s  entre  elles  y  6c  que  la  loi  des 
variations  de  leur  Denfit^  foit  donn^,  Quant  a  la  Sphericite  de  la  Ter- 
re,  que  nous  fuppoferons^on  voit  bien  qu'il  feroit  ridicule  de  sy  ar« 
r^ter,  puifque  Tdlevation  des  eaux  de  TOceean,  cauf^e  par  les  deux  Lu- 
minaires>  ne  f^auroit  differer  fenfiblement,  que  la  Terre  fbit  un  peu  ap- 
planie^  ou  un  peu  allong^e.  La  fuppofition  de  rHomog^neite  des  cou- 
ches  concentriques  >  ne  doit  pas  non  plus  nous  fiure  de  la  peine  >  puif^ 
qu'on  ne  f^auroit  donner  aucune  raiu>n«  pourquoi  elles  devroient  etre 
h^t^rogenes. 


mmmmm 


CHAPITRE    II. 
Contenant  quelques  Lemmes  far  fAttra^ion  <ks  Corps» 

i  » 

l 

5E  prif  encore  une  fois  le  Lefleur,  de  ne  confiderer  ce  Chapitre>  que 
comme  hypothetique.  Je  ne  fuppofe  TAttradion  univerfelle  de  la 
atiere>  que  parce  que  c'eft  la  feule  hypothefe^  qui  admette  des  CalculS) 
&  qu^elle  efl  d'ailleurs  aflez  bien  fondee^  pour  meriter  Tattention  de  toul 
les  Philofophcs  du  monde. 

On  appelle  au  refte  Attra(Siion  qu*exerce  un  Corp^  ji  fur  un  Corps 
B  9  la  force  acceleratrice  >  que  le  Corps  B  acquiert  a  chaque  inflanc  y  en 
tombant  vers  ji.  On  voit  donc  que  Teffet  de  TAttradlion  du  Corps  A 
fur  le  Corps  B  ^  efl  de  cqmmuniquer  a  celui-ci  une  pefanteur ,  qu'oA 
fuppofe  proportionnelle  a  la  mafle  du  Corps  j4  divifde  par  le  quarre 
de  la  Diftance}  &  cette  p^fanteur  doit  encore  Stre  multipli^  par  la 
mafle  du  Corps  B ,  p our  avoir  la  force  que  ce  Corps  exef ce  $  il  eft 
^pSche  de  s'approcher  du  Coirps  A. 

F  &  O  B  £.  £  M  Ev 

•  I  L 

Soit  une  couche  fpherique  homogene>  infiniment  mihce,  &  Si^iMt 
tfpaifleur  ^gale ,  comprife  entre  les  furfaces  fph^riques  MN O  R  & 
JP  JQJ^  S  y  trouver  T Attra<Slion ,  ou  la  force  acc^Ieratrice,  que  cette  cou- 
chc  e^cera  iijr  un  Corps  plac^  au  point  B  y  pris  hors  de  ia  furface  ex- 
l^eure.  S  o  £•  Vr 
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Qu'on  tire  la  droite  S  0  par  le  Poini 
JB  8c  le  Cenore  C,  dans  laquelle  on  pren- 
dra  deux  Points  infiniment  protfhes  J  &  i: 
on  tirera  ennfuite  les  deux  Perpendicu- 
laires  JL  &c  i  ly  &  par  les  Points  L  & 
/,  on  tirera  du  centre  les  droites  CN  & 
Cn.  Soit  a  prefent  €B  =4;  CJ^xi 
Jizzdxi  CF  =  bi  FM  ou  LN  (que 
tious  regardons  conmme  infiniment  petite  ) 
=  f :  la  Denfite  de  la  matiere  de  la  cou- 
"che  =  m. 

Oa  voit  que  pendant  la  revolution  au- 
tour  de  TAxe  MO,  la  petite  partie  NLln 
garde  toujours  une  meme  Diflance  du 
Point  B,  &  que  cette  Diftance  fera  =  v^  (mm 
--  2ax  +  bb)  :  oTy  comme  il  faut  tou- 
jours  divifer  par  le  Quarr^  des  Diftan- 
ces,  il  faudra  pour  trouver  la  force  acc^ 
leratrice    en    queilion    d'abord     prendre 


Mo^za» 


qrg^  y  &  cette  quantit^  doit  etre  multiplife  par  la  raiibn  de  Bi 


a  Bl,  &  on  aura 


4—* 


(aa-^zax-hbb^l  *  ^  ^^^^^  quantii^  doit  cncore  etre 
multipli^  par  la  Maffe  de  TAnneau ,  que  la  partie  NLnl  forme  par  fa 
revolution ,  &  la  Mafle  doit  fitre  exprim^e  par  la  Denfit^  1»  &  la  capa- 
cite  de  T Anneau ,  c'efl  -  a  -  dire  ( en  nommant  n  la  raifon  de  la  cir- 
conference   d'un  Cercle  k  fon  rayon)  par  mx,NLy,Llxn>^LJ:  ou 

parmxfx^,^^^^^.  Xnxv^(^^-yy)  ou  enfin  par  nmbCdx;  de 
Ibrte  qu^on  a  la  force  acc^Ieratrice  abfolue  produite  par  ledit  Anneau 

nm  hf  (  g  —  x)  dx 

=  _^ — ZTiTi *  ^^^*  Int^grale  exprimera  T Attradlion  cherchee  de 
toute  la  couche.  Pour  trouver  cette  Int^grale,  nous  fuppoferons  44  — 
2  4x  +  hb  =yy, & nous aurons  #— T.TT^ I ^iy 

%J    (aa^zax*^bb)s  J  ^^ 


"^  zaa        \  y  J'^    zaa       \ 


i 4x—  %bb 


^). 


ca- 


y  aa^^iax-^bb 

tendant  par  C  une  ConA^nte  convenable :    pour   la  trouv^r  il  &lui  ne- 

vuurqu^r^  que  Ylt»£gt$le  doit  ecrc  =0^  Ipr^jue  ^  ^g^^i ^  doii  Vqn  tire 

T4^m.    12  L  X  0. 
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C=i-i-~~-  =  2f^*  fubftituant  cette  valeur,    oa  obti^nt  pour  rinte* 
grale  en  queftion  ^ —  (  ^  , +  i  ^   >    &  mettant  cnfin  i 

4.  M  m  !■  A  ^ 

ii  la  place  de  x,    on  obtient   1%  (brce  acc^leramce  cherch^=^ 
C,  Q.  F.  T.  • 

I  I  I. 

I 

Comme  la  quantite  de  la  matiere  d^ 
toute  la  couche  (pour  laquelle  nous  ve- 
nons  de  determiner  la  force  acceleratrice , 
qu'elle  exerce  fur  le  Corps  plac^  au  point 
B)  eA=::  anmbbCy  nous  voyons  que  cet- 
te  force  acc^leratrice  eft  exprimee  par  la 
quantite  de  matiere  divifee  par  le  qmart6- 
de  la  Diftance  du  Point  B  au  Centre  C, 
&  par  conf^quent  la  meme  >  que  fi  cet- 
ce  quantit^  de  matiere  ^toit  concentree.* 
tu  Centre^ 

S   C  H  O   L  I  E-. 

I  V-. 

On  remarquera.  que  cette  Solution  n^a 
fieu>  que  lorfque  le  Point  B  eft  plac^ 
hors  de  la  couche>  parce  que  dans  no- 
trt  Calcul  nou$  avons  fuppoft,  *q.ue  chaque  Anneau  form^  par  k  reyolur^ 
tion  de  la  partie  N Lln  produit  une  force  acc^leratrice  du  mSme  c6te > 
«e  qui  n'a  plus  lieu,  lorfque  le  Point  B  eft  plac^  entre  les  deux  furfe- 
'ies>  ou  au-dedans  de  la  furface  int^rieure.  Je  ne  dirai  rien  de  ces 
deux  cas ,  dont  chacun  demande  une  Solutiojn  particuliere  >  parce  que 
aous  n*en  aurons  pas  befoin ,  &  qu'ils  ont  d^ja  et^  refolus  par  TAuteur 
de  ces  Problfemes.  Je  n'aurois  meme  rien  dit  du  cas  que  nous  venons 
de  rtfoudre ,  comme  pareillement  refolu  par  M.  Newton ,  fi  \e  n'avois 
pas  cru ,  qu*iL  ^toit  convenable  de  fuivre  toutes  les  traces  qui  nous  me- 
xient  a  rintelligence  de  notre  Queftion  principale  :  aufli  ces  pr^cautions 
font  -  elles  n^ceflaires ,  pour  pouvoir  toujours  exprimer  d'une  m&ne  fil- 
fon  ies  Qm^tit^s  eonil^t^sj  &  ainfi  no^s  noys  ipuviendrjons  toujours 

4an$, 
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dans  la  fuite  d^exprimer  la  force  acceleratrice  d*un  Corps  infiniment 
petit,  par  la  Mafle  divifee  par  le  quarre  de  la  Diflance  y  &  de  denoter 
h  Mafle  par  le  produit  de  fbn  etendue^  Sc  de  fa  Denfite. 

FllOBL£M£% 

J 

Trouver  rAitracflion  pour  un  Corps  place  en  B  ,  caufee  par  une 
Sphere  folide>  compoi^e  de  couches  homogenes^  mais  de  diiferemes  Den- 
fites  entre  elles. 

SOLUTION. 

II  paroit  par  le  troifiemc  Article ,  qu*on  n*a  qu'a  concevoir  la  Mafle 
de  toute  la  Sphere  ramalfee  au  Centre  C,  &  qu^elle  caufera  la  meme 
Attra<5lion ,  tant  que  le  Foint  B  eft  hors  de  !a  Sphere :  nommant  donc 
M  la  Maile  du  Globe,  ou  la  fomme  des  Mafles  de  toutes  les  couches^ 

r Attradlion  cherch^e  fera  = — •     C.  Q.  F.  T, 


aa 


FmOBLEME^ 


V  L 


Soit  BGDH  une  EUipfe  pref- 
que  circulaire>  c'eft-a-dire,  dont 
la  diff^rence  des  Axes  B  D  8c 
GH  foit  regardee  comme  infini- 
ment  petite;  &  qu'on  con^oive 
cette  Ellipfe  former  par  fa  *rota- 
tion  autour  de  TAxe  B  A  un  Sph^ 
roide  homogene.  On  demande  la 
force  acceleratrice )  ou  fattradlion 
que  ce  Sph^roide  produifa  fur  un 
Corps  place  au  Fole  B^ 


SoLtri^ioN. 

Soit  la  Denfite  de  la  matiere  exprim^e  par  ^  ;   le  petit  demi  Axe 
QC^bh  le  grand  demi  Axe  5C=:i  +  f;  jB/=  x;  Ji^dx*^  on  au- 

U  la  perpcndicttUirc  i./;=:~^ x  v^a  (fc  +  f )  ;v-?^s    On  voit  fecile^ 
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ment  *  que  rActradion  cauiee  par  la  couche  >  qui  r^pond  au  ReiSUn- 

B  J 

gle  L  Tily  eflr^  nftdx-^nf^Jxx-j^y  c'eft-a-dire>  parn ^* ^j^c — n ^ dx: 

V"  yy  +  ^  ,     v^x  (2^x  +  2fx-Arx)  ou  par  niid)C'-(h+f)  nMxdx: 

V  (2bCx  x.+  ffxx-^-2h^  x  +  abhfx):  Dans  cette  demiere  quantite, 
Hous  rejettons  le  Terme  CCxx ,  comme  devant  etre  compare  aux  infi- 
niment  petits  du  fecond  ordre ,  &  nous  changerons  le  Signe  radical  d\h 
Denominateur  en  Signe  exponentiel  de  Numerateur ;    &   de  cette  ma-. 
niere    nous  aurons  n^dx^(  b  +  ()   n^xdxx  (2  b^ x^^bCxx-^^. 
ahbfx^—j:   or  on  f^ait  par  la  formation  des  fuites  de  M.  Nevton,^ 

q\ie(2b^x+2bfxx^2bbcx)"^ea  =  (2b^x)-j-(2b^x)-^)C^ 
{,b^xx  +  bbex):  fubftituapt  donc   cette  valeur ,   on  obtient  npidx^ 

Vib^x  ibixVzbix  * 

de  la  couche  form^e  par  la  rotation  du  Redlangle  LJil:k  la-pJace  de^ 
cette  quantite ,  on  peut  encore ,  en  multipliant  lcs  quantites  a .  multi-. 
plier^  £c  rejettam  les  termes  aifedl^s  de  la  feconde  Dimenfion  de  f>  ppfec 

it^i/5c--?^f*)^*'--^"^,^^f^+^'^^^,^*;f\   &   Hnt^grale-  de   cette, 
quantit^  (qui  doit  gt«e  =  o,.lorfque»=o>eft=r«^x^iIL^i^^ 
4.£l£iLiJLi;  &  fcifant  enfin  5f:=;2  t+  2f>  ^  trouve,   en  rejettant-^ 

^-    ^bb^zb  '  7  J. 

foujours  les  infiniment  petits  du  fecond  otdre  2^^6  +  3  it^f— 2  »>»  i; 
•^  2  w^  f  —  y  njA  f  +  fnf*f,  ou  bien  enfin. 

\n/Ab  +  ^j  nfigy 
^ui  marque  la  force  acc^Ieratrice  caufee  par  radlion  de  tout  rEIIipfbidie 
fiir  un  petit  Corps  place  au  Pole  B.    G  Q-  F.  T» 

P  R  O   B   Ci   E   tt  £•. 

V  I  L 

ies  hypothefes  etant  les  m^mes ,  que  diins  la  propofition  pr^cedente| 
trouver  la  m^e  chofe  pour  un  petit  Corps  plac^  en  G^   qui  eft.fous' 
FEquateur  de  rEIlipfoide. 

S  o  L  u  T  I  o  N. 

II  eft  facile  de  d^montrer  par  la  G^ometrie^   que  toute  SefHon  de 
]'£IIipfoide  parallele  a  T Axe  de  Rotation  BD^  &it  une.  Ellipfe.  fembla- 

'^  Ceci  f%  tf ouve  4ieoiontrd  par  le  Con  t.  de  la  Prop.  XC.  du  \V»  lAyit  de  Mr^ 

Newtoo^  00  j  voit  que  rActra^on  du  point  B  par  le  Cercle  dont  LJ  efi  le  Rayotoj 

'        '    B  J 

eft  X  *-*  ^  qo'iI  fiiut  Builtiplier  par  la  Mafle  du  petit   Cylindre  dont  ce  Cercle  eft 

Ii  Baft  &  dont  Ji  efi  la  hauteur  (01»  ^y^  l'M^n^itx  ctvfee  pai  Iji  Csufil^  4»i  x^^ 


ET      ReTLUX     BE      LA      MeK.  i4y 

Wc  a  r Ellipfe  g^n^ratrice  BGDH.  Confiderons  rEIlipfoide  comme 
compolee  de  la  Sphere  infcrite  ,  ayant  pour  Diametre  le  petit  Axe 
G//,  &  de  Tecorce  formant  un  double  Menifque:  radlion  de  la  Sphe- 
re  doit  etre  exprim^e  par  y  Tn^by  comme  nous  avons  d^montr^  au  c.  §• 
Car  la  mafle  de  cette  Sphere  efl  y  ftfib^ ,  &  la  diftance  du  Point  G  au 
Centre  eft  =  b.  II  nous  refte  donc  a  chercher  quelle  aftion  refuke  du 
double  Menifque. 

Concevons  pour  cet  efFet  tout  rEllipfoide  partag^  en  couches  paral- 
leles  &  perpendiculaires  a  G  //.  Soit  la  diftance  du  centre  d'une  de  ces 
couches  au  Point  G  =  x ;  fon  ^paifleur  zzdx^  H  n'eft  pas  difficiie  de 
voir  *  que  la  capacit^  du  bord  de  cette  couche  ( qui  fait  partie  du  double 

jytenifque  en   queftion)    cft   ^ — ^x  (aix—  xx)  dx^  85  que  ce  bord 

^ii;  multipli^  par  la  Denfite  <6i,  en  donne  la  quantitd  de  matiere  =  — ^ 

y.  {2bx  —  xx)  dx.  Or  toutes  les  parties  de  ce  bord  infiniment  mince, 
peuvent  etre  cenfees  agir  egalement^    &  avec  une  meme  obliquit^  fur 

l^  Corps  place  au  point  G :  on 
n'a  donc  qu'i  multiplier  cette  quan-. 
xitc  de  matiere  par  la  raifon  de  la 
diftance  du  centre  de.  la  couche  au 
Point  G  a  la  diftance  du  bord  de 
la  couche  au  m^me  Point  G ,  & 
divifer  par  le.  quarre  de  cette  DiC- 
tance ,  pour  avoir  TattraAion  du 
bord  de  la  couch^ ,  qui  fcra  donc  G 

2i^x(2ix-Xx)^XK~X 

^,oubien^^^;x(^^^-^x/.) 
dom  rintegrale  efl  = Uti —  ^ 

^  hh\f  z.h  b 

{^hxy/'  y-f  xy  V^y^puifqu^ilne 
feut  point  ajouter  ici  de  conflante- 

&  pour  avoir  enfin  T Attraftion  de  tout  le  double  Menifijtie  >    il  iaut 
xnettre  x=^2b,  apr^  quoi  on  aura  fimplement  fj  njif*     Si  on  ajoute 

*.  Car  rairc  dc  FEUtpfe  «oign^c  ie  G  dc  1»  quaotiti  jr  cft  ~  X  ^  +  f  (  »  ^  >?  -  *  *) 
ft  rairc  du  Ccrclc  infcrit  cfi  —  ( 1 6  *-* «).  Donc  otant  CCtic  airc  4u  CcrClc  dc  cclle 
dpJ^EJlipfe  fcfip  ^(ft^«-4ry)  pOU  faiic  dc  MCQifquBi^ 


1^6  T  K  A  I  r  E*  "s  tr  R    £  E    P  I.  u  X 

a  cette  quantite  l'a6lion  de  la  Sphere  infcrite ,  on  aura  rattradion  cher* 
ch^e  de  tout  rEUipfoide  fur  un  Corps  placd  au  Point  G  =  y  »  ^  i  +  t  *  »  ^  f» 
C  Q-  F.  T. 

CoEOLIiAI&£. 

VIII 

On  voit  par  ces  deux  dernieres  Propofitions ,  que  les  forceJ  ac- 
ctfleratrices  au  Pole,  &  fous  TEquateur  dans  un  Ellipfoide  homogene, 
font  comme  ^»^fc+  X*  n/4 f  a ^  w^f  +  «V  »  ^ f,  ou  comme  5^  +  f  a  jfc+26 
laquelle  raifon  peut  pailer  pour  celle  de  i  a  i  +  JL .     Je  vois  que  ce- 

la  eft  conforme  a  ce  que  M.  Newton  dit  a  la  page  j8o.  *  des  PrtTtcip. 
Mdth.  PhiL  Nsu  Edit.  2.  pour  d^rminer  la  Proportion  de  TAxc  de 
la  Terre  au  rayon  de  fon  Equateur.  Quant  a  fon  raifonnement ,  il 
n'y  a  peut  -  Stre  que  lui ,  qui  put  y  voir  clair  5  car  ce  grand  Homme 
voyoit  a  travers  d'un  voile  ,  c^  qu'un  autre  ne  diftinguc  qu'a  pcine 
avec  UQ  Miaofcope. 

L    £    M    M    ^. 

Dans  un  Sph^roide  elliptique  homogene ,   la  force  acc^leratrice  p6uf 
Hn  Point  quelconque ,   eft  a  la  force  acceleratrice  pour   un  autre   Point 
pris  dans  le  meme  Diametre,   comme  la   diftance  du  premier  Point  au' 
centre,  k  la  diftance  pareille  du  fecond  Point. 

-[  M.  Newton  a  demontr^  cette  Propofition  a  la  ipp.  page  de  fon  Li- 
vre ,  que  nous  venons  de  citer  .•  &  comme  il  ne  s'agit  ici  que  de  la  pro- 
portion  entre  les  deux  fbrces  acceleratrices ,  fans  qu'il  foit  queftion  de 
les  exprimer  analy tiquemenc  ^  il  feroit  fuperftu^  pour  moii  deftein^  de 
h  demontrer  a  ma  fa^oo. 

Frobleme* 


tieme 

qui  marque  ia  4urtace  de  la  opnere  inicnte ;    ii  s  agit 

ce  acc^Ieratrice ,  que  ce  double  Menifque  produira  au  point  £,  pris  dans 
TA^e  de  rotation  B  D. 

SOLUTION. 

Noiii  garderohs  les  deftomination«  de  ci  -  deflus :  or  on  voit  qu'on 
crouvera  Tadlion  du  double  Meni(que>  en  prenant  celle  de  tout  TEIIip- 
foide  confider^  comme  homogcne  avec  les  Menifques ,  &  cn  retranchant 
eelle  de  bt  Sphere  infcrite.     L'a<Stion  de  tout  le  Sph^roide  eft  cn  vertu 

^   Ceci  fe  raporte  i  la  pagc  ^o.  8c  fuiv.  it  cc  Voltimc ,  &  nous  avoiis  elaje  i'^ 
tlaircir  cet  endroic  de  M.  Newton  dfins  la  la  Notte  (r)  &  ruiyantes.  - 
I  Ceft  lc  Cor.  j«de  laProp.  XCI.  du  tivre  1^'.  voi.  x«^  pas.-^i^* 


K  T     K   E   5   L  U 

4es  (J  &  p  Articles=(^w^H-x*  ^) 
X  Trr.  >  &  celle  de  la   Sphere  = 


X    »  a 


L  A     iVI  E  R. 


H7 


i:) 


C  ti 


^  c/  /^  T7T  •    de  la  on  tire  la. 

force  acceleratrice ,  qui  convient 
aux  Menifques  =  j  n  ^  i  +  A,  w ^ f ) 
CE       .        .       c  E 


^7^-T^^*^ 


Cfl 


Subfti- 


CE 


tuons  a  la  place  de  ^  cette  quan- 
tit^  ^ — 77  >  qui  peut  ^tre  cen-^ 

fee  egale  a  ^  +  ^g-jj — (  a  cau- 

fe  que  nous  traitons  la  petite  Bh, 
Gomme  infiniment  petite ,  par 
rapport  k  CB)  &  nous  trouve- 
rons  la  force  acc^Ieratrice  pour 
les   M^nifques 


CL* 


puifque  ^=:—  =-  ^  =  -x>^f  X 


CM 
C  M 


COROLLAIRE. 

X  L 

Le  Signe  negatif  fak  voir  y  que  la  Gravitation  au  Point  E ,  cau(2e 
par  TaAion  des  deux  Menifques ,  fe  fait  vers  le  Pole  B  ,  &  non  vers 
le  Centre  C.  Au  refte  on  remarqucra,  que  cette  Propofition  n'eft  vraic 
que  pour  les  Ppints  compris  entre  C  &c  by  en  excluant  tous  les  Points , 
qui  font  au-dela  de  h;  &  cela  a  caufe  que  le  Lemme  du  9.  §.  ne  f^au- 
roit  etre  appliqud  a  trouver  la  force  acceleratrice  caufee  par  Tadlion  de 
la  Sphere  pour  le  Point  £,  fi  ce  Point  eft  pris  hors  de  la  Sphere  inf- 
crite  au  Spheroide.  Ainfi  par  ex^mple ,  au  point  B  y  la  Gravitation 
caufee  par  les  Me nifques ,  fe  feroit  vers  le  Centre  avec  une  force  acci- 
leratrice  it  n  ^C.  Je  reftrcins  ces  Propofitions ,  quoique  ma  Methode 
fuflfife  pour  des  fblutions  beaucoup  plus  gen^ralesj  &  cela  pour  ne  me  point 
^ngager  dans  des  longueurs  qui.  npus  meneroient  aurdela  de  notre  fuj^t. 

Prqbleiie. 

X   I  L 

Troixver  la  meme  choffe  que  dans  TArt.  X..  pour  un  Point  quelqonque 
F,  prisi  dans  une  Ligne^  ]& // perpendiculaire  a  BD».  S  9* 
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solution. 

On  obcient  encore  Ta^on  des  Menifqiies ,.  en  retranchant  celle  de  la 
Sphere  de  celle  du  Spheroide.     Orcfcllede  la  Sphere  eil  =  »».<♦  ix^. 


&  celle  du  Sph^roide  =(  *nt*h+^j-  nftC)  xg,  en  vertu  des  §  §  7. 

&  p.      Donc  la  Gravitation  au  Point  F  fe  fkit.vers  le  centre   C  par 
la  fimple  a(5lion  du  double  M^nifque ,  &  la  force  acc^leratrice  y  fera 

=  i\ni*(n^.    C.  Q.  F.  T. 

X  1 1  i, 

Voila  les  Propofitions  qui  nous  ferortt  n^ceflaires ,  potir  mefur^r  les 
hau0emens  &  baiflemens  des  eaux  dans  la  Mer  libre  par  radlion  d^ 
Tun  des  deux  Luminaires^  entant  que  -ces  variations  r<ipondent  a  la  re- 
lation  qui  fe  trouve  entre  la  p^fanteur  Sc  la  figure  de  la  Terre.  Ceux 
qui  voudront  employer  ranalyfe  pure  pour  la  Solution  de  nos  deux  deiv 
niers  Probl^es ,  fe  plongeroi^jt  dans  des  Calcqls  ei^tremement  p^nibles^ 
&  verront  par  la  Tavantage  de  notre  Methode. 


k^^ 


C  H  A  P  I  T  R  E    I  H. 

• 

Contenarit    quelques   Conjiderations   Aftronomiques    &    Phyjiques^ 
preliminaires  four  la  Determination  du  Flux  & 

Reflux  de  la  Mer. 

COmme  le  Flux  8c  Reflux  de  la  Mer  dependent  de  la  Lune  &  du 
Soleil  y  on  voit  bien  que  notre  fiijet  deman^e  une  exade  Th^rie 
du  mouvement  de  ces  deux  Luminaires.  Quant  au  mouvement  appa* 
rent  du  Soleil ,  on  le  connoit  avec  toute  TexaAitude  requife  ici.  Mais 
on  eft  ^core  bien  eloign^  de  fgavoir  avec  la  mSme  precifion  la  ThA>- 
rie  de  la  Lune,  qui  eft  cependant  d'une  plus  grande  importance.  Une 
id^e  qui  m^eft  venue  la-deflus,  d'employer  le  principe  de  la  conlerva- 
tion  de  ce  que  Ton  appelle  communement  Farces  vives  ( principe  d^ja 
employ^  fous  un  autre  nom  par  le  grand  &  incomparable  M.  Huguens , 
pour  trouver  les  Loix  du  choc  des  Corps  parfaitement  Saftiques^  & 
auquel  on  eft  redevable  d'une.  grande  panie  des  eonnoiflances  nouvelles 
dans  la  Dynamique,  tant  des  Fluides,  que  des  Solides:)  Cette  id^^ 
dis-je ;  m'a  conduit  ^ ar  un  chcmin  fi>rt  abrege ,   a  determiner  .heaucoup 

plus 


t  *t     R  E  ¥  t  U  X     DE     r  A     M  ^  R.  14^ 

J)lus  exailenient ,  que  Ton  n'a  fiiit  jufqu^ici ,  les  mouvemens  de  la  Lu- 
ne ,  que  ron  appelle  <:onimun^ment  irreguliers ,  mais  qui  font  tous  fu- 
jets  aux  loix  M^chaniques.  Je  m'etois  propofe  d'inferer  ici  ma  n^uvelle 
Theorie  fur  la  Lune ;  mais,  comme  notre  lujet  n'eff  deja  que  trop  ^ten- 
du ,  &  qu^il  demande  des  difcuiltons  aflez  penibles ,  je  la  differerai  a 
une  autre  occafion,  ou  je  la  donperai  en  forme  d'Addition ,  fi  TAca- 
cademie  trouve  ce  Trait^  digne  de  fon  attention.  Je  ne  ferai  donc  ici 
qu'indiquer  en  gros  les  connoiflances  tirees  du  Syfleme  du  Monde,  qui 
lerverit  a  donner  un  Syfteme  g^neral  du  FIux  &  Reflux  de  la  Merj 
&  quand  hous  viendrons  au  detail>  nous  fuppoferons  les  mouVemens  de 
la  Lune  parfaitement  connus. 

i  t 

On  fcjait  que  la  Lune  &  la  Terre  font  un  Syfleme  a  part  :  Tun  & 
l'autre  de  ces  Corps  tournent  autoiir  d'un  Poiilt,  &  font  leur  revolutioa 
dans  un  meme  tems ,  d^crivant  chacun  une  Ellipfe  :  TaAion  du  Soleil 
fur  Tun  &  lautre  Corps,  change  un  peu  ces  Ellipfes,  &  fait  meme  que 
]a  proportion  des  diflances  dudit  Point  aux  Centres  de  la  Lune  &  de  la 
Terre,  ne  demeure  pas  exadlement  la  meme :  mais>  comme  nous  ne  pre- 
tendons  jufqu  ici  que  d'expofer  en  gros  les  chofes  ndceflaires  a  notre 
Quefliop,  nous  ne  ferons  point  d^actention  a  ces  in^galites,  &  confide- 
rerons  la  Terre  6c  la  Lune,  comme  faifant  des  Ellipfes  parfaites  &  fem- 
blaibles  entre  elles  autour  d'un  meme  Point. 

1  I  L 

Par  ladite  Revohitioti  >  fes  deux  Corps  tichent  a  s^doigner  Tun  de 
rautre ;  &  cet  effbrt  dft  contrebalanc^  par  leur  Gravitation  mutuelle :  & 
comme  la  Terre  fiiit  autant  d'eflbrt  pour  s'approcher  de  la  Lune ,  que 
celle-ci  en  fait  pout  s'approcher  de  la  Terre ,  il  faut  que  les  forces  cen- 
crifuges  fbient  aufli  ^gdes:  d'ou  il  fuic  que  le  Poitit  autour  duquel  ces 
deux  Corps  tournent,  doit  ^tre  place,  en  forte  que  les  forces  centrifiiges 
(bient  ^gales :  c*efl  la  la  premiere  id^e.  II  vaudroit  donc  mieux  appeller 
ce  Point ,  Centre  de  Farces  centrifuges ,  ou  bien ,  puifque  les  vitefles  gar- 
dent  dans  notre  hy pothefe  une  proportion  conflante ,  Cefitre  de  Majfes,  que 
Centre  de  Gravite.  II  efl  vrai  que  ces  mots  reviennent  au  meme  ,  k 
prendre  celui  du  Centre  de  ^ravite  dans  le  fens  commun:  Mais  quelle 
idee  y  peut  -  on  attacher ,  lorfque  la  ptfanteur  efl  in^gale  dans  les  difFe- 
rentes  parties  du  Corps  ?  II  n'y  a  aiicun  Point  alors,  qu'on  puifle  nom- 
mer  tel,  quelque  definition  qu'on  donne  i  ce  mot.  Quoi  qu'il  en  fbit, 
U  efl  certain  que  les  diflances  du  Foint  en  queilion  aux  Centres  de  la 
Tom.    III  V  Terre 
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Terre  &  de  la  Lune ,   font  en  raifon  reciproque  d«5.  Mafl&s  ou  Quan- 
tit^s  de  matier^  d<^  ces"  Corps. 

I  V. 

Si  la  Lune  &  la  Terre  ^toient  des  Corps  parfaitement  homogene$ 
dans  toute  leur  etendue,  ou  du  moins  chacuu  compofe  de  Couches  con- 
centriques  parfaitement  homogenes>  &  qu*i]s  fuflent  parfaitement  fph6- 
riques,  fans  avoir  aucun  mouvement ,  imprime  originairement ,  ou  pro- 
duit  par  une  Caufe  Phyfique  ,  autour  d'un  Axe  paflant  par  leur  propre 
Centre  dc  Gravitd ,  il  eft  clair  ,  que  toutes  les  parties  de$  Corps  gar- 
deroient  pendant  leur  Revolution  un  Parallelifme;  de  fone  que  lcs  deux 
Corps  vus  du  Centre  de  Gravit^  commun ,  paroitroient  feire  precife- 
ment  le  tour  en  *  fens  contraire  autour  d'un  Axe  perpendiculaire  au  plan 
des  Orbites ,  pendant  chaque  Revolution  des  Corps.  Cependant  cela 
ne  fe  fait  point  dans  la  Lune :  car  nous.  f^avons  qu*elle  nous  montte 
conftamment  une  meme  face  ( je  ne  iais  pas  encore  attention  \  quelques 
legers  changemens  5 )  &  cela  eft  contraire  au  Parall^liCne,  que  nous  ve- 
nons  d'alldguer :  quoique  ce  ne  foit  pas  ici  proprement  Tendroit  pour 
expliquer  ce  Ph^nomene  de  la  Lune,  je  ne  laifferai  pas  de  le  fairc,  pour 
nous  pr^parer  a  ce  que  nous  aurons  k  dire  fur  la  Terre,  cpmme  et 
ientiel  a  notre  ma^ere. 

Confid^rons  dbnc  ,  que  la  parfaite  HomogenA>^  dans  les  Couches 
concentriques  de  la  Lune,  aum  bien  qu^  fa  parfaite  Sph^ricite,  font 
moralement  impoffibles :  mais  il  n'efi  pas  encore  explique ,  commcnt  on 
peut  deduire  de  la,  pourquoi  la  Lune  nous  montre  toujours  une  meme 
fece.  II  ne  fufHt  pas  de  dire  que  le  Centr^  de  Gravit^  de  la  Lunc  pris 
dans  le  fens  commun ,  tiche  coujours  a  s'doigner. ,  le  plus  qu'il  eft  pof- 
fible,  du  Centre  de  Revolution*  Quelques  in^gales  que  fiiflent  les  Cou- 
ches ,  &  quelque  irr^guliere  que  fut  la  Figure ,  la  Lune  garderoit  tou- 
jours  Ic  Parallelifme  des  Faces,  s'il  n^  avoit  pas  une  autre  raifon;  f^a- 
voir ,  cell^  de  rinegalit^  de  pelanteur  de  fes  Parties  vers  la  Terre :  les 
parties  ayant  d'autant  plus  de  p^fanteur  ,  qu^elles  fbnt  plus  pres  de  la 
Terre:  c'cft  cette  raifbn ,  qu'il  faut  joindre  a  Tune  des  deux  autres ,  ou 
a  toutes  les  deux  enfemble ;  de  fone  que  quand  meme  la  Lune  feroit 
parfaitemem  homogene,  fa  feule  Figure,  jointe  a  rin^galit^  de  pi^fan- 
teur  de  fes  parties  vers  le  Centxe  de  la  Xerre,  pourroit  mfeme  produire 
lc  Ph^nomene  en  queftion* 
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ne.     Suppofons  apr^s  cela  la  Luqe  homogene  &  mobile  autour  de  (oa 
Centre  E ,   &  fervons  -  nous  de  l'hypothefe  or- 
dmaire>  que  la  p^fanteur  de  chaque  partie  de  la 
Lune    vers   ji ,  fbit  en  raifon  quarree  recipro- 
que  des  difiances  au   Point  j1,      Cela  ^tant  y  je 
dis  y     que  la  Lune   moncrera   confiamment  au 
Point  j4  la  Face  CjBZ),  &  que  TAxe  FB  paf- 
era  toujours   par  le  Point   j4,    &  que  la  Lune 
reprendroit  cette  fituation ,  des  qu^elle  en  feroit 
detoumee.     Comme  cette   matiere  eft  aflez  in- 
ceref&nte  y    tant  pour  1' Aflronomie  >    que  pour 
la  Phyfique,   je  rexpliquerai  par  un  exemple^ 
qui  rendra  fort  fenfible ,    tout  ce  que  nous  ve- 
nons   de  dire.     Je  dis   donc  qu'on  doit  regar- 
der ,  a  cet  egard ,   la  Lune  ,   comme  un  Corps 
fiottant  dans  un  Fluide;  car  les  parties  d*un  tel 
Corps ,  fbnt  pareiljement  anim^es  de  diff^rentes 
pefanteurs  :    or  on  f^ait  qu'un    Corps   flottant, 
qiii  n^efl  pas  Sph^rique ,  ou  qui  etant  tel ,  n*efl 
pas  homogene  ,    n'efl  pas  indifF^rent  a  chaque 
iltuation;  mais  qu'il  afle^le  conflamment  de  cer-  « 

taines  fituations,  qu'il  reprend  aufC-t6t  qu'il  en  a  ^t^  detoume»  Quelque- 
fois  le  Corps  n'a  qu'une  lcule  fituation  d^Equilibre  ;  d  autres  fois  plu- 
iieurs ,  fuivant  la  ftrudlure  du  Corps :  Mais  on  fe  tromperoit  toujours , 
fi  Ton  croyoit,  que  le  Centre  de  Gravit^  du  Corps  tiche  a  fe  mettre 
dans  Tendroit  le  plus  bas  qu^il  efl  pofGble ;  de  mfime  qu'on  fe  trompe , 
len  difant,  que  le  Centre  de  Gravit^  de  la  Lune,  tiche  a  s'^loigner,  fe 
plus  quil  efl  pofHble  ,  du  Centre  de  la  Terre.  On  voit  donc  aflez , 
que  la  caufe  principale  de  ce  que  la  Lune  nous  pr^fente  toujours  une 
meme  face ,  efl  Tinegalit^  de  pefanteur;  &  a  cette  caufe ,  il  faudra  )oin- 
dre  ,  ou  la  non-parfaite  Sphericit^ ,  ou  la  non-parfaite  Homog^neit^  des 
Couches  de  la  Lune  >  ou  les  deux  caufes  a  la  fois. 

V  L 
Comme  la  Queflion  que  nous  venons  d'expliquer,  entraine  celle  d'u- 
ne  legere  nutation  de  la  Lune  en  Longitude ,  que  les"  Aflronomes  ont 
obfervee,  il  ne  fera  pAS  hors  de  propos  de  faire  voir  comment  cette  nuta- 
tion  d<^couIe  de  notre  Theorie.  Nous  avons  vu  que  le  Sph^roide  CBDF 
mobile  autour  d'un  Foint  £ ,  doit  toujours  montrer  au  Point  j4  la  Face 
CBD  tant  que  le  Point  E  refiedans  fa  place.  Suppofonsa  pr^fent,  que 
ce  Corps  s'^oigne  un  peu  de  cette  (ituatioo ,  en  (aifant  une  rotation  in- 
finiment  petite  autour  du  Point  £ ,  la  force  qut  tend  a  la  remettre  dans 
&  iituation  naturelle  >  efl  de  menoe  infinimjent  petite ;  ce  qui  fait  voir , 

y     ^  que 


que  te  Point  £  faifant  (a  revolution  autour  du 

Foint  ji  y  ce  ne  f^auroit  plus   etre  exa£lement 

laFace  CBDy  qm  regarde  vers  j4,  parcequ^it 

chaque  petit  mouvement  du  Point  E ,   la  Lu-. 

ne  &it   une  petite  rotation  autour  de  ce  Point» 

pour  garder  le  Parallelifme ,    &  laTorce  qui  ti- 

che   a  tourner  vers  le  Point  j4  la  Face  CBDy 

•etant  encore  infiniment  petit^  >  ne  f^auroit  sen 

acquitter  aflez-tot  :    &  ce  fera  la  meme  chofe 
pendant  que  le  Point  E  parcourc  un  fecond  £- 

li^ment,   oc  ainfi  de  fuite>  jufqu'a*ce  qu'a  la  fin; 

la  Lune  ie  place  aflez  obliquement,  pour  que  la, 

force,  qui  tache  a  mettre  la  Lune  dans  fa  fitua-. 

tion  naturelle,    foit  aflez  grande,  pour  r^parer,. 

a  chaque   moment  ,    une  nouvelle  petite  incli- 

naifbn ,  qui  furvient  par  la  rotation  du  Point  E: 

OTtour  du  Point  ui.     [  Gette  explication  pourra-. 

nous  fervir  dans  la  fuite,  pour  d^montrer  un  des- 

principaux  Ph^nomenes  des  Marees* }    La  Lune 

prendra  donc  la  fuuation  oblique  cbdf,  fi  fa  Revblution  autour  du  Point- 

jrf  eil  fuppofte  (e  faire  de  E  vers  D*     Mais  cette  fituation  oblique  demcu- 

reroit  cncorela  meme  a  Pegard  cte  h  Ligne  FA,  fans  que  la  Lune  eiit 

aucune  nuution^  fi  le  Point  E  faifbit'  fa  Revolution  autour  du  Point  J 

dans  un  Cercle  parfiiit ,  &  avec  une  vitefle  conftante :  c'efl  donc  Tine- 

galite  des  diftances  jiE,    &  des  vitefles  du  Point  E,   qui  fait.  que  To- 

bliquit^  de  la  fituation/ri  d  varie;   &  c'eft  cette  variation  qui  6it  la 

l^utation  de  la  Lune  en  Longitude. 


Jk 


V  r  I: 

Venons  maintenant  a  la  Terre  y  &  examinons  quel  '■  mouvement  elle 
doit  avoir  autour  du  Centre  de  Gravite ,  qui  eft  entre  elle  &  la  Lune: 
cette  recherche  eft  n^ceflaire  pour  notre  Queftion ,  &  elle  ne  ^era  plus 
diflicile  ,  apr^s  ce  que  nous  avons  dit  de  la  Lune  dans  cette  vue.  Nous 
remarquerons  donc  >  que  fi  la  Terre  eft  parfaitement  homogene ,  fbit 
dans  toute  fbn  ^tendue,  foit  feulement  dans  chacune  de  fes  Couches  con- 
centriques;  &  fi  elle  eft  en  mSme  tems  parfaitement  fph^rique,  clle 
doit  conferver  parfaitement  un  Parallelifme  dans  la  fituation  de  fes  par- 
cies ,  pendant  fa  R^volution,  Cependant  cette  parfaite  Homog^neit^; 
cft  moralement  impoflible  5  &  la  parfaite  Sph^ricit^  a  ^t^  refut^e  par  lefi 
Obfcrvations  les  plus  exadles.  Ce  Parallelifme  feroit  donc  alter^,  de 
meme  qu'il  Teft  dans  Is^  Lwe;  &  la  Terre  ne  maDquefoit.  pas  dc  pre- 

fenter 
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i^nter  k  la  Lune  une  meme  iace  j  fans  le  mouvement  journalier  de  la 
Terre.  Ce  mouvement  empeche  radlion  de  la  Lune;  &  Teffet  de  cette 
aAion  ^tant ,  a  caufe  dudit  mouvement  journalier ,  tantot  d'un  cote  de 
ifi  Terre,  tantot  de  Tautre,  il  ne  pourrcit  plus  produire  qu'une  legere 
nutation  jpurnaliere  dans  TAxe  de  la  Terre,  &  quelque  petite  in^galit^ 
dans  le  mouvement  joumalier  de  la  Tcrre,  Mais  Tune  &  Tautre  doi- 
vent  etre  tout-a-fait  infenfibles ,  a  caufe  de  la  grandeur  de  la  Mafle  de 
b  Terre,  de  Textreme  petitefle  de  TaiSlion  de  la  Lune^  &  de  la  rapi- 
4ije  dii  mouyement  journ^ier. 

V  I  I  L 

On  voit  donc  que  la  Terre  fera  &  revolution  autour  du  Centre  de 
6ravite ,  qui  lui  efl  commun  avec  la  Lune  >  de  telle  maniere  que  fon 
Axe  gardera  conftanunent  une  fituation  pardilele.  Si  nous  confiderons 
dpnc  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  a  part,  il  efl:  clair  que  Tautre 
mouvement  doit  etre  fuppoft.  fe  faire  d'une  maniere  a  garder  un  Paral- 
l^lifme  dans  toutes  les  Se<5lions  de  la  Terre.  Cela  etant,  il  s*cnfuit  que 
chaque  point  de  la  Terre  feit,  a  Tegard  de  cet  autre  mouvement,  une 
meme  Ellipfe;  que.  chaque  partie  a  une  meme  force  centrifuge,  &  que 
l^s  Diredlions  des  forces  centrifuges  (bnt  par-tout  paralleles  entre  elles* 
£t  c*eil  ici  le  point  principal ,  que  je  me  fuis  propofe  d'^tablir,  &.d^ 
l^ien  d^montrer  dans  ce.  Chapitre. 

I  X. 

Ce  que  nous  venons  de  d^montrer  du  mouvettient  de  la  Terre  a  T^ 
gard  de  la  Lune,  doit  auffi  s'entendre  a  Tegard  du  Soleil;  en  forte  que 
la  force  centrifuge  des  parties  de  la  Terre,  par  rapport  a  fon  Orbite  an- 
nuelle,  doit  etre  cenfee  la  meme,  &  leurs  diredlions  parallcles  entre  el- 
Ifs.  Mais  cette  Propofition  n'efl:  j)as  fi  eflentielle  a  Tdgard  de  TOrbite 
annuelle  ,  comme  a  Tegard  de  TOrbite,  qui  fe  fait  autour  du  Centre 
de  Grayit^  >  qui  efl  commun  a  la  Terre  &  a  la  Lune^  a  caufe  d^  Tex- 
tr^iD?  petitefle.  de  cette  d^rniere  Orbite.. 


> 
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C  H  A  P,J  T  R  E    IV. 
jQtti  expofe   en  gros   la  Caufe   des    Marees, 

I. 

APres  avoir  expliqu^  au  premier  Chapitre  trois  difFdrentes  raiibns; 
qui  peuvcnt  allonger  la  Terre  autour  des  deux  Axes ,  qui  paflent 
par  les  Centres  des  deux  Luminaires »  il  n' eft  pas  difHcile  de  voir  com- 
ment  on  doit  deduire  de  ces  allongemcns  le  Flux  &  Reflux  de  la  Mer, 
pourvu  qu'on  ait  ^gard  en  m^me  tems  au  mouvement  journalier  de  la 
Terre.  II  efi:  clair  que  ce  mouvement  journalier  doit  faire  continuelle- 
ment  changer  de  place  les  deux  Axes  d'AIlongement»  Mais  il  &ut  re- 
tnarquer  ici  par  avance  >  que  TaAion  compofee  des  deux  Luminaires, 
peut  toujours  Stre  confider^  comme  une  adlion  fimple ,  quoi-qu'a  la  v^ 
rit^  fort  irr^guliere.  Cependant  cette  confideration  fufHt ,  pour  voir  en 
gros ,  que  la  Mer  doit  en  cfaaque  endroit  s'elever  &  fc  baifler  environ 
deux  fois  dans  un  jour.  Mais  il  s'agit  de  mettre  cette  caufe  en  cout  fon 
jour ,  d'en  d^velopper  tous  les  effets ,  &  de  les  reduire  a  leur  juflc  me- 
furc  >  autant  que  les  circonflances  peuvent  le  permettre. 

I   l 

La  QuefHon  qui  te  prefente  d'abord ,  &  qui  efl  en  m^me  tems  la  plui 
importante  pour  notre  fujet  y  efl  de  trouver  la  quantite  de  rallongement 
caufe  par  chacun  des  deux  Luminaires.  Nous  ne  confidererons  donc  qu^un 
feul  Luminaire.  Voici»  avant  toutes  chofes,  les  fuppofitions  dont  )c  nie 
fervirai  dans  les  Calculs  >  &  que  j'ai  d^ja  expofees  en  parcie. 

I.  Nous  fuppoferons  quc  la  Terre  efl  naturellcment  fph^rique.  Cet- 
te  hypoihefe  n'efl  que  pour  abr^ger  le  Calcul ,  &  on  voit  bien  quc  Tcf- 
fet  des  deux  Luminaires  doit  ^trc  fenfiblement  Ic  memc  fur  une  Tcrrc 
rondc»  ou  un  peu  applatie ,  ou  un  peu  allong^. 

I  L.  Que  les  Couches  concentriques  de  la  Terre  font  d^ime  ni^me 
iQaticrCy  ou  d'une  mSme  denfit^.  Cette  fuppofition  efl  fans  doute  fort 
naturelle  ;  car  les  in^galit^s  ne  pcuvcnt  qu'etre  lout-a-fait  infenfibles: 
mais  il  me  femble  qu'il  n^y  a  aucune  vraifemblance  de  fuppofer  que  la 
Terre  efl  homogene  dans  toute  fbn  ^tendue,  comme  M.  Newton  Ta  fait. 

1 1 1.  Que  la  Terre ,  que  nous  fuppofons  fans,  Tadlion  des  Luminai- 
res ,  ronde ,  efl  chang^e  par  TaAion  de  Tun  des  deux  Luminaires  en  EI- 
lipfoidc,  dont  TAxe  pafle  par  le  Ccntre  du  Luminairc  agiflant,     Cefl 

rhy- 
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ttiypothefe  de  M.  Newton;  &  quoi  qu*on  ne  puifle  pas  le  demontrer 
pour  le  Syfteme  des  Attradlions ,  elle  ne  doit  pas  nous  arreter :  car  quel* 
le  que  foit  la  Figure  de  la  Terre  apr^s  ce  petit  changement ,  on  voit 
aflez  qu*elle  ne  f<;auroit  s^eloigner  fenfiblement  de  rEllipfoidet  Auffi  trou- 
vons-nous  cette  Figure  elliptique  dans  toutes  les  hypothefes,  qu'on  pour- 
roit  fe  formet  fur  la  p^fanteur ,  fufceptibles  d'un  Calcul  &  tant  foit  peu 
naturelles.  D'ailleurs  un  petit  changement  dans  cette  Figure  exterieure 
de  la  Terre ,  n'en  f^auroit  produire ,  qui  foit  (enfible ,  entrc  TAxe  du 
Spheroide ,  &  le  Diametre  qui  lui  eft  perpendiculaire. 

I  V.  Nous  fuppoferons,  que  les  Luminaires  ne  f^auroient  faire  chan- 
ger  de  figure  toutes  les  Couches  qui  compofent  la  Terre  juiqu'au  Cen- 
tre.  Car  vraifemblablement  la  Terre  eft ,  dans  fa  plus  grande  partie  y 
iblide ;  &:  quand  meme  elle  feroit  toute  fluide  >  fa  Mafle  feroit  trop 
grande ,  pour  Itre  mife  toute  entiere  en  mouvement ,  &  pour  ob^ir  aC- 
fez  yiie  a  une  aAion  auffi  petite,  Ces  refl^xions  m'ont  engage  a  confi- 
derer  la  Terre  ,  comme  un  noyau  fpherique ,  compofe  de  Couches  pat- 
ftitement  fph^riques  &  inalt^rables  par  TaiAion  des  deux  Luminaires, 
Qe  inonde  d'un  Fluide  homogene,  tel  que  font  les  eaux  de  la  Mer;  &  a 
fiippofer ,  qu'il  n'y  a  que  ce  Fluide  inondant ,  qui  recjoive  des  impref^ 
iions  des  Luminaires,  8e.  que  fa  profondeur  n'eft  pas  fenfible  par  rap- 
port  au  rayon  de  la  Terre.  Cette  hypothefe  eft  fans  contredit  la  plus 
naturelle,  lorfque  la  Terre  n'eft  pas  fuppof^e  homogene  dans  toute  fon 
etendue,,  mais ,  fi  on  la  fuppofoit  homogene  ,  comme  M.  Newton  Ta 
feit,  contre  toutes  les  apparences  de  v^rite,  notre  hypothefe  n'entre  plus 
en  ligne  de  compte. 

V.  Enfin  nous  fubftituerons  a  la  place  des  Forces  centrifuges,  qui 
empechent  la  Terre  de  tomber  vers  les  Luminaires ,  un  autre  force  qui 
agifle  de  la  meme  fa^on  ,  afin  que  nous  puiffions  confiderer  d'abord  ia 
Terre ,  comme  dans  un  parfait  repos ,  &  un  entier  ^uilibre  dans  tou- 
tes  fes  parties.  Cette  force  a  fubftituer ,  doit  etre  fuppof^e  egale  dans 
toutes  les  parties  de  la  Terre  (  §.  VIIL  Chap.  IIL )  &  parallele  a  la  Li- 
gne  qui  pafle  par  les  Centres  de  la  Terre  &  du  Luminaire^  dont  il  fe^ 
ta  queftion. 

I   I    L 

La  Force  centrifuge  dont  nous  venons  de  parler,  doit  ^e  prife  pour 
notre  fujet,  pr^iftment  telle,  qu^elle  foit  ^ale  a  la  force  totale  de  TAt- 
tradtion  du  Luminaire ,  tout  ,comme  fi  la  Terre  fe  foutenoit  dans  fa  dif^ 
tance^  en  d^crivant  un  Cercle  parfait;  &  cela  efl  vrai,  quelle  que  foit 
la  Force  centrifuge  r^elle  de  la  Terre.  Ceft  ici  une  Propofition ,  dont 
on  ne  fent  la  v^rite,  qu*apr^  quelque  r^flexion;  &  elle  eft  fond^e  fur 
ce  que  la  difiference  entre  la  Force  centrifuge  >  telle  que  nous  venons  de 

la 


IrJ^f  TrAITe'      St/R      LE      V    L  V  X 

la  d^crire ,  &  la  force  centrifuge  reelle ,  n'eft  employ^e  qu'a  poufler  titt 
repoufler  la  Terre ,  &  ne  f^auroit  lui  faire  changer  la  figure ,  puifque 
nous  avons  demontre  au  VII I.  Art.  du  precedent  Chapitre ,  que  cha* 
que  partie  eil  pouflee  ^galement  &  parallelemenc. 

« 

IV. 

Ca  Force  centrifuge  totale  devant  6tre  parfkitemerit  ^gale  a  la  Gravr- 
tation  totale  de  la  Terre  vers  le  Luminaire  ,  &  la  premiere  Force  ^tarit 
la  m^me  dans  toutes  les  Parties ,  on  voit  bien  qu'on  pourroit  fuppofer 
la  Force  centrifuge  ^gale  a  la  Gravitation  vers  le  Luminaire,  telle  qu'el- 
le  eft  au  Centre  de  la  Terre.  Car  la  Gravitation  qui  r^pond  au  Cen- 
tre ,  peut  6tre  cenf^  la'  moyenhe  entre  toutes  les  Gravitations  du  GIo- 
be;  &  cela,  quelque  relation  qu*on  fuppofe  entre  les  Diftances  &  les 
Gravitations ,  puifque  la  difKrence  des  diftances  eft  infenfible ,  par  rap- 
port  k  la  Diftance  totale;  &  que  par  confequent  la  Graivitation  diminue 
comme  ^galement  pour  des  ^gales  augmentations  de  Diftances ,  &  qu^il 
fe  fera  ainfi  une  jufte  compenfation  pour  THemifphere  tourn^  ali  Lumi- 
naire,  &  pour  rHemifphere  oppof^.  Cette  Propofition  n*eft  pourtant  pas 
g^ometriquement  vraie;  nfuds  la  fin  du  Calcul  m*a  fait  voir,  qu^elle  peut 
^tre  cenf^e  vraie  pour  notre  fujet :  &  comme  elle  abrege  fort  k  Calcal  > 
je  Tai  mife  ici  ^  pour  en  faire  ufage  dans  la  fuite. 

P  R   O  B   L   £   M  £w 

V. 

Soit  A  le  Centre  clu  Soleil,  J?  (r  DIV  la  iTerre ;  j4D  une  Ligne  tiree 
par  Jes  Centres  du  Soleil  &  de  la  Terre:  trouver  la  diflFerence  entre  BD 
&  fa  perpendiculaire  Gi/,  qui  paffe  par  le  Centre  C 

S  6  L  V  T  I  6  N. 

Qu*oti  sMmagine  deux  CanaUx  BC  ScGCy  communiquans  entre 
eux  au  Centre  C ,  rempli  d'un  Fluide  de  differentes  Denlit^s ,  telles 
qu^on  fuppofe  dans  les  couches  de  la  Terre.  Pour  d^erminer  ces  cou- 
dies ,  nous  confidererons  la  Sphere.infcrite  GbHdy  &  nous  fuppoferons 
cout  ce  noyau  immuable  pendant  la  revolution  journaliere  de  la  Terre> 
fbndes  y  a  cet  ^gard,  fur  ce  que  nous  avons  dit  dans  la  quatri^me  hy- 
pothefe  du  II.  §•  Quand  meme  on  feroit  attention  aux  changemens  de 
figure  dans  les  couches  pr^s  de  GbHdy  cette  confid^ration  ne  f<^uroxt 
^angei?  fenfiblemeQt  le  refulut  du  Calcul ,  parce  que  ces  changemens  de 

figure 
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figure  font  touc-a-fait  inlenfi*- 
bles^  &  que,  felon  touces  Ie( 
apparences,  ils  ne  f^auroient  ie 
£aire  au-deli  d^une  cercaine  pro- 
fondeur  adez  pecice  a  T^gard  du 
rayon  de  la  Terre.  Apr^s  cec- 
ie  remarque ,  nous  d^duirons  la 
Solution  de  notre  Probl^e^  de 
ce  que  le  Fluide  doit  etre  en  ^ 
^uilibre  dans  les  Canaux  GC  Sc 
B  C.  Pour  fatisfaire  a  cette  loi^ 
&  pour  obferver  un  ordre>  nous 
diviferons  la  Solution  en  trois 
parcies :  dans  la  premiere  >  nous 
chercherons  la  preflion  totale  du 
Fluide  BC  9XX  Point  C:  dans  la 
feconde  >  nous  ferons  la  mSme 
chofe  a  Tegard  du  Fluide  GCiQ 
&  enfin  nous  ferons  le  Calcul> 
en  fiLiiant  les  deux  preifions  to- 
tales  ^gales  entre  elles. 

I.  Soit  A  Czz  si  G  C,  ou 
hC  ^  by  la  chtrch^e  Bb  ^  f: 
Qu'on  tire  du  Centre  C  deux 
quarcs  de  Cercles  infinimenc  pro« 
chesp ff,  0 m'y  fbit  CpouCn:=:  x  ; 
po  ounm  zz  dxi  laDenficd  va- 
riable  ta  po  o\x  nm  :=  m^  U,  Denfit^  uniforme  de  Teau  (qui  couvre  le 
noyau  fph^rique»  &  qui  forme  le  double  Mdnifque)  =  ^.  Soit  la 
Gravitation  au  Centre  C  vers  le  Centre  du  Soleil  ^  =  |;  >  &  la  fbrce 
centrifiige,  qui  agit  parallelement  k  BDy  fera  par-tout  =  ^  C§  f^II^* 
Cbap.  II L  &  §.  /K  Chdp.  IV.)  quon  nomme  G  la  Force  accfleratri- 
ce  en  Gou  ^^  cauf^  par  Tadion  du  Globe  GbHd,  &  ^la  meme 
fbrce  acceleratrice  pour  les  Points  p  6c  n.  Apr^  toutes  ces  pr^para- 
tions  >  on  voit  que  la  goute  po  ( donc  la  Mafle  doic  ^cre  exprim^e  par 
la  Denfic^  911,  &  par  la  hauceur  dx ,  c'efl-a-dire  mdx)  eft  anim^e  par 
plufieurs  Forces  acc^eracrices :  la  premiere  Force  acc^Ieracrice  eft  celle 
qui  refuke  de  Taftion  du  Globe  GbHd,  que  nous  avons  nomm^  jQj 
la  feconde  eft  la  Force  cencriftige  de  ji  vers  C,  provenanc  par  la  revo- 
lution  de  la  Terre  aucour  du  Point  A :  nous  avons  d6nontr^ ,  que  cet^ 
te  Force  doit  ^tre  fiiite  =  g:  h  troifiime  fe  fait  vers  A,  &  provient  de 
la  Gravitation  vers  le  Soleil;  celle-d  efi  n^gative  aT^gard  du  Foint  C 
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&doit^trelaite=:— — ^^^'Xjf;  enfin  la  quatriime  provient  de  TaAion 
du  double  M^ifque ,  compris  entre  GBHD  &  Gb Hd ,  &  elle  eft 
cncore  negative  a  Tegard  du  Point  C;  elle  eft  =:  —  x?"  ^  /*  ^  ^  ^  >  ^^  vcr- 

tu  des  §.  §.  X.  &  X  I.  Chap-  I L  En  multipliant  toutes  ces  preflions 
acceleratrices  de  la  goute  po  par  (a  Mafle ,  on  obtient  la  preflton  abfo- 
lue    qu'elle    exerce    fur   le  Point    C^    &    cette    preflion    abfolue   fera 

On  remarquera  ici  en  paflant,  que  comme  4  efl:  fenf^  infiniment  plus 
grand  que  x ,  on  peut  pofer  (  ^—^  V  ;=  i  +  — ,  &  ainfi  ce^te.  preflion 
devient 

dont  rint^grale  donnera  la  preflion  de  la  Colonne  p  C;  f^avour ;. 


a  la  preflion  de  toute  la  Colonne  hC, 


d^ 


apres  quoi  on  aura  la  preflion  de  toute  la  Colonne  hC,  en  fubftituanr 
dans  rint^grale  i  a  la  place  de  x.  A  cette  preflSon ,  il  faut  encore 
a)outer  celle  de  la  petite  Colonne  Bb y  dont  la  gravitation  ou  pelanteur 
vers  C  doit  Stre  cenf^e  uniforme  dans.toute  (a  hauteur ,  &  egalea  <?: 
il  feut  auflli  remarquer ,  que  toutes  les  autres  forces  qui  agiflent  fur  cet- 
te  petlte  Colonne  B  b  peuvent  etre  n^glig^es ,  comme  infiniment  infe- 
rieures  a  Tadlion  (r,  qui  exprime  proprement  la  pefanteur  pr^  la  fur&- 
ce  de  la  Terre  vers  fon  centre »  ainfi  donc  la  preflion  de  la  petite  Co- 
lonne  B  h  doit  Stre  fimplement  eflimee  par  fa  hauteur  f ,  fa  denfit^  ft  & 
fa  peianteur  Gy  ct  qui  fidt  tA(G.  II  refulte  enfin  de  tout  cela>  que  la. 
preflion  totale  de  toute  la  Colonne.  B  C  fur  le  Point  C  eft 

en  prenant  apris  Tint^gration  x  =  b^ 

IL  Pour  trouver  a  prtfent  la  prefllion  de  la  Colonne  G  C  y  il  fiiut 
chercher  toutes  les  Forces  qui  animent  la  goute  m  n ,  dont  la  Mafle  eft 
encore  mdx.  La  premiere  de  ces  Forces  pro vient  de  T Attraftion  du 
Globe  GbHdy  &  eft  encore  =  ^>  puifque  cette  Force  eft  la  m^me  cn 
it  &  en  p :  la  feconde  Force ,  provenant  de  la  Force  centrifuge  des  par- 
ties  de  la  Terre ,  entant  qu'elle  (e  tourne  autour  du  Point  A  ^  efl:  =  ©, 
cette  Force  etant  par-tout  perpendicukire  a  GC  {%.  VIII.  Chap.  IIL ) 
La  troijieme  Force  provient  de  la  Gravitation   des  Parties  de  la  Terre 

vers  jiy  cette  Graviiation  eft  au  Point  n  vers  le  Point  ji  =    ''^  >  & 

dcant 


£  T      R  E  F  L  U  X      D  E      L  A     M  E  r;  159 

<^tant  d^compofee ,   la  Grayitation  refultante  vers  C  doit  fetre  exprimcc 
par  •; ; — rr  •  dans  cette  der- 

niere  exprdlion  on  peut  rejetter 
au  .Denominateur  le  terme  x  x^ 
tomme  le  Caicul  me  Ta  fait  voir; 

ainfi  il  provient  —  >  qui  marque 

ia  troifi^me  force  vers  C  reful* 
tante  de  la  Gravitation  vers  A. 
La  quatrieme  Force  acc^leratri- 
ce ,  qui  anime  la  goute  mn^ 
defcendre  vers  le  centre ,  pro- 
vient  de  Tadlion  du  double  M^- 
nifque  >   qui  en  vertu  du  XII. 

§.Ch.  ILeft  =  ^  n^fxj.  En 

prenant  la  fomme  de  toutes  ces 
Forces   acc^leratrices ,   la  Force 

totalefera5.+€iL+liL^, 

cctte  Force  accderatrice  totale 
doit  etre  multipliee  par  la  pe- 
tite  Mafle  mdx;  &  du  produit 
il  faut  prendre  Tlntegrale,  qui 
marquera  la  preflion  qu*exerce 
la  Colonne  m  C  fur  le  centre  C: 
Cette  preflion  eff  donc 

&  pour  avoir  la  preflion ,  qui  r^onde  a  toute  la  Colonne  G  Cy  il  (aui 
encore  apr^s  Tint^gration  faire  *  =  i. 

1 1 1.  Apr^s  avoir  exprime  analytiquement  les  valeurs  des  pref&ons 
des  Colonnes  B C  8c  GC,  il  m  refle  plus  pour  achever  la  Solution  de 
notre  Probleme,  qu'a  faire  une  ^quation  entre  les  deux  dites  valeursi 
trouv^es  dans  la  premiere  &  feconde  partie.     On  aura  donc  ^  G-  f  4: 

&  cette  i^quation  arrangee  donne 

j  i^Gsb  S-^f^nfLdSmxdx^^zfi^ghmxdx] 
&  de  la  on  tire  la  valeur  cherch^e  de  f,  qui  efl  conidantei  favoir^ 

f^f  i^  g  h  mxd  X 


5  i$G'ab^fd^ni4<kmxdx 


C.  Q.  f.  T. 


COR  Qs 


C  O  ft  O  I,  L  A  I   E  £.. 
V  L 


voit  par  notr^  Solution  y  que.  g^n^alement  BB  doit  Stre  ^^  » 
^4/;  car  la  valeur  dc  f  eft  la  meme  ,  foit  que  l'on  prenne  *  afiirmiitive-. 
ment ,  foit  n^gativement.  Aufli  auroit  -  it  iti  ridicule  de  fuppofer  k 
Courbe  BGDHme  Ellipfe,  fi  Ifes  deux  panies  GBH  8c  GDH  lii^ 
toient  pas  devenues  par  le  Calcul  ^g^Iement  allon^^es>  &.  \^  (iippofir^ 
don  auroit  renferm^  une  contradi<%on. 

Au  refte  ces  deux  petites  Lignes  ne  feroient  ^as  ^gales  a,  h  rigueuiv^ 
Cette  ^galitd  n'eft  fondde  que  fur  ce  que  nous  avons  rejett^.  plufieurt; 
£>is  dans  notre  Solution  de  certaines  petit^  quantit^s;  mais  qu'on,pou- 
voit  n^gliger  r^ellement,  comme  tout-a-fait  infenfibles^  non -.ieul6inen& 
par  rappon  a  la  Ligne  B  C,  mais  m§me  par  rappon  a  la  petite  Ligni^ 
B  b  j  qui  ne  f^auroit  ^tre  que  d'un  pecit  nombre  de  pieds.  C^ndaqtt 
|e  crois  encore  n^eflaire  d'avertir.  ici,  qu^il  &ut  6tre  fur  fes  gardes»  e»; 
rejettant  dans  le  Calculde  cenains  termes  ^  car  ^  comme.  dans  r^uatioo» 
fefultante,  plufieurs  termes  fe  dtouifent»  &  qu'il  n'en  riefle^que  des^ 
cermes  d'une  fort  petite  valeur.  >  on  ne  doit  rejetter  que  des  quantit^s, 
qui  fbnt  infenfibles^  m^ipe^j^ar  i^appott  a^^  quantit^  reflantes  dansT^r- 
quation. 

Ce  neft  qu*avec  une  telle  pr^cautron>  que  j*ai  n^glig^  dans  ma  S&- 
lution  plufieurs  ternies.,  &  je  ne  les  aurois  point  n^gligeeS)  fi  la  fin  diit 
C^cul  n^  mVvoit  enfeigni^,  qu'Us  peuyent.&;  doivent  ^e  n<^glig^ 

S  C  H  O    I.   I  E.. 

V  I  L 

^  Pour  avoir  une  juflie  idee  de  notre^uation^  remarquons  que.  t*^  figni<^ 
l|e  la  denfit^  de  Teau  de  la  Mer  ,  qui  inonde  la  Terre>  &  m  la  denfit^ 
quelconque  de  la  couche  >  dont  la  diflance  au  centre  eft  ^gale  ^  x :  is 
dxprime  la  circonference  du  Cercle ,  dont  le  fayon  eft  ^gal  a  Tunite :  b 
t&  le  ray on  de  la  Terre :  a  la  dii^ance .  entre  les  cencres.  du  Soleil  & 
de  la  Terre :  g  exprime  la  fi>tce  acc^ler^crice  vers  le  Soleil  >  d'un  Corps . 
plac^  au  centre  de  Is^.Terre;  &  enfin  G  exprime  la  force  acceleratrice^ 
ou  la  p^fiinteur  des  Corps  ^  la  furface  de  la  Terre  vers  fbn  centre. 

Or^  pour  voir  que  tous  les  termes  de  notre  equation  font  homogC'' 
]ies^&  comparables  entre  eux^  &  en  mSme  tems  de  quelle  maniere  il 
faut  faire  ufage  de  notre  ^quation^  il  £iut  remarquer  qu^en  vertu  du 
1 1 L  §.  Chap.  I L  G  doit  etre  exprim^e  par  la  Mafle  de  toute  la  Ter« 
re,  divif^  par  k^uarr^  de  fon  rayon;  c^eft^a-dircj  qu'ij  fitut  fuppo* 

fer 


"> 


^^  "^  ^*^ i,A  "     >  &  coinme  on  connolt  pour  le  Soleil  le  rappoirt 

entre  g^  (^  $  auifi-bien  que  celui  d'entre  a  8c  b,  on  voit  qu'on  peut 
^nfin  exprimer  g  fimplenient  par  b :  mais  il  faut  pour  cet  e£&t  int^grer 
auparavant  les  quantit&  mxxdx  &  mxdx:  c'eft  ce  que  nous  allons 
^e^  dan$.  quelques  hypothefes  particulieres. 

V  I  I  L 

Soit  d^abord  \k  denfite  de  la  Terve  unifbrme»  &  nomm^ment  ceHe 
4fe  l*eau  de  la  Mer :  c'efl  ici  Thypothefe  de  M.  Nevton. 

£n. ce  cas.9;i  efl  une  cpnflante  &  egale  a  ^^  &  ainfi  notre  ^quatioo 

finale  du.  V.  §.  efl  f^.ii^^; — ; 

Mais  par  le  VIL  §.  on  obtient  G  ^^  ^  t^  ^^  oubien  2  n  ^bz:^  G^ 
4c    fubflimant    cette   valeur    ppur   le    ifecond.   terme    du    D^uomioa- 

•eur ,  il  provient  f-  ^J^  xh.. 

Nous  verrons  dans  la  fuite^  que  cette  expreifion  analytique  donne  pr^- 
^fement  la  hauteur  indiquee  par  M.  Newton  ( f )  fimplement  en  pieds; 
pouces  &  ligne» ,  fans  en  donner  le  Cakul  >  ou  4u  moins  fans  le  met- 
tre  a  la  port^e  ■,  je  ne  dirai  pas  de  tout  le  monde  >  mais  uniquement  de 
ceux  qui.  voudroient  bien  prendre  la  peine  neceflaire  pour  rapprofondir. 
Notre  Methode-  comprend  donc  le  cas  tout  particulier  de  M.  Newton« 
l^flais  ce.  <JiS  dpnne  une  fi  petite  quantit^^  qu  il  ne  me  paroit  pas  poifible 

X    5  d*en 

(f)  Ceft  daiis  l€  Corollaire  de  la  Prop.  XXXVL  du  liv.  III.  j  M.  Newton  dit  quc  la 
hauteur  de  Teau  de  la^  Mer  fous  le  Soleil  ou  au  point  oppofe  au  Soleil,  furpafTe  la  hauteur 

4o  reau  de  la  Mer  k  9.0^  de  ces  poipcs  dc  ip^^^  ij^  pouc.  t  9c  c'cft  k  peu  pres  k  cela 

quc  revtent  rexpreffion  -r^  ^  >  car  (  par  Cor.  i.  Prop.  8.  dc  cc  Livre)  la  gravit^  i  la 

furfacc  du  Soleil  eft  i.Ia  gravit^  k  la  furfacc  dc  la  Terrc  coinmcrioooo  k  4^f .    Lc  I>e<^ 

Qit-Diam^tre  du  Soleii  ^taot  yd  de  la  Terre  fous  l'AngIedc  id'.  4"ce  Diamctrc  eft  ifa  djt; 

ouice  du  ccotrc  de  iaTerrc  comine  1  k  1141  aip£i  ia  gravit^  de  la  Tecre  fur  ie  Solcil  (qui 

1 0000 

efi  g)  cft  k  la  gravtt^  k  U  furfacc  dc  la  Terre  (qui  efi  G)  commc ^  ^  41 5>  I^'ou  l'oa 
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troovc  le  Log«  dc  pr =— 4.  7001107.    Lc  Diametre  du  SolciUtant  k  celui  dc  la  Terre 

G 

Qommc  10000  jl  109»  on  aura  quc  lc  Rayon  de  la  Tcrrcr:^  cft  iladifiaocc  du  So- 

loooo  b  gh 

l^iln^commc  i  k  ti^X^        .>  aio/i  lc  Log.  de —  =:-ry.707026^.  &  L.  -r*=--8.4e7s37& 

109  a  Ga 

Enfio»  rcduifimt  lc  Rayon  de  2a  Terrc  h  cnpouces  k  raifon  de  1145  1  lieues  dc  %B^f 

Toifes  chacuocpour  lc  Rayon».fonLogt  cft  8.571870^.  Ainfi  le  Log,  de  p-^^ro.^^pioSi 

joot  le  Qombrc  cft  ^.0x4  4opt  les  ^  ^ont  12I  pouces^  ,k  pcu  pres  comme  M.  Newtoa 
%  U0Mv4* 
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d'en  deduire  les  Phenomenes  des  Mar^es  ,  tels  que  les  obfervatiohs  I^ 
donnent.  Ceft  ce  que  je  ferai  voir  plus  au  long  dans  la  fuite.  Je  n'ai 
donc  jamais  pu  comprendre,  comment  M.  Newton,  &  tous  ceux  de  fa 
.Nation,  qui  ont  ^crit  fur  cette  matiere,  ont  pu  s'y  attacher.  On  voit 
par  la ,  combien  il  eft  eflentiel  d'^tendre  les  hypothefes  des  denGt&  des 
couches  de  la  Terre.  J'ai  remarque  que  la  loi  de  ces  denfites  contribue 
beaucoup  au  hauflement  &  baiflement  des  eaux  dans  les  Marees ;  qu'on 
en  peut  deduire  tel  efFet,  qu'on  trouvera  n^ceflaire  pour  l'expIication 
des  Ph^nomencs  indiqu^s  par  Texp^rience  j  je  ferai  meme  ^voir  qu6  cet 
-cflet  pourroit  ^re  infini  dans  de  certaines  hypothefes.  -Mais  ce  que  je 
fouhaite  fur-t6ut  que  Ton  remarque,  c'eft  que  les  raSmes  hypothefes  qui 
donnent  plus  d'ef&t  aux  Luminaires ,  pour  haufler  &  baifler  les  eaux 
dans  les  Mar^es,  font  d'ailleurs  extremement  vrai-femblables  p^  plufieurs 
Taifbns  Phyfiques ,  toutes  tres-fortes.     Mais  venons  a  d^autres  exemples. 

IX. 

"Suppofons  la  Terre  creufe  en  dedans ,  jufqu^a  iine  diftance  donnee  c 
'depuis  le  centre,  &  que  la  croute  (dont  T^paifleur  fera  =z  b  ^  r,  foit 
encore  par-tout  d'une  denfitc  egde  a  celle  de  Teau  de  la  Mer. 

Nous  avons  en^ce  cas  encore  m  ^gale  a  la  conflante  ^,  &  ainfi  le 
Calcul  fe  fera  comme  dans  le  pr^cedent  Article,  aVec  cette  teftriclion, 
que  les  int^grales  des  quantitds  mxxdxy  &  mxdx  doivent  etre  =  o, 
iorfque  »  =  c:  de  cette  maniere  on  ohiient  fmx  dx  zzL^ix x-^l/ACCyOU 
(  en  faifant  x:=b)  =^  j^bb-^l^tcc  i  fubftituant  cette  valeur  dans  Y^ 
quation  finale  du  V  §.  il  vient 

&  (par  U  VIL  §0 .  <?  eft  = -Ci^iiliiif  =  if^  ^  ^ , ^ 

&ut  pofer  X  =  hj  ii^  x<fc^ -«» )  5  de  cfctte  derniere  ^quation,  on  peuti 

tirer  celle-ci  ^  -^''''^,,, -,,  &  enfin^w^  4 ( bb-cO =^^^^^^^^ 

&  fubftituant  cette  valeur  dans.le  lecond  terme   du  Denominateur  dc 
. notre  ^uation ,  on  a  f  =  il| x^% ^^ 


iG  a  zb  b'^  z  bc'-\'  ^  c  c 


fuppofoit 

:  Terre  prefque  entierement  creufe  en  forme  d'une  voute  fpherique,  dont 
Tepaifleur  fui  peu  confid^rable ,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre.  Cet- 
te  remarque  fuffit  feule ,  pour  refuter  le  fentiment  de  ceux  qui  croyent 
qw  la  Terre  pourroit  hien  n'eue  qu'unc  croutc  vout^e  }    car  il  ne  pour- 


roAt 
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roit  y  avoir  en  ce  cas  aucun  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  >  au  moins  daas 
notre  Syfteme. 

X. 

Si  Ton  fuppofoit  la  loi  des  denfit^s  des  couches  de  la  Terre  expri- 
mee  par  cetce  ^quation  m  =z-^  m  ,   c'efl-a-dire  ,    que  les  denfit^s  fuflent 

proponionnelles  aux  diftances  des  couches  au  centre,  on  trouveroit  la 
bauteur    * 

&  par  confequent  beaucoup  plus  petite ,  que  fi  la  Terre  ^toit  par  -  tout 
d'unfe  meme  denfite ,  (^avoir  en  raifon  de  7.  a  4.  'Aufli  cette  hypo- 
thele  n'eft-elle  aucunement  vraifemblable ,  y  ^yant  apparence  que  les 
cpuches  plus  denfes  font  plus  bas  que  les  couches  plus  legeres, 

X  I. 

Si  h  loi  des  denfites  eft  exprimee  par7W=-fJ,  c*eft-a-dire,  fi  lonfup- 

pofe  les  denfit^,  fuivre  la.raifon  inverfe  des  diftances  des  couches  au 
centre,  on  trouveroit. 

ce  qui  fait  la  val^ur  de  f  quatre  fois  plus  grande ,  qiie  dans  la  fuppofi- 
tion.de  M.  Newton>.de  la  parfaite  homogen^ite  de  la  Terre. 

X  I  L 

Suppofons  enfin  la  loi  d6s  denfites  exprim^e  par  «  =  (  A  )  ^  ^  ,     il 

faudra  mettxe  1 44  bb  ^our  fm  x  dx,  &  T^uation  du  VI.  §.  divif^ 
par  ^  fera. 


10  G  a^  iz  n  aab 


mais  en  vertu  du  VIL  §.  on  a  G=  f^nm^^A»  ^T^L^S 

J  ^  ^^^  J        h\      ^h^ 

=:  (en  faifant  x  =  A  J  j  njib.     D'ou  Ton  voit  que  le  DAiominateur  de 

notre  equation  fondamentale  de vient  =zoy  6c  par  conlequent     f  =:  oo. 
Ainfi  Televation  des  eaux  feroit  infinie. 

X  I  I  L 

J'ai  mis  cette  demiere  hypothefe ,  non  qu'elle  fbit  poflible ,  puifque 
la  denfit^  nc  fcauroit  Stre  infinie  >  conune  elle  devroit  etre  au  centre; 
mais  pour  faire  voir  Tavantage  &  la  fup^riorite  de  notre  Theorie ,  puif- 
qu^elle   ne  met  point  de  bornes  a  Tdevation  des  eaux  :    fi  lcs   Mar^es 

t^oi^nt  cc^t  01}  mille  fois  plus  graadcs  qu  on  ne  Je$.obferve^  nous  pour- 

rions 


1(^4  TrAITE*      StTK     LE     FtUX 

Yions  lui  alHgner  une  caufe  fuffifante.  Ayant  au  refte  bien  examine  tous 
les  Ph^nomenes  du  FIux  &  Reflux  de  la  Mer  >  je  fuis  entieremem  con- 
vaincu,  que  la  force  aflign^e  par  M.  Ne^ton  ne  f^aurdit  fuffire  pour  les 
produire :  il  faut  donc  dire  dans  I^  fyft^me  m£me  de  ce  Philofophe>  que 
les  denfit^s  de  la  Terre  ne  font  pas  unifohnes  y  mais  qu-elles  croiflent 
vers  le  centre.  Cette  hyporhefe  n'eft-elle  pas  fort  probable  d'ailieurs  d  el* 
le^m^me  ?  L'eau  eft  -  elle  le  feul  Fluide  que  nois  connoiftions  ?  &  ne 
£iut-il  pas  que  les  Fluides  plus  p^fants,  fbient  plus  proches  du.cemre 
de  la  Terre  ?  le  Mercure  eft  pres  de  quatorze  ibis  plus  p^iknt  que  Teau: 
la  grande  compreffion  -que  fou|fi:ent  les  parties  proches  du  centre  de  la 
Terre  y  ne  pourroit  -  elle  pas  contribuer  k  rendre  la  matiere  .plus  cdmpac- 
te  &  plus  denfe  ? 

Si  nous  confid^roiis  outre  cela,  com1>ien  les  Flanetes  &:  la  Terre; 
qui  nagent  ians  doute  dans  un  milieu  refiflant^  quoique  extremement  fub- 
ril ,  confervent  leur  mouvement ,  -fans  en  perdre  la  moindre  panie  con- 
fid^able  pendant  une  longue  iiute  de  fi^cles ,  nous  pourrions  £icilement 
croire^  que  tous  ces  Gorps  oiit  beaucoup  plus  de  matiere  >  que  M.  Neir- 
ton  ne  marque.  Ehfin  de  quel  c6t^  que  j'envifage  cette  Queflion ,  touc 
me  fait  aoire  y  que  les  cooches  de  la  Terxe  augmentent  de  denfit^  vert 
le  centre. 

XIV- 

Si  >  tout  le  Noyau  <m  tout  le  Globe  de  la  Yerre  reftant ,  feau  it 
la  'Mer ,  qui  inonde  la  Terre ,  changeoit  de  denfit^  >  la  quandt^  {  fur- 
vroit  la  rai(bn  reciproque  des  denfit^s  des  eaux  de  1a  Men  II  fiut  de  li 
^ue  fi  la  Terre  ^toit  inond^e  de  Mercure>  les  Marees  (eroient  quarorze 
fois  plus  petices  >  qu*elles  ne  font  adluellement.  £t  fi  au  coniraire  VsSir 
^toit  un  Fluide  homogene  pefant,  tnais  fans  ^aftidt^^  ia  hauteur  feroix 
environ  de  8j;o  f  plus  grande  a  ceux  qui  ont  le  Soleil  au  Zenith>  qu'a 
ceux  qui  l'auroiem  a  rHorifon.  Cela  feroit  1*700  pieds  de  difT^rence 
dans  la  hauteur  de  T Atmofptiere  ^  k  ne  donner  que  deux  pieds  de  va- 
leur  k  (i  8c  cene  difterence  en  produiroit  une  fiir  le  Barometre  de  plus 
de  20  lignes.  I)'ou  vient  donc^  demandera-t-on  ^  qu'on  n'obferve  poinc 
k  cet  ^gard  aucune  variation  datis  le  Baromettre  ?  C  eft  T^laflicit^  de  1'air 
qui  en  eft  la  caufe>  cette  elafticit^  iait  que  la  hauteur  du  Barometre  doic 
etre  conflamment  la  mSme  dans  toute  la  fur&ce  de  la  Mer ,  en  faifanc 
abffa-adion  leulement  des  caufes  accidentelles  &  paftageres,  qui  peuvenc 
furvenir  tout  d'un  coup ,  &  qui  n'agiflent  fur  l'air^  que  parc^  que  celui- 
ci  ne  f^auroit  ob^ir  aflez  prompteroenty  ni  fe  mettre  dans  un  inftam  dans 
fbn  ^tat  naturel  d'^quilibre.  On  remarquera  ici  qu'il  eft  faux  >  que  la 
preffion  du  Mercure  foit  ^gale  a  la  preffionj^  ou  plutot  au  poids  de  la  Co- 
lonne  d'air  venicale  couch^e  deflus ,   ce  que  Ton  affirme  ordinairemem ; 

mais 


E  T     R  i  r  L  U  t     D  E     t.  A     M  fc  B,  ^(f  J 

taiais  la  preffion  du  Metcure  efi  ^gale  au  poids  moyen  de  toutes  le^  Ca^ 
ionnes  dair  verticales,  qui  environnent  la  Terre,  c'eft-a-dire,  ^gale  au 
poids  de  tout  rAtmofphere  (  dont  la  hauteur  eft  confid^ree  comme  infi- 
niment  petite,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre)  multiplie  par  la  raifoa 
de  la  bafe  de  la  Colonne  du  Mercure  a  toute  la  furfece  de  la  Terre,  Cet- 
te  Propofition  fait  voir  que  la  hauteur  moy^nne  du  Barometre  doit  erre 
la  meme  fous  rEquateur  &  ibus  le  Cercle  Polaire,  quoique  le  poids  ab- 
iblu  de  la  Colonne  d'air  verticale  fous  TEquateur  pendant  les  plus  gran- 
des  chaleurs  ne  foit  pasla  moitie  fi  grand  que  celui  d'une  pareille  Co- 
lonne  d  air  fous  le  Cercle  Polaire  en  Hyver,  On  voit  de  tout  ce  que 
nous  venons  de  dire,  pourquoi,  ni  le  Soleil  ^  ni  la  Lune  ne  changent 
pas  fenfiblement  la  hauteur  du  Barometre ,  quoi  qu'ils  ^levent  les  eaux 
conQderablement.  Laveritable  raifon  n'en  eft  que  T^Iafticit^  de  Tair^ 
qui  doit  faire  preiter  egalement  lous  les  endroits  de  la  furface  de  la  Ter« 
re ;  &  cetre  feule  reflexion  ddmontre  entierement  I'infuffi(ance  des  in^ga* 
les  com[>refIions  de  la  matiere  des  Tourbillons,  pour.expliquer  les  Ma« 
rees ,  comme  nous  avons  deja  r^marqu^  au  1 1 L  §•  Chap.  L 

X  V. 

Tous  les  cas  partJcufiers ,  que  nous  venons  dexaminer,  font  voir ,  & 
il  n'eft  pas  difficile  de  le  demontrer  generalement  par  Tequation  du  V.  §. 
que  la  quantite  g  ( qui  exprime  la  difTerence  entre  la  plus  grande  hauteur 
de  la  Mer ,  &  la  plus  petite ,   entant  qu'elle  eft  produite  par  la  feule  ac-^ 

tion  du  Soleil)  eft  toujours  =^^x^-  le  cofRcient  n  depend  des  difF^ren- 

tes  denfites  des  couches  de  la  Terre,  k  rappon  —  eft  connu  par  les  Ob* 

iervations  aftronomiques :  il  ne  refte  donc  qu'a  voir  comment  on  pourra 

determiner  la  quamit^  ~  :  c'eft  en  cqmparant  les  effets  que  les  Forces  g  & 

G  produifent;  la  premiere,  en  retenant  la  Tcrre  dans  fon  Orbite  annuelle;  la 
feconde  ,  cn  retenant  la  Lune  dans  celle  qu'elle  fait  autour  de  la  Terre. 
S\  la  diftance  moyenne  de  la  Lune  au  centre  de  la  Terre  eft  nommee  a, 

la  Force  centrifijge  de  la  Lune  fera  =  ~G,  &  la  force  centrifugede  la 

Terre  eft  =:  f :  or  la  Force  centrifuge  moyenne  de  la  Terre  dans  fon 
Qttrite,  eft  a  la  force  centrifuge  moyenne  de  la  Lune  autour  de  la  Ter- 
re,  ou  plutSt  autour  du  centre  de  Gravite  du  fyfteme  de  la  Terre  & 
de'la  Lune,  comme  la  diftance  du  Soleil  divifee  par  le  Quarre  du  temi 
periodique  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  eft  a  k  diftance  de  la  Lune  au 
centre  de  Gravit^  commun  de  la  Terre  &  de  la  Lune,  [M.  Newton 
foppofe  cette  diftance  =  U  « »  voyez  fes  Princ.  Math.  Fhil.  nat.  Edit.  2. 
p^ff.  430. ;  il  fonde  cette  fuppofition  fur  quelques  PheQomencs  des  Ma- 


ries  y  mais  mal  choifis  a  mon  avis ;  elle  efl  donc  encore  fort  domeuie  $ 
mais  comme  elle  n'e(l  pas  de  confequence  pour  notre  fujet ,  je  ne  laifle- 
xqX  pas  de  Tadopter  ici3...divi£ee  par  le  quarre  du  tems  periodique  de  la 
Lune:    on  a  donc,  en  nommant  le  tems  p^riodique  de.  la  Terrc  T,  &  ^ 

celui  de  la  Lune  r,  cette  Analorie  £ :  —  (r  : :  :^ :  ^^  ; 

ce.  qui  dpnne  §  =  ^^r2^>  ^  P^  confequent.  ,  ^ 

^       ngh  AQ  nhitt      , 

f^~Y.hzi' TTF^^- 

Qa  39  ci^TT 

R  E  M  A  R  Q  U  t. 

•    Pour  yoir  que  cette  Formule  ^'accorde  avec  celle  de  M.  NeVton  pour  .. 
la  fuppofition  de  rhomogen^it^  de  la  Tferre,  nous  remarquerons ,  qu*en 

ce  cas  on  a  »  :;:  V  (§.r///.)  &,M.^Nevton  fuppofe  i- = -^-  ( Pr j»-. 

cif.  Mau  FhiU  mu  Edit.  2.  pdg.  430«')  ~=    ^  !^^  •  (Princip.  Matb.  psg. 

55 j.)    &  enfin  A  =  ip^pfjjST  pieds  apres  la  mefure  de  M.  Caifini. 
De  tout  cela  il  refulte 

f= ~T~7;T* — 7""" —  jpieds> 

?9..  4.  (tfp^)*.    17871  w    '^ 

c^  iaic  f  =  I  pied  11.   pouces  &  un  quart.      M,  .  Nevton  troHve  L 

pied  II  pbuces  &  un  huitieme.     (Princ.  Math.  psg.  429.  J[    La  difK-r  . 

sdice  me  paroit  trop.petite,  pour  ei\  tegherchpr  Vorigine.  ^^ 

XVI.T 

Tout  ce   que  nous  venons  de  dire  par  rapport  ii  radUon  du  SolelU:^ 
dqit  6tre  entendu  auffi  de  la^.Lune,-  fans  y  rien  changer;  de  ibrte  que 
les  ^quations  fondamentales  des  §•  §.  V.  &  Vllt  fe.rvent  ^galement  pouc 
la  Lune  >    en  entendant  par  a  la  diftance  entre  les  centres  de  la  Terre  . 
&  de  la  Lune>  &  par  ^  la  pdfanteur  d'un  Corps  plao^  au  centre  de  lai 
Terre  ver&  la  Lune.     Et  comme  nous  avons  <6t  au  XV.  §.  que  quel- 
que  hypothefe  qu'on  prenne  pour  exprimer  les  difFerentcs  denfit^^  dan^  . 
les  couches  de  la  Terre  >  on  trouvera  toujours 

nous  dirons  par  rappon  a  Ia.Lune,.qu*on  trouvera  toujours^ 

11       n  yh 

prenant 


pirenaht  'pour  ^  la  diffiJrence  des  haureurs  des  eaux  a  ceux  qui  ont  Ix 
Lurne  au  Zenith  ,  &  a  rHofifon ,  pour  x  h  diftance  entre  les  centres 
de  la  Lune  &  de  Ja  Terre ,  &  poUr  >  la  p^fanteur  d'un  Corps  plac^  a» 
centre  de  la  Ten-e  vers  la  Lune. 

X  VII. 

Ce  qui  m^a  engag^  a  Ifie  parler  d'abord  que  de  TaJlion  du  Soleil  fur 
la  Mer ,  eft  qu'on  connoit  parfaitement  bien  la  valeur  de  g  pour  le  So- 
leil ,  comme  nous  avons  vu  au  X  V.  §.  ^u  lieu  que  la  Lune ,  qui  n'a 
point  de  Satellites  ,  ne  f^auroit  donner  -imm^diatement  la  Force  accele- 
ratrice  qu^elle  caufe  au  centre  de  la  Ter^e,  &  que  nous  avons  nom- 
m6  j.  Je  trouve  par  ma  nouvelle  Theorie  de  la  Lune ,  dont  j'ai  deja 
fait  mention  ci-de(ms  ,  plus  g^ndrale ,  plus  exailfe  ,  &  fur-tout  infini- 
inent  plus  fecile ,  que  celle  de  M.  Newton ,  qu'on  peut  determiner  lad. 
valeur  j^  avec  toutes  les  autres  qui  en  d^pendent;  f^avoir  la  Mafle  de  la 
Lune,  compar^e  avec  celle  de  la  Terre,  &  leur  commun  centre  de  Gra- 
vite ,  moyennant  quelques  irr^gularites  dans  les  mouvemens  de  la  Lu- 
ne ,  pourvu  qu'on  puiile  les  obferver  aflez  exadlement.  M.  Newton  a 
tichede  determiner  la-Force  acc^leratrice  yy  -en  comparant  les  effets  dt 
la  Lune  fur  la  Mer  avec  ceux  du  Soleilj  cette  Methode  feroit  fort  bon- 
ne ,  fi  on  f^avoit  bien  feparer  les  effets  des  deux  Lumiriaires.  II  a  pre- 
rendu  le  faire,  en  comparant  les  Marees  bitardes,  qui  fuivent  les  Qua- 
dratures,  avec  les  plus  grandes  Mar^es,  qui  fuivent  les  Syzygies.  Nous 
verrons  ci-dellbus  ce  que  Ton  peut  trouver  a  redire  a  cette  Methode,  & 
comment  on  poqrra  en  fubftituer  dautres  plus  exa(^es. 

XVIII. 

Au  refte,  il  eft  clair  que  k  Lune  &  le  Soleil  produiront  leurs  effets 
independamment  Tune  de  4*autre :  •  tout  ce  que  le  Soleil  pourroit  contri- 
buer  au  moins  dans  la.pure  Th^rie,  pour  troubler  Taiftion  de  la  Lu- 
ne,  eft  qu'il  allonge  un  peu  la  Terre:  mais  il  eft  auffi  bien  ^vident , 
que  la  Lune  changera  ^galement  la  fufface  de  la  Mer  fur  une  Terre 
parfaitement  ronde  ou  allong^e  d*un  petit  nombre  de  pieds :  nous  avons 
deja  dit  la  mSme  chofe  dans  la  premiere  hypothefe  du  fecond  Article. 

Voici  donc  comment  il  faudroit  determiner  la  furface  de  la  Mer , 
fi  les  deux  Lunrinaires  potJvoient  produire  datis  un  iriftant  tout  leur 
cfFet.  c*eft-a-dire,  fi  Teau  navoit  point  d^inertie ,  &  iqu'elle  put 
prendre  incontinent  fa  jufte  figure  ;  car  c*eft  de  cette  inertie ,  qu'il 
£iudra   rirer  dans  la  fuite  plufieurs  inej^lites .    &  auures  Ph^nomenes  ^ 

fUOQ^i  obierv^s  dansles  Marees. 

y    a  Soit 


j<S  T  R  A  I  T  E*      S  U  H     I-  E     ?  Ii  U  X, 

Sok  i|:^A   k   Globe   de  la 
Terre  pamitement  fpherique ,  & 
qonfiderons    d*abord    le   Soleil  >. 
que  nous  fuppoferons  place  dans; 
la  Ligne  prolonge  h  i.  paflant  par 
le  cecitre  de  la  Terre  C^   notre 
Globe  fe  changera  ea  Sph^roide,. 
tel  que  BGDHy   les-  eaux  baiP- 
fant  autour  ^t  gh ,    &  montanr 
autour  de  fr  &  ^      Soit  enfuite 
la  Lune  dans  la  Ligne  prolong^e 

?fp ;  il  eft  clair  qu* elle  agira  fur^ 
e  Spheroide  de  la  m^me  fa<jon, 
qu*elle  feroit  fur  le  Globe  parfait, 
duquel  le  Spheroide  differe  d^Us» 
ne  quantite  tout-a-fait  infenfible::: 
ainfi.  donc  la  Lune  fera  monter 
&  baifler  les  eaux  par  deflus  la  furface  dti  Sph^roide,  tout  autant  qu*el- 
le  feroit  a  T^gard  de  la  furface  fph^rique  >   fans  Tadlion  du  Soleih .   U ; 
iaut  donc  prendre  nt^^  ou  mpy  k  b  B  y   o\x  dD  en  raiibn  des  Forcea. 

Ifinaire  &  folaire^  c^efl-a-direi  cemme  -Z  a  -^^  9  tracer  enfuite  lea  cour- 

m         a 

bes  qrps^y  telles  qu'en  prenant  ua^ngle  quelconque  uCq,  ^gal  a  un 
Angle  y  CB  f  la  perpendtculaire  u x  interceptee  entre  les  fur&ces  des 
Sph^rdides,  ait  a  la  perpendiculaire  y  Zy  interceptee  entre  le  premier  Sphe-^ 
roide  &  le  GIobe>  laraifon  de  nq.k  Bb.  Voil^  donc  une  Confb:u<^oii . 
giometrique  g^n^rale  >  qui  montre  a  chaque  moment ,  &  a  chaque  en- 
droit ,  la  hauteur  de  la  Mer  »  &  les.  variations  de  cette  hauteur*  Mai& 
elle  demande  des  Calculs  longs  &  penibles.  Nous  verrons  dans  la  flii'- 
te,  comment  on  pourra  s^  prendre,  pour  les  faire,  encommen^ant  par 
les  circonftances  &  les  hypothefes  les  plus  fimples  ^  &  en  ajoutant  de$^ 
corredlions  &  ^quations  a  faire  pour  chaque  circpnflance  chang^e», 

XI  x/ 

_  • 

Voici  donc  les  cas  &  les  hypothefes ,  par  lefquelles  nov»  commenee* . 
fons*     Nous  fuppoferons  d'abord,  que  la  Lune  feit  des  Cercles  parfaits  . 
autour  de  la  Terre,  &  pareillement  la  Terre.  autour  du  S(Jeil :  que.  ces-. 
Orbires  font  dans  le  plan  de  TEquateur  dc  la  Terre :  que  tente  la  Terre  eft 
inondee :  que  la  furface  de  la  Mer  prend  dans  un  inflant  &  jufl»  Ffgure,  tout 
comnie  fi  Teau  n  avoit  point  d'inertie,  ni  refiflances;  &  enfin  qu'il  ne  faille 
determiner  les  loix  des  Mar^s»  que  fous  rEquateun     Maif  avam  de  fiiice 

^  1« 


BT     REfirUX     1>S     LA      M  E  ».  i€p 

Ids  CaTcuIs  y  il  fera  bon  d" expofer  pi^imitiaireinenc  qudques  Lemmes 
g^omeaiques. 


C  H  A  P  I  T  R  E    V. 

Qntenant   quel^uts^  Propojitions  de    Geometrie  preVminaires 

tExplication  &  le  Calcul  dcs  Mar^s. 

P  R  O  B  I*  E  M  E-. 

SOit  y  comme  ci-devant,  le  Cer- 
cle  hgdh  &  rEllipfe  prefque 
circulaire  BGDHj  &  fuppofons. 
la  Sphere  &  le  Spheroide,  de- 
crits  par  la  rotation  du  Cercle  & 
de  rEIIipfe  autour  de  TAxe  B IX, 
^aux ;  trouver  le  rapport  entre, 
hs  petites  Lignes  Bb  6c  Gg^^ 

S  o  L  u  T  I  Q  N., 

Nous    fuppoferons   pour    nous.^ 
i^rvir  des  mSmes  expreflions,  que 
nous  avons   employees  jufqu^id , 

^b-^-Ggzz  rr  Gg=:  X  y    QcBb 

zz  f^  X  ^  Ci  ou  C^  =  4  j  w  la  cir- 

conference  du  Cercle,  dont  le  ra- 

yon  eft  egal  a  runite«     Ceci  po- 

le,  on  f^aic  que  la  Sphere  fera  =^».J' :  on  G^Bit  aufli,  qu*un  Ellipfoi- 

de  ( donc  le  grand  Axe  eft  =  a  ^ ,  &  le  plus  pecic  Diametre  :=:  2  B  ) 

eR  =  ^nBBA;  celadbnne noore  Sph^roide  =  ^»(i-xj*x  (b-^f-x) 

zz^nCh^-^^bbx-^hbS )   f\' lon  n^glige  les  infinimenc  petits  du  fe- 

cpnd  ordre.     Faifant  st  prdfent  par  la  condition  du  Probl^me  la  Sphere 

^gale  au  Sph^roide,  on  a  ^  n43=:|«  (fc^-^  iix+ii^^  c'eft-a-dire> 

'  G  O  R-  O  h  I.  A  1  E  E. 

IL 

SkGg^\i^  il  faot  que  Bh  foic  =f^>  &  par  coniSquent  double  de 
.  X   3  1'aucre. 


y 


j^yo  TeJlite'    sd^r    le    Flwx 

Tautre.  Ainfi  donc  Teau  monte  deux  fois  plus  autour  de  la'Ligtie> 
qui  pafle  par  le  centre  de  Tun  des  Luminaires,  &  celui  de  la  Terre> 
quelle  ne  defcend  a  la  diftance  de  ^o  d6gT6$. 

F  A   O  JB   L   E  M   £. 
III. 

Si  Ton  tire  du  centre  C  une  drqite  quelconque  Cy ,  trouver  la  petite 
Ligne -y t,  qui  marque  la  hauteur  verticale  du  Point  y  pris  dans  rEl- 
lipfe,  par  deffus  le  Pont  Z.pris  dans  le  Cercle.  - 

V 

S   O   L    U   T   I   O   N. 

Qu*on  tire  par  le  Point  zla  droite  f  ^  perpendiculaire  a  rAxe:  on 
voit  qu'en  conf^uence  de  nos  hypotbefes  >  TAngle  Cy  z  doit  ^tre  pris 
pour  un  droit  ,  &  le  petit  Triangle  fjv'2  cenfe  femblable  au  Triangte 
CxZy  d'ou  l'on  tire 


Cz 


irfaMlh 


Soit  i  prefent  Cx=t',  2«=r\^AA-JJ  ;    on   aura  p^   la   natitfe 
de  1'EUipfe 

Si  on  change  cette  quantit^  en  fuites ,  &  qu'on  rejette  toujours  les 
infiniment  petits  du  Xecond  ordre ,  on  trouvera  enfin 

De  la.on  tire  <yf-^r=fz=:^V7-^ x^>  &  par  confequec* 

SbVbb  —  ss         ^  '^ 

:^^  =  ^— xf.     C<2-  F.  T. 

C   O   R  O  L  L   A   I  R  E      I. 

IV. 

l?our  trouvfer  les  Polnts  M%   oix  rEUipfe  coupe  le  Cerde  >   on  n'a 
^u'a  fairej^2=50,  ce  qgi  donne  js=i  v^  ^cvp, /5773  i,  &  TArc  ^Af 

de  54^.  44'^ 


C  Q^   0 


T      R  fi  P  L  U  X     B  £      L  A     M  £  x; 


17^ 


COROLLAIRE 

S?  la  Terre  tournoit  autour  d^un 
Axe  perpendiculaire  au  plan  de  • 
notre  Figure ,  &  •  quc  le  Cercle 
bgdh  reprefent^t  ainfi  TEquateur 
de  la  Terre,  dahs  lequel  Tun  des 
Lnminaires  eft  fuppofe  fe  trouver: 
fi  par  cette  rotation  de  la  Terre, 
le  Point  B  eft  parvenu  en  jy  ,  le 
Luminaire  reftant  dans  TAxe  BD^ 
rAngle  b  CZ  fera  rAngle  horai- 
re,  dont  le  Cofinus  eft  appell6  j, 
le  Sinus  total  b  i  &  on  voit  que 
la  difference  des  hauteurs  de  Teau 
avant  8c  apres  ladite  rptation  fe- 
ra  reprefentee  par  B  b  -y  z ,  c'eft-^ 

a-dire  par  ^fH — -r—-  x  f> 


IL 


ibh 


ou 


par  — -T^  X  (y  pu  eajEin  (en  nom-  ^. 

•         b  b. 

mant  le  Sinus  de  l'Angle  horaire  <;)  par  12.  ^.     Nous  concIu6ron$  de  la; 

b  b 

que  les  baiflemens  des  eaux  fbnt  proportionnels  aux  Quarr^   des  Sinus 
des  Angles  horaires  >  qui  commencent  du  mpment  de  la  haute  -  Mer. 

C  p  R  p  L  L  A  f  R  fi     X I L  : 

VL. 

Les  variarions  qui  r^pondent  a  de  petits  intervalles^  de  tems  ^ux^ 
ibnt  pour  chaque  Point  Z,  proponionelles  aux  aires  du  Triangle  C^vfc 
CarJ*intervalle  de  tems  doit  6tre  exprimc  fimplement  par  un  petit  Arc  de 

Cercle>  qui  eft  = ""        '.   >  ^  #n  confiderant  s  comme  variable  j  &  fi  nous 

iaifons  cette  quantit^  ^gale  a  un  petit  ^lement  de  tems  dt  >  nous  aurons 


Or  par  le  V  §.  tout  le  baiflement 


des  eaux  ^tant  = 


bh^Si 


xf,  la diff6:entielle  fera  = 


—  ^  € '  ^^  yfhh^ss ^ 


& 


hh      ^^^ '™ h^ 

comme  les  quantit^s  (y  b  8c  dt  ibnt  conftantes,   nous  voyon»>.  que  les 
v^ations  verticales  des  Marees  y    qui  fe  font  en  de  petits  intervalles  de 

cems  ^gaux^ (bnt  proportionnelles  jaux  quantit^s  r^pondantes s>^.bb-ss,  ou 
9UX  Aire$  des  Triangle$  C « a.  Scii(>* 


i 


^ 


^* 


\ 


13«.  T  R  A  I  T.ip'    s  tr  fti    t,  E    P  t  tr  it 

S  G  H  O  L  I  E^ 

V  I  L 

On  voit  que.ces  proprietes  tendent  a  d2terminer  les  haufltemens  &  baif- 
iemens  d'une  meme  Mar^e  pour  chaque  momeat ,  &  nous  verrons  dans 
la  fuite  y  combien  elles  r^pondent  aux  Obiervations*  Ces  Propofitions 
fufEroient  pour  ce  deflein ,  fi  nous  ne  voulions  confiderer  que  ce  qui  ar- 
rive  aux  Conjondlions  &  Oppofitions  des  deux  Luminaires :  mais  comme 
cette  reftridlion  ne  feroit  qu^un  cas  tres  -  particulier  de  toute  la  Theorie 
des  Mar^es ,  nous  paf&rons  plus  outre,  Renmrquons  tependant  encore 
une  fois,  que  chaque  Luminaire  peut  etre  confider^,  comme  agiflant  fur 
la  Mer,  independamment  Tun  de  Tautre;  puifqye  les  petites  variations 
cauf^es  par  Tun  des  deux^  ne  changent  pas  fenfiblement  toute  la  figure  de 
la  Terre :  une  quantite  de  quelques  pieds  ne  fcjauroit  etre  fenuble  par 
rapport  a  tout  le  Diametre  de  la  Terre,  Nous  allons  donc  confiderer  les 
deux  Luminaires  a  la  fois ,  &  dans  un^  pofition  en  longitude  quelcon- 
que ,  quoique  toujours  dans  1e  plan  de  TEquateur.  Nous  confidereront 
auffi  fur  la  Terre  un  Point  quelconque  dans  TEquateur ,  pour  voir  com- 
bien  la  Mer  doit  etre  plus  haute  ou  plus  bafle  dans  ce  Point ,  qu^elle  ne 
fcroit  ^nsraflion  des  Luminaires,  Cefi  ici  une  Queftion  des  plus  eflei>' 
tielles  pour  notre  fujet.  Souvenons-nous  cependant,  que  f  fignifie  la  hau- 
leur  de  toute  la  variation  des  eaux  d'une  Mar^e  ,  entant  qu  elle  €fft  pro^ 
dttite  par  ia  feule  adlion  du  Soleil  ^  &  (T  ia  meme  chofe  pour  la  Luna 

I^ROBLEME. 

VI  I  L 

Soit  i(dfi,  TEquateur  de  la  Terre  parfaitefment  circulaire,  tel  qi|*il 
(eroit  fans  raflion  des  deux  Lun^inaires:  fuppofons  le  Soleil  dans  la  Li- 
gne  pralong^e  djh,  Sc  h  Lune  dans  la  Ligne  prolongee  ^C^  Sc  foit  un 
point  Z  donn^  'de  pofition :  trouver  la  hauteur  y  z ,  qui  ttiarque  Tele- 
vation  de  la  Mer  pour  ledit  point  Z  produit  par  les  deux  Luminaires.' 

SOLUTION- 

Suppofont  que  le  Soleil  ^leve  \es  eaux  en  h  de  k  hauteur  Bh  y  8c  h 
Lune  de  la  hauteur  B  f  au  Point  f,  On  aur^  par  les  precedentes  Propo- 
fitions  Bbzz\e,  &  B f = f^ / :  qu'on  partage  la  hauteur  cherch^e^ z en  deux 
panies  yr,  &  rz,  dont  la  premiere  convienne  a  raftion  de  la  Lune; 
e^  rautrea  Fadion  du  ^deil:   ibit  le  Smuc^  lotaj  ^i^  le  Siims  de 
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TAngle  donn^  t  Ct.  =:  |-5  le  Sinus  de  TAngle  fCz  pareillement  donn^=^: 
de  cette  maniere,  nous  aurons  en venu  du  III.  %.rz  =— jy>cf=r — tj^  K  f § 
&   pareillcment  ^  r  =  ''^^T?^^  x^ ,  &  par  confequent 

COROLLAIRE.  — 

I  X- 

On  voit  par  cette  Solution  la  loi 
qu  il  faudroit  obferver  pour  conflrui- 
re  une  Table^  qui  tnarquit  pour  cha* 
que  4ge  de  la  Lune  ,  &'pour  char 
que  moment ,  les  hauteurs  des  Ma- 
r^es,  en  fuppofant  le  Point  z  chan- 
ger  continuellement  de  podtion,  juf- 
qu'a-ce  qu'il  ait  feit  le  tour:  voyons 
a  pr^fent  quel  efl:  le  Point  Z,  qui 
marque  la  plus  grande  hauteur  y  Zy  les  ^ 
Poies  b  &  f  ^tant  donn^s  de  pofition*  ^ 

L  £  M  M  £• 

X. 

Si  le  Sinus  de  TAngle  hCz  e&  appell^,  comme  ci*deilus,  i.;  le  Si- 

nus  de  TAngle  tCz,  X.;  le  Sinus  de  la  fommc  de  ces  deux  Angles^j 
c*efl-a-dire  >  le  Sinus  de  TAngle  ACf>  -7-;  je  dis  qu'on  aura 


f 


mmbb^^nn^ff  '^  m  m  ^^  — xmn^V^C  Ai— ^^) 

j.=- _- . 


Je 


Tm.  III  Z 

^  La  lettre  n  exprime  ici  yfbb-^mm.    la  demonfiratioo 
de  ce  Lemme  eft  forc  (imple  9  le  Rayon  BC  ^tant  b^  le  Sinus 

dt  tout  TAogle  BCf  ^tant  -r-)  on  awra  BM=m>  CM=: V^^mm  \ 

CSzz0t  CSrzV^bii-^ar^»  BRr:^.  Prolongez  BR  en  N>  jSc  meoez 
AAV  paralieleil  CRi  lesTriangles  CfS  &  BMV  feront  fem- 
blables  i  caufe  des  Angles  droits  S  &  V  &  des  Aogles  ^ux 
CfZ&MBNi   DonconauraCf(fc):CS(>/^**-#r)  =  BM    q^ 

'Cm):BV=:!!L!^!^Z£l;  On  trouveradem<ffle^ueCr(&):fS 

O) = C«iNR  =: CM  («) :  RV  =:!!f  ;  Dooc  BR(f)=:By-RV=2J£^l2i  -  !^:C(i.F.T 


Nt> 
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Je  n^ajoutarai  pas  la  demonftration  de  ce  Lemme :  mais  il  eft  pour^ 
tant  bon  d^avenir  ici ,  qu'en  cherchant  la  valcur  de  f ,  qui  marque  le 
Sinus  de  la  dift^rence  de  deux  Angles  donn^s  par  leurs  Sinus ;  on  tom- 
be  fecilement  dans  une  autre  'expreflion  beaucoup  plus  prolixe,  &  qui 
rpnd  le  Calcul  duProbleme,  que  nous  allons  expofer,-  prefqueimpraticable. 

PROBLEME. 

Trouver  Ie$  Poiiits  Zy  ou  les  hauteurs  jj;  t.  foient  ies.  plus  grandes; . 

S   O   L  If  T   F  O  K.. 

La  namre  de  notre  Probleme  demande,    que  la  diffSrentielle  de^Jc:>. 

fgavoir  Z±iziEZ^ll±f.(^^.viIL)  hit^Oy  onbienfd^^^^d^. 

Et  fi  Ton  difF^rentie  Tequation  feconde  du  precedent  Lemme,  on 
trouve ,  prenant  les  quantit;es  m,  tkSc  b  pour  conftantes ,  &.  0  pour  var 
riable, 

f^f n +  T*7c*T^)^'" 

5n  comparant  ces  deux  valeurs  de  f  d^ ,  on  trouve  une  nouvelle  equar 
tion,  a  laquelle :  on  pourra  donner  une  telle  forme, 

^:-j-^^^H-mm^-»ii^  ^/^i^-^r^cz  mff^^-^mnfci:     fi    Ton   fiippofe 
pour  abr^ger  la  Formule  j— +'— -»^  =-^,  on  trouve aprb  une redecr  . 

0  m  n         n      "*  * 

tion  entiere  de  Tequation ,  le  Sinus  de  T Angle  h  Cz,  ou 

S'  C  H  O  L  I   E. 

X  I  L 

II  ne  fera  pas  difiicile  de  reconnoltre  dans  chaque >cas>  quel  chbisr 
•n  doit  feire  des  Signes  ambigus,  Mais  pour  feciliter  la  chofe,  &  pour 
en  donner  une  idee  d'autant  plus  diftin(5le,  on  pourta  feire  le$  remanme» 
qui  fuivent. 

!<>•  Que  notre  Formule  marque  en  m^me  tems  quatre  Points  z,  Z,  s 
~&  S;  que  les  deux  premiers  diametralement  oppofcs,  marquent  que  Ist 
Mer  y  eft  la  plus  haute,  &  les  deux  autres  diametralement  oppoiKs  mar- 
quent  que  k  Mer  x  eft  la  plus  bafle^  &  que  TArc  zs  eft  toujours  de  90^, 

ce  que  lon  connoit  de  ce  que  ^+  -     "^       ,  expriipant le  Sinus  d^ua 
Angle  ^  fon  Cofinus  eft  exprim^  par  /  C i-— =^=r  )  • 


E   T 


R 


E   F   t  V  X      D   E 


T.   k      M   E   R. 


^S 


2*^.  Q»e  TAngle  bCf  etant  aigu,  le  Point  z  tombe  entre  les  Points 
h  &c  Cy  que  fi  cet  Angle  eft  droit )  le  Point  i  tombe  precifement  fur  C 
(en  fuppofant  la  Force  lunaire  plus 
grande  qu^  la  Force  folaire ,  comme 
elle  Teft  lans  doute  ) ;  &  enfin,  lort 
que  r Angle  i  r  <*  eft  obtus ,  que  le 
Point  z.  tombe  au-dela  du  Point  f , 
TArc  b  z  devenant  plus  grand  que 
TArc  bCy  avec  cette  loi  que  le  Point 
z.  s'approche  reciproquement  du  Point 
^,  tout  comme  il  s^etoit  ^loign^  du 
Point  b.  Enfin,  qu'il  y  a  autantde 
racines  inutiles,  qu'il  faut  rejetter, 
xnais  qu'il  faudroit  adopter  ,  fi  la 
Force  folaire  furpaflbit  h  Force  lu- 
naire. 


COBOLLAIRE      L 
X   I  I  L 

f"    On  trouve  le  Sinus  de  TAngle  CCz  exprim^  par  1  de  la  mfeme  fa^on, 

que  nous  avons  trouvrf  le  Sinus  de  TAngle  b  Cz.     On  voit  meme  que  fans 
feire  le  Calcul  de  nouveau ,  on  n'a  qu'i  renverfer  les  lettres  f  &  ^  dans  la 

fibb 


& 


lavaleurde-rf,  indiqu^  au  §.  X  L  &  fuppofer  -  iil  +  -  -  -  =  B 

fmn        ^      "• 

C  0  R  O  t  L  A  I  R  E      tl: 

XIV. 

Confiderant  FAngle  bCC  comme  variaHe,  oti  voit  qoe  TAngle CCz, 
qui  marque  l*AngIe  horaire  entre  le  moment  de  la  plushaute  Mar^e,  & 
celui  du  paffage  de  la  Lune  pap  le  M^ridieh ,  •  peuif  &rre  un  nidximum,  ou 
plus  gwnd,  puifqu'il  eft  =(^,  tantlorfque  f  Angle  fc  Cf  eft  nul ,  que  lorf- 
qu  il  eft  ^gal  a  un  droic:  nous  allcMis  d^terminet  cet  Ahgle  dans  la  Pro- 
|>ofition  fuivante. 

P  R  O  B  L  £  H  E. 

X  V, 

D^erminer  rAngb  b  C(  td  que  foti  Angle  f  rz^cvienne  le  pIujB  gran^ 
^u  il  eR  poiSable. 

2    n  S  o- 


1^6  T  R  A  I   T  E*      S>  U  R     L,  E-     F  t  tr.  X 

S   O  L  U  T  I   O   N»  .     > 

Pour  d^terminer  FAngle  en  queftion  ^ .  il  fam  &ire  ^f=:p>   or  f  ^tant 
exprim^  par  des  conftantes  y  &  par  la  variable  B  (§«  XIII.)  it&ut  fuppofer 

JB^q,  c  eft-a-dire,  que  la  difKrentielle  de  la  quantit^  -i ^  'i^  !L,  doit 

(m  n         H      m 

^trt   fuppofee  ^gale  a  zero  >    en  confid^rant  les  lettres  m  Qc  n  comme 
variables :  iubftituons  pour  n  fa  valeur  Vbb-^mm  (  §«  AT. )  nous  auroa& 

""      f  m  V'  b  b^m  m       ' 

dont  la  difF^entielle  de vient  nulle  y  etu  fai&ot 

C  O.  R   O  L  L   A  I  R  E; 

X  V  L 

Si  f  ^toit=:^>  c'eft-a-dire>  (1  les  xleux  Luminaires  avoxent  une  fbrce* 
tfgale  >   pour  mettre  la  M er  en  mouvemenr>   on  auroit  mzzb.     Mais  la 
Force  lunaire  ^nt  plus  grande'  que  la  Force  fblaire ,  m  devient  plus 
petit  que  b.:  cependant  rAngle  b  CC  ne  deviendra  jamais  moindre  que 
dfe  4  j^ 

On  remarquera  auffi,  qu'il  y  a  quatre  Points>  teb.que  C,  dont  d6nx 
fbnt  aucant  ^loign^  du  Point  b  >  que  ks  deux  autres  le  fbnt  du  Point 
dy  Sc  que  dans  ces  quatre  Points>  la  haute  Mar^e  vient  akemativement' 
apr^s  &  avant  le  pafllage  de  la  Lune  par  le  M^ridien. 

Nous  allons  voir  a  pr^fent  comme  on  doit  appliquer  cout  ce  que  nousi 
^enons  de  dire  pour  trouver  i'heure  des  Mar^es  >  &  pour  faire  voir  ^ 
combien  notre  Th^rie  bien  mdnag^  s^aiccorde  li«defliis  avec  les  Ob^ 
lervations. 


C  H  A  P  I  T  R  E    VI. 
Sttr  theure  moyenne  des  Mastiei  p^  toutes  les  LntuufonsZ. 

1 


O 


N  a  ^^  de  tout  tems  ibigneux  a  bieh  reinarqufer  llieure  des  liao^ 

m  &  baflb  Max6cs,  po^r  ^cablii:  1^-deiSis  ^.  ansaot.  qu'il  efl  po£^ 


S  T     R  E  FL  U  Z     D  E     X.  A     M  £  r/  ijj 

Ue>  des  regles  pour  rucilit^  de  la  Navigation;  &  quoi  qu'il  foit  im- 
poffible  de  donner  des  regles  g^n^rales  &  exades ,  on  n'a  pas  laiile^  de 
continuer  ces  recherches.  Mais  je  ne  f^ache  pas  qu'on  ie  ibit  encore 
avife  de.raifonner  la-deflus  autrement^  «que  par  induElion  fur  un  grand 
xiombre  d'Obfervations ,  pendant  que  c'eft  ici  luie  matiere ,  qui  depend 
beaucoup  de  la.  Geometrie  .pour  Feflentiel  >  &  que  ce  n'eft  que  par  rap- 
port  a  quelques  circonftances  ,  qu'on  eft  oblig^  de  recourir  aux  Obfer-* 
vations ,  pour  ^tablir  des  regles :  &  cela  eft  fi  vrai ,  que  la  ieule  Theo- 
rie  m'a  iait  voir  pfufieurs  Foints,  dont  je  n'^ois  pas  encore  infiruit  par 
la  le Aiire.  Voyons  donc  avant  toutes  chofes  >  jufqu^ou  h^  Theorie  peut 
aller ,  pour  ^claircir  notre  fujet :  nous  nous  attacheronf  encore  aux  hy-> 
pothefes  marqu^s  au  XIX.  %.  du  Chap.  IV.  que  je  prie  le  Le6leur  de 
relire.  Nous  irons  enfuite  plus  loin  y  &  nous  examinerons  >  quelle  cor«- 
re6lion  il  fiiudra^employer  a  Tegard  de  chaque  hypothefe;  lorfqu'eIle 
#ft  en  quelque  .fii^on  chang^e». 

r  i- 

H  eft  bon  d'avertir  ici  le  Le<Sleur ,  lorfque  je  parlerai  des  deiix  Ma^ 
Ei&s  qui  fe  fuivent,  que  fentends  deux  Marees  pareilles,  qui  fe  fuivent; 
au  bout  de  24*  heures ,  en  fautant  la  Mar^e  intermediaire ;  nous  ^vite-* 
rons  par  -  la  de  certaines  petites  in^galit^s ,  qu'on  a  obfervees>  lorfqu'on 
af  compar^  enfemble  les  deux  Mar^es  >  qui  fe  fbnt  dans  un  meme  jour« 
Si  Ton  veut  comparer  enfemble  des  M'ar^es,  qui  ont  plufieurs  jours  d*in- 
cervalle^  nous  choifirons  celles  qui  fe  font  pendant  c^xp.  la  Lune  eft  ^Vh 
deflus  de  rHorifon.  . 

1 1  L 

li  eft  clair^  que  fi  la  Lune  avoit  iniliiiment  plus  de  force  quele  So^ 
leil  y  la  haute  mar^e  r^pondroit  pr^cifement  au  paflage  de  la  Lune  par 
lc  M^ridien ,  &.  Tintervalle  d'une  Maree  a  Tautre ,  feroit  d'un  jour  lu*- 
naire  pr^is ;  &  fi  au  contraire  la  Force  du  Soleil  furpafloit  infiniment 
la  Force  lunaire ,  la  Maree  fe  feroit  au  moment  du  paflage  du  Soleil 
par  le  Mdridien,  &  fintervalle  d*une  Mar^  a  Tautre »  feroit  pr^cif^ 
ment  d^^Un  pur  fblaire.  Mais  comme  les  deux  dites  Forces  font  >  fui- 
vant  toutes  les  Obfervations  >  comparables  entre  elles  y  on  voit  que  le 
vrai  tems  de  la  haute  Mar^e  doit  diSpendre  du  p^flage  par  le  Meridien. 
de  V\ia  &  de  Tautre  Luminaire:  mais  if-aura  toujours  plus  de  lapport 
avee  lai  Lune,  qu^avec  te  Soleil,  parce  que  la  Force  lunsdre  eft  >  ian$< 
contredit,.  plus  grande  que  la  Force  iblaire.  Nous  verrons  dans  la  fiii-^ 
te  y  qo^il^y  a  quatre  fituaciohs  de  la  Lune ,  dans  lefquelles  rintervalle  de 
^taspL  Maree»^  qui  ie  iuivent,  eft  pr^cifement  d'un.jottr.Iunaire;  &  qaew 


de^a ,  ou  en  dela  de  ces  quacre  Points ,  les  Mar^es  doivent  neceflaire- 
ment  avancer  ou  recarder  fur  le  tems  du  jour  lunaire/  nous  deternaine- 
•rons  ces  acc^lerations  &  retardemens  ,  qui  font  fort  inegaux ,  8c  nous 
ajouteroos  pludeurs  autres  Remarques  fur  cette  matiere^  qui  i'^clairci- 
ront  plus  que  toutes  les  Obfervations ,  qu'on  a  jButes  jufqu^icL  II  efl 
vrai  que  ces  d^termioations^  d^pendent  du  rapport  qu'il  y  a  entre  les 
Foroes  des  deux  Luminjurcs,  que  ce  rapport  eft  encore  incertain,  & 
qu*il  eft  m^me  variable  :  mais  j^indiquerai  quels  font  les  moyens  les 
plus  furs  y  pour  le  d^terminer  d^abord  dans  de  certaines  drconftances^  & 
enfuice  g^n^ralemenc.  Avam  que  de  traiter  cette  Queftioni  qui  eft  une 
des  plus  utiles,  &  des  plus  eflentielles  >  nous  determinerons  g^ndrale- 
ment  le  vrai  tems  des  hautes  6c  bafles  Mar^es ,  en  fuppoiant  le  rappon 
«ntre  les  forces  des  deux  Luminaires  connu* 


I  V- 


Soit  hd  dc  TEquateur ,  dans  le 
plan  duquel  les  deux  Luminaires 
font  encore  (uppofes  j(e  mouvoir 
de  h  vers  4 ,  pendant  que  TEqua* 
teur  de  la  Terre  fe  toume  dans  le 
meme  (ens  autour  de  fbn  Centre 
C  Prenons  dans  TEquateur  un 
Foint  by  &  confiderons  les  Lumi- 
naires  fe  trouver  dans  ieur  Con- 
jondlion  au  Point  h  ,  c'eft-a-^ire  > 
itant  Tun  &  Tautre  dans  la  Ligne 
prolong^  db;  on.  voit  qu'en  ce 
i:as  la  haute  Mar^e  doit  Stre  dans 
ce  moment  -  la  en  i ,  &  pr^ciiS- 
ment  a  xnidl 


4 


V. 


Voyons  \  pr^fent  ce  qui  doit  arriver  un ;  deux ,  trois  ,  &c.  joun 
apres :  fuppofons  pour  cet  effet ,  que  le  Soleil  fe  trouvant  encore  a  mi- 
di  au  Point  by  Ja  Lune  r^ponde  au  Point  f :  la  haute  Mar^  r^ondim 
dans  ce  moment  au  Point  ?, ,  &  les  Arcs  bz,  (z  fe  d^erminent  pss 
les  §.  §•  XL  &  X IIL  du  Chap.  V.  il  feut  donc  que  le  Point  b  par- 
coure  dans  TEquateur  fArc  bz,  pour  (c  trouvei:  dans  Tendroit  do  la 
plus  haute  Mar&  ;  car  on  peut  n^gliger  les  petits  Arcs ,  que  les  Lumi* 
naires  parcourent ,  dans  le  tems  que  le  Point  h  de  rEquateur  parcourt- 
TArc  ^4,     On  voit  donc  ,  que  fi  Ton  veut  regler  le  tems  des  hautes 

Mar^ 


E   T     R  E  P  L  U  T     D  E     r.  A     M  E  *;  t^p^. 

Marees  apres  le  tems  vrai ,  on  doit  prendre  T Arc  b  z  pour  TArc  horai- 
re,  qui  marque  Theure  de  la  haute  Maree  de  ce  jour-la. 

Cette  regle  fuppofe  le  Point  f  en  repos,  pendant  le  tems  qui  convient 
audit  Arc  horaire  bzi  mais  ii  efl:  fecile  de  corriger  cette  fuppofition: 
car  nous  verrons^dans  la  fuite  ,  que  TArc  fcz.  eft  prefque  egal  a  TArc 
kf'y  &  cela  efant,.  il  eft  clair,  qu'on  n'a  qu'a  fiibftituer  des  heures  lu- 
naires  aux  heures  folaires ,  qui  ripondent  a  T Arc  bz ,  pour  corriger  la 
dite  fuppofition. 

V  L 

Nous  venons  de  montrer  ,  comment  on  peut  determiner  le  vrai  tems^ 
des  hautes  Marees,  en  le  rapportant  au  midi  ^  c'eft-a^dire>  au  paflage 
du  Soleil  par  le  Meridien:  voici  a  prefent,  comment  on  peut  determi- 
ner  Theure  des  hautes  Marees  ,  en  la  rapportant  au  paflage  de  la  Lune 
par  le  Meridien,  qu'on  connoit  par  les  Ephemerides  :  on  peut  le  faire 
immediatement  par  le  moyea  de  TArc  fz:  nous  verrons  que  le  Point  z 
ne  f(jauroit  s'eIoigner  du  Point  g  au-dela  d^environ  dix  degres ,  qui  re- 
pond  a  40  minutes  de  tems ,  pendant  lequel  cet  Arc  ne  f^auroit  varier 
{enfiblement ;.  d'ou  il  fuit  que  ce  petit  Arc  Cz  marquera  toujour&  TArc 
hqraire  entre  le  moment  du  paf&ge  de.  la  Lune  par  le  MericUen  &  le 
iBoment  de  la  haute  Maree* 

V  1  L 

L'Arc  (z  ^ant  tantdt  n^gatif^  tailt6t  affirmatif ,  comme  il  paroit  par 
Te  XIIL  Art.  du  Chap.  V.  on  voit  que  la  haute  Mar^e  fbivra  le  paffa- 
ge  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  depuis  les  Syzygies  jufqu'aux  Quadra* 
cures,  &  quelle  le  precedera  depuis  les  Quadlratures  jufqu'aux Syzygies: 
06  voit  encore  par  TAn.  XV,  du  Chap.  V.  que  TArc  gz  fait  un  maxir 

mHm,  lorfque  le  Sini»  de  TArc  J  f  eff  =  v^-~-  :  c^eft  alors  que  la  hau- 

ce  Mar^e  retarde  ou  avance  le  plus  fur  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Me« 
ridien :  &  comme  vers  ce  tems  -  la  les  Points  S  &c  z  peuvent  etre  cen- 
fes  avoir  un  mouvemcnt  egal ,  Tintervalle  d*une  Mar^e  a  Tautre ,  fera 
aiors  precifement  dun  jour  lunaire :  &  cet  intervalle  peut  etre  appell^ 
intervalle  moyen  entre  deux  Mar^es  qui  fe  fuivent :  il  eft  de  24.  heu- 
res  joj  minutes,  en  prenant  2p  jours  12  heures  44  minutes>  pour  le 
wem$  vmoyen  d'une  Conjon<Jlion  k  Tautre. 

Oh  remarquera  encore  que  Tintervalle  d'une  Mar^e  a  Tautre,  eft  le 
pliU  petk  <U^  tes  Syzygiesy  &  le  plus  grand  dans  les  (^uadratures. 


,VIIt 


i8o 
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y  I  I  L 


^^^ 


Pour  determiner  analytiquement 
les  propri^t^s  ,  que  nous  venons 
d'indiquer  en  gros ,  nous  fuppo- 
ferons  >  que  la  Lune  r^pondanc.au 
Foint  m,  &  la  halire  Mar^e  ^tant 
dans  ce  moment  la  au  Point  n> 
TArc  m  n  foit  alors  le  plus  grand 
q[u'il  efl  poilible*  Soit  outre  cela 
encore  le'  Sinus  total  =  i  >  le  Si- 
nus  de  TArc  vihzzmf  fon  Cofi- 
nus  =  n.  Cela  ,^cant  y  nous  avons 
d4]2L  dit,  &  nousle.remarquerons 
encore  ici : 

i^.  Qu^onaura^jz  V  ^i-* 

Q 

a*.  Qu*on  peut  d^terminer  la  'grandeur  de  T Arc  mn  par  fe  moycn 
du  XII L  §•  Chap.  V.  ou  nous  avons  d^montr^>  que  gln^ralement  le 
Sinus  de  cet  Arc  efl 


^c 


I± 


B 


) 


«n  fuppofant  B  =5^Il£iL+^-.  -^.     Pour  appliquer  cette  regle  g^n^ra- 
r4le  a  notre  cas  particulier ,    il  fiiut  fuppofcr  b  :=:  i  ;  m  rrvTLjli..  & 


nzzy/tlli 


x^ 


apres  ces  fubftitutions  ^  on  trouve  le  Sinus  de  T Arc  fn  n 


=;r(i- 


^  j  &  commme  t  efl:  beaucoup  plus  grand  que  f , 


on  peut  cenfer  le  Sinus  de  TArc  mn  €tre  fimplement  ="j* 

5^.  Qu*on  determinera  la  grandeur  de  TArc  nby  par  le  moyen  du 
X  i.  §•  du  Chap.  'V-  II  eft  remarquable  que  cet  Arc  ne  depend  point  du 
rapport^  qui.jeil  entre  la  Force  lunaire  ^ ,  &  la  Force  folaire  f  ^  car  il 
t&  toujours  de  ^^  degres. 

4^.  Que  fi  la  Lune  efl:  fiippolee  dans  un  Point  quelconque  f  i  les 
Arcs  bt.  ic  (k  peuvent  fe  d^erminer  par  le  moyen  des  XI.  &  XIII. 
^.  §.  duChap.  V.  comme  nous  avons  d^ja  dit:  mais  fi  Ton  fuppoft  le 
Point  S  bien  prfes  !du  Point  K  nos  Formules  font  voir,  quVn  peut  cenfcr 

alorsle  Sinus  de  TArcf  *  =  j~  xm,  &Ic  Sinusdupedt  Arc*xs:~x* 

Cet- 


Cette  Formule  nous  fervira  a  determiner  combien  ks  Mar^es  priment 
Vers  les  Syzygies» 

50.  Que  fi  la  Lune  fe  trouve  en  a  bien  pres  de  « ,  k  haute  Mar^e 
repordra  dans  ce  moment  au  Point  t.  au-dela  du  Point  « ,  &  on  trou- 
vera  par  le  XIII.  An.  du  Chap.  V-  fi  Ton  traite  bien  T^quation  qui  y 

eft  marqu^e,  le  Sinus  du  pctit  Arc  «^sjX.  x«,  en  prenantpour  nle 

Cofinus  de  TArc  b  ccs  ou  ce  qui  revient  au  meme,  le  Sinus  du  petit 
Arc  ^  ^  Cette  valeur  du  petit  Arc  a  z  nous  fervira  a  determiner , 
combien  les  Mar^es  retardent  vers  les  Quadratures. 

Ces  deux  demieres  Remarques  fbnt  fondecs  fur  ce  que  m  oa  tiy  etant 
comme  infiniment  petits,  les  quantites  A  &c  B  deviennent  comme  infi- 
Tiiment  grandes ,  &  alors  on  peut  fubftituer  fimplement  ^  &  J  a  la  pla- 
cc  des  Quantit^ 

^f  (L -d_^  &/  (L B  V    . 

&  apres  ces  fubftitutions,  on  trouve  les  Sinus  des  petits  Arcs ;  commc 
nous  les  avons  d^termin^s% 

IX- 

Toutes  te%  propriet^s  >  que  nous  ^  venons  d'etablir ,  ibnt  tout  -  a  -  fait 
confbrmes  aux  Obfervations.  Mais  pour  en  fentir  toute  la  force,  il  fau-  - 
droit  toujours  f^avoir  le  rappoit  qu'il  y  a  enire  les  Forcies  (T  &  f  >  8c 
c'eft  ce  que  j'ai  d^ja  dit  >  qu'on  nc  f^auroit  determiner  immediatement 
par  les  principes  d'Aftronomie  >  feute  d'Obfervations  aflee  juftes  liir  la 
Lrune  i  il  faut  donc  s'en  tenir  aux  cffets  Phyfiques  >  -quc  la  Lune  pro- 
duit  fur  la  Terre,  pour  cn  d^uirc  fa  force;  &  je  n'en  connois  point 
tl'autres,  que  les  Mart^s  memcs:  mais  il  s'en  faut  fervir  avec  beaucoup 
de  circonfpe(flion.  Comme  c'eft  ici  un  point  tres-eflentiel  >  je  n'ai  pas 
voulu  manquer  de  le  confiderer  avcc  toute  Tattention  qu^il  m^rite.  Yoi^ 
ci  mes  rcflcxions  la-deflus. 

X. 

Dn  pourroit  d^duire  le  rapport  moyen  enfre  les  Forccs  ^f  &  f  du 
rapport  des  plus  hautes  Marees ,  qui  fe  font  pres  des  Syzygies,  &  des 
plus  pctitcs  Mardes  aux  Quadratures»  Car  on  voit  par  Ic  V 1 1 L  §• 
Chap.  V.  quc  la  hauteur  de  la  plus  grande  Mar^e  doit  fetrc  a  celle  dc 
la  pko  pctite  Mar^e ,  commc  J  +  f  cft  a  (f  —  f.  Mais  les  hauteurs  des 
Mar^es  dans  lcs  Ports,  oil  Ton  feit  les  Obfervations  ,  d^pendent  dc 
tant  dc  circonftances ,  qu*ellcs  nc  peuvcnt  ^tre  tout-a-fait  prcponionelles 
aux  liau^urs  dcs  Mar^s  dans  la  Mcr  libre  ;  8c  c'eft  cc  qui  fait ,  qu'on 

T<w».    i  f  !•  A  a  trou- 
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crouve  le  rapport  moyen  entre  les  plus  grandes  &  les  pluf  petites  Ma« 
r^s,  aflez  diff^rent  dans  difiEerents  Ports. 

M.  NeTirton ,  qui  a  fuivi  cette  M^thode ,  rappone  une  Obfervation 
faite  par  Sturm  au  -  deflbus  de  Briflol ,  ou  cet  Auteur  a  trouve  que  les 
hauceurs  de  la  plus  grande  &  de  la  plus  petite  Mar^e  y  ont  ^te ,  comme 
5)  a  j* ,  d'ou  il  faudroit  conclure ,  que  (P  =  3  l  x  f  •  Cette  Obfervation 
efl  bien  ^loign^e  de  celle  que  ]'ai  re^ue  dernierement  faite  k  Saint  Malo 
par  M.  Thouroud.  La  voici :  «Dans  les  grandiffimes  Mar^s ,  la  Mer 
ccs^dleve  de  ;o  pieds  en  plomb  au-deflus  du  bas  de  Teau:  dans  les  Ma- 
ar^es  bitardes ,  elle  ne  difTere  que  de  quinze  pieds.  3»  Si  ]'ai  bien  com- 
pris  cette  Obfervation ,  la  plus  grande  Maree  etoit  a  la  plus  petite,  com- 
me  50  a  I  j",  ou  comme  10  a  ^  ;  ce  quidonneroit  fi  =:  yx  C.  Cesdeux 
refultans  font  bien  difierens :  il  efl  vrai ,  que  le  rapport  de  J  a  f  efl  va- 
riable ;  mais  cette  variation  ne  f^auroit  aller  (i  loin ;  fi  la  plus  petite  va- 

leur  de  -^  efl  =  I» ,  la  plus  grande  valeur  de  ^  (era  environ  =:  {•  t». 

II  y  a  une  autre  refl^xion  a  feire  fiir  cette  M^thode  de  trouver  le  rap- 
port  entre  les  Forces  des  deux  Luminaires  :  o'efi  que  ies  Marees  font 
une  efpece  d'OfciIIations>  qui  fe  reflentent  toujours  des  Ofcillations  pre- 
cedentes :  cette  raifon  £a,it  que  les  variations  des  Mar^  >  ne  f^auroient 
fere  auffi  grandes  qu'elles  devroient  ^tre ,  ^  fuivant  les  Loix  hydroflaiv- 
ques.  Concevons  un  pendule  attach^  a  une  Horloge  anim^  fucceiliive- 
ment  par  des  poids  difi^rens:  On  f^ait,  que  plus  ces  poids  fbnt  grands, 
plus  les  Ofcillations  du  pendule  deviennent  grandes:  mais  en  changeant 
ks  poids  >  les  premieres  Ofcillations  ne  prendront  pas  d'abord  leur  gran< 
deur  naturelle;  elles  ne  s'en  approchent  que  peu  a  peu.  II  n*en  eft  pas 
de  m^me  des  durees  des  Ofcillations ,  lorfque  le  pendule  efl  fiicceflive- 
ment  anime  par  diflerentes  p^fanteurs.  Confiderons  d  abord  un  pendule 
fimple  anime  par  la  p^fanteur  ordinaire^  &  qui  fafle  fes  Ofcillations  dans 
deux  fecondes  de  cems  >  &  fuppofons  enfuite  la  p^fiinteur  devenir  tout 
d'un  coup  quatre  fois  plus  grande;  je  dis  que  la  premiere  Ofcillation,  qut 
£jivra  ce  changement^  fe  fera  de  meme  que  toutes  les  autres  fuiyantes. 
dans  une  feconde  de  tems.  v 

Cette  confid^ration  me  porte  a  croire  y  que  les  Obfervations  ftir  les 
dur^es  &  flir  les  intervalles  des  Mar^es  font  plus  fures  pour  notre  def^ 
iein ,  que  les  hauteurs  des  Marees :  fi  cette  refl^xion  eft  bien  ibndee,  oa 
pourroit  faire  attention  aux  M^thodes  fuivantes>  pour  trouver  Ic  rapport 
moyen  entre  ^  &  fl 

I  o.  II  feudroit  pendant  plufieurs  mois  obferver,  quel  efl:  le  plus  pe- 
tit  intervalle  de  deux  Mar^es.  Nous  avons  dit  au  V I.  §.  que  Tinter- 
valle  moyen  efl  d'un  jour  moyen  lunaire  >  que  je  fuppofe  de  24  heures 

50  Qum^es.;  mais  il  fq^a  moindre  dans.  les  Syzygies^  quoiquc  plus  grand 

')  qu'uo 
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qu^un  jour  iblaire  >  ou  de  24  heures :   fuppofons  ce  plus  petit  intervalle 
ic  24  heures ,  fic  d'autant  de  aiinutes ,   qu*ii  y  a  dimit^s  dans  JV;  & 


il  feudra  prendre  dans  la  Figure  d  -  deflus  un  Arc  !  horaire  6  f  de  5« 
minutes  de  tems :  De  cet  Arc  b  c>  il  feut  prendre  une  partie  ez,y  qm 
reponde  a  (yo-iV)  minutes.      Or  par  la  IV.  Remarque  du  VIL  §. 

TArc   fz  efl   a  TArc  b(,  comme  iH  }cm  eft  k  m:  d^odt  nous  tifons 

cette  analogie, 

50-J\r:5o::f:f+/; 
&  cecte  analogie  donne 

Soit  N  ^gal  a  ^^  (c'eft  ainfi  qu'on  robienre  a  peU  pr^  dans  les  Ma^ 
r^es  regulieres  )  &  on  aura  ^  =:  |i  f. 

2^.  On  pourroit  auiit  &ire  attention  aux  plus  grands  intervalles}  (1 
ce  plus  grand  intervalle  ( qui  (e  fiuf  ordinairement  apr^  les  Quadratures) 
^oit  de  24.  heures  &  d'autant  de  minutes ;  qu^il  y  a  d*unit^s  en  M^. 
On  crouve  par  la  meme  Methode>  que  nous  venons  dMndiquer»   Sc  pac 

la  V.  Remarque  du  VIL  §.      <P  = 


M 


Xf. 


M—  50 

Soit  M:z8i  minutes  (c'ell  h  peu  prte  la  valeur  que  Toa  obierve]^ 
&  on  trouvera 

Yoila  les  deux  M^thodeS)  que  je  erois  les  plus  exadles;  &  la  pre^* 
miere  doit  1'emponer  (iir  la  feconde ,  parce  que  les  Mar^es  font  plus  ir-* 
regulieres  apr^s  les  Quadiawes  >  qu'apr^s  les  Syzygies»     II  y  a  encore 

A  a   a  f^uz 
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plufieurs  autres  M^thodes  pareilles  a  ceHes  que  je  viens  cfexpofer,  & 
dont  i'ai  fait  en  partie  le  Calcul ;  mais  comme  je  ne  fuis  pas  aflez  con- 
tent  des  Obfervations ,  fur  lefquelles  ces  M^thodes  font  fondees ,  je  ne 
les  niettrai  pas  jci*  Je  me  contenterai  de  dire,  qu'apres  tous  les  examena 
que  f  ai  faits ,  j'ai  trouvd ,  que  pour  accorder ,  autant  qu'il  eft  poflible , 
toutes  les  Obfervations  qui  d^terminent  le  rapport  entre  tf  &  f ,    il  faut 

fuppofer  la  valeur  moyenne  de  i.  =  1 5  la  plus  petite  valeur  de  i!-  =  a  ,  &: 

fa  plus  grande  valeur  =  5 .  Cefl  donc  fiir  c^s  fuppofitions  que'  nou* 
raifonnerons  &  calculerons  dans  la  fuite^  &  comme  nous  ne  confide- 
rons  encore  toutes  les  circonftances  variables ,  que  dans  leur  ecat  moyen^ 

nous  ferons  dans  tout  le  refte  dc  ce  Chapitre  i  =  |. 

M*  Nevton  fijppofe  i-  environ  =  4 :   mais  f  ai  deja  dit ,   pourquoi  fa 

M^thode  doit  indiquer  la  valeur  de  jphis  grande  qu*elle  n'e(!:  la  raifoi» 

en  eft,  que  fi  les  Mar^ ,  n  avoieot  point  d'influence  les  unes  fur  let 
autres ,  comme  elles  ont ,   les  phis  grandes  Marees  difFereroient  davan- 

ttge  des  plus,  petites,  &  par  li  on  trouveroit  la  valeur  de  y  pkis  petite. 
T  „■?'''*"«  qufr  <ie  fiair  cette  digrefllon  fur  le  rapport  entre  la  foxce  de  I* 

(£T:r'  "^^^-  ^°^f'  ^  **'«"  ^"  rapplication  h  notre  fujet,  je 
fcrai  ,ci  une  refl^xwn  fur  les  Forces  abfolues  de  k  Lune  &  du  Solei. 
Nous  avons  fait  voir  aux  §.  §.  VIII.  8e  XV.  du  Ch.  IV.  quedans  Y^y. 

ttl  nrr^^-''T.^"^"^  ^^  ^  '^^"^  ^d°P*^  P»'  M.  Nevton.  le  So- 
fSn?^/rT°"  ^""V^'"  ies  eanx  au-dcla  de  deux  pieds ,  ni  par  con^ 

jemwe  pour  les  Quadratures  feroient  une  Force  abfolue  i  foire  varier 
M.T'''  ^"  P'^*"«  Mer  de  trois  pieds  de  hauteur  verticale  pendant  une 
iJn   :?*•      «*"  peut-on  comprendre,   que  d'une  variation  de  trois  piedt 

^riff      K°'*  ^^"^  jres-vraiferablable,  que  la  variation  aauelk  des 

STmin/  ^PP°7  *  ^f ''^  >  ^  «^«'^  non-feuTement  a  caufe  des  ehp^ 
Stlencorr'^  V  J*' ,>^"^  !'  ^«««^'"ent,  rimparfeite  fluidite  ,  &c; 
r,a  W.'  ''"'^  de  rmenie  des  eaux  &  du  mouvement  joiinalier 
Terre  io^  '^' *^  °?  ^J?"  ^^*."'  ^"^  ^'  ^*  mouvement  ioumalier  de  I» 
cun  efFlrilT  "^'"^-  "".^"l';'  ^"  Luminaires  ne  pouioient  avoir  au, 
dSnc  enrifr^  '^  T?>  ^*''»  ^^«^"«  ^^^^e  q/ib|«uflent.  Je  fuis 
rw  fcnt  bS^^^^^    P5'fi^d^.  qu^  les  Forces  abfoIuS  deT  deux  Lumimu-. 

rw  teat  beaufioup  pluj  grandejs,  «lue  M.  NeirtQn  ne  Jc&  fuppofe,  &  tou» 


fes  Commentateurs  apr^s  lui,  prenant  l*homogeneite  de  la  Terrei  pour 
une  bypothefe,  fur  laquelle  ils  bitiflent  tout  leur  Syfteme.  Ces  refle- 
xions  doivent  donner  beaucoup  de  poids  a  tout  ce  que  nous  avons  dit 
au  Chap.  IV.  ou  nous  avons  demontre,  qu'en  fuppofant,  que  les  Denfi- 
fit^s  des  Couches  de  la  Terre  augmentent  depuis  la  circonference  vers  le 
centre  (  fuppofition  d'ailleurs  extrememcnt  probable  par  plufieurs  raifons 
Phyfiques ,  dont  fai  exjx)ft  une  partie  au  XIIL  §.  du  Chap.  IV. )  on 
peut  augmenter ,  tant  qu^on  veut ,  les  effets  de  la  Lune  &  du  Soleil 
fur  la  Terre.  Apr^s  cet  examen  fur  les  Forces  ,  tant  relatives  ,  qu'ab- 
fblues  des  deux  Luminaires ,  nous  allons  en  faire  ufage ,  pour  confid^- 
rer  de  plus  pres  tout  ce  qui  regarde  k  duree  des  Marees,  leurs  interval- 
les. ,  &  pour  fairq  voir  le  merveilieux  accord  entre  la  Th^orie  &  les; 
Obfervations^     - 

X  L 

Les  intervalles  de  deux  Marees  qui  ie  fuivent  >  fbnt  les  plus  petits: 
dans  Ic  tems  de^  Syzygies :  leur  intcrvalle  moyen  eft  alors  de  54  heu- 
res  3  5  minutes  >  &:  les  Mar^s  priment  chaquc  jour  de  j  5  minutes  fui: 
le  mouvement  de  la  Lunc«. 

X  I  L 

Lcs  intervalles  de  deux  Marees  qui  fe  fiiivent,  (bnt  les  plus  grandsi 
dans  le  tems  des  Qnadratures :  ils  fbnt  alors  de  24.  heures  8  $  minutes » 
cefl-a-dire,  de  ay  hcures  ay  minutes:  les  Mar^es  retardent  de  ^y  mi^ 
nutes  par  jour  fur  le  mou^ement  de  k  Lunc.  Cctte  grande  in^alit^ 
doit  rcndre  rheurc  des  Mar^es  plus  incertaine  &  plus  irr^guliere  que 
dans  les  Syzygics;  &  c'eil  auffi  ce  que  Von  obfervc:  mais  cc  n'cfl  paa 
la  iculc  raifon. 

XIII 

Lcs  Mar^es  r^pondront  pr^cif^mcnt  au  paflage  de  la  Lune  par  le  Me« 
ridicn,  tant  dans  les  Quadratures,  que  dans  les  Syzygies,  fi  celles-ci 
ie  font  aufli  au  moment  du  pafOigc  die  la  Lune  par  le  Meridien..  Mais 
li  les  Quadratures  &  les  Syzygies  ne  fe  font  pas  dans  le  moment  du 
pai&ge  de  la  Lune  par  le  M^idaen ,  il  faut  des  correAions.  Dans  les 
Syzygies  ,  il  faut  une  corrc^ftion  de  i  y  minut^s  pour  un  jour  entier  ea 
vena  du  XI.  §.  &  par  confequcnt  ^  de  minutes  par  heure ,  quc  la  hau»- 
te  Mar^  avancera  fiir  le  paflage  de  la  Lune  par  le  M^ridien,  fi  les  Sy^^ 
ssygics  fe  font  avant  ce  m^e  paflag^^;  &  que  la  haute  Maree  retarde^ 
ra  for  le  paf&ge  dc  la  Lune  par  le  McridieQ>  {x  les  Syzygiesfe  font 
^pth  ce  paf&ge.    Dans  les  Quadratures  il  faut  une  corre(5lion  de  3  5  mi^ 

mices  par  jour^  en  verta  du  §.  XIL  ccfl-ard3re>  eAviroa  une  minuter 
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&  demie  par  heure,  que  la  haute  Maree  retardera  iur  le  pallage  de  h 
Lune  par  le  Meridien ,  fi  les  Quadratures  &  font  avant  ledit  pafi^ges  & 
qu'elle  avancera^  fi  les  Quadratures  (e  font  apres  le  pailage  de  la  Lune 
par  le  Meridien.  Car  prb  des  points  &  &  4 ,  les  Arcs  (^  &  ik  t,'  peu^ 
vent  etre  cenfes  proportionncls  aux  Arcs  bg  6c  a  a. 

XIV. 

Si  au  lieu  de  rapporter  les  hautes  Mar^es  aux  jours  lunaires ;  on  roU' 
loit  confiderer  les  jourS  fblaires ,  on  voit  bien  qu^il  Sam  dire  y  que  les 
liautes  Mar^es ,  au  lieu  de  primer  de  1 5;  minutes  dans  les  Sy zygies^  re- 
cardenc  de  jy.  minutes  dans  un  jour  y  ou  d'environ  une  minute  &  de^ 
mie  par  heure;  &  qu'elles  retardent  de  8;  minutes  par  jour  dans  les 
Quadratures  y  ce  qui  &it  environ  troia  minutes  &  demie  par  heure :  de 
la  nous  tirerons  cette  regle  pour  les  Syzygies. 

J7  faut  ajomer  a  rheure  ntoyenne  de  la  Maree  dans  les  Syzygies  une 
mmute  f!f  demie  par  chaque  heure ,  i^ue  les  .Syxygies  aurom  devance  laMr- 
te  heure  moyenne ,  &  en  retrancher  une  minute  U  demie  par  chaque  bei^ 
re  y  que  les  Syxygies  retarderom  fur  la  mSme  heure  moyenne. 

£t  pour  les  Quadratures  nous  aurons  la  regle  fuivante : 

//  faut  ajouter ,  ou  retrancher ,  dans  les  jQuadratures  de  theure  mtfyen^ 
me  de  la  Mareey  trois  minutes  &  demie  par  chaque  heure,  que  les  ^a* 
alratures  AVanc$ront  ou  ret^deront  fur  ht  mime  hcure  moyenne. 

X  V. 

M.  Cailini  y  dont  les  remarques  ingenieuies  iur  les  Mar^es  m'ont  ier^ 
vi  de  guide  dans  mes  recherches  y  a  donne  par  induiStion  des  regles  pa« 
reilles ,  avec  cette  diflerence  que.  dans  les  Syzygies ,  il  a  mis  deux  mi- 
nutes  par  heure ,  au  lieu  d'une  minute  &  demie ;  &  deux  minutes  & 
4emie  dans  les  Quadratures ,  au  iieu  de  trois  minutes  &  demie» 

X  V  L 

Enfin  nous  remarquerons ,  que  rintervalle  moyen  de  deux  Mar^ 
^ui  fe  iiiivent ,  lequel  intervalle  eil  de  24.  heures  lunaires ,  ou  %^  heu^* 
res  yo  minutes ,  n'eil  pas  ^galement  doign^  des  Syzygies  &  des  Qua- 
dratures ;  mais  qu'il  eft  beaucoup  plus  pr^s  des  Quadratures  >  que  det 
Syzygies:  auifi  pouvoit  -  on  le  pr^ voir  &cilement;  car  comme  toutes  le$ 
acc^erations  depuis  le  Point  h  }uiqu'au  Point  m  (qui  efi:  celiu»  dont  ii 
cft  queilion  id)  doivent  compenier  tous  les  recardemens  depuis  le  Point 
}0  juiqtt'aB  Point  4,  &  que  les  accdierations  font  beaucoup  plus  petites 

que 
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fue  les  retardemens>  on  yoit  d'abord>  que  le  Foint  m  doit  £tre  plus  pres 
du  Point  a ,  que  du  Point  b*  Mais  nous  d^erminerons  exadlement  ce 
point  m  par  le  moy en  de  la  premiere  Remarque  du  V  i  1 1.  §.  ou  nous 

avons  d^raontre  que  le  Sinus  de  TArc  991&  efl  =  V-^  =  V"  ^  =  0,83(^5 

lequel  Sinus  r^pond  a  un  Arc  de  56***  47°".  L^Arc  wi  ^tant  donc  de 
j6<**  47".  >  TArc  ma  fera  de  33«*.  13".,  &.  les  deux  Arcs  mb  &c  ma 
font  comme  3407  a  ippj* 

L'Arc  nb  etant  toujours  de  4^  d^gr^s  (par  la  III.  Remarque  Ju^ 
VIIL  §,  )  nous  avons  TArc  j»  »  =:  1 1<*.  47"*..;  &  cet  Arc  m  n  marque  le 
plus  grand  intervalie  poflfible  entre  le  pailage  de  la  Lune  par  le  Meri- 
dien^  &  la  haute  Maf^e.  Cet  intervalle  eft  donc  de  47. minutes  de 
tems :  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien  fuivra  la  haute  Mar^e  de- 
puis  les  Syzygies  )uiqu'aux  Quadratures,  &  la  prec^era  depuii  les  Qua- 
dratures  juiqu'aux  Syzygies.  Mais  le  pius  grand  intervalle  de  Tun  a 
Tautre  (qui  fe  fait  environ  2  \  jours  avant  &  apres  les  Quadratures  )^ 
ne  furpaile  jamais  47  minutes  de  tems. 

X  V  I  L 

Toutes  ces  Propofitions  Jepuis  le  X  L  §.  ]uiqu'ici  >  nous  donnent  une 
id^e  claire  des  heures  des  hautes  Marees^  &  de  toutes  leurs  variations 
pour  chaque  ige  de  la  Lune.  Car ,  quoi  -  que  nos  d^monilrations  foyent 
fbrt  hypothetiques>  elles  n  en  m^ritent  pas  moins  d'attentionf  je  ferai  voir 
dans  le  Chapitre  fuivant>  comment  on  peut  donner  dfes  corredlions  aifez 
}uiles  a  r^gard  de  toutes  les  hypothefes  que  )'ai  expofees  au  XIX.  §• 
du  Chap.  IV.  Mais  pour  donner  toute  ia  perfeAion  qui  eil  poifible  >  a 
cette  matiere,  je  montrerw  plus  pr^cifement,  comment  on  peut  trouver 
Tintervalle  entre  le  pailage  de  la  Lune  par  le  M^ridien,  &  la  haute  Ma« 
r^e,  pour  tout  Arc  donn^  entre  les  deux  Luminaires  ;  apr^s  quoi  je 
donnenu  une  Table  ,  que  j'ai  pris  la  peine  de  calculer  de  dix  en  dix  de* 
gr^s.  U  fera  iacile  apres  cela  moyennant  les  Eph^merides  &  des  Inter- 
polations>  de  d^terminer  Theure  des  Mar^es  gen^ralement. 

XVIII. 

f 

Soit  donc  encore  le  Soleil  en  £;  la  Lune  dans  un  Point  quelconque 
m :  la  haute  Mar^e  en  n.  Soit  le  Sinus  de  T Arc  mbzzm:  le  Sinils  to- 
cat  =  1 ,  le  Cofmus  de  TArc  mb^  n\  qu on  feife  ( §. XIIL  Cbap.  V.).. 

oa 


on  aura  U  Sinus  de  TArc  mn  ( qui  efl  1' Arc  horaire  snd^e  le  paflage  4e 
la  Lune  par  le  M^idien  &  Ift  haute  Matee  ) 
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l'Arc 
tatee] 

1^4  +  afl^' 

Si  Ton  change  cette  Quantit^  radicale  en  fuites ,  en  faiiant  attention 
que  S  ell  toujours  un  nombre  negatif  beaucoup  plus  grand  que  runl- 
l^ ,  on  verra  qu'on  peut ,  Jans  aucune  erreur  lenfible ,  fuppofer  le  Si- 
nu*  de  TArc  horare  ib  b  =  j  -  —^  ,  &  meme  fimplement  =  -^  pris 
des  Syyygies  &  des  Quadratures.  Voici  a  pr^fent  la  Table  dont  je 
Tiens   de  parler. 

1a  premitre  Coionne  marque  de  dix  en  dix  D^grcs  TAngle  com- 
pris  entre  les  deux  Luminaires  vus  du  centre  de  la  Terre  environ 
rheure  de  la  Mar^e  :  la  feconde  marque  le  nombre  de  nunutes  ,  qu'il 
faut  retrancher  depuis  les  Syzygies  jufqu'aux  Quadratures ,  &  ajoutet 
depuis  les  Quadratures  jufqu^aux  Syzygies  a  i'heare  du  pafiage  de  la  Lu- 
ne  par  le  Meridien,  pour  trouver  fheure  de  la  Mar^j  &  la  tro^iimc 
aoargue  la  viaie  lieure  de  la  hauie  Mar^. 


T>- 
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pour  ttouver  Pheure  moyenne  des  hautes  Mare'es. 


Dijiances  en- 
tre  les  deux 
Luminaires 
en  Digres. 

O  Degres. 
lo 

40 

50  '^ 

70 


80 


Tems  de  la  haute  Mer 
avant  &  apres  le  paf- 
fage  de  la  Lune  par  le 
Meridien. 


90 


100 


IIO 


120 


130 

140 

I£0 
160 


170 

Ii8o_ ^ 

lt(M.      I  I  L 


0     Minutes* 

1 1  j  avant. 

22     avant. 

51I  avant. 

40     avant. 

4f     avant. 

46-  avant. 

40|-  avant. 

2  5     avant. 

0 

2J     apr^s. 

40|  apres. 

46 j  apres. 

4J     apres. 

40     apres. 

« 

5 1 1  apr^s* 

22     apres. 

ill  apres. 

4k 

Heure  de  la  haute 
Mer. 


0  Heur. 

0    Min. 

0 

28i 

0 

58 

I 

281 

2 

0 

2 

35 

5 

13^ 

5 

5Pi 

4 

jy 

($ 

0 

7 

y 

8 

o^ 

8 

4<Ji     . 

P 

2? 

10 

0 

10 

31^ 

II 

2 

II 

3«i 

12 


Bb 


Xl^. 
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XIX. 

La  Table  que  now  venons  de  donner^  d^termine  g^i^^ralement  rheis- 
iCe  des  hauces  Mers  pour  les  hypothefes  expof^  au  XIX.  §«  Chap. 
I V.  s'il  eil  vrai  que  la  raifbn  moyenne  entre  les  Forces  de  la  LiHie  8c 
du  Soleil ,  feit  comme  $  k  2.  Je  la  aqis  a  -  peu  -  pr^s  telle  >  apr^ 
avoir  bien  exdmin^  toutes  les  Obfervations  qui  peuvent  la  determkier; 
cependant ,  comme  ces  Obfervations  ne  (bnt  m  aflez  juiles  >  ni  en  affifz 
grand  nombre  >  pour  s'y  fier  entierement ,  je  ae  la  donne  pas  encore 
pour  tout-ft-fait  exade :  il  eft  pourtant  certain,  que  cette  Table  ne  f^au- 
roic  manquer  d'avoir  toute  TeYaiSiitude  n^ceflaire ,  les  Mar^  ^nt  (ii- 
jettes  a  plufieurs  irr^gularites  >  dont  on  ne  f^auroit  donner  aucune  me* 
fure  y  &  qui  ibnt  de  beaucpup  plus  graluie  coni^uence  >  que  cout  ce 
qu'il  y  a  encore  d^incertain  dans  la  T^Ie.  Nous  ailons  examineir  avec 
quelles  pr^camions  &.  corre6Uons  oa  doit  s*en  (ervir. 


■V 
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J^ui  contient  ^  V/gard  de  plujieurs  Circonjiances  variaMes ,.  In 
CorreClions  necejfaires  pour  les  Theoremes  &  po»r  la  Table  d» 
Chapitre^  prdcedenty  ir  um  E^plication  4c  pl^fiem.  OkferV(U 
tions  faites  fur  les  Mar/es^ 

LEs  V6ncs  &  les  Courants  irreguliers  contribuent  le  plos  i  renfSre^ 
^  les  Mar^es  incertaines  &  irr^gulieres.  IIs  acc^Iereront  6c  au^en^ 
teront  le  Flux  ^  ou  le  retarderont  &  le  cfiminueront  ,  (tlon  qu  ils  onf 
une  dtredion  commune  ou  contraire  avec  le  FIux  naturel  des  eiiQX» . 
Mais  on  voit  bien  qu'il  faut  fe  contenter  de  ces  efiets ,  fi^  qu*ii  efl  di£f. 
iicile  &  meme  impoflible  d'eti  marquer  le  d^uil>  ou.des  mefures  pr^ 
cjies*. 

I  L 

La  ieConde  circonil^nce  qui  (ait  varier  les  Mar^^  >  ei{  la  fituatioa^ 
4a  Fort,  ia  profondeur,  fa  conununication  avec  la  Mer  libre^  la  pente^ 
4e  ibn  fbnds  8c  des  environs,  8^c.  Tout  ceh  &it  qu*il  e|{  impofliUe.- 
de  marquer  rheure  abfi)lue  des  Marees  dans  les  Pons>  ou  Baye$>  ou, 
Cdtes  diileremment  fitu^s»  Mais  comme  touces  circonilances  demeur 
fent  toujQurs  tes  memes ,  on  peut  fuppoier  qu'elles  font  le  mSme  efle?-- 
i|lr  toutes  les  Mar&s  j  f^iachant  donc  combien  la  Maree  efl  retard^e  dan». 
hf.Sjzyfft^p  ojgt  U  f9aurajiu0i  a  -  jjeu  -  pr^s  d^ns.  touf es  lerautres  fi- 

ttiatifinit  I 
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tuations  de  la  Lune.  Cette  fuppofition  eft  la  feule  reflburce  qui  nous 
refle :  j'avoue  m^me  ^u  elle  doit  etre  fort  peu  exafte  pour  Ie$  difF^ren- 
tes  d^clinaifbns  des  deux  Luminaires  a  Tegard  de  f  Equateur:  il  n'efl  pas 
vraifemblable  non  plus,  quelle  foit  egalement  jufte  pour  les  grandes  Ma- 
rees  dans  les  Syzygies ,  &  pour  les  Marees  b^tardes  dans  les  Quadratu- 
res.  Mais  avec  tout  cela ,  on  ne  doit  pas  la  rejetter ,  plufleurs  Obferva- 
tions  m^ayant  fait  voir ,  que  moyennant  cette  corre^lion  ,  le  cours  des 
Marees  r^potKi  aflez  bien  a  la  Theorie.  II  faut  donc  f^avoir  par  un  grand 
norabre  d  Obfervations  pour  chaque  endroit  Theure  moyenne  des  hautes 
Mers  dans  les  Sy zygies ,  8c  ajouter  cette  heure  au  tems  marqu^  dans  la 
ieconde  &  troifieme  Colonne  de  notre  Table  :  c  efl  cette  heure  moyenne 
des  hautes  Mers  dans  les  Syzygies^  que  les  Mariniers  appellent  heure  du, 
Port:  elle  varient  extrgmemeru  dans  les  difSrens  Ports,  comprenant  tout 
le  tems  &  dur^e  d'une  Mar&.- 

I  I  L 
Ce  retard  de  Theure  moyenne  des  pleines  Mers  dans  les  Syzygies,  d 
Tegard  du  midi ,  s'obferve  aufli  dans  la  Mer  libre,  ou  plut6t  dans  les  Iflet 
qui  font  en  pleine  Mer :  mais  il  n'efl  pas  fi  grand ,  8c  vient  d^une  autre 
caufe,  f^avoir  de  Tinertie  des  eaux,  qui  les  empedie  d'ob^ur  aflez  promp^- 
tement ,  a  caufe  de  la  vitefle  du  mouvement  journalier  de  la  Terre.  On 
peut  appliquer  ici  tout  le  raifbnnement  que  nous  avons  £ut  au  V  L .  §.  da 
Chap.  IIL  pour  expliquer  la  nutation  de  la  Lune  en  longipide:  On  pour- 
roit  douter,  fi  cette  rai fon  doit  &ire  avancer  bu  retarder  les  Mar^es  :  Sup- 
pofons  donc,  pour  nous  en  ^claircir,  que,  tant  les  Luminaires,  que  la  hau«- 
ce  Mar^e,  r^pondent  a  un  mSme  Point  dans  cette  Figure :  comme  le  moi^-. 
▼ement  des  Luminaires  n^efl  pas  fen- 
fible,  par  rapport  au  mouvement 
Journalier  de  la  Terre,  nous  les  con- 
{id^rons  comme  demeurant  dans  la 
ligne  d  b :  TEquateur  de  la  Terre 
changera  fa  figure  naturelle  bgdbtn 
BGDHi  &  cette  figure  BGDH 
rournant  autour  du  Centre  C  de  B 
vers  G ,  le  fommet  B  viendra  quel- 
que  tems  apr^s  en  y :  cela  ^tant ,  (i 
les  eaux  pouvoient  fe  compofer  dans 
un  inflant  dans  un  ^t  d'equiiibre  > 
Televation  Bb  devroit  fe  changer  en 
^Zy  &  la  force  qui  devroit  produi^ 
re  ce  changement ,  feroit  exprim^e 
par  Bb--yz:  mais  cette  force^tant 
infiaiment  p etite ,   fi  TAngle  B  Cy^ 
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eft  infiniment  petit ,  elle  ne  Cjauroit  produire  tout  (bn  eflfet.  Oix  voit 
par-la ,  qu'il  faut  fuppofer  TAngle  B  Cy  d'une  grandeur  confiderable,  &, 
confiderer  enfuite  le  fbmmet  B  comme  traniport^  en  y  ,  afin  que  la  diflK- 
rence  des  preflions  foit  aflez  grande,  pour  conferver  le  fommet  des  eaux 
au  Point  y ,  malgre  la  rotation  du  Globe.  Le  vrai  fommct  ^tant  donc 
en  y ,  T Angle  B  Cy  fera  TAngle.  horaire ,  qui  marquera  les  reKirdemens 
reels  des  haures  Marees.fur  le  paflage  de  la  Lune  pacle  M6:idien.  La- 
deflus  nous  pourrons  feire  les  Kemarques  qui  fuivent. 

i^.  Si  les  Luminaires  ne  font  pas  en  conjondtion  ,  &  que  le  So-, 
leil  foit  en  £  ,  &  la  Lune  en  f  on 
pourra  confiderer  la  chofe  ,  com- 
rne  fi  le?  Luuiinaires  ^toient  en  cpn- 
jonftjon ,  mais  dans  la  Ligne  Cz , 
determihee  de  pofition  au  VIII 
§.  du  Chap.  V.  '&  augmeiiter  tou** 
jpurs  TAngle  b  C  z  de  TAngle 
B  Cy  y  dont  nous  venons  de  par- 
lcr :  d'ou  il  paroit  que  TAngle  ho- 
raire  Bcy.  doit  toujours  ^tre  ajou- 
te  au  tems  marque  dans  la  troifi^me 
Colonne  de  notre  precedente  Table : 
car  la  hauteur  des  Marees  ne  paroit 
pas  devoir  changer  la  chofe  ,  puif- 
que  les  changemens  de  preflion  pour 
un  petit  tems  donne ,  font  proponionnels  aux  baiflemens  des  eaux ;  qui 
doivent  fe  faire  pour  conlerver  le  fqnunet  des  eaux  dans  un  meme 
Ppint  y. 

2^.  Si  le  mouvement  journalier  de  la^  Terre  etoit  rnfinimcnt  lent; 
TAngle  B  Cy  (eroit  nul :  mais  il  doit  etre  plus  grand,  d'autant  qu^on 
fuppofe  le  mouvement  journalier  plus.grand  &  plus  prompt;  &  la  dif- 
i^rence  des  hauteurs  entre  le^  hautes  &  bafles  JVIai:^$ ,  doii;  diminuer  a 
propoftion. 

5  ^.  Si  la  vitefle;  du  mouvement  jouynalier  etoit  comme  infinie,  la  plei- 
ne  Mer  r^pondroit  prefque  au  Point  G;  mais  auffi  la  difference  des  hau- 
t«$  &  bafles  Mcrs  feroit  comme  nulle.  II  me  feoible^^res  avoir  bien 
confid6:e  la  chofe ,  que  les  hauteurs  des  Marees  dans  les  Syzygies.  doi- 
vent  ^tre  c«jfees  proportionn^IIes  aux  Sinus  des  Angles  GCy  dans  la 
Mer  libre ,  6c  que  ii  la  hauteur  B  b  ians  je  mpuvement  journalier  de  la 

Terre  eft  =  f ,  elle  fera  avec^Ie  .mouvement  journalifet  de  la  Terre  =  SJL  x  /; 

C  b 

Or ,  comme  on  a  obferve,  que  dans  la  Mer  libre  la  haute  Maree  fuif  en- 
inroir.dQ  deu3(  heures  le  midi  daus;  les. Syzygics  j.  U^faut) fuppofer  TAqy 


^9^ 


E  T      R  E  T  L  t;  X 

gtt  BCy  de  30  degres,  &  les  for- 
ces  abfolues  des  Luminaires  doivent 
etre  fuppofees  plus  grand^s  en  raifon 
de  n/'  3  a  ^  pour  elever  les  eaux, 
autant  quelles  le  feroient  fans  le 
■nouvement  journalier  de  la  Terre. 

I  V. 

Nous  avons  encore  feit  voir,  que  - 
fiins  le  coneours  des  caufes  iecon* 
des,  les  plus  grandes  Mar^es  devroi- 
ent  fe  faire  dans  les  Syzy gies ,  & . 
les  plus  petites  dans  les  Quadratures. 
Gependant  on  a  obferve,    que  Ies< 
unes  &  les  auti|;es  fe  font  un  ou  deux 
jGurs  plus  tard,       Ce.retardemcnt  * 
eft  encore  produit,  finon  pour  le  tout, 
au  moins  en  partie,    par   rinertie 
des  eaux,   qui  doivent  etre  mifes  en  mouvement,   &  qui  ne  Cjauroitfnt' 
obeir  aflez  promptement  aux  forces  qui  les  follicitent ,    pour  leur  faire^- 
fiiivre  les  loix  que  cg^  forces  demandcroient.   II  y  a  peut-Stre  encore  une» 
autre  caufe,  &  M.  Caffini  me  paroit  le  fc^lSp^onner  de  m^me,  quoi  qu^il^ 
ne  fe  ferve  pas  de  nos  principes,    la  voici:   c'efl:  qu'il  fe  pourroit  bien^-. 
gue  cetre  caufe ,  qui  nous  eft  encore  fi  cachee ,   &  qui  dbnne-  une  ten- 
dance  mutuelle  aux  Corps  flottans  &c  compoians  le  (yfteme  du  monde  y 
que  cette  caufe,    dis-je,    ne  ie  communiquAc  pas.'daris  un  inilant  d'un' 
Corps  a  rautre^  nqn  plus  que  la  lumiere.      S'il  y  avoiti  par  exemple;, 
un  Torrent  central  de  matiere  fubtile,  &  d'une  ^tendUe  infinie,    vers  le* 
centre  de  la  Terre ,  &  ua  femblable  vers.Ie  centre  de  la  Lune,  ces  deux> 
Torrens  pourroient  produire  la  Gravitation  mutuelle  de  <:es^  daix  Corps^ 
& .  la  vitefle  du  premier  pourroit  etre  telte ,  qu'il  fallut  un  ou  deux  jours 
a^  la  matiere ,  pour  parvenir  depuis  la  Lune  jufqu'a  la  Terre :    en  ce  cay . 
on  voit  bien  que  reffet  de  la  force  lunaire  iur  notre  Ocean ,    ieroit  le 
meme ,  qu'il  auroit  ^t^  uh  ou  deux  jours  auparavant  dans  la  fuppofition  . 
que  la  Gravitation  fe  communique  dans  un  ini^aat.     Quoi  qu'il  en  foitj  . 
comme  ce  retardement  a  et^^obifenre  le  m^me  a-peu-pr^s  apres  les  Sy^-» 
gies  &  apres  les  Quadfatures  ,    nous'  pouvons  encore  fuppofer ,  qu  il  eit 
le  meme  ,  pendant  touteJa  revolution  de  la  Lune,  c'efl:  -  a  -  dire ,  que  le*  . 
Marees  font  toujours  telles,  qu'elles  devroient  etre^  ians  lefdites  caufes/., 
UD  ou  deux  jours  auparavant. 

Au  reile  je  n'ai  mis  ici  ce  que  je  viejD»  de  dire  ilir  la  cauie  qui  pour- 
rait  produire  la  Gravitation  mutuelle  des  Corps  du  Syftlme  du  Mond^  > 
f^-Gfavitatip&^.  qu'il  vU&  plus  ^pecmis  de  revoquer-en  dout^^  que  comm^  . 

B,.b.  i^  i»a 
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un  exemple:  je  ne  prAens  pas  expliquer  ce  PWnomenc,  j*avoue  mlme^ 
qu*ii  m*eft  encore  tout-a-fiiit  incomprehenfible :  je  ne  crois  pas  non  plus 
que  TAcADEMiE  en  ait  voulu  demander  une  explication;  )e  fouhaiterois 
donc  qu'on  remarquit  que  ceux  qui  voudroient  fe  fervir  d'autres  princi- 
pf s ,  pour  expliquer  le  FIux  &  Keflux  de  la  Mer ,  ne  le  feroient  qu'en 
apparence ,  &  que  tout  ce  qu'ils  pourroient  alleguer  ne  feroient  ijue  des 
eftorts  d*expliqucr  m^caniquement  la  Gravitation  ou  TAttraftion  mutuel- 
le  du  Soleil ,  de  la  Lune  &  de  la  Terre ,  Tans  difconvenir  pour  cela  de 
nos  principes  au  fond  >  leiquels  font  furs  y  6c  doivenc  etre  confider^s 
comme  des  faits  aver^s  par  Texp^rience. 

Je  profiterai  de  cette  occafion ,  poiu:  parler  d'un  di^^  principaux  Ph^ 
nomenes ,  &  pour  repondre  a  une  objedlion ,  qu^on  pourroit  nous  faire 
la-deflus  ,  &  dont  T^clairciflement  me  paroit  tres-propre  pour  faire  voir 
lavantage  de  notre  Mi^thode  &  de  nos  Calculs. 

On  a  d^termine  apr^  un  nombre  infini  d^Obfervations ,  que  dans  les 
Sysygies  Theure  moyenne  de  la  haute  Mer  eft  a  fireft  a  3  heures  2S 
minutes ,  &  dans  les  Quadratures  a  8  heures  40  minutes ;  &  que  la 
difl^rence  n'eft  que  de  %•  heures  m.  minutes  depuis  les  Syzygies  juf^ 
qu^aux  Quadratures*  Cette  difi^rence  a  6x€  obferv^  tout-a-fiut  la  m^ 
me  a  Dunkerque  >  &  dans  d'autres  Pons ;  quoique  les  heures  des  Ma^ 
rees  foient  dirorentes  aux  divers  Ports.  Ceft  donc  ici  une  Obfervation 
qui  m^rite  beaucoup  d'attention,  comme  generale  &  bien  aver^e:  ce- 
pendant  il  eft  certain,  que  fans  les  caufes  fecondes,  que  nous  avons  d^ 
j^  indiqufes,  la  difFerence  entreles  heures  du  Port  pour  les  Syzygies; 
&  pour  les  Quadratures ,  devroit  ^tre  a-peu-pres  de  6  heures  lunaires  ^ 
c'eft-a-dire  d'environ  6  heures  jji  minutes.  Yoici  conunent  je  detennine 
exadlement  cet  intervalle. 

L'heure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans  les  Syzygies,  eft  dans  la  Th^« 
orie  pure  pr^cifement  a  midi ,  puifqu^il  fkut  confiderer  les  Syzygies  ^ 
comme  tombant  pr^cifemenc  fur  Theure  du  midi.  Si  les  Syzygies  fe 
fiufbient  plus  tard ,  la  haute  Mer  arriveroit  plus  tot  &  reciproquement ; 
&  les  acc^Ierations  compenfent  parfaitement  les  retardemens  apr^s  un 
grand  nombre  d^obfervations.  L^heure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans 
les  Quadratures ,  doit  ^tre  de  m^me  cenf^  celle  qui  fe  fait ,  lorfque  la 
Quadrature  fe  fait  jpr^cifement  a  midi ;  car ,  Iorfqu'il  eft  queftion  d'un 
certain  jour,  il  en  feut  prendre  le  milieu,  c*eft  -  a  -  dire  Theure  du  midi^ 
afin  que  les  difFerences  fe  d^truifent  ou'fe  compenfent  les  unes  lesautres. 
Soit  donc  le  Soleil  au  Zenith  ^ ,  &  la  Lune  en  4  a  90  degr^s  du  Ze- 
nith  9  ou  k  THorifon :  cela  ^tant  >  on  voit  que  fi  la  haute  Mer  eft  fiip- 
pofe  fe  fiure  pr^^em  au  moment  du  paflage  de  la  Lune  par  le  Me- 

ridiea> 
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ridien ,  elle  doit  fe  feire  6  heures  lunaires  apr^s  midi ;  car  le  Point  b 
doit  feire,  par  le  mouvement  journalier  de  la  Terre,  l*Arc  horaire  bax 
^fuppofant  que  le  paflage  de  la  Lune  par  le  M^ridien^  qui  a  ^^  a. 
l'heure  du  midi  en  by  r^ponde  au  Point  «);  mais  pour  parler  plus  pr^ 
oifement,  la  Lune  &  le  M^ridien  fe  trouvant  en  « ,  la  haute  Mar^  r6« 
pondra  au  Point  z^ ,  &  TArc  cc  z  fera  ^gal  aux  deux  tiers  du  petit 
Arc  a  a  (%.  XIIL  Cbdp.  V^L )  c'efl:  donc  TArc  i^z.*  qui  marque 
rheure  moy;enne  de  la  haute  Mer  dans  les  Q>)adratures :  T Are  b  4  e4i 

X    b 


dfe  90  d^gr^s  j  le  petit  Arc  a  a  eS,  d^environ  j.  d^gr^s,  &  TArc  /« ^'  d# 
2  degres ,  &  par  conf^uent  TArc  baz*  de  9  y  d^gr^s  ,  qui  donne  un 
tems  de  6  heures  20  minutes  y  qui  devroit  Stre  in  abftraQo  Th^ure^ 
moyenne  de  la  haute  Mer  dans  les  Quadratures ,  pendant  que  celle  des 
Sy  zygies  efl:  a  midi.  D'oii  vient  donc ,  me^demandera-t*on ,  que  ,  fiii- 
vant  les  Obfervations  >  on  ne  trouve  que  ^.  heures  12  minutes  ^  la 
place  de  6  heures  20*  minutes.  Je  repons  que  c'eft  cette  m^e  anti- 
cipation  des  Syzygies  &  des  Quadratures  a  Tegai^  des  plus  grandes  & 
6tt  pius  petites  Marees ,  dont  nous  avpns  parM  dans  le  pr^edent  Ar« 
ficle  y  qui  en  efl:  la  caufe.  II  eft  (i  vrai  ^  que  c'e(l  ici  la  v^ritable  rai« 
{6n  y  que  la  quantit^  de  cette  anticipation  repond  parfiiitepent  bien  i 
Fintervalle  des  heures  moyennes  des  hautes  Mers  pour  les  Syzygies  & 
l6s  Quadratures.  Nous  en  pourrons  meme  ^  d^terminer  plus  exa^ement 
bdite  anticipation,  fur  laquelle  on  efl:  encore  bien  divi(^>  les  uns  la  fai- 
&it  d^in  )our,  d^autres  de  deux,  pendant  qu'on  a  d^termin^  aflez  exaOT 
tement  >  &  d  un  commun  accord  Tautre  Point. 

Prenons  d'abord  le  terme  de  deux  jours  >   comme  le  pfus  gen^rale- 
flient  adopt^  y  en  confid^rant  que  les  Mar^es  fe  reglent  apres  les  Lumi^ 

nm^  tels  qu' ils  ont  itA  deux  jours  aup^avant :  imagioons  r  nons  le» 
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Syzygies  fe  faire  en  i  &  les  Qua- 

dramres  tn  bSc  a:  TefFet  4es  Lu- 

minaires   fera,   en  venu  de  notre 

foppofition ,   dans  le  tems  des  Sy- 

Eygies,    comme  fi  le  Soleil  etoit 

cn  i,    &  la  Lune  en  f,    en  pre- 

nant  TArc  bS  d^environ  2$^  d^ 

gr^s;   &  le  mSme   efFet  dans  les 

Quadratures  fera  comme  fi  le  Soleil 

etant  en  t,   la  Lune  fe  trouvoit 

en  f  *   environ   64.^  d^gres;    dans 

les  Syzygies,  la  haute  Merr^pond 

au  Point  Zy    &  dans  les  Quadra- 

tures  au  Point  il\   Ceft  donc  TArc 

xbz^  qui    exprime   TArc  horaire 

entre  Theure  moyenne  de  la  haute  Mer  des  Syzygies  &  celle  des  Qua- 

dratures    (  fiibftituant  toutefois   des  heurcs  lunaires  a  la  place  des  heu- 

res  ordinaires,  a  caufe  du  mouvement  de  la  Lune. )     Or  la  Table  mi- 

fe  a  la  fin  du  precedent  Chapitre ,  fai«  voir  par  le  moyen  des  interpola- 

tions,  que  la  Lune  etant  avant  les  Syzygies  a  2J^  degres  du  Soleil, 

rheure  de  la  haute  Mer  eft  a  10  heures  ^6*  minutes  du  matin ;  &  que 

la  Lune  etant  apres  les  Syzygies  a  6/^\  d^gres  du  Soleil  la  haute  Mer 

fe  feit  a  j  heures  j^.minutes  du  (bir  :   Tintervalle  eft  donc  de  4  heu- 

res  49  min.  tems  lunaire ,  ou  d'environ  5:  heures ,   tems  ordinaire.     Ce 

refultat  r^pond  d^ja  aflez  bien  a  TObfervation,  qui  le  donne  de  5.  heu- 

res  12.  minutes. 

Mais  fi  au  lieu  de  deuK  jours  on  prend  ^  jours,  ou  environ  fp  heu- 
res ,  qui  *r^pond  a-peu  pres  a  20  degrds  de  diftance  de  la  Lune  depuis 
les  Syzygics  &  les  Quadratures,  Theure  moyenne  de  la  haute  Mer  le 
jour  des  Syzygies ,  fera  en  vertu  de  la  Table ,  a  1 1  heures  2  minutes 
du  matin,  &  le  jour  des  Quadratures,  a  3  heures  jpl  minutes  du  foirj 
&  Imtervalle  de  fune  a  lautre  fera  de  4.  heures  57I  minutes  tem$ 
lunaire  ,  qui  fait  a  -  peu  -  pr^s  j  heures  8  minutes*  Ei  enfin  on  trouve 
une  conformit^  exadle  entre  les  deux  points  en  queftion,  -en  donant  un 
jour  &  demi  au  retardement  des  Mar^es  ,  c- eft  -  a  -  dire  ,  en  fijppofant 
que  Terat  des  Marees  eft  tel  qu  il  devroit  etre  naturellement ,  un  jour 
&  demi  plutot:  c'eft  alors  que  rintervalle  de  Theure  moyenne  de  la 
pleine  Mer  aux  Syzygies  a  heures  pareilles  aux  Quadratures ,  devient 
de  y  heures  12  minutes  ,  tel  qu'un  grand  nombre  d'Obfervations  la 
donne:  auffi  ce  terme  d'un  jour  &  demi,  eft-ce  celui  qui  eft  le  plus  con- 

fbrme  aux  Obfer vations  ^   &  en  confultant  le$  Tablcs  qui  font  dans  Ie« 

Me- 
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Memoires  de  rAcad^mie  de  Tann^e  1710.  pag,  330.  &  332.  &  pr«- 
nant  la  difFerence  moyenne ,  on  trouve  fort  a-peu-pres  la  mSme  valeur. 
Toutes  ces  circonftances ,  rexplication  naturelle  de  ce  Ph^nomene  ,  fa 
conformite  avec  toutes  les  Obfervations  feites  jufqu^ici ,  &  fon  ufage 
pour  determiner  au  jufte  un  des  points  des  plus  eflentiels,  qu'on  nai 
connu  encore  que  par  tatonnement ,  font  bien  voir  la  juftefle  &  la  f»- 
periorite  de  nos  Methodes.  * 

VI. 

Les  autres  corre<flions  que  Ton  doit  apporter  aux  Formules  &  a  U 
Table  du  precedenc  Chapitre ,  regardent  Thypothefe  que  nous  avon» 
feite ,  pour  rendre  d*abord  la  Queftion  &  les  Calculs  plus  faciles ;  i^a- 
voir  aue  les  deux  Lumindires  font  des  Cercles  parfaits  autour  de  la  Ter^ 
rey  ^  cela  dans  le  plan  de  VEquateur.  Cette  fuppofition  entralne  cel- 
le  d'une  egalite  par&ite  dans  les  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre  > 
aufE-Bien  que  dans  leur  mouvement,  &  elle  fait  outre  cela  leur  d^di- 
naifofi ,  a  1  egard  de  TEquateur,  nuUe.  Voyons  donc  a  pr^fent  ce  quc 
\q^  differentes  diftances ,  Tinegalite  dcs  vitefles  &  robliquit^  des  orbitcs 
peuvent  faire  fur  Theure  des  Marees. 

V  I  L 

Les  diflercntes  diftances  dcs  deux  Luminaires  a  Tegard  de  la  Terre 
changent  le  rapport  de  leurs  forccs  fur  la  Mer  j  &  c'eft  cepcndant  6t 
ce  rapport  que  dependent  prclquc  toutcs  les  Propofitions  du  precedent 
Chapitre.  Nous  avons  fuppofe  ce  rapport  pour  les  diftances  moycnnes 
de  la  Lune  &  du  Soleil ,  comme  f  a  2  ,  fond^s  fur  un  grand  nombre 
d'Obferyations ,  qui  doivcnt  nous  confirmer  dahs  cette  fuppofition ,  & 
legard  des  variations  det  diftances»  apres  avoir  remarqu^  &  demontrc 
la  Propofifiofi  qui  fuit: 

Les  Forces  de  chafue  Luminaire  fur  la  Mer  fint  en  taifon  reciproque 
tripUe  de  leurs  difiances  a  la  Terre. 

En  voici  la  Dlfmonftration.  Nous  avons  dit  &  d^montre  au  Chapi- 
tre  quatri^me ,    que  la  Force  de  chaque  Luminaire    eft   generalement 

. — ^^—»  X  i  en  entcndant  par  n  un  nombrc  conftant  par  —  le  rapport  dc  la  p^- 

(anteur  dans  la  rcgion  dc  la  Terre  vers  le  Luminaire  \  la  p^lanteur  qui 

fe  fait  vcrs  le  centre  de  la  Terre ,    &  par  —  Ic  rapport  du  ray on  de  la 

Tom.     1 1  L  C  c  Ter- 

^  Je  rois  apres  avoir  fini  cette  Piete,  que  M.  Caffini  a  deja  indtqu^  ce  que  notre 
K^g^rque  cpn^ent  4c  Fhyfique*    Vq/.  ks  Mem.  4^  1'^.  dcs  Sc«  de  1714«  P*  >52- 
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Terre  b  kh  diftance  du  Luininaire  m  :  or  comme  les  diflKrcntcs  diilan- 
ces  ne  changent  que  les  quantit^s  G  S^  ^,  nous  voyons  que  la  Force  de 
chaque  Luminaire  eft  conftamment  proponioncUe  a^s  &  la  quantit^  g, 

qui  exprime  la  p^fanteur  vers  le  ccntre  du  Luminaire,  ^tant  reciproque- 
ment  proportionnelle  aux  quarres  des  Diftances  a  ,  il  s'enfuit  quc  les 
Forccs  de  chaque  Luminaire  fur  la  Mer ,  font  ea  raifon  reciproque  tri- 
plee  de  leurs  Diftances  a.  la  Terre. 

M.  Newton  a  d^ja  d^montr^  cette  Propofition ,  qui  fe  confirmc  aufli 
par  toutes  les  Obfervations  feites  fur  les  Mar^s  ,  quand  on  en  fait  une 
jufte  eftime ,  &  une  application  bien  menag^e.  La  Propofition  que  nous 
venons  de  demontrer,  nous  enfeigne  qu*a  la  place  de  notre  Equation 
fondamentale  <f  =  ^^,  employee  dans  lc  Chapitre  precedent,  il&utfe 
fervir  de  celle-ci  plus  g^nerale 

en  d(fnotant  par  /  &  x  les  diftances  Atioycnnes  de  la  Lune  &  du  Soleit 
a  la  Terre  ,  &  par  L  Hc  S  leurs  Diftanccs  donnees  quelconques;  &  la- 
deniis  on  pourra  calculer  toutes  les  Queftions  traitees  ci-deftus  pour  des 
Diftances  quelconques  entre  les  Xuminaires  &  la  Terre :  mais  nous  nc 
confidererons  que  deux  cas ,  i  ^.  Lorfque  la  Lune  ^tant  dans  fon  Peri- 
g($e ,  &  la  Terre  dans  fbn  Aphelie ,  le  rapport  de  cf  a  f  devient  le  plus 
grand;  &  2«.  Lorfque  la  Lune*  ^tani  au  contraire  dans  fon  Apog^c, 
&  la  Terre  dans  fon  Perihelie ,  le  rapport  dc  rf^  a  f  dcvient  le  plus  pe- 
tit.  Nous  donnerons  looo  panies  a  la  diftance  moyenne  de  la  Lune> 
10^5  a  fa  plus  grande  diftance,  &  94.5  a  fa  plus  petite  diftance;  & 
pour  le  Soleil ,  nous  poferons  les  pareilles  diftances  etre  en  raifon  de 
1000,  1027  &  983:  &  nous  autons  pour  le  premier  cas  ^'=3,115  f; 
&  dans  le  fecond  cas  j^=:  2,022  (*• 

Comme  il  ne  s^agit  ici  quc  des  petitcs^  corredlions ,  nous  fuppoferons^ 
Cmplement  pour  le  premier  cas  rf^  =  3  f,  &  pour  le  fecond  (T^afi  &. 
a^n  que  nos  reglcs  foient  d'autant  plus  faciles  dans  rapplication ,  nou$ 
n!aurons  point  d'^gard  aux  variations  du  SoIeiI>  commc  n'etant  prefquc 
d'aucune  importance  par  rapport  a  celles  de  la  Lune.  Difbns  donc  fim- 
plcment,  que  dans  le  Perig^e  de  la  Lune,  il  faut  mettre  rf  =r  3  f ,  & 
dans  r Apog^e  ^  =  2  f .  Cela  etant ,  voici  les  confequences  que  noqs  cn 
lirons. 

i^.  Un  jour  &  demi  apr^s  les  Syzygies,  rintervalle  dc  deux  Ma- 
rees  qui  fe  fuivent,  eft  dans  le  Perig^e  de  2^  heurcs  27^  minuies-j  &. 
dans  TApogee  de  24  heures  ^3  minutes. 

2^.  Un  jour  &  demi  apr^s  les  Quadratures,  le  m^me  intervaHc  efl 
iiris  le  Peiigee.de  25  heure*  15  minuteji  6c.  dws  TApog^  de  25 
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lieures  40  minutes.  •  Voyer  a  Tegard  de  ces  deux  Propofitions  le  ^ 
VIL  du  Chap.  VI. 

5*.  Le  plus  grand  intervalle  entre  le  paflage  de  la  Lune  par  le  M^- 
ridien  &  la  haure  Mer  (que  nous  avons  vu  au  XVI.  §.  du  Chap.  VI. 
devoir  fe  faire  environ  q^  jours  avant  8c  apr^  les  Quadratures,  fans 
nos  corrediions ,  mais  qui  fera  reellement  environ  i  ^  jours  avant ,  &  4. J 
apr^s  les  Quadratures)  eft  de  39  minutes  environ  le  Perig^e  de  la  Lu- 
ne,  &  d'une  heure  environ  fon  Apogee.  Ce  phis  grand  intervalle  fe 
fait  aufli  plutot  dans  le  Pef ig^e ,  &  plus  tard  dans  rApogee ;  la  difEJ- 
rence  eft  d'enviroh  un  demi  joun 

^^.  Pour  calculer  la  Table  pareilie  a  celle  de  ci-deffus ,  mais  qui  fer- 
ve  pour  le  Perig^e  &  pour  TApogrfe  de  la  Lune  ,  nous  remarquerons 
que  les  Sinus  des  petits  Arcs  horaires ,  qui  marquent  les  iatervalles  ei^- 
tre  le  paflage  de  la  Lune  &  la  haute  Mer  fotit  toujours 

(B  V      ' 

^  +  TT^+^/ 

&  qu'a  la  place  de  cette  quantit^  l  on  peut  fubftituer  la  valeur  fort  ap- 
prochante  -^-7^  (^.Xy^lIL  Chap.  VL)    &  meme  qu'on  peut  ne^Ii- 

ger  ici ,  fans  le  moindre  fcrupule ,  le  fecond  terme  ,  puifqu'il  ne  s*agit 
que  de  petites  correAions.  Nous  confid^rerons  donc  ces  petits  Arcs 
horaires ,  comme  reciproqutinent  proponionhels  aux  quantitds  B ,  c  eft- 

a-dire ,  aux  quantites  — —  +  TT  ""  :r  •     Et  dans  cette  derniere  quanti- 

t^,  nous  pourrons  encore  rejetter  fans  peine  les  deux  derniers  termes 
pour  notre  prefent  deffein ,  6c  dire  par  conf<^uent ,  que  pour  les  difFe- 

rentes   valeurs  de  — ,    tout  le  refte  etant  ^gal ,    les  intervalles  entre  le 

0 
paflage  de  la  Lune,  &  la  haute  Mar^e  font  reciproquement  proportionnels 

aux  valeurs  dc  -I^ ,  ou  diredement  proportionnels  aux  valeurs  de  L.  D^oik 

\\  parolt  que  les  nombres  de  la  feconde  Colonne  de  notre  pr^cedente 
Table ,  doivent  etre  multiplies  par  la  Fraftion  i  dans  le  Perigde,  &  par  \ 
dans  TApog^e  de  la  Lune ,  apres  quoi  les  nombres  de  la  troifieme  Co- 
lonnc  fe  determinent  comme  dans  la  pr^cedente  Table.  Mais  quant  aux 
nombres  de  la  premiere  Colonne,  il  faut  les  augmenter  chacun  d*envi- 
ron  20  d^gr^s ,  a  caufe  du  retard  d'un  jour  &  demi  explique  au  long 
dans  ce  Chapitre  ,  pendant  lequel  la  Lune  change  de  place  a  regard  du 
Soleil  d'environ  19  d^gr^s,    a  la  place   defquels  je  mettrai  un  nombre 

rond  de  20  d^gr^s. 

yoici  donc  a  prefent  une  Table  corrigfe  a  T^gard  de  toutes  les  cir- 

C  c    2  corif- 
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«onftancej  expofees  jufqu^ici.  La  premiere  Colonne  marque  la  diftance 
gui  ell  entre  le  Soleil  &  la  Lune ,  environ  le  tems  de  la  hauie  Mei , 
ou  plutot  ici ,  environ  le  pai&ge  de  la  Lune  par  le  Meridien.  Les  trois 
Colonnes  fLiivanies  marquem  le  nombie  de  minuies  entre  le  pailage  de 
la  Lune  par  te  M6-idien ,  Sc  la  haute '  Mer  pour  le  Ferigee ,  pour  let 
DiHjinces  moyennes  6e  pour  l'Apogee  de  la  Lune.  Et  les  trois  demie- 
res  raarquent  les  heures  abfolues  des  hautes  Mers  pour  les  Perig^es ,  les 
Diflances  moyennes  Sc  les  Apog^es  de  la  Lune.  £t  pour  le  lervir  de 
cette  Table,  il  ne  ^udra  plus  qu'a)ouier  aux  nombres  des  (ix  demieres 
Colonnes  Theure  moyenne  du  Pon  en  vertu  du  III.  §.  La  Tabte  n'a 
eie  calcule'e  que  de  dix  en  dix  degres:  les  interpolations  fuppMeront- 
avec  aflez  de  juftelTe  a  telle  autre  DiHance  entre  les  deux  Luminaires , 
que  les  Ephem^rides  indiqueront.  La  meme  m^thode  des  interpolaiions 
peut  aufli  ^ire  employ^,  lorfque  la  Lune  fe.  tiQUve  k.  une  Diflanc^don- 
«^  de  fon  Apog^e  ou  Ferigee. 
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Cecce  Table  fuppote  encore  le  plan  des  Orbice&  de  la  Lune  &  dn 
Soleil  Stre  le  meme  que  celui  de  TEquaceur  de  la  Terre,  ce  qu'il 
fauc  iur-couc  remarquer  a  T^gard  des  crois  dernieres  Colonnes.  Mats 
cecce  fuppofition  n'a  pas  beaucoup  d'influence  fur  les  aucres  Colonnes; 
&  les  Ephemerides ,  qui  marquenc  le  paflage  de  la  Lune  par  lc  Mcri- 
dien^  fuppleerouc  aux  trois  dernieres. 

V  I  I  L 

Apr&s  avoir  expofe  au  long  couc  ce  que  lcs  differences  di/lances  des 
Luminaires,  &  fur-couc  de  la  Lune  a  la  Terre,  jpeuvent  contribuer 
pour  faire  varier  Theure  des  Marees,  nous  dirons  auiu  un  moc  fur  fin^ 
galic^  du  mouvemenc  des  Luminaires. 

Cecce  in^galice  feroic  d^une  cr^s  -  grande  imporcance  >  s'il  falloic 
xonftruire  une  Table  pour  les  heures  des  Marees  >  fans  fe  rapporter 
aux  Tables  &  aux  Ephemerides  :  mais  elle  ne  nous  eft  d^aucune  confe- 
qbence ,  puifque  nous  fuppofons  Theure  du  paflage  de  la  Lune  par  le 
M^ridien>  aufli-bien  que  TArc  compris  entre  les  deux  Luminaires,  con- 
nus  par  les  Eph^merides.  Ceft  la  raifbn  qui  m'a  engage  a  rapporcer 
Theure  des  Marees  au  paflage  de  la  Lune  par  le  M^ridien,  en  donnanc 
-^tttt  Tabie^  qui  marque,  combien  la  prenuere  avance  ou  retarde  (ur  rau- 

I  X. 

II  nous  refte  a  confid^rer  les  inclinaifons  des  Orbices  a  T^rd  de  VEr 
qtiaceur:  pour  cet  efFec  il  fauc  concevoir  un  Cerck  qui  pafle  par  les  cen- 
tifes  du  Soleil ,  de  la  Lune  &  de  la  Terre ;  &  c'eft  proprement  ce  Cer- 
cle  que  doivent  repr^fenter  touces  nos  Figures,  que  nous  avons  confide- 
rfos  )ufqu'ici,  comme  reprefencant  TEquateur  de  la  Terre.  On  voic  bicn 
apr^s  cela ,  que  cous  les  Points  refteronc  dans  ce  Cerde  aux  memes  en^ 
<]roics  ;  &  que  les  Arcs  fe  conferveronc  cels ,  que  noiis  les  avons  deter- 
min^s :  mais  les  Angles  lioraires  forrti^s  fur  TEquaceur  par  fes  Arcs ,  en 
fonc  changes.  On  ne  fcjauroic  fans  une  Th^orie  parfeite  de  la  L-qne  d^- 
cermincr  au  jufte  ces  Angles  horaires ,  a  caufe  de  la  vari^ilite  de  Tin- 
alkiaafon  de  l*Orbite  lunaire  a  r^gard  de  rEquaieur ;  mais  aufli  ce  chan- 
gement  h^eft^ril  pas  fort  confid^rable ,  par  rapport  a  T Arc  hdraire  compris 
entre  le  paflage  de  la  Lune  par  le  M^ridien ,  &  le  moment  de  la  haute 
Mer ;  nous  ftippoferons ,  &  nous  pouvons  le  faire  ici  fans  aUcune  er- 
reur  fenfiWe,  que  les .  Orbites  de  la  Lune  &  tiu  Soleil  font  dax*s  un  me- 
me  plan,  ayant  chacune  une  inclinaifon  avec  fEquateur  de  2j«L  -jo*. 
%  nous  confidereroils  la-deflus  la  Lune  dans  trois  fbrtes  de  fituatiDd: 
i^.  iLorfque  {k  dgclinairon,  af^gard  de  TEquatcur,  eft  poSei  &  alors 


il  feut  multiplier  les  nombres  de  la  feconde,  troifieme  &  quatri^me  Co- 
lonncs  de  notre  Table'  par  J^ ,  8c  ce  qui  proviendra  marquera  le  nom- 
bre  de  minutes  entrc  lc  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  &  rheure 
de  la  haute  Men  2,^.  Lorfque  la  Lune  fe  trouve  dans  fa  plus  grande 
declinaifon  a  Tegard  de  TEquateur  ;  &  alors  il  faut  multipUer  leBits 
nombres  de  notre  Table  par  ^S^.  Et  enfin  3  ^.  lorfque  la  Lurie  fe  trou- 
ve  au  milieu  de  ces  deux  fituations ;  auquel  cas  il  &ut  fe  fervir  de  no- 
tre  Table  >  fans  y  apporter  aucun  changement.  Quant  aux  autres  fitua- 
tions  de  la  Lune  en  longitude,  on  peut  fe  fervir  du  principe  de  la  pro- 
ponionalite  de  la  diflerence  des  termes.  Ces  regles  font  fondees  fur  la 
proportion  qu'il  y  a  entre  les  petits  Arcs  de  rEcliptique  &  de  TEqua- 
teur ,  compris  entre  deux  memes  Meridiens  foic  proches  Tun  de  ritutre% . 

X. 

II  fuit  de  tout  ce  que  nous  vcnons  de  dirc,  que  le.phis  gfand  intetv^ 
valle  poffible  entrc  le  pailage  de  la  Lune  par  le  Meridien  &  la  haute 
Maree ,  efl  environ  un  )our  avant  les  Quadratures,  &  quatre  jours  ^pr^ 
les  Quadratures ,  la  Lune  dans  fon  Apog^e  &  dans  fa  plus  grande  d^-* 
clinaifon  a  Tegard  de  rEquateur  de  la  Terre ;  8c  que  dans  le  concours 
de  toutes  ces  circonflanccs ,  ledit  plus  grand  intervalle  peut  aller  jufiju'a 
6^  minutes  de  tems,  que  la  haute  Mar^e  avancera  fur  le  pafTage  de  la 
Lune  par  le  Meridiea  un  jour  avant  les  Quadratures^  6c  qu  elle  recarde'* 
la  quatre  jours  apr^  les  Quadratures. 

X  L 

Voila  mes  refl^xions  fur  le  tems  des  Mar^es ;  je  me  flatte  qu'efles  onc 
toute  la  precifion  qu'on  peut  efperer  fur  cette  matierc)  du  moins  quant  s 
h  MAhode.  Toute  rincertitude  qui  y  refle  encore ,  efl  fbnd^e  for  le 
rappon  moyen  entre  les  forees  dc  Ja  Lune  &  du  Soleil,  que  je  croi* 
pounant  avoir  fort  bien  determine ,  puifque  tous^  nos  1  heoremes  cotv- 
viennent  fi  bien  avec  les  Obfervationsi  Un  plus.grand  nombre  d'Ob- 
fervations  nous  donnera  pcut-etre  un  jour  plns  de  pr^ifion  la-deflus.  11 
efl  vrai  que  nous  n'avons  determin^  Theure  6c  les  intervalles  des  Mar^es^' 
que  fous  la  Ligne  £quino(^iaIe  j  mais  je  ne  crois  pas  que  la  latitude  des 
licux  puille  changer  fenfiblemcnt  Ics  intervalles  des^  Mardes:  ainfi  je  n'ai 
pas  jug^  n^ceflaire  d  en  parler.  La  latitude  des  Iseux  a  ccpendant  bcau- 
coup  de  liaifon  avec  la  hauteur  des  Marees ;  c  eft  i  quoi  nous  ferons  9^ 
lentioii  4aas  la  iuite* 
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CHAPITREVIII. 

u»r  Ui  diff^rentes  hauteun  des  Mar/es  four  chaque  jour  de 

la  Lune. 

I. 

m 

TE  me  propofe  a  prefent  d*examiner  les  diverfit^s  des  Eauteurs  des  Ma- 
I  rees,  non  d*un  endroit  a  Tautre,  mais  d^un  meme  endroit,  que  nous 
fuppoferbns  d'abord  pris  fous  TEquateur  ,  pour  toutes  les  diverfes  dr- 
conftances  qui  peuvent^fe  rencontrer,  Nous  fuivrons  ,  pour  cet  effet; 
la  meme  Methode  que  nous  avons  obfcrvee  pour  determiner  g^nerale- 
ment  Theure  des  Mar^es,  c'eft-a-dire,  que  nous  commencerons  nos  re- 
cherches  par  les  cas  les  plus  fimples ,  pour  ne  pas  Stre  arr^t^s  tout  court 
en  voulant  furmonter  trop  de  difficultes  a  la  fois :  nous  nous  fervirons 
donc  d'abord  des  m6mes  hypothefes  que  nous  avons  employees  dans  le 
Chap.  V I.  &  que  nous  avons  expofees  a  la  fin  du  Chap.  I V.  apr^ 
guoi^nous  pouflerons  nos  recherches  dans  le  Chapitre  fuivant  a  tous  les 
cas  pofEbles ,  tout  comme  nous  avons  (ait  dans  le  Chapitre  pr^edent 
pour  d^termin^r  g^neralement  Theure  des  Mar^es« 

II. 

J*entens  par  hauteur  d*une  Mar^  toute  k  variation  de  la  hauteur  v»- 
licale  des  eaux,  depuis  la  haute  Mer  jufqu'a  labafle  Mer^  fuivante.  Pour 
«rouver  cette  hauteur,  il  feut  d'abord  feire  attention  aux  §.  §.  XI.  XIL 
&  XIII.  du  Chap.  V.  qui  determinent  TEquateur ,  les  lieux  de  la  Lu- 
ne  &  du  Soleil  etant  donn^s,  la  pofition  des  dbux  points  aufquels  la 
Mer  eft  la  plus  -haute  &  la  plus  baflej  apr^s  quoi  le  VIII.  Art.  du  me- 
me  Chapitre  donnera  la  hauteur  cherch^e ,  en  cherchant  premierement 
la  hauteur  de  Ja  hauce  Mer ,  6c  enfuite  la  hauteur  de  la  bafie  Mer. 

I  I  I. 

Kemarquons  d^abord,  que  les  deux  points  de  la  Circonf^rence  >  qui 
marquent  !a  haute  &  la  bafle  Mer,  font  ^loign^s  entre  eux  de  90  de- 
gres.  On  le  voit  par  les  expreflions  des  §.  §.  XL  &  XIII.  &  nous  Ta- 
vons  demontr^  dans  la  premiere  Remarque  du  §.  XII.  Chap.  V.  Sup- 
po&nt  donc  le  Soleil  r^pondre  au  Point  by  la  Lune  au  Point  f ,  &  que 
^  haute  Mer  rdponde  au  Foint  &  >  il  &ut  prendre  TAxc  jc  4;  de  po  d^ 


\ 
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far  le  Yni.  §.  du  Chap.  V.  la  valeur  de  y  Zy  qui  marque  rdevation  des 

«au3t  pour  Je  Point  «.  5   &  enfuite  J)retiez  de  la  m&ne  nianiere  la  valew 

de  jy,  qui^^tant  negative,  marque  la 

d^preflion  des  eail^  }  cela  etant  fah>  on 

voit  que  la  fomme  de  ^  *  *&  de  jx  mar- 

quera  la  hauteur  de  la  JVIar^e ;  mais 

dans  rexpreffion  analytique  desxy  il 

^ut  changer  les  Srgnes.     II  efl  vrai 

que  cette   Afethode  &ppole ,  que  pen- 

dant  Tinte  rvalle  ,  depuis  la  haute  Mer 

jufquala  bafleJVler,  la  Lune  ne  chan- 

ge  pas  de    place ;    &  c'eft  a  quoi  ojr 

pourroit  avoir  ^gard,    en  augmentanr^ 

d'environ  trois  d^gr^s  T Arc  h  S  dans  le 

X^cul  de  s  X :  mais  ce  feroit  one  exac- 

titude  hors  de  place ,  &  qui  augmen- 

teroit  beaucoup  les  peines  du  GJcul  > 

qui  n'eft  d^ja  que  trop  embarafle.      On  poiUrxa  m^me  remedier  a  ce  pe^ 

tit  defiiut  I  deja  infenfible  par  fa  nature ,   en  prenant  TArc  i  f ,   tel  qu'il 

eft ,  non  au  moment  de  la  haute  Maree ,  ni  a  celui  de  la  bafle  Mer,  mais 

^u  milieu  de  leur  imervallei    (&  ccft  ce  que  nous  fuppoferons  dans  la 

fuite. 

Soitdonc  comme  dans  le  V.  Chap.  Tle  Smus  de  rArcif=^  fonCo- 
Tmus  =  »;  le  Sinus  de  TAngle  bCz^ffi  le  Sinus  de  TAngle  SCz-  ^; 
le  Sinus  total  =  ^  ;  &  nous  aurons  en  vertu  du  §.  VIIL  Chap.  V, 

De  la  on  trouvera  sx  en  vertu  du  §.  XII.  Chap.  V.  en  mettant  if-/-/, 
&  bb—,gik  la  place  de<r*&deff:&de  cette  ^fii^on  on  aura 

C3iangez  k  prefent  les  Signes  dans  kValeur  de  /x,  &  fupporez  la  hau- 
teur  de  la  Mai6e=M,  &  vous  aurez 

bb       ^~       bb        *^' 

Cette  dqjpiere  expreffiofl  marque  g<<n<JraIement  la  hauteur  des  Mar&s . 

purfqu on  peut  touj^our, .d^terminer  les  valeup  de<r*  ^  pfpar  les"S.  §. 

, '.?  ^"^-  ^"  C^P-  V-     Ma"  J«s  Calculs  ne  feiffenj  pas  d'6tre  afliz 

a>emWes.  quoi-que  les  Formulesne  fbientpas.proK^^es.  •  Nous^ticherons 

Tfnt.    1 1  r.  B  d  don€ 


2o6  Traitb*    tuRts    Fitrx 

donc  de  rendre  ce$  Calculs  plus  fecilesr  fiu»  d^oger  beaqooup  a  Texa*- 

fitude  des  Formules. 

IV. 

Vbyons  donc  d'abord  cfe  qiu  arriveroit ;  fi  la  Fcice  liinaire  ^tcnt  in- 
finknOTt  pltts  grande  que  la  Fbrce  folaire.     Qr*  auroic  eaceca«^=oac^=i«,, 

-      imm 

laquelle  Formule  ne  f^auroit  manquer  d'etre  aflez^  approchame  ;  elle  don- 
ne  mlme  la  jufie  valeur  pour  les  Syzygies  &  pour  les^  Quadracoies* 

Pour  d^terminer  les  hauteurs  des  Mar^es .  plus  exa^temenr  encore ,  ^ 
ijous  confid^rerons  la  valeur  de  f  comme  fort  petite,  au  lieu  de  la  fup- 
pofer  tout  -  a  -  fidt  nulle ,   coolme  nous  Tavons  £iit  dans  TArticle  prece- 

dent :  mais  nous  pourrons  fijppofdr  hardimeot  f  ^~"7~  >  &  on  verra  que 

cette  fuppofition  ne  f^auroit  $'eloigner  beaucoup  de  la  v&it^,   fi  Ton 
confulte  r Article  VII.  du  precedent  Chapitre  vers  la  fin  ^  &  le  peir 
d'erreur  qui  pourroit  s^y  trouver,    n'eft  prefque  d'aucune  conl^quence 
pour  notre  pr^fent  fujet*      On  voir  outre  cela,  que  f  6tant  fbrt  petit^ 
bji  peut  fiippo&r  cette  Analogie 

fim^ffiibitti 
puiique  cette  Analogie  feroit  exadtement  vraie  >  fi  les  quantit^  ^  &  m— r . 
^oient  r^ellement  6c  infiniment  petites :  de  ce^e  Analogie  on  tire 


=:m.lf  =  m- 


mnn( 


fiibftituant  ces  valeurs  expof^es  pour  les  quantiCi^^  &..^^  .&.fiu&nt  le 
Sinus  total.  &=  i ,  on  obtient  cette  £quation> 

M«f+^-xmmf+ J— ^-77 

De  cette  maniere  il  paroit  que  les.  Mari^es^  d^oifledt  depuls  les^  Sysy*^ 
gies  ]uiquaux  Quadratures  >   &  qu'As  croiflent  avec  la  m£me  lot  de^ 
puis  les  Quddratures  ]u{qu'auy  Sy^ygie^.      Ceux  qui  voudront  el&yer  - 
la  jufte  Equation  du  §•  IIL  &;  cette  Equariop  approdianie>  fiv  UA  m&^ 
Bie  exemple^  verroqt  qu'elbi  ne  diflereiit  gueres., 

V  I.  ^ 

II  nous  fera  &:ile  a  pr^fent  de  catculer  &  de  donner  une  X^f^U  ponr 
ks  hauteurs   des  Mar^,   telle  que  nous  en  ai^ons  donn^  une  a  la  fin 

it^.Qiay.  VL.poQr.les  heucet  des  Mat^es^  &|K>Qr  laqueUe  nous^&che- 
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rons  jans  le  Chapitre  fuiTant  de  trouver  let  correAions  n^cell&iies  aux 
diflf^enies  drconuances ,  tout  comme  nous  sivons  fitit  a  i'^gard  de  la- 
dite  Table  du  VI.  Chap.  Nous  fuppolerons  encoi^e  le  rapport  moyen 
de  ^  3L  C  £tre  comme  ;  a  2 ,  lam  gue  nous  n'avons  pas  des  Oblerva- 
tions  qui  puifleat  d^erminer  ce  r^port  AU  }.uAe*  ^OUS  dpnaeroiu  mil- 
le  parttes  a  la  hauteur  de  la  plus  grande  Mar^e. 

I^  premiere  Colonne  miarquera  dans  cene  TaMe  de  dix  en  dix  d^gr^s 
les  Arcs  compris  entre  ies  deux  Luminaires ,  environ  le  milieu  des  Ju- 
ians  (§.  III.)  c'eft-a-dire,  environ  trois  heures  api^s  le  pallage  de  la 
Liune  par  ie  M^ridien;  \i  feconde  Colonne  donnera  les  hauteurs  cher- 
chees  des  Mar^s .  pour  les  fufdiies  hypoiheies ;  &  la  troifieme  en  mar- 
<iucra  les  diff^rences. 


20S  T  H  A  1  T  e'     •  XT  »    I.  E     F  t  ir  X 

X  ^  M  L  E      F  O  N  D  A  M  E  NT  A  L  E 

^owr  trouver  les  Hauteun  des  Mar/es ,  ou  les  Def^ 
cent.e^s  verticales  des  eausc  fendant  ks  Jufans., 
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Si  on  avoic  voi)lu  conftruire  cette  Table  conform^metit  a  rEquation 
finale  du  §.  III.  qui  eft  la  vraie  Equation ',  on  auroit  pu  profiter  de  l^ 
Table  du  V  L  Cbap.  dans  laqqelle  les  nombres  de  la  feconde  Colonne 
divi^s  par  4  j  donnent  les  degres  de  TArc  >  dont  le  Siniis  efl  app^e  f; 
apres  quoi.  oii  connoit  ^uili  T Arc  dpnt  le  Sinus  eft  appell^  ^.  Connoi{|» 
noiflant  ainfi  par  les  Tables  les  quantit^s  f  &  ^  ^  on  trpuve  lans  l^eaii^ 
cpup  de  peine  la  valeur  dc  Mdu  §•  IIL^ 

VIII: 

*  *  r 

I 

On  voit  mlSr,   que  fi  la  diihince  entre  les  deux  Lumtnaires  eftehtqe^ 
4eux  nombres  de  la  premiere  Colonne,  on  peut  fans  aucune  erreur  fen'*- 
fjble  employer  le  principe  g^^ral  des  Interpolations  ^   de  forte  que  cet(^: 
l^able  peut  fuffire  pour  tous  les  cas. , 

t  X. 

On  remarquera  au  refte  ^  qu*il  efl  ici  de  grande  imporcance  d*avoir 
fpbilitu^  la  vraie  valeuj;  pour  L,  &  qu*tm  aflez  petit  changement  daixi. 

6 

<;ette  valeur>  a  une  grande  iniluence  fur  le  rapport  des  M^^.     On  ne 
doit   donc  encore  confid^rer  cette  Table,   que  comme  un  exemple  de 
nos  Formules  generales  :    le  Chapitre  fuivant  fera  voir  les  ^  pr^caHlionf^ 
que  r.on  doit  prendre  lar4ejQus« 

3L 

-  •      ■ 

Npus  voyons  tanc-par   les  Formules  qne  nous  avons  donn^,  pQVp^- 
les  hauceurs.des  Mar^s,  que  par  la  pricedente  Table^  qu'elle  efl  iH  af^.^ 
fir^Elo  la.nature  des  variationf  des  Mar^es.,   On  peut  &ire.  Id-dff^is  J^^ 
Remarques  qui  fuivenc»^ 

i^.    Que  les  changemens  des  Mar^s  font  fbrt  petitSy  tant  aux.Sy;-*w. 
zygies  qu!aux  Quadratures  >   £^  ils  feroienc^  iofininient  plus .  petics  .  q^p 
les  aucres»  fi  Ijintervalle^  d^une  Mar^  a  Taup^p^  ^toif  auifi  infimment  peti^\. 

2^.  Que  les  plus  grands  changemeps  ne  fe  font  pas  pr^cif^menc^ 
au  milieu  ,  mais.plus.pris  des  Qua^atures  quedes  Syzy^ies ; .  c'eftra-^ 
^e,  que  la  plus  grande  duninunoQ  de.  Maree  fkfdix  d^s  no?  ifuppofi-^ 
cions>  lorfque  la  Lune  ej!  enyiron  a  60  d^gr^  (80  avec  U.cocre£iioa< 
4e  30  d^gr^  expliqu^  au  Ch^.  V I L,) .  oepuis  les  Syzygies;  le  plus; 
fr^uckjL  d^oUl^mew^  neuyi^meji  I^  dixi^me  J^ 


laj  douzi^me  a  la  treizietne  airec  la  corre£lion )  :  de  meme  le  plus  grand 
accroiflemeiic  fe  fait  a  environ  jo  d^gres  depuis  les  Quadracures  (50 
d^gr^s  ayec  la  correAion)  qui  r^pond  au  changement  de.la  quatrieme 
h  la  cmqui^me  Marde  (  de  la  iepti^me  a  la  huiti^me  avec  la  corre6lion ) 
depuis  les  Quadratures.  Je  parle  dans  cette  Remarqu^e  de  toutes  les 
Mar^es  qui  fe  font,  tant  celles.du  matin>  que  celles  du  foir»  pour  ren- 
"dre  leurs  intervalles  plus  petits :  oti  ie  fouviendra  cepehdant  de  ce*que 
j'ai  dit  exprefl^nient^  que  je  fais  abftraAion  par-tout  ailleurs  des  Mar^es» 
quhr^pondent  atf  palfege  inftrieur  de  la  Lune  par  le  M^ridien,  lorfqu  il 
s*agit  de  comparer  les  Mar^es  entre  elles :  car  ces  deux  fortes  d^  Ma- 
r^es  ont  quelques  in^galit^s  entre  elles ,   que  je  n'ai  pas  encor^  confid^- 

■  ^^•"Que  les^petifs  changemens  dans  les  Syzygies,  &  ceux  des  Qua- 
dratures«  compares  entre  eux  >  fbnt  inegaux;  puifque  ceux-ci  fbnt  en« 
viron  doubles  de  ceux-Ia«  Dans  Tapplication  de  cette  Remarque  il  &u- 
idra  ajoiiter  y  de  part  &  d'autre ,  trois  Marees ,  ou  environ  un  jour  6c 
demi  de  tems. 

4.^.  Que  le  plus  grand  changement  de  deux  Mar^es  qui  fe  fuiventj 
cntre  celles  qui  r^pondent  a  la  Lune  de  deflus  f  dont  rintervalle  r^pond 
i  enviroQ  1 3  degir^  de  variatibn  dans  la  diftance  de  la  Lune  au  Soleil) 
£tit  pr^s  du  quan  de  la  variation  totale  de  la  .plus  ^ande  a  la  ^plus  pe- 
4xte  Afar^e. 

3^  ne  doUte  pas  que  les  Obfervations  ne  confirment  en  gros  les  Re- 

marques  que  je  viens  de  &ire  y   &  toutes  les  Regles  pr^cedentes.     On 

tite  f^auroit  plus  douter  de  la  Th^rie  que  nous  avt>ns  adopt^  &  ^tablie; 

&  la  Th^rie  pof^«   les  Calculs  en  fbnt  furs.      Mais  comme  nous  ne 

fommes  pas  encore  furs  des  hypothefes  fecondes ,  qu'on  ne  f^auroit  ^vi- 

ter,  telles  que  font  le  jjufle  rapport  entre  la  force  lunaire  &  fi>Iaire,  que 

nous  iivjbns  fuppof^  comme  f  a  2 ;   le  retardement  des  eflets  de  la  Lune 

Hir  fa  pofidon ,  que  nous  avons  fiippofS  d'un  jour  &  demi,   ou  de  trois 

Mar^es,  ou  de  2D  d^gr& ,  q^e  la  Lune  peut  parcourir  en  longitude  pen* 

dant  ce  retardement »  &c.  nous  nous  croyons  en  droit  6^  demander  quel- 

que  indulgence  poiir  le  refultat  defdites  Remarques  &  Regles.      Cepen- 

aant  comme  je  n'ai  fatt  aucune  fiippofition  fans  un  mur  exaipen  fond^ 

'fiirjes  p)us'julles  Obfervations  cihqifies  enq-e  t6utes  celles  qui  peuvent 

^les  ^l^ertiiiner ,  folerois  me  ilatter  d^on  aflez  bon  fuco^s ,  (\  Meffieurs 

les  AcAPpMiciEKS  voUloieat  fe  donner  la  peine  de  confronter  nos 

Tables  >  aosAe^Ies  &  nos  Th^ore^ies  nouveaux  avec  ks  Obf^rvations» 

^4^ont.iIs  ont  un  grand  Tr^for:  mais  ce  fuccf^s^  dont  je  me  flatte  par  avan« 

jpe>  ft  manifefterl  damtage  \  4  ib  'vetitem  ^ucdte  &ire  attcnti<m  aux 

corrcct 
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«orreAions  qiie  ]e'vaii  donner  dans  le  Chnpitre  fuivant ,   k  fipxd  dp 
diverfes  circonflances   variables  >    &  que  npus  avon»  iuppof^  4suis  ct 
Gomme  conflanunenc  les  m^mes. 
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C  H  A  P  I  T  R  E    I  X. 

Skr  ks  Hautcms  des  Mar/es  corrig'/es  ^  juivant  dijffmffi(^ 

arconflances   variables. 


NOus  fliivrons  dans  cet  examen  la  m£hDe  route  que  nous  Avom  iB^ 
nue  dans  le  VII.  Chap.  a  T^gard  du  tems  des  Mar^fit.  Pouf 
commencer  donc  par  Teflet  des  Vents  &  des  Courants  >  on  voit  biM  ^ 
^u  ils  peuvent  augmenter  &  diminuer  les  Mar^  >  6e  que  ces  variatioM 
ne  font  pas  d^une  nature  a  pouvoir  etre  aucunement  dltermin^s.  Otk 
pourra  pourtant  remarquer  que  lorlque  ces  caufes  confervent  pendant  un 
tems  un  peu  coniid^rable  kur  force  &  leur  diredlion^  leur  e0et  confii^ 
tera  plutot  a  hauiler  ou  baifler  la  Mer  ^elle-mSme^  qu^  a^gmeniet .  oii.. 
diminuer  lcs  Marecs*. 

II.  • 


circonftances  attachees  a  chaque  Port  ou  afttn^  endfhit  en .  parti<*^ 
culier  ,  telles  que  (bnt  fa  fituation ,  la  profondeur  des  eaux^cJa  pente  des 
fbnds ,  la  communication  avec  l'Oc^n  y   &c«  y  font  extretfiement  vani^r 
les  Mar^     Ce  ibnt  ces  caufes  qui  font  que  les  grandes  Marees  ne  ionc 
que  d'un  petit  nombre  de  pieds  dans  de  certains  endroits  de  8  pu  ](0 
pieds  dans  d'autres,  &  de  50  a*  (^o  pieds,  & .  au*dela  encore  dans  d^au-»^ 
tres  endroits.      Ce  qu'il  y  a  de  fingulier  y  eft  que  dans  la  Mer  Jibre  les  . 
grandes  Mar^  ne  font  ^que  d^environ  8  pieds  y   pendant  qu^eUe  vp)it  - 
au-dela  de  5:0  pieds.  dans  plufieurs  Forts  &  autres  endrpits,  dont  la  : 
communicaoon  avec  la  Mer  ouverte  y    efl  ent^ecoup^  &   empechi^  .4e : 
cous  c6t^s;  &.qui  pat  coafequent  devroient  >  felon  les  premiere^appa^ 
rcnces ,  avoir  les  Mar^s  moins  grandes»  .  Nous  donnerons  ;dans  uo^  aiu-  - 
nt  Chapitre  la  raifbn  hydroflatique  de  ce  Fh^nomene>    pour  ne  p^int  *. 
ix>us  ^carter  de  notre  fujet  pr^fenu      Cela  £dt  d'aberd  voir  >   qu'ot]t  jne:? 
I^auroit  rien  d^terminer  fur  jes.  graniieurs  abfiiUues..  def  Mar^es^ .  &,  ^e 
fout  ce  que  la  Th^orie  pourroit  encore  £iire ,    feroitt  4'en  i^aiqutVslef . 
xsspport:  mais  Texp^rien^e  nous  enfeigne.  encore ,    que  ce  rappon  m^me- 
neA  pas  conflant  dans  le&difi^rens  eadrpijcs^  quoi  qu4^        reoiermid  .daiis  \ 
4sM[Jbornes,pIw.^oite»*,.  '     ^  Iah 


La  grande  Afar^  iera  double  de  la  petice  Marfe  dans  un  endrbit ;  8c 

Jelle  pourra  ^e  triple  dans  un  autre:  c  eft  que  les  caufes  qui  (bnt  varier 

les  hauteurs  abfblues  des  Mar^s  a  T^gardide  difi&ens  endroits>  ne  gar^ 

dent  pas  une  proportion  tout*^-fait  conftante.      Mais  les  Mar^s  n)oyen- 

fies"  emre  la  plus  grande  &  la  phis  petite  *  pendant  une  m^e  revohition 

de  la  Lune,  peuveiu  .^tre  cenfees  oblerver  les  regles  que  nous  leur  avons 

prefcrites  dans  le  Ghapitre  pr^cedent.     U  y  a  m^e  apparence^  que  les 

changemens  qui  d^pendent  de  la  difT^rente  fituation  des  Luminaiiies  ob- 

feiVeront  i-peu-pr^s  Jes  Loix  que  nous  avons  denJontrees  in  abJiraSo. 

Ces  refl^xions  mont  d^ermin^  a  confid^rer  k  plus  grande  &  la  plus 

petite  Mar^e>   non  telles  qu*elles  devroient  Stre  dans  la  Thforie  pure, 

mais  telles  qu'on  les  obferve  y   lorfijue  les  Luminaires  fe  trouvent  a  pea 

pr^s  dans  TEquateur ,  &  dans  leurs  diflances  moyennes  a  la  Terre,  fans 

^u'aucune  caufe  acctdentelle  les  troubie.     Nous  avons  d^ontr^  au  IIL 

\^  du  Qiap.  VIIL  que  la  hauteur  de  la  grande  Mar^  doit  6tre  expri- 

rH)^  ipar  J^  +  <*,  &  la  bauteur  de  Ja  petite  Mar^e  par  ^  -  f :  mais  fi  Ton 

«iuppofe  la  kauteur  moy enne  r^elle  de  la  grande  Mar^e  i/4  &  de  la  pett- 

.r^  Mig^e  B,  il  faudra  fuivant  cette  corredion  £ure 

&  ces  valeurs  doivent  ^tre  fubflitu^es  dans  les  Equations  &  Formules 
'  du  Chapitre  pr^cedent.     En  fuppoiant -- =  —  comme   nous  avons   feit, 

,  bn  obtierit  -^  =  —  ^  &  fi  cette  raifon  ^toit  confirm^  par  les   Obferva- 

•i-0(ms  y   il  n'y  auroit  aocun  diangement  k  feire.      On  pourroit  fe  fcrvir 
;'de  k  TabJe>   telle.  qu'«lle  efl,   en  dontiant  toujours  ix>oo  parties  a  la 

*  hauteur  de  la  grande  Mar^.     Mais  fi  —  avoit  r^ellement  une  autre  va- 

B 


confid^rablement  difl^rfente  de  celle  que  nous  venons  de  lui  aflignery 
ii  ^ne  faudf oit  pas  negliger  Ja  corredlion  qu^  ^nous  venons  d'indiquer. 

'L*on  Volt  aufS  aprfe  ces  confidi^rations ,  qtfon  ne  doit  pas  s^attendre 
•i  pouvoir  d^erminer  avec  hi  demiere  pr&ifion  les  hauteiirs  des  Mar^s. 
'-J^^^Us  pourrons  donc  &ns  tcrupule>  pour  rehdre  nos  Propofitions  pltis 
•  '^ettfes  &  ^his  fehfibles,  ntnis  fervir  de  I- Ajuation  du  §.  IV.  Chap  VIH. 
"^i  anffi^bien-approche  beaucoup  de  la  vtaie  ^quatioii  de  TArticIe  qui 
'  'pi^fc^  r^autre.  Nous  foppoferons  donc  la  hauteUr  des  Marees  toujours 
^kprim^  par  ^  +  f  r-a  f»7Jff,  -&  employant  la  correiJlion  indiqu^j  tious 
'  •tfrotts -4  pt^fent 

/  Mm.*A  '^fttfnAJ^mfnB  y  ou  plus  fimpkment; 


w.  .1 


Ceft  donc  de  cette  derniere  ^uation  >  que  nous  nous  fervirons  dans 
la  iuice  de  cene  Diilertation. 

III 

Cette  correAion  pourra  en  meme  tems  rem^dier  a  un  autre  inconve- 
nient  >  qui  provient  de  Tinertie  &  de  la  Maile  des  eaux.  Nous  avons 
de]a  dit  ajlleurs  que  les  Mar^  fbnt  une  efpdce  d'ofcillations  qui  tichent 
natureilement  a  fe  conferver  telles  qu^-elles  font :  on  (ent  bien  que  cette 
raiibn  doit  empecher  les  grandes  Marees  d^atteindre  toute  leur  hauteur, 
&  les  petites  de  diminuer  autant  qu'elles  devroient  faire  naturellement : 
qu'elle  ijp  doit  pas  dianger  fenfiblement  la  Mar^e  moyenne  entre  la  plus 
grande  &  la  plus  petite>  &  qu  elle  change  les  autres  d'autant  pkis  qu'el- 
les  font  plus  eloignees  de  cette  Mar^e  moyenne.  £t  on  voit  que  no- 
tx^  corre^ion  fatis&it  k  toutes  ces  trois  conditions. 

IV- 

Apres  ladite  corre(flion  qui  regarde  imm^diatement  les  hauteurs  des 
Mar^es  >  il  faut  encore  empfoyer  celle  qui  regarde  les  tems ,  que  nous 
decerminons  par  les  Phafes  de  la  Lune,  ou  par  les  diiknces»  qui  foiu 
entre  les  Luminaires.  Nous  avons  expliqu^  au  long  aux  §.  §.  IV.  &  V. 
du  Chap.  VII.  que  les  Phafes  de  la  Lune  qui  r^pondent  aux  Mar^es 
en  queftion  y  ne  doivent  pas  etre  prifes  telles  qu*elles  font ,  mais  telles 
qu^elle^  feroirat  environ  un  jour  &  demi  apr^s,  c^eft-a.-dire»  que  les 
diilances  entre  les  Luminaires  doivent  ^cre  augmenttfes  d*environ  20  de- 
gre3 »  &  moyennant  cette  corre^on  ^  la  Th^orie  ne  f^auroit  manquer 
de  fatis&ire  au  jufle  aux  Obfervations. 

•  .      V. 

Nous  n^avons  confid^r^  )ufqu'ici  les  Luminaires  >  que  dans  leurs  dif^ 
Cances  moyennes  a  la  Terre>  &  c'efl  pour  ce  cas  que  nous  avons  appei* 
le  la  hauteur  de  la  plus  grande  Mar^  ji  y  8c  celle  de  la  plus  petite  Ma^ 
ree  B.  Pour  d^terminer  donc  ce  que  les  difl^rentes  diflances  peuvenc 
&ire  fur  les  hauteurs  des  Marees ,  il  i^udra  fe  rappeller  tout  T Arc.  VIL 
du  Chap.  VIL     Nous  y  avons  demontr ^. ,  que  la  force  lunaire  doit  ^cre 

fuppof^  g^n^ralement  =  !I  x  iP ,  &  la  Force  fclaire  =  ^r^  x  f  •      Or  com- 

me  la  fomme  de  ces  Forces  exprime  toujours  la  hauceur  de  la  grande 
Mar^e,  &  que  la  diff^rence  des  m^mes  Forces  exprime  la  hauceur  de 
Upetite  Maree^  il  &udra  fiure  ces  deux  Anaiogies: 

^m.  IIL  E  e  '  J  +  C 


2t^ 


Traitb*    «ur    le    Fl  V  X 

H ti .    l*Sifi+Littf^^ 


fi  *»  liSif-Hti  f     _ 

^-f:iix^-^-xf::fl:jj-j3rro-  ><«• 

La  premiere  de  ces  quatri^mes  proportionnelles  marquera  donc  la  hau- 
reur  corrig^  de  la  grande  Mar^e  >  &  la  feconde  ,  m  hauceur  corrig^e 
de  la  petite  Mar^.  Far  confequent  T^uation  finale  du  IL  §•  iera  cel* 
le*ci  apr^  fk  corre^on: 

Je  m'aflure  que  cette  ^uation  donnera  toujours  les  hauteurs  des  Ma« 
r^es  avec  toute  la  juflefle  qu*on  peut  attendre  fur  cette  matiere ,  pour 
les  fuppofitions  aufquelles  notre  Th^orie  eft  encore  aflujetrie.  Mais  com- 
me  il  e&  preique  impoilible  qu'il  n^  ait  ab(blument  aucune  caufe  toan- 
g^re  y  qui  trouble  les  Mar^s  y  nous  ne  devons  pas  Itre  trop  (crupuleux 
fur  ces  corre^ons ,  qui  font  elles-m^mes  mediocres.  Ainfi  pour  rendre 
nos  regles  plus  fenfibles  &  plus  faciles^  nous  ne  ferons  point  d'attenrion 
aux  changemens  dans  les  dinances  du  Soleil  a  la  Terre ;  ces  changemens 
fbnt  beaucoup  plus  petits  que  dans  la  Lune  >  &  ils  fbnt  en  meme  tems 
de  beaucoup  moindre  conf^uence :  Nous  fuppofons  donc  S  conflamment 
2z  s.  Quant  a  la  Lune  y  nous  la  confid^rerons ,  tout  comme  nous  avons 
fait  au  VIL  §•  du  Chap.  VII.  dans  ibn  Ferig^,  dans  (a  diflance  moyen- 
ne  &  dans  fbn  Apog^e»  &  nous  reriendrons  les  fuppofitions  que  nous 
avons  faites  audit  Arricle ,  pour  les  diftances  de  la  Lune ,  &  pour  les 
confequences  que  nous  en  avons  tir^s.     Nous  ferons  donc  pour  le  pre- 

mier  cas  tf  sj^',   &  ^7  =  0,843^  :  poujTle  fecond  cas  *  =  f  f,  &  jj 

=  l,000j  &*  enfin  pour  le  troifi^nw  f:::2(yScjf^  J>I74'      *^^  ^^^ 

fii^on  nous  aurons  les  trois  ^quarions  qui  fiiivent»  exprim^s  eu  nom- 
bres  d^maux. 

j^.  Four  le  F^rig^e  de  la  Lune^ 

'  Af  =  iii;8  im  ii -(- X|i77  m  m  ff« 

'    a^«  Pour  les  diflances  moyennes  de  la  Lune  / 
30.  Pour  TApog^  de  la  Lune 

M  =  0,901  nn  A+  i0>7oj  mmB^ 

On  remarquera  dans  ces  ^uarions,  que  ^  marque  la  hauteUr  de  U 
grande  Mar^e>   &  £  la  hattteur  de  la  perite  Mar^  dans  Jes  diflances 

moyennes  d«s  LttoMfcs  i  fe  Terre>  ces  jLDounaires  ^taor  fuppofes 

Vm 


Tun  &  Tautre  fe  trouver  dans  TEquateur :  que  m  marque  le  Sinus  de 
TArc  compris  eatre  les  Luminahre»  diminu^  de  20  d^gres ,  &  n  le  Co- 
finus  de  cet  Arc. 

On  remarquera  apris  cela ,  que  les  grandes  Mar^es  font » comprifes 
"tn  vertu  de  la  premiere  &  de  la  aoideme  ^uation  dans  les  termes  de 
11^8  a  poi »  &c  les  Mar^es  bitardes  dans  les  termes  de  1277  a  70!;; 
d'ou  Ton  voit  que  la  difFeVence  entre  les  grandes  Mardes  n'eft  pas  a  beau- 
coup  pr^s  (1  grande ,  qu'elle  Teft  entre  les  Marees  bStardes ,  fi  on  c<5m- 
pare  cette  difference  a  la  hauteur  de  la  Maree  qui  lui  r^pond.  Cela  fe 
confirme  par  rexperience,  &  c'eft  une  nouvelle  fource  des  irr^gularit^s 
des  petites  Marees  conipar^es  entre  elles  y  dont  nous  avons  deja  parl^ 
ailleurs  ^  &  que  M.  CafUni  n'a  pas  manqu^  d'obierver. 

V  L 

•  •  •    ■ 

J^ajouterai  ci-deflbus  une  Table  fond^e  &  calculee  fiir  les  trois  dite^ 
equations,  mais  qui  fe  rappone  aux  Quantit^s  j1  8c  B,  qu'il  faut  donc 
connoitre  par  exp^rience  pour  le  Port  ou  autre  endroit,  dont  il  eft  quef- 
tion.  On  pourra  determiner  ces  Quantit^  ^  &  S  ,  fur  un  grand  nom- 
bre  d'Obferva:tions ,  tant  des  hautes  que  des  petites  Mar^es,  en  prenanc 
des  unes  &:  des  autres  le  miUeu  Arithm^tique* 

VII 

On  remarquera ,  quant  a  h  conflru^on  de  la  Table  que  nous  allons 
donner  ,  que  les  Arcs  compris  enqre  les  Luminaires ,  ont  6t6  augmentes 
de  20  d^gres  a  Tegard  de  la  Table  pr^c^dente ,  dans  laquelle  on  n'a  pas 
eu  egard  aux  caufes  fecondes  &  aux  corredlions  a  faire.  Ces  20  d^gres 
ibnt  d^termin^s  par  le  retard  d'un  jour  &  demi  des  Mar^es  >  par  rapport 
aux  Phafes  de  la  Lune^  expliqu^  ci-deflus :  il  eft  vrai  que  cet  intervalle 
d'un  jour  &  demi  ne  demande  pas  tout-a-fait  20  degres  de  corre(flion  : 
xnais  comme  il  feudroit  eftimer  les  diflances  entre  les  Luminaires «  telles 
qu*elles  fbnt ,  non  au  moment  de  la  haute-Mer  ( qui  doit  6tre  fuppofee 
fe  &ire  au  moment  du  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien  )  mais  au  mi- 
lieu  du  Ju&n>  en  vcrtu  du  IIL  §.  du  Chap.  VIIL  &  que  rintervalle 
depuis  la  haute  Mer  jufqu'au  milieu  du  Jufan>  demande  encore  une  cor*- 
reclion  d'environ  un  degr^  &  demi ,  la  fbmme  de  ces  corre<flions  peut 
ecre  fuppofee  de  20  degr^  y  en  eftimant  les  diftances  des  Luminaires 
au  moment  du  pafGtge  de  ia  Lune  par  le  M^ridien  >  que  les  Eph^me* 
rides  indiquent. 

^.  £  c    a  VIII. 


9l(  TKAirE'     SUK     L]£     FtVX 

YIIL 

Volci  donc  k  pr^Ient  la  TaSle.  La  prmUre  Colomie  y  marque  les 
diftances  encre  la  Lune  &  le  Soleil  dans  le  momeni  du  pai&ge  de  la 
Lune  par  le  JVUridien:  les  ireis  auaes  Colonnes  marquent  les  bauteurs 
des  Mar^s  pour  le  F^rig^  d^  la  Lune,  pour  les  diftancei  moyenoes 
dK  la.  Luae  a  la  Terre,  &  poui  TApog^  de  U  Luoe^ 


3Ee   -4  ;  X-fc 


T^JI.£    Pri/^J    GENERJLE    ET    COR^IG^E 

pcur  trouver  Us  Hduteurs  des  Mttries. 
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.  B  Jioiu  uRt  k  oonfiddcec  les  d^clinaifons  des  Lunlinalr^.s  &  les  lati« 
ludes  des  lieux  fur  la  Terre,  pour  lefquels  on  cherche  la  narure  des  Ma« 
r^.  Nous  avons  fiippofe  les  unes  6c  les  aucres  nuUes  dans  ce  Cha^ 
>icre.  Mais  cecte  oiatiere  eft  fi  riche  &c  fi  remarquable  par  plufieurs 
)ropfi^tes''tr&s  fingulieres ,  8c  elle  demande  d'aineurs  tan€  d^attentipn, 
[ue  j*ai  cru  devoir  ^  traiter^  part*      Ce  fera  donc  le  fiij^t  du  Chapi* 


I   « 


C  H  A  P  I  T  R  E    X. 


r; 


Pan^   li^tl  on  examine  toutes   les  proprietes  des  ^  MarJes ,    qui 
:    di^pehdent .  des  diff/rentes  D/ctinaifons   des  Luminaires  &  des 
differentes  latitudes  des  Lieux. 

I. 

LEs  d^cUnatfons  de$  Lmninaires  a  T^gard  de  r£quaceur>  &  les  dii^ 
caiicet  des  lieux  fur  ia  -  Terre  du  meme  Equateur  ,  onc  canc  de 
rapport  encre  elles ,  qu*on  ne  f^auroic  bien  traiter  cette  matiere  y  qui  eA 
une  dc$  plus  importantes  de  notre  fujet ,  fims  jes  confiderer  les  unes  & 
les  autres  en  m^me  tems.  Mais  pour  ne  pas  rendre  la  queftion  trop  em* 
barraflante  d^s.Ie  commencement ,  oous  ne  ferons  d'abord  attention  qu'a 
|a  Lune  >  tout  cbmme  fi  les  Mar^es  etoient  uniquement  produi^es  par 
Ta^on  luoaifid. .  Nous  confid^rerons  auflt  la  chole  d'abord  fuivant  la 
pure  Th^rie,  &  nous  verrons  enfuite  quellet  corre^ons  oa  y  pour* 
ra  employer.    '  i 

I  L 

.    ;Reflpuvenons-nous  de^tout  ce  que  nous  avons  ditdans  quelques-uns 

des  premiers  Chapitres/&:  fur-tout  dans  le  cinqui^tpe^  fur  le  change* 

menc  de  la  figure  de  la  Terre  prodiut  par  Tadtioa  de  Tun  des  Luminai^ 

res.'   Nous  avons  confid^r^  la  Terre  d*abord  comme  pariaitemexic  fph^ 

jriquer  noui.avons  ddmontr^  enfuite  que  cette  figure  eft  changcfe  par 

ira^ion  de  rnftdes  Luminaires  en  ellipfoide^  dont.FAxe  prolong^  paile 

.  par  le  ceHcre  du  Luminaire  ag^nt ;  Si  enfin  que  la  rocation  diurne  de 

la  X^rre  faic'  qUe  chaque  Foinc  dahs  la  furlace  de  la  Terre,   doit^taricdc 

&  baiffer,  tanc6c  s^dever  y   afin  que  fii  figUre  ellipfoide  foic  conferv^es 

•SMis  aous  a^avons  cakule  oes  b^^cniens  &  hauUcmenS/  que  pour  les 


Foints  pris  dans  rEquateur  m^me  ^  dans  k  plan  duquel  nous  avons  iiap* 
fotH  en  mSme  tems  fe  trouver  TAxe  de  rDIipfoide.  Ceft  pour  ces 
cas>  que  nous  avons  d^montr^  (§•  F.  Cisp.  V.)  qUf  les  hdijfemens  Jes. 
eaux  font  proportionnels  aux  ^drris  des  Sinus  Jes'  Angles  hwdires ,  qui. 
commencent  au  m<mient  de  U  haute  Meri  &  Ton  remarquera  que  ces. 
Angles  horaires  (bnt  proportionnels  adors  aux  Arcs  compris  eutre-  ie  Pos 
le  de  rEllipfoide  &  le  Point  en  queflion.  .      . 

I  I  L 

Voici  a  pr^fent  comment  il  faut  s*y  prendre  >  pour  trouver  les  m8- 
mes  baiflomens  &  hauflemens ,  qui  fe  fbnt  pendant  le  mouvement  diur-^ 
ne  de  la  Terre  dans  un  point  quelconque ,  &  la  Lune  ayant  auilt  une 
dedinaifon  quelconque.  On  voit  qu'on  aura  toujours  le  meme  Ellipfbi^ 
de ,  quelle  que  foit  la  d^clinaifon  de  la  Lune  ;  mais  qu*il  (era  oblique- 
ment  pole  a  T^gard  de  TEquateur :  on  voit  auffi  qu'il  £iut  s'imaginer 
dans  ce  Sph^roide  allong^  une  Sedlion  parellele  k  TEquateur  >  qui  pafle 
par  le  point  en  queftion:  cene  Sedlion  ne  (era  pas  un  cercle  par&it^  & 
fz  circonference  n'aura  pas  tous  fes  points  egalement  doign^^  du  centrc 
de  rElIipfoide :  c*eft  les.  difiSrences  de  fes  diftances ,  qui  forment  la  na^ 
ture  des  Mar^es.     U  s'agit  donc  de  determiner  ces  diflSrences. 

IV. 

Pour  cet  eflfet  il  &udra  commencer  par  chercher  les  diftances  de  cha^' 
que  point  du  Parallele  au  Fole  de  TEllipfoide  ( ]*appelle  ainft  Textr^nut^ 
de  rEUipfbide  >  qui  prolong^^  pafle  par  le  centre  de.  la  Lune)  &  ces 
diftances  ^tant  connues  ^  il  eft  £icile  de  trouver  la  diftancel.  du  mSme 
point  au  centre  de  r£llipfb'ide>  &  les  difT^rences  de  ces  diftances.  Car 
ii  le  Cofinus  de  la  diflance  d'un  point  pris  dans  le  Parallele  au  Pole  dc 
rEIIipfbide  ^toit  f ,  le  Sinus  total  =  i  ^  &  fi  le  demi  Axe  de  rEUipfoi* 
de  eft  nomm^  b-^-^y  tc  le  plus  petit  demi-diametre  hy  la  difUnce  du  point 
pris  par  le  Parallele  jufqu^au  centre  de  rEUipfbide  fera  g^n^ralem^nf 
5=  i  +  f  f  ^  i  nous  avons  d^montre  cette  Propofition  au  §.  V,  Chap.  -Vt"* 

V.  i 

Nous  montrerons  donc  ffabord,  comment  il  &udra  d^termioer  la  idk!^ 
tance  d'un  Point  quekonque  >  pris  dans  un  Farallele  donii^'  au  Pote  <fe 
fElIfpfbtde.  La  voye  de  la  Trigonometrie  fph^rique  brdiiHii^e  nous^  fi^ 
roit  aflez  inutile  ici ,  puifqu'il  nous  faut  des  expremons  analyriques,  ^]^ 
plicables  a  tous  les  cas  ^  &  traitables  aux  Calculs*     Si  Ton  vouloit  tirer 

^9  telles  «xpref&QUs  des  reglci  de  kdite  Trigonometriei  le«  Sotmk^  gui 


en  prwiendroierit  Ifcoietit  beaucoup  trop  prolixes.  M*  Maye»  aoua  a 
cfonn^^  Kk-delfus  ui>  fceau  Mimoire  infer^  tlans  fes  Commentaire»  de  TA- 
did^mfe  imp^ide  i4es  Sciences  de  Petersbourg  Tom.  2..p.  12.  U  y  a 
dans  ce  M^teoire  au  XVIIL  §.  un  Theoreme  generai,  par  ie  moyen  du- 
quel  oti  pt)urra  touj^urs  de  trois  chbfes  donnees  dans  un  Triangle  (phe- 
rique  >  n^ouver  le  refte  par  des  expreffions  analytiques  extremement  ixm^ 
ples.     Voici  le  cas  que  notre  fujet  demande. 

Soit  dans  un  Triangle  fpherique ,  le  Sinus  total  =  i  ;  le  Sinus  d'un 
des  c6t^s  =  vT;  le  Cofmus  du  mSme  cAtd  =  C;  le  Sinus  d'un  autre  c6- 
t^  =  X ;  ie  Cofinus  de  cet  autre  cote  =  r ;  le  Cofinus  de  T Angle  compris 
entre  les  deux  c6t^s  donn^s  =  ^ ;  le  Cofinus  du  troifieme  c6te  oppofe  a 
TAngledonn^,  que  j^ap^elierai  2  >  fera  exprim^  par  cette  ^quaiion 

Soit   h  prefent   jt  D  G  K  le 
M^ridien  de  la  Terre,  qui  pafle 
par  le  centre  de  la  Lune,  &  que 
la  Lune  i^onde  au  point  B,  qiii 
deviendra  ainfi  le  Pole  de  f  EI- 
lipfoide,   &  la  droite^B//>  qui  * 
pafle  par  le  centre  O,  fon  Axe.      ^ 
ooit  TAxe  de  rotation  de  la  Ter-  A 
te  AGy  les  Poles  A&cG%  DFK 
TEquateur  ;C£Z^  un  Parallele, 
dans  lequel   nous  '  prendrons  un 
point  quelconque  £>   &  qu^on 
cire  enfin  par  ce  point  £>  &  par 
]e  Pole  A  TArc  ^JEK 

De  cette  maniere,  fArc  AS 
le^a  1e  complen^nt  de  1a  dl^cli- 
n^fbh  de  la '  Ltine ;  T Arc  A  E  fera  le  compl^ment  de  la  latitude  du 
point  E ,   &  TArc  D  F  fera  TArc  horaire  depuis  le  pai&ge  du  point  E 

J)ar  le  M^ridien ,  qui  pafle  par  la  Lune ;  de  fone  qu*on  connoit  dans 
eTriangl^  ,P,y<J5,  les  C6t^s  BA  &  EA;  avec  TAngle  compris  BAE, 
-&  de  la  qntiretai  par  |e  moyen  da  Th^or,eme  expofe  au  pr^cedent  Ar^^- 
:ricfe,  YJ^tc  ,BS,  qui  ^  la  diflamce  du  Point  E  au  Pole  de  fEUip- 
ibide. 

Nou$ . fiommerpns  4pnc  encore  le  Sinus.  tojal  1,.  le  Sinus  du  c6te 

^^Mm^i  ffui^.Q^mi  =  C;  lc  Sinus  du  cot^^£=/>  fon  Co(mus  =  c; 

le 


le  Cofinus  de  TArc  D F,  qui  efl:  la  mefure  de  T Angle  B ^JE,  ^y  j  le 
.Cofinus  de  rAjc  3E=:q:  nous  aurons  :  ;  .... 

V  I  i. 

Ayant  ainfi  trouv^  TArc  BE,  il  eft  fecile  d'exprimer  la  droiteEO, 
qui  eft  la  diftance  du  poi^t  £  jufqi^au  cemr^  de  XfiUxpfQide  >  par  le 
moyen  du  4«.  Art.  qui  'noul  marque  que  cetle  (IHlanQe^-ttil^tQAjours  ^ga^ 
le  au  plus  pe^it  detni - di^i(netre »  augment^  piM^-ie.pJtoduit^iia.Quarr^  du 
Cofinus  de  cet  Arc  trouv^  >  &  de  Texc^s  du  demi-Axe  fiO  fur  le  plu$ 
petit  demi-diametre:  c^i^.-^^^^dire»  -fi  noi)tf  r^eabiis  ii$  d^Qbminations  , 
dont  nous  nous.ibmmes  feryis  depuis  le  IV.  '§*jufi]Vi'i^»  que  nous  att« 
rons  .   EO^zb-^riSsy-i^Cc)^,^.  :.      .^  •    •',: 

Cefl:  cette  equation  de  laquelle  nous.  d$vflj)P  .tirer;  touies.  les  variattonl 
des  Marees,  que  la  declinaifoa  d^  la  Lyn^^Ss,  la  If^tudfe  4u  licn  peiit 
vent  produire. 

V  I  I  L 

Nous  voyons  d'ahord,'  cpie  n*y  ayant  que  la  lettre  y  de  variable,  la 
quantiteJEO  eft  toujours  dautant  plus.grande,  q^e  ^ron  pref^d.  ^  .  plua 
grande.  Pour  avoir  donc  la  plus.grande  EO,  il  faut  fisrirejr^i.  La 
haute  Mer  repond  donc  encore  au  paflage  de  la  Lune  par  le  Meiidien; 
&  on  aura  alors  la  droite  CO=;i+  (  J/  +  Cc  ) * A 


IX- 


^       1  .^  ■.  I 


Mais  pour  trouver  la  plus^petUe  ^E^O  ou  e()>^  3  ne  fiiut  pas  faire j^; 

'   ..  Cc  '        •        •        •  *  / 

xnais  ^  =  -._  &  alors  la  hauteur  ^O  dft  fimplement  =  J.  ■iNpus  ferbns 

la-defius  les  remarques  fiiivantes :    * 

I.  La  diflerence  entre  la  plus  grarrde  CO  8c  la  plus  pAite  eO,  fai- 
iant  la  hauieur  de  la  Mar^e^  entant  qu^lle  eif  prddttite  par  la  feufe^ac' 
tion  de  la  Lune»  il  s  enfuit  que  cette  hauteur  eft  =  (i?i+  Cr) '  f.  Cet-^ 
te  formule  nous  apprend  bien  de  nouvelles  proprietes  fur  les  Mar^^^  6c 
nous  fen  en  meme  tems  a  d^cider *  plufieurs-  qiieftions  ,  fur  lefquelles  les 
Auteurs  ne  (bnt  pas  ^ncore  convenus. .  ^  '  <-**"/ 

(a)  Nous  yoyons  d'abord,  qUe  1»  plus  ^r^6de  Maree  Ce.Ss^t^  k>rfi}ii6 
la  declinaifbn  de  Ja  Lupeeft.  ^g^le  a  la  Jatitude'.  dttMeu.  .  Qette  re§Ie  laph 
pofe  toiite  la  Terre  inond^e  >  &.  cVft:  a  qu^  il  faw  dUoir  .igacd»  lor£i 
qu'il  efl  queflion  de  la  hauteur  d'un  lieu^  Ce  n  eft  f)as .  pair  eicemple  im^ 
mediatement  aux  Por^  de  Picaridie  >  de  Flandfe  i  .&c<,jt]^  l»  icau3(\Cont 
Ji»     /  /  /.  F  f  ^lev^s 


T  E  A  <  *  B*    »  u  11    i  «    F  I.  d  X 

'ii6v^t  par  la  Lune :  la  caufe  ^rincipale  des  Mar^es  dans  tons  c^s  en- 
droits  doic  toe  actribuee  plut6t  i  rSevarion  &  defcente  des  eaux,  qdi 
fe  font  dans  la  t/Ler  du  Nord ,  a  ^viron  3  j*  degr^s  de  Latitude  Sep- 
centrionale ,  autant  que  j'en  ai  pu  juger  par  rinfpedion  de»  Cartes  Ma- 
rines.  J'avoue  pourtant  que  ceVeft  ici  qu'une  eftime  fort  incertaine;  it 
eft  impoilible  de  rien  dire  de  pofitif  la-demis. 

'  On  remarquera  auffi  que  je  parle  ici  de  la  hauteur  de  la  Mar^  ^  qui 
T^pond  au  paflagt  fup^rieur  de  la  Lune  par  le  MMdien :  ^'^pellerai  cet- 
le  Claile  de  :M^^,  MMties  iU  dejfus,  &  la  Clafle  de  celles  qui  r^pon- 
dent  au  pa£ge  tnfi^rieor  de  U  Lune-par  le  M^idien,  Miries  de  def' 
fous. 

{( )  Si  Ifl  d^dinaifdn  de  la  Lune  eft  nulle ,  noUs aurons  5=r  i  & €=0, 
&  la  hauteur  de  la  Mar^  de  deflus  iera  ^Hsf.  Nous  voyons  de-Ia, 
que  (i  la  Terre  ^oic  toute  inohd^ ^  -  &c  que  ies  Luminaires  refta&nt  dans 
le  plah  de  i^E^jUateus*,  les  hauteurs  des  Mar^  pour  les  endroits  de  dif- 
fkepx^  ladcudes  feroient  en  reifon  quarr^  des  Sinus  des  diflances  au 

{y  )  Si  potu*  nos  Fais  Septemrionaux ,  la  d^inaifbn  de  la  Lune  de-* 
vient  M^ridionale  >  les  Marees  de  deflus  deviennent  encore  plus  pecice» 
&  cet  ^gard ,  &  cette  diminution  feroic  tr^^  confid^rable ,  s'il  n*y  avoic 
pas.une'  cauie  hydrqflitique  quefe  marquerai  ci-def&us,  qui  lui  efl  un 
obflad^ ;  fans  la  confid^racion  de  cecce  Caiife  >  on  pourroic  croire  &cile- 
ment  que  notre  Th^orie  ne  r^pond  pas  aflez  aux  Obfervacions* 

(^f)  Nous  ^laircirons  cette  maciere  par  un  exempfe,  en  fiippofanc  lia 
Lacitude  du  lieu  de  5  5  degres.  £a  ce  cas  la  hauceur  des  Mar^s  de  de^ 
fus  y  cout  le  refle  ^tant  ^gal>  devbit  lcre, 

.  Dans  ia,  plus  grande  D^clinaiibn  Sepcencrionafe 

de  la  Lune>        »«.«*,  «         ^0>^6lf^ 

Lorfque  la  Dedinaifi^n   de  la  Lurie  efl  nulle      ^        ^0,6^1  9^ 
Dans   la  plus  grande  D^dkiai&n  M^idionale 

de  la  Lune        ^        >        »  ...  ,         =  oa6<  f^ 

-••  •  .-# 

La  difi^rence  de  cea  Mar^ea  efl  dnorme  >  &  fiu-pafle  de  beaucoup 
toutes  les  in^galic^  qu*bn  peut  fbup^onner  avoir  quelque  rappoa  a  la 
Di^clinaifoti  de  la  Lune.     Nous  en  cUrona  biencoc  la  raifbn» 

(^)    Si  on  fuppofqic  la  Li^tude  teUe  que  Ss  fuc  =  Cc ,   ou  Ss:^ 

V  i^ SSxV  i  "^ss  y  ou  enfin  s  =  ^  1  - SSzz C,   le  poim  £  qui  r^on- 

droic  a  U  plus  pecive*  E'0  >  lerok jpr^if^mem  au  point  £.     £n  ce  casi; 

il  nV  auroic  qul^une  Mar^  de  demis  dans  Tefpace  d^un  jour  luoaxre,  8c 

\Ia  Mar^\de  def&tt«  «'^aiiouiroic^  eiilci^remen^      Cda  arriveroic  donc; 

Kexemple  >  fi  la;  Lime  ayanc  ^  dl^gr^  de  D^Iinaifbn  Sepcencrionale> 
evacioii  4u  Ptfle  ^it  de  jo  ^^i$i  mai&  enm£me  tems  U  Mar^|fe« 
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toic  blen  betite»  pui(qu'elle  ne  ^monteroic  qua  envuon  la  cinqui^me 
partie,  quelle  feroit  fous  TEquateur. 

(/)  Si  s  eft  plus  petit  que  C,  la  quantit^  du  §^  VIL  (Ss+Cc)*fp 
ne  i^urotc  plus  devenir  ^gale  o ;  C^efi  pourquoi  la  Mer  d^croitra  alort 
continuellement  depuis  le  paflage  fup^rieur  de  la  Lune  par  le  M^ridienr 
jufqu'a  Con  pal&ge  inf^^rieur.  ,11  n'y  aura  donc  plus  quune  Mar^e  par 
jour  depuis.  le  parallele,  qui  ^t  s  ^  C,  ju^u'au  Pole;  &  pour  f^avoir 
la  faauteur  de  ces  Mar^«  il  £am  dans  cecce  FofmuIe>  premieremenc 
fuppofer  jr  =  I ;  &  enfuice  jfs:*- 1 ,  &  prendre  la  difierence  des  Formu-, 
les  :  It  hauteur  des  Mar^es  (era  donc-  dans  ces  cas  =  (i*x  4.  Cr)  * ^  - 
(-Ss  +  Cc)^fy  ou  bien  :=^SsCcfi.  Elle  ne  ^uroit  donc  6tre 
qu'extrememenc  pecice. 

Nous  aurions  un  grand  nombre  de  refl^xions  a  fiure  encore  fur  cec- 
ce  matiere ,  s*il  ne  falloic  pas  (e  concenir  dans  de  cercaines  bornes ;  Sc 
quoique  cous  ces  Th^oremes  ne  fbienc  vrais  que  dans  la  Theorie^  o^ 
Ton  fuppofe  les  eaux  £tre  conftanunenc  dans  leur  ^cac  d'equilibre>  &  cou- 
ce  la  Terre  inond^e  (  car  avec  ^qes  fuppoficions ,  ces  Th Joremes  feroienc 
exadlemenc  vrais^  &  que-  diverfes  circonffances  peuvent  leur  donnet 
quelquefi>is  une  couce  aucre  £ice ,  ils  ne  laiflenc  pas  d'ecre  tr^s  -  utiles , 
pour  expltquer  en  gros  un  grand  nombre  de  Phenomenes  obferv^s  fut 
les  Marees ,  &  pour  p^n^trer  k  fond  cecce  matiere« 

I L  Nous  avons  demontr^  qu'il  n  y  a  des  Mar^s  de  deflbus »  que 
que  unt  que  s  efi  plus  grand  que  C>'lorfque  la  DecIinaifon.de  la  Lune 
eft  Septentrionale  (fi  cecte  Declinaifbn  efl  M^ridionale^  il  nV  aura  poiht 
alors  de  Mar^es  de  deflus  dans  les  Pais  Septeiitrionaux.  >)  Nou9  difpof 
ferons  donc  s  plus  grand  que  C^  &  nous  chercherons  la-deflus  la  hau- 
ceur  de  la  Mar^  de  deflbus^  de  la  m^e  &9on  que  nous  Tavons  crou- 
vee  pour  celles  de  de£Cis. 

Nous  avons  vu  que  la  hauceur  £  O  efl  la  plus  pecite  poflihle ,  lorf^ 

Cc 

qu*on  prend^  =-_,  &  qu'alors  elle  devjieac  :=hii»prh  ceh  les  hau- 

iJ  s 

ceurs  EQ  croicronc  )ufqu'au  point  L;  qui  feit  j^=—  i.  La  diff^rence 
de  cei  hauceurs  fera  donc  la  haucem*  de  la  Maree  de  dedbus^  qui  fera 
par  conf^uenc  =(-J/  +  Cr)'/,  pendanc  que  celle  dela  Mar^e  de 
deffua?  <coic=:^irj-i- C^)*^.  On  pourra  fiure  ta^defTus  les  remarque» 
fuivances. 

( 4  )  Les  Mar^es  de  defliis  fonc  ^gales  fl,  celles  de  deflbus  >  lorfque  la 
dedin^on  de.  la  Lune  efl;  nulle. 

(b)  Dans  les  Pais  Sepcencrionaux  >  les  Mar^es  de  deflus  font  plus 
grandes  ^jue  celles  de  de&us ,  lorfque  la  d^clinaifon  de  la  Lune  efl  Sep- 
sraB:iQ]iiale«  6c  plas  petites  lorjque  cette  declinaifon  eft  M^ridionale^  & 


%    ♦•» 
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g^n^ralemetlt  les  decHnaifons  de  la  Lune  ^cant  ^gales  >  mais  de  diflf^rens 
cot^s  les  .M ar^es  de  defliis  deviennenc  les  memes  qu'^oient  celies  de  def- 
fous  ,  &  reciproquement. 

( c)  La  difi^rence  des  deux  Mar^es '  d'un  m^me  )our  lunaire  eft 
"^^CcSsi^  i  ii  Ton  atfplique  ces  Formules  a  des  cas  particuliers ,  on  verca 
que  les  Mar^es  de  dellus  devroient  difTerer  confid^rablement  de  celles 
de  deilbus,  sil  n'y  avdit  pas  une  aucire  raifbn^qui  doit  les  rendre  a  peu 
pres  ^gales.  Nous  expolerons  cette  raifon  ci  -  dei£>us ,  apr^s  que  nous 
aurons  examin^  tout  ce  que  la  Tb^brie  dit  (ur  cette  matiere  in  abJbrMSo. 

III  ^.  Noiis  voyons  aufli  que  les  dur^es  des  deux  Mar^es  d'un  meme 
jour  "doivent  ecrefelon  la  J)ur^  TWorie  forc  difTerentes.  Voici  comme 
on  peut  d^cerminer  ccs  dur^es,  Si  dans  le  Parallele  CL  on  fuppofe  e 
etre  le  poinc,  Ja  diHance  duquel  au  cencre  de  rEIlipfoide  foit  la  plus  pe- 
tice  &  ^galc  a  i,  &  qu*on  ci-  ' 

re  enfuice  par  ce  point  un  Arc 
de  M6:idien  Aefy  TArc  Df 
iera  la  mefure  du  tems  depuis 
la  haute  Mer  de  deffus  jufqu*a 
labafTe  Mei:  fuiv^hce,'  &  TArc 
fK  la  mefure  du  tems ,  ~  depuis 
cecce  bafle  Mer  .jufqu'k  la  hauce 
Mer  de  dellbus.  Or  nous  avons 
yu  au  IX.  §.  que  le  Cofinus  de 

rArc  Dffyye&^^^.-oxx 

bien  fi^  D  M\  eft  de  po  degres  i^. 
le  Sinus  de  TArc  Mf  vers  le 

Cc 

poinc  Kzz^.    La^deffiis  nous 
Ss 

pourr6ns  feire  <:e?  remarques.     -  -'^  1   .  -       ' 

.(  I  )  Dans  les  r  Pais  S^ptentriopau»  la  ^(fclinaiibn  Septoqtiionale  de 
h  Lune  rend  les  Jufans  des  Mar&s  dp  defliis  plus  longs,  &  les  Flots  des 
Marees  de  deflbus  plus  couns;  &  la.  dedinaifon  M^ridionale  fait  le  con- 
traire.ayec  les  n?^es  mefuresi  ^  lorfque  la  d^clinjiiipn  eft  nulle>  la  du- 
ree  du  Jufan  eft  ^gale  a  celle  du  Flot  fuivant." 

( X)  Si  la  d^cjirmifpn  de  la  Lune  efl^gale  au  Cofinus^de  la  latitude 
du  liiii,  le  Jiifan  durera  laheiires  lunaires  ,  ^  il  n'y  apoint de  Flot 
pour  Tautre  Mar^e^  parce^qu^il  n'y  .a  point  du  touc  de  Marde  d^def- 
ibus.  ./      .    .  *  /     .'  :  ' 

-  CU   ^^  %^^^^^  >.  la  difFerence  .du  temS  >   encre  je  Jufan  de  la  Mar^e 
iJejd?iras>  '&  le^Flat  de  la  fiisxii  *  deiTbus ;  fc  determine  par'le "^oifi 


ble  de  TArc  horaire  Mfi  &c  la  difi^rence  des  dur^es  des  deux  Mar^ 
entieres,   eft  exprim^e  par  le  quadruple  de  TArc  Mfy   dont  le  Sinus 

C  c 

eft  =  — .     D'oii  I'on  voit  que  plus  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  gran^ 

S  5 

de,  plus  cette  diffeVence  eft  grande  aufli. 

Soit,  par  exemple,  la  latitude  du  lieu  de  jj.  degr^s,  !a  d^clinaiibn 
de  la  Lune  de  2  J  degres  ,  T Arc  Mf  fera  de  1  j  degres*  qui  r^pond  k 
une  heure  lunaire ;  le  Jufan  durera  donc  7  heures  lunaires ,  &  le  Flot 
fui vant.  j  heures  lunaires  ,  &  la  diflKrence  iera  de  deux  heures ,  &  tou-! 
te  la  Maree  de  deiliis  durera  ^  heures  plus  que  celle  de  deflbu?. 

Voila  donc  comme  la  chofe  leroit ,  fi  la  Terre  ^toit  toute  inond^e,  & 
fi  les  eaux  etoient  conftamment  dans  une  fituation  d'^quilibre  parfait* 
Nous  avons  expofe  toutes  les  variations  des  Marees  qui  font  dues  a  Tac-^ 
tion  de  la  Lune,  par  rapport  aux  difRrentes  d&linaifons  &  latitudes,  & 
par  le  moyen  de  nos  Remarques  on  connoit  les  difRrences  entre  les  Ma- 
t6^s  d^un  m&me  jour,  entre  celles  qui  fe  font  dans  differentes  Saifon»^ 
&c,  tant  a  IVgard  des  hauteurs  des  Mar^s,  que  de  leurs  dur^s.  II  efl 
vrai  que  les  deux  hypothefes  indiquces  font  bien  ^loign^es  de  la  v^rit^ , 
&  que  cela  change  extremement  les  mefures  des  variations  ;  mais  )e  fuis 
pounant  fiir  qu^il  doit  y  avoir  des  variations ,  &  qu*elJes  ieront  de  la 
nature  que  nous  avons  trouv^e. 

Quant  aux  irregularit^  de  la  furface  de  la  Terre ,  il  n'eft  pas  poflible 
d'en  deviner  les  effets  >  que  (brt  fuperficiellement ,  &:  comme  chaque  en- 
droit  demanderoit  k  cet  egard  des  refl^xions  differentes  >  nous  n'entre* 
prendrons  point  cet  examen.  Nous  ne  confid^rerons  donc  que  ce  qui 
regarde  le  d^faut  de  T^uilibre  des  eaux ,  &  les  mouvemens  reciproques 
ou  ofcillatoires  qui  en  refultent. 

XI 

La  Lune  change  la  furface  de  la  Terre  de  Sph^rique  en  EIIipfoidi=' 
que ,  &  TAxe  de  rEllipfoide  pafle  par  la  Lune.  Cet  Axe  ^tant  diff^- 
rent  de  TAxe  de  Rotation/la  ngure'  de  la  Terre  change  contiquellement; 
-quoique  toujours  la  meme  a  regard  de.  TAxe  de  rEllipfoide;  &  s'il 
XI  y  avoit  pas  quelques  caufes  fecondes,  lefdits  changemen^  confifteroi^nt 
fimplement  en  ce  que  chaque  goute  mont&t  &  defcendlt  alternativement 
&  diredlement  vers  le  centre. 

li  eft  remarquable  encore  >  que  fi  les  eaux  fe  mouvoient  librement^  (ans 
Igiffirir  aucwe  refiilaace>^ces-ofciU«uoni$  augm^nteroiiint.C9ntiuuellemei\c 


^^  TiAiTfiVstr»   zt    Fttjfx 

Jk  rinfini  >  parce  qu'a  chaque  detm  -  cdur  de  la  Terre  >  les  eaux  doivem 
.  dcre  oen(2es  avoir  re^u  quelque  nouvelle  impulfion  :  c'eft  une  propriece 
qu*on  peut  demoncrer  par  plufieurs  exemples  femblables  >  cir^  de  la  Md- 
chanique  &  de  rHydrodynamique.  Mais  le  grand  nombre  de  refiften* 
ces  qui  s'oppo(enc  aux  mouvemens  des  eaux>  fonc  que  celles-ci  prennenc 
bien  vite  leur  plus  grand  degr^  d^ofcillacions*  Ces  derniers  degres  d'o{^ 
cillacions  peuwnc  cependanc  ecre  cenfes  proporcionnels  aux  forces  que  k 
Lune  exerce  (bus  difierences  circonftances  >  pourvu  que  les  changemens 
qui  (e  fbnc  dans  la  Lune  >  fe  £iflenc  aflez  lencemenc ,  pour  donner  aux 
eaux  le  cems  qu*il  leur  £iuc  pour  changer  leur  mouvemenc.  On  peuc 
donc  dire  a  cec  ^gard ,  que  les  changemens  qui  ie  fonc  dans  la  Lune  • 
par  rapporc  k  fes  declinaifbns  doivenc  produire  dans  les  Marees  a  peu* 
pr^  les  Fhdnomenes  que  nous  avons  indiquds ,  &c  a  beaucoup  plus  for- 
fe  railbn  les  changemens  de  d^dinaifbns  dans  Taucre  Luminaire.  Mais 
les  changemens  qui  fonc  dus  a  la  rocacion  de  la  Terre  fbnc  tiop  vlces, 
pour  que  les  Marees  puiflenc  s'y  accommoder,  car  elles  c&chenc  de  con- 
ierver  leur  mouvemenc  reciproque  comme  un  Pendule  fimple.  Cecte 
feule  raifon  &ic  que  li  les  deux  Mar^s  d*un  m6me  jour  doivem  Scre 
iuivanc  les  diflSrens  eiSecs  de  la  Lune  forc  differences  y  la  plua  grande 
augmence  la  plus  pecice  ,  &  celle  -  ci  diminue  faucre  >  de  forte  qu*elles 
fonc  beaucoup  moins  in^gales  qu'elles  ne  devroienc  ecre  fans  cecce  rai- 
fon.  Touc  ce  qu'on  peuc  donc  dire  a  cec  ^gard,  eft  que  nos  Th^ore- 
.  mes  fonc  vrais  y  quanc  a  leur  nacure  >  mais  non  pas  fuivanc  les  mefures 
que  nous  en  avons  donn^es.  On  peuc  pourcanc ,  moyennanc  une  aucre 
fefl^xion  y  r^parer  en  quelque  fa^on  cec  inconvetiienc :  c*eft  en  fuppofanc 
que  la  plus  grande  Mar^e  donne  k  la  plus  pecice  y  qui  eft  ia  compagne , 
aucanc  qu'eUe  en  perd  >  &  les  fuppofer  Tune  &  Taucre  a  peu*pres  ^ga^ 
les  9  ce  que  Texp^rience  ^confirme  y  &  de  la  on  cirera  la  hauceur  abfoIuS 
de  chacune ,  en  prenanc  le  milieu  Arichm^cique  des  deux  Marees ,  qui 
conviennenc  a  un  m^me  jour  lunaire.  £n  corrigeanc  de  cecce  fii^on  les 
prdc^dences  Propoficions ,  nous  aurons  les  Theor^mes  fuivans,  qui  ue 
f^aurpienc  plus  manquer  d  ecre  aflez  conformea  aux  Obfervacions. 

X  I  L 

La  hauteur  de  la  Mar^  de  delTus  e&^zCSs-^^Cc)^ f  (§.  RemarqM 
t )  &  la  bauceuf  de  la  Mar^e  de  deflbus=(- J54-  Cir)  »)  (P  (§•  /JC  «r- 
'ffUnrfue  IL  )  en  prenanc  done  la  moici^  de  la  fbmme  de  ces  deux  haur 
^eurs ,  nous  aurons  la  hauiettr  tnoyenne  de  la  Mar^ ,  qui  convienc  aux 
d^Iinaifons  de  la  Lune,  Sc  lacicudesdu  lieu  donnte,  (SSss+CCcc)t. 
IDe  cecte  Formule ,  que  je  crois  ibrc  jufte  pour  la  fuppofition  de  rentiere 
looadaiiim  4«  la  Tkm,  m  {Kyum  uus  k$  CocoUaires  iiimi»» 

(L2  ^^ 


'( I. )  Les  d^clinaifons  Septentrionales  &  M^ridionales  de  la  Lune  fonc 
le  meme  effet  fur  les  Mar^s ,   a  l^^gard  de  leur  hauteur  moyenne. 

Cette  propriete  efl  confirm^e  par  les  Obfervations.  Mais  il  fera  tou-* 
jours  vrai ,  que  dans  les  Fais  Septentrionaux  la  d^clinaiibn  Septentrio- 
nale  de  la  Lune  augmente  un  peu  les  Mar^es  de  delfiis,  &  diminue  cel« 
\^%  de  deflbus ;  &  que  la  declinaifon  M^ridionale  £ut  le  contraire :  & 
c^eft  ce  que  Texp^rience  confirme  auifi.  On  ie  ibuviendra  donc  que 
nous  parlons  de  la  hauteur  moyenne  des  deux  Mar^s  d^un  m6me  jour 
lunaire. 

( 1 1.  J  A  la  hauteur  de  4  f  degr^  la  hauteur  moyennt  de  la  Ma^ 
ree  eft  =  (|  JJ+i  CCj  J»=:i  J^,  &  {>ar  conf^uem  conftamment  la^ 
meme* 

Ceft  ici  une  propriet^  bien  finguliere,  que  quelles  que  (bienr  les  d^ 
clinaifons  des  Luminaires^  les  hauteurs  moyennes  des  Mar^es  n'en  foiene 
point  changees  y  &  cette  propridte  nous  £dt  voir  ^  pourquoi  dans  noa 
Fais  on  s^apper^oive  de  fi  peu  de  changement  dans  les.  Mardes  >  a  Te*- 
gard  defdites  d^clinaifona. 

(IIL^  Si  la  latitude  du  lieu  eft  moins  de  4^^.  la  plus  grande  Ma« 
ree  moyenne  (e  fait  lorfijue  les  declinaifi>ns  des  Luminaires  font  nuUea^ 
&  les  Marees  diminuent,  d  les  declinai&ns  augmentent» 

L'experience  confiraie  encore  cette  propriete  >  &  tout  le  monde  eon- 
vient  que  dans  nos  Fais  ( dont  les  Mar^s  dependent  de  la  Mer  du  Nord^* 
a  environ  ^  5  degr^  de  latitude  )  les  plu&  grandes  Mardes  ^  tout  le  refte 
^ant  ^gat>  fe  font  environ  tes  £quinoxes« 

Si  la  lacitude  du  Iieu  eft  plus  grande  de  4^  degr^^  c^eft  lie  contraire* 

(\S.)  Sous  TEquateur  ^  la  bauteur  de  la  Mar^e  eft  =:  SS^S^ ,  6c  let 
▼ariations  qui  dependent  des  diftSrentes  declihaifbns  de  k  Lune>  y  ieront 
le  plus  ienfibles :  fi  la  d^Iinaifon  eft  nulle  >  la  hauteur  de  la  Mar^e  y  eft 
cxprim^  par  d  ;  &  fi  la  d^clinaifbn  eft  fuppofSe  de  15  di^gr^  (^elle  peue 
aller  jufqu^a  pr^s  de  2p  degr^  )  la  hauteur  de  la  Mar^e  moyenne  fera  de- 
c>8a  L    La  difiSrence  des  hauteurs  eft  de  ^  fi. 

(V.)  Les  varsations  ibnt  moins  grandes  a  cet  ^gard  fiir  les  Cdtes  dt 
la  France,  baign^es  par  l'0€^n>  fi  les  Mar^esi  y  font  cauf<^  par  k  Met- 
da  Nord  a  la  hauteur  d'environ:  3  ^  degr^s  y  la  hauteur  de  la  Mar^  >  la. 
d^clinaifbn  de  la  Lune  ^tant  nulle ,  y  fera  exprim^e  par  0^671  ^,  &  fi 
k  Lune  avoit  25  degr^s  de  d^Iinaifon»  la  hauteur  moyenne  y  lera  ex^ 
prim^e  alor»  par  o>6io  A  La  plus  grande  Mar^  eft  dbnc  a  k  phis  p»- 
cke  a  cet  ^r<}>  comme  1^71  a  <^io  >  &  la  (£fterence  iera  comme  61  k 
^ui  fait  Tonzi^e  partie  de  la  grand^  Mar^ev 

Nous  voyons  par  ces  exemples,  qoe  lea  variadbns  qui  di^pendent  de 
k  d^Qaifi>a  de  la  Lwe>  ipnt  touj^usft  bwiMUf^  flus^  i^axe^  qi|e  celei» 
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les  qui  d^p^ndent  des  diflerentes  diftances  de  la  Lune.,  &  qui  ptfU^ent 
aller  jufqu^au  ti#rs  de  la  grande  Mar^e.  Ceil  pourquoi  on  a  eu  beau^ 
coup  de  peinft  a  s^appercevoir  des  variations  qui  r^pondent  aux  dif&ren* 
tes  d^clinaifons.  ^ 

(VI.)  Enfin  nous  remarquerons  que  cette  Formule  (SSss-^.CCcc)t 
pour  les  hauteurs  moyennes  des  Mar^es  ne  doit  pas  Stre  pouflee  au-de!a 
du  terme  des  doubles  Mar^es^  qui  ed  lorfque  la  latitude  du  lieu  efl  ^ga- 
le  a  la  declinaifon  de  la  Lune :  car ,  pafle  ce  terme ,  nous  a vons  demon- 
tr^  qu'il  ne  doit  y  avoir  qu'une  Mar^e  par  jour ,  dont  la  hauteur  eft  ex* 
prim^par  ^SsCcfi,  en  vertu  de  la  Remarque  (/)  de  TAre.  IX.  II 
£iudra  auili  donner  a  ce  terme  une  certaine  latitude ;  car  il  y  apparence 
que  ce  n'eft  qu'a  une  certaine  diflance  depuis  ce  terme  vers  TEquateur, 
que  les  Marees  commencent  k  £tre  doubles ,  &  a  une  autre  diftance  vers 
le  Pole ,  qu'elles  commenceroient  a  6tre  fimples  >  fi  la  Mef  libre  s'eten- 
doit  jufques  -  la ;  &  que  dans  la  Zone ,  qui  efl  entre  deux  >  les  MsQrees 
(eront  melees  de  Tune  &  Tautre  efpece  avec  beaucoup  d'irregularit^. 

X  II  L 

'  Nous  venons  dVxpofer  au  long ,  &  avec  toute  la  pr^cifionr  /^offible  J 
le  rapport  r^el  des  hauteurs  des'  Mar^es :  nous  n'avons  qu'un  itiot  a  di- 
re  fur  Theure  des  haufes  Mar^es.  Comme  c'eft  toujours  au  moment 
du  paflage  fup^rieur  de  la  Lune  par  le  Meridien  ,  que  la  Mer  devroic 
6tre  la  plus  haute ,  quelle  que  fbit  la  declinaifon  de  la  Lune ,  &  la  lati- 
tude  du  lieu :  nous  voyons  que  fi  les  Marees  d^pendoient  uniquement 
de  la  Lune  ,  ces  deux  fortes  de  variationi  ne  devroient  point  apporter 
lie  changerftent  a  Theure  de  la  haute  Mer  j  &  fi  Ton  veut  avoir  igard 
aux  forces  dii  Soleil ,  nous  avons  d^ja  montre  au  I X.  Art.  du  Cbap. 
yil.  les  variations  qui  peuvent  provenir  a  cet  ^gard. 

Mais  fi  la  declinaifon  de  la  Lune  &  la  latitude  du  lieu  n'ont  pas  d'in- 
fluence  dire<^ement  fur  Theure  de  la  haute  Mer>  &  fi  elles  n^en  ont 
que  tres-peu,  lorfque  radlion  de  la  Lune  eft  con;  '  '^ee  avei;.  c^Ue  du  So- 
•leil ,  il  eft  remarquable  >  que  tant  la  d^clinaifon  de  la  Lune>  que  la  lati- 
tude  du  lieu  ,  feroient  extrSmement  varier  Theure  des  bafles  Mers  >  fans 
cette  caufe  feconde,  que  j'ai  expof^  au  long  dans  le  XL  Art.  &  qut 
fait  que  les  deux  Mar^ees  d'un  mkne  jour  lunaire  fbnt  beaucoup  main$ 
•inegales  ,  qu*el!es  ne  devroient  Stre.  Cepen<iUnt  cette  raifbn  ne  i^auroit 
•rendre  les  deux  Mkr^es  tout-a-fidt  ^gales »  &  il  fera  toujours  vrai ,  ce 
jque  )'ai  dit  dans  la  Remarque  ( i )  de  la  IIL  Partie  du  .§.  IX.  que  c*eft 
tantot  le  Jufan  d'une  Mar^e ,  qui  furpafle  en  dur^  le  flot  de  la  Maree 
fuivantei  tantot.celui-d  qui  furpafle  rdutre*  Ceft  une  propriet^  qui 
«'eft  point  ikhappee  aux  Obfirrvateurs  des  Mar^is  ;  xnais.on  n'avoit  pas 
:  •.  Tcmar* 
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remarqu^  les  Girconftances  de  ces  in^galit^s ,  (^avoir  que  dans  les  Pai» 
Septentrionaux  >  la  declinaifon  Septentrionale  de  la  Lune  rend  les  Ma- 
rees  de  deflus  plus  longues,  &  les  Marees  de  deilbus  plus  counes  jSc 
que  la  declinaifon  Meridionale  fait  le  contraire. 

On  voit  donc  qu'a  cet  ^gard  lo'  Jufan  peut  ^tre  different  du  flot  fui- 
vant ,  mais  non  pas  du  flot  ant^c^dent^  &  fi  Ton  remarque  quelque  dif- 
fdrence  entre  le  flot  &  le  Jufan  d'une  m^me  Maree^  ou  cette  differenoli 
fera  conftante  pendant  tout  le  cours  de  Tann^e,  &  alors  il  faut  rattribuer 
a  la  configuration  des  Cotes ;  ou  elle  n  aura  point  de  loix ,  &  tft  fera 
que  tout-a-fidt  accidentelle ,  &  caufee  par  des  Vents  ou  Couratits  acci- 
dentels* 

X  IV. 

Les  difl^rences  que  tious  avons  expof^es  dans  ce  Chapitre  entre  let 
deux  Marees  d  un  men>e  jour ,  tant  pour  leur  hauteur ,  que  pour  leur 
durce ,  nous  donnent  un  moyen  de  reconnoitre  ces  deux  Clafles  de  Ma- 
r^es ,  &  de  diftinguer  Tune  d'avec  Tautre ,  ce  qui  feroit  impoflible  fans 
cela  fur  les  C6tes  irregulieres  de  TEurope ,  ou  nous  f^avons  que  les  di- 
verfes  heures  du  Port  comprennent  toute  T^tendue  d'une  Mar^e,  ou  d'uii 
demi-jour  lunaire. 

La  Clafle  des  Mar^es  de  deflus  comprendra  celles  qui  font  plus  gran» 
des  &  plus  longues ,  la  d^clinaifon  de  la  Lune  etant  Septentrionale ,  ou 
qui  font  petites  &  plus  courtes,  cette  d^clinaifon  etant  M^ridionale,  Sc 
lautre  Clafle  £bra  reciproque. 

X  V- 

Nous  avons  examin^  avec  toute  rattention  requife  les  effets  de«  dlf* 
^rentes  declinaifons  de  la  Lune,  qui  ibnt  la  fburce  de  tant  de  proprie^- 
t^s  tres-remarquables  des  Mar^es.  II  ne  nous  refte  donc  plus  qu  a  conpi» 
Cderer  encore  les  d^clinaifons  du  Soleil.  Cet  examen  nous  fera  tr^s-ia«- 
cile ,  apres  celui  que  nous  venons  de  faire  Cur  la  Lune. 

Nous  nommerons  la  force  du   SoIeiI>   fa  d^clinaifon  ^tant  nulle,  ( 

comme  nous  avons  fait  toujours  dans  le  Corps  de  ce  Traite ,    &  nous 

retiendrons  les  denominations  du  V.  §.     Si  nous  appliquons  donc  au  So- 

leil  tout  le  raifbnnement  que  nous  avons  £ait  fiir  la  Lune ,  nous  voyons 

qu'on  n*a  qu'a  fubftituer  dans  toutes  les  Formules  de  ce  Chapitre  f  a  la 

place  de  ^,  pour  trouver  les  variatiiwis  qui  proviennent  des  diff^rentes 

d^clinaifbns  du  Soleil  dans  tous  les  lieux  de  la  Terre,   &  de  cette  ma- 

xiiere  touc  ce  que  nous  avons  dit  fur  la  Lune ,    fera  aufli  vrai  a  T^gard 

du  Soleil.      Si  donc  la  hauteur  de  la  Mar^ ,    entant  qu*elle  e0:  produite 

ibus  TEquateur  par  la  leule  a(^on  du  Soleil  au  tems.des  Equinoxes^  eft 

appell^  f  ^  la  hauteur  de  la  Mar^e  feca  pour  telle  dedinaifon  du  Soleil  p 

Jm.    i  I L  ..         S^  B  & 


2^0  T  R  A  I'  T  E*      S  U  »     t  E     T  t  XS  X' 

&  telle  latimde  dnfieu  entre  les  deux  Cercles  Polaires  qu^on  voudra^ 
(TTss  +  EEcc )C y  entendaat  par  T  ie  Sinus  de  la  (Uflance  du  Sh 
leil  au  Foie  ^  Sc  par  £  (ba  Coftnus* 

X  V  L 

^  Four  tirer  tout  l'avantage ,  qui  efl:  poilible  y  de  nos  M^hodes  >  & 
leur  donner  la  derniere  perfedtion^  nous  t&cherons  en6n  de  donner  une 
FornjMle  g^n^rale  pour  tous  les  cas  poflibles*  Souvenons-nous  pour  cec 
effet ,  que  nous  avons  nomm^  au  I X.  Chapitre  Jl  *  la  hauteur  des  Ma« 
r^es  qui  (e  font  fous  la  Ligne  dans  les  Syzygies  (ou  plut6t  un  )our  & 
demi  apr^s  y  les  diftances  des  Luminaires  ^tant  moyennes  >  &  leurs  de- 
clinaifbns  nulles;  &  que  pour  les  mSmes  circonflances  nous  avons  nom- 
me  B  la  hauteur  des  Mar^es  bitardes:  voyons  a  preient^  comment  il 
£ipt  changer  ces  Quantit^s  A'^  B  ^  lorfque  les  declinaifbns  des  Lumi-* 
tudres  >  &  les  latitudes  des  lieux  font  d'une  grandeur  quetconque* 

( I. )  Quant  a  la  quantit^  Ay  comme  elle  a  6t6  exprim^  par  la  fom-* 
me  des  forces  entieres  des.deux  Luminaires^  c'efl-a-dife ,  par  ^+f ,  on 
voit  qu  il  feut  mettre  ici  a  la  place  de  ^  fa  quantite  corrigee  (Jiij+CCrrj^, 
&  a  la  place  de  S  fa  qitantitJ  corrigee  {TTss-^-EEcc  )  (,  &  enfuite 
&ire  cette  Analogie 

^-^eiAii^SSs^  +  CCcc^f  +  CTTss-^-EEcc^C: 

(^SSsf  +  CCec)A  +  iTTss  +  EEcc)C  ^ 

J+1  ~        ^' 

Cette .  quatrieme  proportionnelle  marque  la  hauteur  des  Mar^s  dans 
les  .Syzygies  >  lorfque  les  d^clinaifons  des  Luminaires',  &  la  latitude  da 
lieu  lont  quelconques»  &  fi  la  d^clinaifon  de  Tun  &  Tautre  Luminaire 
cft  nulle  ,  cette  quantite  devient  fimplement  =  j  j -<4,  Si  \\>n  nommc 
donc  F  la  hauteur  de  la  Maree  dans  les  Syzygies,  les  declinaifbns  des 
Luminaires  ^tant  nulles  pour  un  Keu  quelconque ,  il  &ut  fuppofer  ssAz^fy 
&  de  cette  maniere  ladite  quatri^e  proponionelle  devient 

*"       ^      '      TTTf+J')        ^ 

C*eft  cette  quantit^  qu'il  faut  fubflituer  dans  les  ^uations  du  §•  V. 
Chap.  IX.  pour  A. 

(IL)  La  quantit^  qu^il  faudra  fiihftituer  pour  B  dans  ces^ equations^ 
que  nous  venons  de  citer,  fe  trouve  a  peu-pr^s  de  la  meme  fe^on;  il 
n-y  a  qua  prendi»  au  lieu  de  la  fomm^Ji  +  S  leur  diffArence  Ji^-Cy  qui 
exprimoir  la  hauteur  des  Mar^s  bitardea.  Si  Kon  appelle  donc  G  la 
hauteur  de  la  Maree  ddns  les  QuadriEitures,  les  d^linaifons  des  Luminai* 
ftt  ^tatu  QttUes ,  on « trou vera  la  quantitif  ^  fubftituer  pour 

^^iS,Sss  +  CCc:^S^iri  ss  +  EEec^S,^^ 

* ^ — ni^Po ^*''^ 


B  T    R  E  F  t  u  X    D  B    t  A   3Ml  E  '*;  lajr 

Nous  fiibftituerons  encore  dans  r^uation  g^n^rale  du  §•  V,  Chap* 
I  X.  a  la  place  des  Lettres  S^  ^  (qui  y  marquent  le  rapport  des  diflan:- 
ces  du  Sdleil  a  la  Terre  fous  diverfes  circonflances ,  &  qui  fe  trouvent 
employees  dans  ce  Ghapitre  dans  un  autre  fens)  ces  autres  Lettres 
JJ  8c  d. 

Apr^s  ces  r^flexions  pr^liminaires  nous  confid^rerons  le  ProblSme  g^- 
neral  des  hauteurs  des  Mar^es  fous  telles  circonftances ,  qui  pourronc 
concourir ,  &  qui  fervira  a  d^terminer  ces  hauteurs  avec  toute  la  pr^ci- 
fion  poffible.  Je  m  affiire  que  tous  ceux  qui  jetteront  les  yeux  fur  cette 
Solution ,  verront  fans  peine ,  combien  j*ai  6t6  attentif  a  examiner  &  6^ 
plucher  toutes  les  circonftances  qui  peuvent  £ure  varier  les  Marees. 

Probleme    Geneeal. 

XVII    ; 

Trouver  generalement  la  hiuteur  des  Marees ,  ert  fupfofant  toutes 
ies  circonfiances  qui  peuvent  les  faire  varier.j  connues. 

S  o  L  u  T  I  o  N. 

II  faut  connoitre  d'abord  par  Obiervations  les  quantites  S  Sc  G,  qui 
Tnarquent  les  hauteurs  nioyennes  des  grandes  Mar^es ,  &  des  MarJds 
batardes  y  qui  ^fe  font  un  jour  &  demi  apres  les  Syzygies  &  les  Qua- 
dratures,  les  declinaifons  des  Luminaires  etant  nulles,  &  leurs  diftances 
a  la  Terre  dtant  moyennes.  Dans  la  Theorie,  deux  Obfervations  fu& 
fifent  pour  cet  effet;  mais  il  vaut  miettx  dans  Tapplication  de  nos  M^ 
thodes  obferver  un  grand  nombre  de  fois,  comme  on  a  deja  fait  pref- 
que  dans  tous  les  Ports  de  la  France  >  la  hauteur  des  grandes  Marees  ^ 
&  celles  des  petites  Mar^es,  les  Luminaires  fe  trouvant  a  peu-pres  dans 
TEquateur  y  &c  prendre  des  unes  &  des  autres  le  milieu  Arithm^tique ^ 
■que  i^appetle  F  pour  les  grandes  Marees ,   &  G  pour  les  pecites  Marees. 

II  faut  enfuite  connoitre  le  rappon  moyen ,  qu'il  y  a  entre  les  forces ' 
de  la  Lune  &c  du  Soleil.      Nous  avons  donn^  plufieurs  moyens  pour 
cela  dans  le  corps  de  cette  Differtation,  6c  nous  nous*  eroyons  bien  k>n* 
des  de  le  fuppofer  comme  5  a  2.      Quoi  qu'il  en  foit,  nous  npmmons 
ce  rapport  Ji :  f. 

II  faut  apr^s  cela  £ure  attention  aux  Phafes  de  la  Lune>  ou  a  rArc 
compris  entre  les  deux  Luminaires  dans  le  moment  du  paflage  de  la  Lu- 
ne  par*Ie  Meridien :  cet  Arc  doit  toe  diminu^  de  20  d^gres  (§•  ^^'- 
Chap.  fX.)  Nous  nommons  le  Sinus  de  TArc  rifultant  niy  6c  U  Co- 
iinusn^  &  le  Sinus  total  1« 

G  g    i4  II 


^ja  Traite*    sur    le    Flux 

II  faut  auflt  connoicre  les  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre !  fap- 
f  elle  d  la  diftance  moyenne  du  Soleil;  D  fa  diftance  au  tems  de  la  TAt- 
ree  cherch^e ;  /  la  diftance  moyenne  de  la  Lune ;  L  ia  diftance  au  tems 
de  la  Mar^e  cherchee* 

II  faut  i^avoir  encore  les  declinaifons  des  Luminaires  a  T^gard  de 
TEquateur :  ]'appelle  S-  le  Sinus  de  la  diftance  de  la  Lune  au  Pole ;  C 
fcn  Cofinus ;  T  le  Sinus  de  la  diftance  du  Soleil  au  Fole  i  E  {6n  Co- 
finus. 

Enfin ,  il  fiiut  faire  attencion  a  la  latitude  du  lieu «  &  a  la  Remarque 
{cc)  du  IX.  Art.  que  nous  avons  faice  pour  reftimacion  des  latitudes» 
Nous  appellons  le  Sinus  de  la  diftance  au  Pole  j  &  le  Cofinus  r.  Tour 
fies  ces  denominations  &ices,  je  dis  que  la  hauceur  de  la  Mar^e  fera 

TTlJTuqiTr "" ^'''^  ?+?  ^  ^ 

/1  DJj»-.L3<iJ  f     mm       (SSss-^CCce^i^-^^TTs s-^EEce)^      ^ 

X  V  II  L 

Je  n*ai  mis  ici  cette  grande  Formule,  que  pour  faire  voir  toute  VS^ 
cendue  &  touce  Texadlitude  de  nocre  Th^orie  Sc  de  nos  Ca&nils ,  car 
hs  mefiires  &;  la  Tabk  que  nous  avons  donnes  aa  Chapitre  1%.  onr 
aflez  de^  pr^cifion  dans  une  Queftion  auifi  fiijette  que  ceUe-ci  aiui.  VBria*- 
tions  accidentelles ,  qui  ti'admetcent  aucune  decerminacion» 

Je  ne  dis  rien  des  Mar^es  &  de  leurs  changemens  exttaotdinaires; 
qui  fe  fbnt  dims  la  Zone  glaciale,  pour  ne  point  groflir  trop  ce  Trait^> 
&  pour  ne-  point  Tembarrafler  de  chofes  forc  abftraites  &  a0ez  diffici- 
ciles.  J^at  daiUeurs  d^ja  expof^  en.  gros.  &  meme  aflez  au  Itog  ce  qut 
en  eft. 

Quant  enfin  a  Theure  des  hautes  Mers,  ]'ai  feit  voir  qu*elle  n'^  polnt 
ehang^e  par  les  declinaifons^  des  Luminaires ,  ni  par  la  latirude  du  lieu^ 
nous  avons  donc  deja  donn^  toute  la  perfedlion  po0ible  dans  les  Cha^ 
pitres  pr^c^dens  a  cecce  aucre  grande  Queftion«  Pour  Theure  des  bafles. 
Mers  y  qui  d^pendent  beaucoup  des  d^Iinaifbns  des  Luminaires ,  &  de 
h  latitude  du  lieu,  nous  en  avons  fiut  voir.  toutes  les.  vanationft.  &  j^rc^ 
pri^f es  dms  ce  Chapitrer 


EHife 
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CHAPITRE    XI. 

0«!  contient   YExplhation  &  Solution  de   quelques   Pi/nomenes 
&   Ottefiions ,    dont  on  na   pas  eu  occafion  de  parler  dans  le 
corps  de    ce  Traite\  fur-tout  d   Pegard  des  Mers  H^tache^es  y^ 
foit  en  partiey  foit  four  le  toutj  de^  Wcean» 

L 

m 
« 

SUivant  quelle   progreilion  les  eaux  montent  &  defcendcnt  dans  une.» 
meme  Maree  ,  par  rapport  au  tems  donnes. 

Cette   Queftion  depend  de   toute»^  les  circonftances  que  nou»  avons 
fionfiderees    dans  ce  Traite^  mais  les-'  variations    a  T^gard  du  change* 
ment  de  ces  circonftances  >  ne  font  pas  varier  beaucoup  la  loi  y   fuivant 
Uquelle  les   eaux  montent  &   defcendent;    ]e  ne  parlerai  donc  que  du 
cas  le  plus  fimple  j  qui  efl:  lorfque  la  latitude  du  lieu  y    &  les  declinai-'» 
fons  des  Luminaires  font  nulles,   &  Iorfqu'en  meme  tems  \es-  Luminai^' 
res   font  dans  leurs   Syzygies,    ou  dans*  leurs.  Quadratures.     Que  Pon 
exprime  donc  tout  le  tems-  depuis.  la  haute  Mer  jufqu^a  la  baile  Mer  par' 
un  quart  de  Cercle ,  dont  le  rayon  eft  egal  a  Kunit^:  je  dis  que  les  def" 
centes  verticales  des-  eaux  depuis  U  h^ute  Mer  doivent  itre  exfrimies  par^ 
les  QuArres  des  Sinus  des  Arcs  y   qui  reprifenum^  les   tems  donnis*     Si* 
Ton  confidere  les  Marees  depuis  le  commejKemenr  du   fc'lot>.  il  faudra-' 
dire  ^ue  les  ilivations  verticales  des  eaux  >  fmt  en  raifon  quarrie  des  Si^ 
nus  y  qui  ripandent  aux  tems  donnes ^  IIL  Chap.  V.     Ceux  qui  vou^- 
dront  rendre   cette  Propaiition  plus.  g^n^rale  >    poucrom  confiiker  le  §w; 
VIIL  Chap.  V.  &  fi  on  y  apute  enfio  les  §.  §.  VL  &  VII.  du  Chi^»^ 
X.  on  verra  £icilement>  ce  qu'il  faudroit  faire  pour  tous  les  cas  poiHbles..^ 
Mais  la  k)i  g^nerale  ne  difierera  pas  beaucoup  de  celle  que  nous  venons^ 
d'expofer;  &..  cela  d'autant  moins  que  les  deux  Mar^es  d'un  m^me  lour;:, 
qoi  devroient  ^e  fouvent  fort  in^gales,   ne  laiilent  pas  de  fe  compoies^ 
a  une  ^galite  mutuelle  par  la  raifon  exjpofj^e  au  long  au  §.  XL  Chap;  X». 
On  peut  donc  fe  tenir  fans  peine  a  la  Regle  que  nous  venona.  d'etablir» , 

II  s^enfuit  de  cette  Regle^  que  les  baiifemens  ou  devations^der.eaox^ 
qui  fe  font  dans  de  petits  temsegaux,  (bnt  proportionnels  aux  produit»^ 
des  Sinus  par  les  Cofinus  r^pondans^  desArcs  horaires;.  de  fbrie.que  &. 
on  partage  tout  le  tems  du  Flur  ou<du  Reflux  ^galerpent^  les  v^riationft. 
^alement  doign^es  en  de<;a  &  en  dela.de  ce  terme  >  fbnt  ^alds  :,  ce$et 

'uamom  &>m  les.plw^  &oEbkB  .m  milleu  da  Flux.ou.  du  Iltt^>>  &.  la 


variation  totale  depuis  le  commencement  du  FIux  ou  du  Reilux  ]ufiiu'au 
milieUy  £tit  pr^cifdment  la  moiti^  de  toute  la  variation  d'une  Mar^e.  On 
voit  enfin  que  les  variations  doivent  Stre  infenfibles  au  commencemeat 
&  a  la  fin  de  chaque  FIux  &  ReHux. 

Toutes  ces  Propofitions  font  confirm^s  entierement  par  les  Obferva^ 
tions  qu'on  a  faites  fur  cette  matiere  >  rapport^es  par  M.  Giflini  dans  les 
Memoires  de  TAcademie  des  Sciences  pour  l*annle  1720«  pag.  ^60.  II 
iemble  feulement  qu  il  y  a  une  erreur  de  quelques  minutes  dans  la  de- 
cermination  de  rtieure  de  la  bafle  Mer  y  erreur  prefque  in^vitable  dans 
cette  forte  d'Ob(ervations.  Mais  il  &ut  remarquer»  pour  voir  plus  par- 
fiutement  i'accord  de  notre  Regle  avec  les  Obfervations  >  que  tout  le 
tems  du  FIux  &  Reflux  eft  de  fix  heure»  lunaires ,  pendant  que  les 
Obfervations  ont  ^te  prifes  fuir  des  heures  folaires. 

« 

Fourquoi  il  n'y  a  point  de  Mar^es  fenfibles  dans  la  Mer  Cafpienne, 
ni  felon  quelques-uns  dans  la  Mer  Noire  >  &  pourquoi  elles  font  tres- 
petites  dans  la  Mer  Mediterran^e  >   &  de  quelle  nacure  font  ces  Marees. 

On  ne  f^auroit  bien  repondre  a  ces  queftions^  fans  confid^rer  aupa- 
ravant  le  ProblSme  principal  >  qui  efl  de  f^avoir  les  Mar^es»  lorfque  la 
Mefr  n'a  quune  certaine  ^tendue  en  longitude >  &  c'eft  un  Probieme  p^ 
nible  pour  le  Calcul  >  &  aflez  d^licat  pour  la  M^thode.  Pour  le  rendi^ 
d'abord  plus  fimple  >  nous  fuppoferons  les  Luminaires  en  conjondtion  8c 
dans  le  plan  de  TEquateur,  &  que  c'eft  auffi  fous.]'£quateur,  que  Ton 
cherche  les  Mar^es. 

Ref£>uvenons  -  nous  que  fans  TaAion  des  Luminaires  >  rEquateur  fe* 
tOit  ^ar&itement  circulaire »  comme  bgdb^  8c  que  les  Luminaires  fe 
trouvant  dahs  TAxe  D  B,  xette  Figure  eft  chang^  en  rEllipfe  BGDH, 
lorfque  toute  la  Terre  efl  inondee ,  &  que  les  eaux  peuvent  couler  de 
tous  cot^.  Noiis  avons  d^montr^  auffi  au  II L  §•  Chap.  V.  que  dans 
cette  fuppofition>  la  petite  hauteur  yz,  (dont  les  variations  par  rapport 
a  fes  dUn^relites  fituations  expriment  les  variations  des  Mar^es  au  poiat  z) 

cft  =  2 — ■       -  X  f ,  dans  laquelle  Formule  on  fiippofe  Cazis;  Cb=^b^ 

&  la  diii^rence  entre  la  plus  grande  CB  8c  laplus  petite  CG:=:t 

Suppofbns  a  pr^fent  que  la  Mer  n'a  qu'une  certaine  ^tendue  en  lon* 

•  gitude ,  f^avoir  celle  de  t » ,   8c  qu*on  tire  par  le  centre   C  &  Textre- 

Aiit^  X  la  droite  C$.      Cela  pofe  on  voit  bien  que  la  fur&ce  de  la  Mer 

iie  peut  pas  Stre  tn  ys  y  coftime  elle  feroit ,   fi  ^oute  la  terre  ^toit  inon- 

dl^e;  oar  l'efpace^<rj  efl  phxsgrand  qoe  Tefpace  zCk,'  &  il  ^ttt  que 

cet 


cet  efpace  foit  conftamment  le  ra6ine$  puifque  la  qmmtitd  d*eatt  dang 

iine  Jner  doit  Stre  fuppofee  la  me- 

nie  pendanc  les  revolutions  de  la 

Xerre :    mais  la   fur&ce  de  Teau 

prendra  la  courbure  o  r^  ^  voict 

quelle  lera  la  nature  de  cette  cour- 

bure   0  r ;  il  faut  premierement ; 

que  I'efpace  o  Cr  (bit  conllamment 

le  m6me  que  Tefpace  z,  Cxy  &  en 

fecond  lieu,    que   la  courbe  or 

foit  femblable  a  la  courbe ysfon 

plutot  la  meme^   puifque  toutes 

les  petites  lignes ,  telles  que  s  x, 

font  incomparablement  plus  peti- 

tes  que  le  rayon  de  la  Terre ;  & 

ainfi  la  petite  perpendiculaire  s  r 

fera  egale  a  la  petite  perpendicu- 

latre  y  o,    de   meme  que   toutes 

les  perpendiculaires  comprifes  en- 

tre  les  termes  s  Sc  y. 

On  voit  donc  deja  que  ce  ne  font  plus  les  sx  Sc  yz^  dont  lei  va^ 
riations  marquent  les  variations  des  Mar^es  pout  les  points  x  &  x,y  &;. 
que  ces  variations  fbnt  exprimdes  ici  par  celles  des  petites  lignes  rx  &  . 
0  z.     De  la  on  peut  conclure  par  la  feule  infpedlion  de  la  Figure .  que  . 
les  Mar^s  doivent  ^re  d'autant  plus  petites ,   que  la  Mer  eft  moin» 
etendue  en  lofigitude;   que  ces  Marees  ne  peuvent  ^tre  que  tout-a-fait- 
infenfible^  dans  la  Mer  Gifpienne  &  dans  la  Mer  Noire-,  &c  fort  peti- - 
tes  dans  la  Mer  M^iiterranee ,   dont  la  communication  avec  TOc^an  efl 
prefque  enti^remem  coup^e  au  Detroit  de  Gibraltar.      On  en  peut  m&-  . 
me  tirer  des  propriet^s  tres-fingulieres  de  cette  fbne  de  Mar^es,    i  ^.  Que  < 
la  plus  haute  Mer  ne  fe  fait  pas  ici  au  moment  du  paffage  des  deux  Lu«  ^ 
minaires  par  le  Meridien  y  comme  dans  TOcdan ,   ni  6   heures  lunairet 
apr^^  maisau  milieu,  fi  la  Mer  a  peu  d*rftendue  en  longirude.  ^  2°.  Quft.. 
les.Marees  fbnt  les  plus  grandes  aux  extr^mit^s  Otientales  &   Occiden-»: 
tales  z,  &  3c,  &  qu'elles  fbnt  incomparablement  plus  petites  au  milien  t*  > 
3  °.  Que  la  haute  Mer  dans  Tune  des  extremit^  fe  fait  au  meme  moment' 
que  la  bafle  Mer  dans  Tautre  e  .rremit^.      Voili  en  gros  les  propn^t^' 
des  Mar&s  dans  ces .  Mers :  le  Calcul  en  fera  connoitre  !e  detail. 

Pour  ne  point  ennuyer  le  I.eileur  par  une  trop  longue  fuite  der^ 
ibnnemeas  pureme  n  Geometriques ,  &  dan«  plufieurs  circonflahces  aflex- 
compliqu^es  &  charg^es  de  Calcul ,   je  ne  mettrai  tci  quc  le  ptm  pteckv 

Soit  Sh/^Ggzif^  qiy  marqqa la  varwtiQii  pour  la  iVler ,.lib«  4«? toi» 
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^3^5  Traite*    S0H    Ls    Fttrx 

trdttfs  :  foit  4* Arc  x.  x ,  qui  tnarque  recendue  de  la  Mer  en  longitude  =  A. 
Le  rayon  de  la  Terre  que  nous  prenons  pour  le  Sinus  total  =ii ;  qu'oQ 
tire  xn  perpendiculaire  k  CB ^  &:  Coit  Tefpace  z ^nxz^S.  Cela  po- 
(e ,  on  trouvera  d^abord  yzxt:z^jif,      Cet  efpace  devant  Stre  ^gal  a 

Tefpace  yorsy  qui  efl  egal  a  la  petite  s  r  multipli^  par  ji  \   on  en  ci« 

S 
re  i  r  =  i  f-  —  f . 

Si  on. fuppofe  apr^s  cela  Cn  =  nSc  Ccc^s,  on  en  aura  sx^nn(--\f, 

&  par  conftquent  r»=»»f-f+— i',  &ce  font  les  difF6:entes  valeurs 

ji 

de  r  Xy  en  confid^rant  w  &  i*  com- 
me  variables ,  qiii  marquent  les 
difFerentes  hauteurs  de  la  Mer  au 
point  X  y  qui  eft  a  Textremite  oc- 
cidentale  de  Isl  Mer. 

De  cette  valeur  r  x  on  peut  ti- 
rer  g^ometriquement  toutes  les 
propri^t^s  des  Mar^s  >  quelque 
^tendue  qu'on  fuppofe  a  la  Mer, 
&  tout  ce  que  nous  avons  trouv^ 
pour  le  point  x ,  peut  etre  deter- 
min^  de  la  meme  fa^on  pour  tel 
^iutre  point  dans  f  Arc  z  x  qu'on 
youdraj  mais  on  remarquera  fur- 
tout  une  propriet^  gen^rale,  qui 
eft  que  TArc  horaire  compris  en- 
<re  la  haute  Sc  la  bafte  Mer,  c'eft- 
a-dire  TArc  compris  entre  la  plus 
.gtande  &  la  plus  petite  ry,  eft 
toujours  de  po  degrds.     Pour  le  demontrer,  il  feut  fuppofer  la  differen- 

UeHerx-o,  &  £3ire^dS^'-:z==LJny  a  caufe  de  la  valeur  conftan- 

tt  de  ^ j  d'oii  V^n  tirera  cette  ^quation  2  An V"  i  -w»  +  j  j  =  o ,  qui 
tnarque  deja  la  proprie't^  g^nerale  que  nous  venons  d'indiquer,  Cettc 
propri^t^  donne  enfuite  la  hauteur  de  la  Maree ,  exprim^  par  la  diffe- 
«enoe    de    la  plusjrande&   de   la   plus    petite    vakur    de   r  x  ^ 


i^ 


nyT  i  ^nn^syf 
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iljS*  £c  on  remarquera  que  dans  toutes 


xes  Formules  >  4  eft  donn^  en  n  &  en  conftantes,   a  caufe  de  VAxc 
lif  donn^. 

L  ^W  appliquerons  ces  iquations  g^n^rales  a  d^ux  iotm  de  cas  par<« 

ticuixers; 
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ticuliers ;  premieremenc »  lor(que  jt  eA  de  ^o  degtis ;  &  en  fecond 
lieu ,  lorfque  cet  Arc  eft  fort  petit.  

L  Si  ji  eft  de  90  degr^s,  on  aura  j  =  /  i— nn,  &  le  Keu  de  la 
haute  ou  de  la  ^aile  Mer ,  a  Tegard  du  point  fixe  B  iera  determin^  par 
cette  Eguation 

—  a*^n>^i-»»+2n»-i=:0,  qui  donne 

Cn,  ou»  =  /(T+;-7==j)=o,9(Joa, 

qui  marque  que  TArc  jct  eft  d*environ  i5  degr^s  13.  minut.  &  que  la 
hauteur  de  la  Mar^e  fera  de  o>844>  ^*  Nous  voyons  donc  que  fi  k  Mer 
avoit  90  degr^s  d^etendue  en  longitude,  la  haute  Mer  fe  feroit  dans  les 
Syzygies  1  heure  ^.  minutes  plus  tard  que  fi  toute  la  Terre  ^toit  inon- 
dee,  &  que  la  hauteur  de  la  Mar^  ieroit  de  156  milii^mes  parties 
plus  petite. 

I  L  Suppo(bns  SL  pr^fent  que  T^endue  de  la  Mer  eii  longitude  fbit 
tr^s-petite ,  c'eft-a-dire ,  que  ji  exprime  un  Arc  circukdre  fort  petit,  & 
ibit  la  corde  de  cet  Arc  =  B :  la  GA>m^trie  commune  donne 

s^n-inBB-^lyf  ^B  B-^jl^n  n  B  B^nnB^--B\  Et  B 
^tant  fiippofee  fort  petite,  on  changera  la  quantit^  radicale  en  fuite ,  & 
Ton  n^gligera  les  quantit^s  zSt(Me%  de  B^  (\e  Calcul  £ut  voir  a  la  fin^ 
qu*ii  faut  retenir  les  termes  afie£l^i  de  B B)  &  de  cette  maniere  oti 
crouvera 

On  remarquera  apr^  cela ,  que  la  difKrence  entre  TArc  !^  &  fa  cor- 
de  B  y  convertie  en  fuite  commence  par  le  terme  J  -B ' »  Icquel  pou- 
vant  etre  n^glige  pour  notre  deffein^  on  mettta  ^  a  la  place  de  B,  6c 
on  aura 

£n  fubfticuant  duu  ]'equation  expofte  ci-deflus 

1  J  n  ^  i  —  » 41 ->  fi  s  +  X  /  =  e 

la  valeur  trouv^e  pour  s,  Sc  n^gligeant  toujours  les  termes  afteA^s  de. 
ji^  &  de  ^^^    nous  aurons  fimplement  n  =  V^l. 

L'Arc  X  b  efi  donc  pour  ce  dernier  cas  de  4^  degres  >  &  la  haute 
Mer,  fi  elle  ^toit  fenfible/  ne  fe  feroit  par  conflquent  que  .troi»  heures 
lunaices  apr^s  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien.  La  hauteur  dei 
la  Mar^e  etant  g^n^ralement  exprim^e,  comme  nous  avdns  vu  ci*deflus,  par 

(xitii-i  +  ^^^-^^y^^'"-^^)  xf,   il  faudra  fubftituer  dans  cette 

expreffion  les  valeurs  trouv^s  pour  n  &  ^ ;  ce  que  &ifant  avec  les  me* 
_    Tf»^  IIL  H  h  mes 


tnes  prdcautions  >  que  nous  aVons  employ^s  en  cherchant  la  valeur  de 
5,  on  trouvera  a  la  fin  fimplemenc  la  hauteur  de  la  Mar^e  =  ^f. 
.  Cette  expreiltoh  faif  voir  que  dans  les  petites  Mers^  les  hauteurs  des 
Marees  font  proportionelles  aux  etendues  que  ces  Mers  ont  en  longt' 
cude>  &  les  Marees  ie  trouveront  par  cette  Analogie.  Comme  le  Si- 
nus  total  eft  a  T Arc  longitudinal ,  que  la  Mer  renferme ,  ainfi  la  hauteur 
de  Maree  dans  la  Mer  qui  eft  fiippofee  inonder  toute  la  Terre,  expri» 
m6e  par  f ,  fera  a  ia  hauteur  de  la  Maree  en  queftion. 

Appliquons  maintenant  tout  ce  que  nous  avons  trouv^  pour  en  tirer 
les  propri^t^s  des  Mar^es  dans  la  Mer  Cafpienne.      Suppofons  poiir  cet 
effet^  que  dans  les  conjon£lions  &  oppoiitions  des  Luminaires  ,    la  hau- 
teur  des  Marees  grandiflimes  dans  la  Mer  du  Sud  ( datts  laquelle  les  Ma« 
rees  ne  f^auroient  manquer  d^atteindre  prefque  toute  la  hauteur^  qu'el^ 
les  auroient ,  fi  toute  la  Terre  ^toit  inondee )  eft  fbus  TEquateur  de  8 
pieds:    c'eft  la  hauteur  que  les  Relations  de  voyages  m'ont  fait  adopter 
pour  la  Mer  libre,  &  que  ]e  crois  qu'on  remarquera  fur  les  Cotes  ef- 
carpees  des  petites  Ifles  fitu^s  pr^s  de  rEquateur  dans  ladite  Mer  du 
Sud:  Cela  ^tant,  j'ai  d^montr^  dans  la  Propofition  (II.)  du  XIL  §.  du 
Chapitre  pr^cedent,  que  les  grandes  Mar^s  ne  (eront  plus  que  de  4  pieds 
a  la  hauteur  de  4  j;  degr^s ,  ou  je  fuppofe  le  milieu  de  la  Mer  Cafpien-' 
ne.     Si  nous  donnons  apres  cela  a  cette  Mer  dix  degres  d'^tendue  en  lon- 
gitude>  cet  Arc  fait  environ  la  fixieme  partie  du  Rayon^  &  la  hauteur 
des  grandiflimes  Marees-  devroit  etre  par  confequent  aux  extremitifs  O 
rientale   &  Occidentale  de  la   Mer  Cafpienne  d'environ  huic   pouces: 
mais  elles  feront  nulles  au  milieu  de  la  Mer.      Je  fuppofe  cette  agitation 
de  la  Mer  trop  petite  pour  avoir  pu  Stre  reniarqu^e  par  les  gens  qui  ont 
6t6  fur  les  lieux  >  &  qui  fans  doute  n'ont  pas  &it  un  examen  fort  fcru- 
puleux  la-deflus>  &  qui  n'auroient  pas  manqu^  de  Tattribuer  a  des  cau- 
&s  accidentelles>  s'ils  avoient  remarqu^  quelque  petite  ^Mvation  &  baif^ 
fcment  des  eaux.     J'efprfre  que  des  Obfervations  plus  exaAes  confirme 
ront  un  jour  ce  que  je  viens  d^indiquer  fur  les  Mar^es  de  la  Met  Caf^ 
pienne. 

On  doit  fairele  mSme  raifbnnemeht  fiir  la  Mer  Noire,  qui  peut  ^tre 
confider^e  comme  d^tach^e  de  la  Mer  Mediterranee  ,  a  caufe  du  peu  de 
largeur  du  D^roit  qui  eft  entre  deux.  II  eft  a  ranarquer  qu'on  a  o]>* 
iferv^  dans  cette  Mer  des  Mar^s,  quoique  tr^s-petites. 

On  voit  aufli  que  les  Mar^  dans  la  Mer  Mediterrann^  doivent  6tre 
beaucoup  plus  petites  ,  que  dans  TOcfon  ,  fur-tout  fi  Ton  fait  attention 
que  cette  Mer  n'eft  toutta-fiut  ouVerte  que  depuis  riJQe  de  Chypre  juf- 
^u'4.  celle  de  Sicile. 
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I  I  I. 

Comment  le$  Marees  peuvent  etre  beaucoup  plus  grandes  fur  les  C6- 
tes,  dans  les  Bayes^  dans  les  Qolfes>  &c.  que  dans  la  Mer  libjre  de 
coys  cotes. 

Pour  repondre  a  cette  queftion  ,  il  &ut  encore  faire  reflexion  a  ce 
que  j'ai  d^ja  dit ,    que  fi  les  Luminaires  reftoient  a  un  m^me  lieu  y  Sc 

^ue  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  fe  fit  .avcc  une  lenteur  infinie, 
les  eaux  qui    iuondeat  la   Terre,    ne   pourroient  point  manquer   d'fitre 

.dans.un  parfait  equilibre,    &  les  Marees  auroient  par-tout  les  hauteurs 

.qu'on  kur  a  prefcrites  dans  cet  Ouvrage ,  fans  que  la  configuration  des 
Cotes  ou  autres  caufes  femblabies  les  put  deranger,  pourvu  que  rendroit 
en  queflion  communiquit  avec  TOc^an  :  d^ailleurs  les  eaux  ne  feroient 
que  monter  &  defcendre  verticalement ;  excepte  aux  Cotes,  qui  alter- 
nativement  font  baign^es ,  &  reftent  a  iec  ,  &  aufquelles  Ie$  eaux  au- 
roient  quelque  mouvement  horifontal,  quoi  qu^infiniment  lent,  &  la  di- 
re^ion  de  ce  mouvement  des  eaux  d^pendroit  dans  ce  cas,  aufli  bien 
que  dans  les  autres ,  de  la  diredlion  de  la  pente  des  Cotes»  Mais  la 
viteile  du  mouvement  journalier  de  la  Terre»  qui  (ait  que  dans  le  tems 
d'un  jour  tout  TOc^an  doit  faire  quatre  mouvemens  &  agitations  reci- 
proques,  rend  ces  mouvemens  fort  fenfibles.  Comme  oucre  cela  la  Mer 
n'inonde  pas  toute  la  Terre ,  &  qu'il  y  a  de  grands  Golfes ,  Canaux , 
&c«  qui  par  Televation  &c  baiflement  des  eaux,  font  tantot  plus  tantot 
inoins  pleins,  il  faut  que  ceux-ci  re^oivent  les  eaux  fic  les  renvoyent  al- 
ternativement  vers  des  endroits  qui  s'empIiront ,  pendant  que  les  autres 
fe  vuideront ,  &  de  la  doivent  provenir  des  mouvemens  horifbntaux , 
qu'on  appelle  commun^ment  FIux  &  Reflux.  Ce  font  ces  mouvemens 
horifontaux ,  qui  fe  faifant  vers  des  endroics  plus  ferr^s ,   peuvent  prp- 

.  duire  les  grandes  Mardes ,  qui  vont  dans  de  certainsendroits  au-dela 
de  60  pieds ;  c*efl  auffi  cette  raifbn  qut  rend  les  Marees  plus  grandes 

.  dans  le  Golfe  de  Venife ,  qu*clles  ne  fpat  dans  la  JVIer  Mediterrannee. 
Ceft  ici  qu*on  peut  faire  un  grand  ufage  de  ce  que  divers  Auteurs  ont 

.  donne  fur  le  mouyement  des  .eaux ,  ,&  |e  ni^tfure  que  moyennant  les 
connoiflances  qu'on  a.  d^ja  fur  cette  matiere,  0|i  pourroit  rendre  exadle- 

.  ment  raifon  ^e  tous  les  di|fereos  Phdnomenes ,  qui  s'pbfervent  fur  les 
Mat^es.aux  endro^  difreremmQnt  fitues.  Mais  un  tel  exapen  deman- 
4i^roit  4es.yoIun[ies»  &  des  ann^es  poux:  l^s  ^e. 

•  I  .V.  .... 
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Les  Mar^  doivent  Dins  doute  etre  beaucoup  plus  compliquees ',  Sc 
paroitre  plus  irr^gulieres  au  Dtooit  de  Gibraltar ,  que  dans  d^autres  en- 
droitS)  parce  qu*il  s'y  fiut  un  concours  de  deux  fortes  de  Mar^es ,  dont 
Tune  vient  de  TOc^an ,  &  Tautre  de  la  M^terran^e  »  &  on  voit  &• 
cilement,  que  fi  les  Mar^s  confiiloient  fimplement  a  dever  &  bai& 
les  eaux  >  &ns  caufer  des  Courans ,  il  y  auroit  fiir  ces  Cdtes  quatre 
Mar^s  par  jour,  c'eft-a*direx  que  les  eaux  monteroient  &  deicendroient 
quatre  fois>  parce  que  let  Marles  des  deux  Mers  ne  fe  fent  pas  en  m^ 
me  tems :  mais  comme  il  fe  forme  des  Courans  reciproques ,  chaque 
Courant  tiche  a  (e  conlerver ,  &  de  la  il  fe  fbrme  des  lifieres.^.  qui  onr 
chacune  des  mouvemens  diff^ens :  celles  qui  Ibnt  fiir  hs  C6tes  (fe  ch»- 
que  cot^,  paroillent- devoir  Stre  attribuees  aux  Marees^  de  la  M^diterra* 
aee>  &  deux  autres  qui  les  touchent>  aux  Mar^s  de  TOc^:  on  re- 
marque  m^me  au  milieu  une  cinquieme  lifiere ,  dont  le  mouvement  n'eft 
pas  fi  irr^gulier  que  celui  des  quatre  autres  >  &  qui  ne  £ut  voir  prefi]ue 
aucun  rapport  avec  la  Lune :  il  femble  que  ce  Courant  ne  dpit  fii  Ibur« 
ce,  qu'a  un  d^fkur  d'^quilibre  entre  les  deux  Mers. 

Je  dirai  a  cette  occafion ,  qu'il  peut  arriver  de  meme ,  que  les  Ma- 
r^es  (bnt  form^s  dans  un  certain  Pon  par  le  tnouvement  des  eaux,  qui 
viennent  de  deux  difT^rens  c6t^s  &  a  divers  tems :  H  femble  qu^il  faut 
tirer  de  la  qu'il  peut  y  avoir  des  endroits  ou  1e  Flot  dure  conftamment 
plus  long-tems  que  le  Jufan>  &  qu'il  y  en  a'd'autres  ou  il  arrive  le  con- 
traire.  Cette  meme.  caufe  peut  encore  produir^e  plufieurs.  fpnes  de  Fhe- 
nomenes  particuUcrs  a  de  qertains  endroits» 


Fourquoi  ks  petites  Mar^es  font  beaucoup  pliis  in^gales  >  par  rapporr 
k  leur  grandeur ,  que  les  grandes  Mar^es. 

Nous  avons  deja  vu.  que  les  petites  Mar^es  qui  fuivent  les  Quadratn- 
tes ,  doivent  ^tre  fort  fufceptibles  ^^  plufieurs  irr^gularit^  ,  tant  par 
rapport  au  moment  Asi  la  haute  &  baffe  Mer,  que  par  rapjpon  k  U,  hao- 
teur  de  Ta  Mar^^ 

II  me  femble  qu^bn  dbit  outre  cela  remarquer  les  grandes  in^galit^ 
qui  r^gnei>t  parmi  les  petkes  Marees,  quoique  tout-a-fiut  n^gulieres, 
pouvant  fous  diverfes  circonflances  croJtre  jufqu^au  double^  pend^t.  que 
fes  grandes  Mar^s  ne  croiflent  que  d*environ  un  quart.  Pour  rendre 
laifon  de  cette  Obfervation  qu'on  a  fiiite ,  il  faut  fe  reflbuvenir  des  cir- 
eonfbtnces  eflentietles  8^  (bnd^s  dans  la  nature  des  Mar^s,  qui  peuvent* 
les  rendre,  tantdt  plus  grandes,  tant6t  pluspetites  dans  Ufi  meiQe  lieu> 
quoique  Yige  de  la,  Lune  ne  differe  ppitit. 

.  Noos  avomru  que  ce  ibnt  lea  diverfet  diftaiices  des  LunuDeirer  a  la 

Xeixc  y. 


\ 
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Terre ,  &  kurs  dififefentes  d^clinaiibns ,  qui  peuvent  encore  cfa^nget  les 
haureurs  des  Mar^s,  lorique  Yige  de  la  Lune^  &  la  latitude  du  Heu  lont  !es 
menies.  Le  calcul  nous  a  enfeigne  auffi ,  que  Teflet  de  la  diverfit^  des 
declinaifbns  des  Luminaires  eft  beaucoup  plus  petit  que  celui  de  la  di« 
verfite  des  diftances :  comme  donc  la  diverfit^  des  diftances  efl  beaucoup 
plus  grande  dans  la  Lune ,  que  dans  le  Soleil  •  &  que  le  Soleil  a  en  me-> 
me  tems  beaucoup  moins  de  force  que  la  Lune  >  on  peut  pour  effktier 
en  gros  les  variations  des  petites  Mar^s ,  &  les  variations  des  grandes 
Marees ,  fimplem^nt  faire  attention  aux  diftances  de  la  Lune :  nous  a- 
vons  trouve  que  la  diverfit^  des  diftances  peut  faire  varier  TaAion  de  la 
Lune  depuis  2  a.  3.,  Ta^on  du  Soleil  que  nous  confid^rons  comme 
conftante>  ^tant  exprim^e  par  Kunit^.  Gela  eta^tit  >  &  les  hauteurs  des 
petites  Marees  etant  aufli  proportionnelles  aux  difl^rences.  des  aAions.des 
deux  Luminaires>  nous  voyons  que  les  hauteurs  de  ces  petires  Marees 
doivent  £tre  contenues  dans  les  termes  de  2  -r  i  >  &  3  —  1  >  ou  1  &  2f% 
pendant  que  les  hauteurs  des  grandes  Mar^es»  qui  fbnt  proportionnelles 
aux  fbmmes  d^s  adtions  des  Luminaires  >  feront  renferm^s  dans  les  ter« 
mes  de  2  +  I  fi?  ^  +  I  ,  c*eft-a-dire  >  de  j  &  4. 

Lefdits  termes  font  confirm^s  par  les  Obfervati6ns»  comme  par  exem^ 
ple,  par  celles  qui  fbnt  expof^es  dans  les  M^nK>ires  de  TAcad^mie  de 
1713.  pag«  287*  &  288.  Nous  voyons  de  cette  raifbn^  que  les  varia« 
tions  abfolues  doivent  etre  a  peu-pres  les  m^mes  dans  les  petites  Mar^s 
&  dans  les  grandes  Mar^es,  &  c'eft  ce  que  les  Obfervations  citees  con- 
firment  aufli;  £c  commeces  variations  font  par  conf^quent  plus  fenfibl^ 
dans  les  petites  Marees  que  dans  les  grandes  Marees,  il  faudra.  peut^^tre 
ie  fervir  plutot  des  premieres ,  que  des  autres  >  pour  ex.aminer  par  d^ . 
Obiervations  ce  que  les  diverfes  circpnftances  peuvent  contribuer  pour- 
i^e  varier  les  hauteqrs  d^s  Mar^s.^ 

Pourquoi  les  Mar^es  ^tant  mont^s  plus  ham>  &  ayant  lAond^  pAis^ 
de  terrain  pendant  le  Flot.>    defcendent  en  m^me  tems  davantage,  8& 
Jaiflent  plus  de,  terrain  a  fec  pendant  I9  Jufbi^    &  quelle  proportiou  il. 
y  a  entre  I^  montees  &  defcentes, 

Nous  voyons  k  premiere  QuefKon  indiqu^^»  comme  Ibrt-  nemjti^ua- 
ble  dans  les  M^oires  de  TAcad^mie  4es  Science»  de  1712.  pag.  5^4*. 
lia  raifbn  en  eft  que  les  Mar^  fbnt  une  efpeee  de  moovemem  <^1uh- 
toire,  ou  de  balancement;  carily  a  dans  ces  bakneemens  u»^-paii4t-<lf^«^ 
quilibre,  qui  doit  paf&r  pourfixe^  &  au^deflus  duquel  Teau  doit  £tre  • 
cenfee  s'^Iever  dans  la  haute  Mer ,  &  ie  baiflep  dans  U  hs£k  Mer«  On . 
j^urioiii  aoire  d^boi^^.k9  ^^Vanons  ^i^^^ioeates.  dc  Vem^^^^ 
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gard  dii  pouit  fixe ,    font  conflamment  proportionnelies ,    &  eit  ce  cas 

notre  FroblSni^  ferok  r^fola  dans  toute  fon  ^tendue  avec  beaucoup  de 

lacilite.     Mais  il  y  a  une  toute  autre  proportion  bien  plus  varjable  &  biea 

plus  compliqu^e ,  que  nous  allons  rechercher,  d'autant.  que  ce  n'efl  pas 

proprement  la  hauteur  des  Mar^es  dans  le  fens  que  nous  lui  avons  don- 

.ne  jufqu'ici ,    qu*il  importe  davahtage  de  connoitre  dans  la  Navigation 

/pour  rentrfc  &  fbrtie  des  Vaifleaux  dans  les  Ports  ou  les  Rades :  il  sy 

^it  phitpt  de  connoitre  la  hauteur  abfblue  des  eaux,   lorfquelles  font 

arrivies  a  leur  plus  grande  ou  Jeur  plus  petite  hauteur ;  &  pour  cet  ef- 

fet,  il  faut  {^avoir  dans  diaque  Maree,    tant  T^evation  des  caux  a  le- 

gard  du  point  fixe,  que  leur  baiffement :  jufqu^ici  nous  n'avons  detertni- 

n^  que  la  fbmtne  de  ces  variations  fous  le  nom  de  hauteur  de  la  Maree. 

Voyons  d'abord  comment  il  faudra  d^terminer  le  point  fixe :   il  eft 

vtu  qu'il  eft  en  quelque  fa^on  arbitraire  ,    cependant  il  paroit  le  plus 

•convenable  de  le  placer  la ,   ou  atteindroit  la  furface  de  la  Mer ,  fi  les 

.Mar^s  i^toient  nuUes.      Un  tel  point  doit  etre  confide'r^  comme  demeu- 

rant   confiamment   a  la  menie  hauteur ;   car  les   caufes  qui  peuvent  le 

.hauf&r  ou,  le  baifler  ,  telles  que  font  les  Vents,    I^s  Courans  in^gaux, 

.^&c  ne  font  -que  paf&geres  &  purement  accidentelles,     II  s  agit  donc  a 

^pr^fent  de  fjjavoir,  combien  les  eaux  montent  au-deflus  de  ce  point  fi- 

xe  dans  la  haute  Mer ,   &  combien  elles  defcendent  au-deflbus  du  mS- 

xne  point  darts  la  bafle  Mer,     Cette  Queflion  d^pend  de  toutes  les  circonf- 

,  tances .  qiii  concourent  pour  fbrmer  la  hauteur  abfolue  des  Marees  ,  & 

que  nous  Avons  examinees  au  long  avec  tout  le  fbin  pofHble.     Ce  feroit 

donc  fe  jetter  de  nouveau  dans  les  memes  difficultes ,   fi  nous  voulions 

craiter  la  pr^fcnte  Queflion  avec  ia  mSme  rigueur ,  &  auffi  fcrupuleufe- 

ment,  que  nous  avonsfait  Tautre;  c'efl  pourquoi  nous  ne  confid^rerons 

que  les  circonflances  fondamentales  &  principales ,  qui  fbnt  que  la  Ter- 

re  e&  toute  inondee ,   que  les  Luminaires  font  dans  le  plan  de  TEqua- 

teur ,  &  que  la  latitude  du  lieu  efl  nulle  >   faifant  abilradlion  de  toures 

.les  ^ufes  fecondes :    ceux  qui  voudront  enfuite  une  Solution  plus  exa&- 

^e^  n'ai)ront  qu'a  confulter  les  Chapitres  VIIL  &  IX.  poury  arriver. 

.  £oiC'4onc  sencQre/conupe^^nous  avons  fuppofe  aii  Chap.  V.,  bCsH 

fEquateur ,  &  que  b  marque  le  lieu.du  Soleil,/  celui  de  laLune,  & 

-*4e.rp^njn4e  Ja  plus  giande  ^l^vatbn  xies  eaux,    ^Kprimee  .par  ^  r, ;  fi 

-J*on  prend  -uii  Arc  ^e^^^o  degir^s  xs  y  1e  point  s  marquera  l'endroit'^a 

:,)tlias>  grfKid  baif&ment  des  ^aux  ,  .exprimif .  par  ^r^  :  nous  avoxis  d^man* 

^tt^ttkdeffiis  4Hi .  V{II«  ^.  du-Ch^p.  V.  jqu'on.ii^eneralen^ent 
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hCzt  d^termin^  au  §.  XL  Chap.  V.  f  le  Sinus  de  l'ABgIe  fCz,  e»i 
prim^  au  §.  XIIL  Chap.  V.  f  la  hauteur  des  Mar6e»  etmat  qtt'eUet  i«* 
roient  produites  par  la  feule  aAion  de  la  Luoe.  Nous  avot»  dli^niQntt^ 
pareillement  au  IIL  ^,  Chap.  VUL  qu'en  regardanc  tx  cointne  pofidr^ 
ye  >  de  n^gative  qu'eUe  eft  par  rapport  k  yt,,  oa  a  g&i^raleuMQC 
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Or  comme  les  points  z  8c  s,  qui 
fant  de  niveau  y  marquent  le  point 
fixe  dans  le  fens  que  nous  venons  de 
lui  donner,  on  voit  que  ces  quanti- 
tes  yz  &  sx  marquent  jprdciiement 
Fel^vation  des  eaux  au  defms  du  point 
fixe ,  &  leur  baillement  au-deflbus  du 
meme  point  >  tels  que  nous  fommes 
propofes  de  les  d^terminer.  Des  va- 
leurs  que  nous  venons  de  trouver,  on 
pourra  tirer  les  Corollaires  fuivans. 

(4)  La  difFerence  cntre  chaque 
devation  au^deflus  du  point  fixe,  & 
la  defcente  au-deflbus  du  m^me  point, 
tfl  toujours  =  y  f  +  y  ^T  d'oii  nous 
voyons  deja  que  Tune  croiflant  ou  diminuant,  Tautre  dcMt  croitre  ou  61^ 
minuer  aufE ,  qui  efl  le  Bienomene  obferv^  par  M.  Caflini.  Cette  dif- 
ference  fiiit  inviron  le  tiers  de  la  plus  grailde  hauteur  de  Mar^e :  je  dif 
environ  >  parce  que  les  quantites  C  Sc  i^  foht  variables  ,  quoique  leurs 
irariations  (bient  beaucoup  plus  petites  que  celles  qui  r^fultent  des  difi^ 
rens  iges  de  la  Lune,  &  a  cet  ^gard  on  peuc  dire  que  la  dilfl^renct 
dont  il  s'agit  ici,  iefl  prefque  eonflante. 

-  (i)  Datis  les-  Syzygies  (ou  plutor  uh  jour  Sc  demi  apres)  les  quan- 
tit^  f  Sc  &  doivent  *tre  fuppofees  '±  b  ,  &.  ainfi  on  a  jy t,  ^r  |^4-  *^ ; 
ic  s  x^  |/+  \f:h  mont^  efl  dbnc  datns  les  ^randes  Mar^es  tonjours 
dbufale  de  la  deftentei  Cetre  propri^ai  fervira  k  d^cerminer  commod^ 
itient  le  point  fixe  dans  chaque  Port,  *&- elle  1e  doine  de  j.^  pteds  } 
pbuces"'pius  hiUt  pour  Brefl,  qull  n'a('^r^'cHoifr  par  les  Oblervareurs  > 
fi  dn*la  comparfe  ftvec  FObfervatioVi*.' '  ^ui  efl'  aCi  miHeu'  de  li^.page  5?^. 
des  Ml^m.^derAcad.  dei  Scienc 'de'1712."    *  '. 

(r)  Dbris  leis  Qukdratuces  (ou  un  pur  &  demi  aprfe  J)  fl  faut  {ai*- 
rt}=:6y'  l^<r±ky  cfe  qoi  dAaae  >  «  -  j:/- }  f ,'  &  jM^^f-^f;  rfod 
Ton  v6ii  j^ue.la  motit^e  &'  defcente  d^  taux  a  l'egafd'  'de  no^re.  point 
fixei  'oht  ufie  raifSfi  Wiable"aahs1*^5/'^'peiilei'^  '^ai  d?pend''dti 
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f^yporc  qui  fe  trouve  aiors  encre  la  force  liimaire  fi,  8c  h  ibrce  fblaire  fi 
ll^m\»votis  CiMppoCi  dans  cec  Ouvrage  ce  r^pport  moyen  conune  c  a  2, 
&  ce  lapporc  pofe,  il  &ut  dire  que  dans  les  peciccs  Mar^s^  i'^levatioti 
deseaux  au-defliis  de  notre  poinc  fixe>  eft  S.lbis  plus  gnmde  que  leur  haif- 
iement  aiKleflbus  du  mSme  point.  Dan^:ls9  Mar^s  minimes  nous  avons 
fuppof^  f:=:  2  f,  &  dans  les  plus  grande9^:de^|>etites  Afar^  ^  =:  3  f. 

(  d)  Nous  avons  &it  voir,  que  le  point  i  n'^i|,.jama\s  ^loign^  besu- 
coup  du  point  f 9  cela  ^tant  &  £iifant  le  Sinus  de  TAngle  bcC  (qui 
marque  i'ige  de  ia  Lune)^:!»^  on  pourra  fuppoier  g^zoSc^^m,  ce 
qui  donne 

Si  l'on  applique  toutes'  ces  Regles  aux  Ob(ervations  faices  en  difi^rens 
cms  &  lieux  y  on  y  trouvera  un  grand  accord ,  fi  i*on  choifit  bien  la 
jufte  propdrtion  entre  les  quantit^s  f  8c  C.  Mais  on  remarquera  dans 
cet  examen ,  que  les  Vents  &  ies  Courans  peuvent  £ure  varier  le  point 
fixe  que  nous  avons  adopte. 

CoNCLU^IOK. 

Je  finirai  ce  difcours  par  quelques  refl^xion;^  iur  notie  Tli^rie.  £1« 
le  fuppoie  avant  toutes  choies  une  pefanteur  vers  les  centres  du  Soleil 
£c  de  la  Lune ,  pareille'  a  celle  qui  fe  fiut  vers  ie  centre  de  la  Terre » 
&  que  cette  pefanteur  s'^tend  au-dela  de  la  r^gion  de  ia  Terre.  Ct& 
le  feul  principe  qui  nous  (bit  abfolument  n^flaire ,  &  ii  n'y  a  per- 
ibnne  qui  le  contefte.  La  rondeur  des  Luminaires  prouve  fuffilamment 
la  pefanteur  qui  fe  fait  vers  le  centre  ;  &  quelle  raifon  pourroic-on  avoir 
pour  donner  des  limites  a  cette  peianteur  ?  Auffi  a-t-elle  6t6  reconnue 
depuis  les  fiecles  les  plus  recul^s^i  mais  on  n'en  a  connu  toute  i^evideib 
ce  &  toutes  les  loix»  que  depi|is  ia  Philofophie  immorteiie  de  M.  Nkv« 
TOK.  .  Les  premieres  conf^quences  que  nous  avons  tir^  de.  ce  princi*^ 
pe  pour  i*explication  des  Marees  y  font  purement  G^om^triques.  Nous 
jpouvons  donc  Itre  ailur^  de  connoitre  la  vraie  caufe  des  Marees>  quoi- 
gue  nous.en  ignorions  encore.  ia  caufe  premiere>  qui  eft  la  caufe  g^n^ 
tale '  &  {)hyfique  de  la  pefanteur.  ,  Sll  y  avoit  quelqu^un  qui  eut  devi*- 
W  cette  premiere  caufe  >  il  fn^riterQit  a  autant  plus  la  preference^,  que 
Ibn  Syff^me  renlermeroit  n^ceflairement  la  vraie  <;aufe  univ.erfelle  de  1« 
pefanteur :  cette  conf<^uence  fera  la  pierre  de  ^ouche  pour  prouver  la 
v^it^  d'un  tei  Syff^me  fiir  les'  Mar^s.  li  ea  efl  de  ceci.>  c^mme  fi 
Ton  demandoit,  par  exempiej  pourquoi  la  furlace  de  feau.d[4iiEs  un  re^ 
'ienroir  fe  met  couiours  boriioQtaleQitac :  bn  voit  qu^oo  nc  fcamQit  en  di- 
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re  la  premiere  caufe»  fans  qu'elle  renferme  la  vraie  Th^rie  fur  la  pe^ 
fanceur  &  fur  la  fluidite^  qui  ieules  peuvenc  ^cre  la  vraie  caufe  du  Fh^« 
nomene  en  queflion.  Cecte  feule  reflexion  m'a  faic  quitter  quelque^ 
conjedlures  qui  fe  prefencoient  a  mon  efprit  fur  la  caufe  macerielle  4es 
iVlarees,  quoi  qu'elles  me  patuflent  d'ailleurs  aflez  plaufibles.  Je  n^ai 
fait  au  refle  en  employant  ce  principe ,  que  ce  que  Kepler  a  d^ja  faic 
IVI.  Newton  efl  alle  beaucoiip  plus  loin  fur  cette  matiefe  >  apres  avoir 
demontre  auparavant  que  la  pefanteur  vers  chaque  corps  dans  le  Syfte* 
me  du  monde  diminue  en  raifbn  quarr^  reciproque  des  diflances:  d^ok 
il  a  tird  plufieurs  nouvelles  proprietes  fur  les  Mar^es,  lefquell^s  s'accor- 
dant  avec  les  Obfervations  >  pourroient  confirmer  cbivantage  fbn  princi- 
pe  fur  la  diminution  de  la  peGuiteur ,  s*il  avoit  befoin  dautres  preuves. 
Ce  principe  n'a  pourtant  pas  beaucoup  d'influence »  (i  je  me  fbuviens  bieni 
fur  les  variations  des  Mar^es ,  qui  dependent  des  Phafes  de  la  Lune » 
des  declinaifons  des  Luminaires  &  de  la  latitude  des  lieux  y  ibit  a  V6- 
gard  des  hauteurs  des  Marees  ,  foit  a  Tegard  des  Mar^es.  II  ne  fert 
principalement  qu'a  determiner  au  jufle  les  variations  qui  d^pendent  des 
differentes  diflances  des  Luminaires  a  la  Terre>  &  que  les  Obferva- 
tions  n  ont  pu  determiner  avec  aflez  de  pr^cifion ;  il  n'y  en  a  cependant 
aucune  qui  lui  fbit  contraire  >  &  plufieurs  Obfervations  bien  detaillees  > 
ibnt  tout-a-fait  conformes  aux  refulcats  que  ce  principe  donne.  On  re^ 
marquera  enfin  *que  ce  qUe  }'ai  dit  fiir  la  pefanceur  terreflre,  que  )'ai  con- 
(ideree  comme  form^e  par  Tattradlion  univerfelle  de  la  matiere  >  n'a  ab- 
fbiument  aucun  rapport  avec  aucune  variation  des  Mar^es;  ces  Mar^es 
pourront  fubfifler  telles  qu^elles  fbnt  >  quelle  que  foit  la  nature  de  la 
pefanteur  k  cet  ^gard:  tout  cet  examen  ne  nous  a  fervi  que  par  rap- 
port  a  la  queftion^  quelle  devroit  Stre  la  hauteur  abfblue  de  la  hau- 
ceur  des  Mar^es ,  fans  le  concours  d'une  infinit^  de  caufes  fecondes , 
qui  peuvent  augmenter  &  diminuer  ces  hauteurs  abfolues ,  de  fbrte  que 
quel  qu'eut  it6  le  r^fultat  de  ces  recherches,  notre  Th^rie  n*en  eut 
pu  fouffrir  aucune  atteinte.  J^efp^re  avec  tout  cela>  qu'on  naiu-a  pas 
trouv^  ces  recherches  inutiles  a  Tegard  de  plufieurs  circonflances  qut 
en  ont  6t4  ^claircies  >  outre  que  nos  determinations  donnent ,  en  choi« 
fiflant  les  hypothefes  les  plus  vraifemblables ,  des  nombres  tels  que  la 
nature  de  la  chofe  paroit  exiger.  Nous  pouvons  done  ^re  tout-a-fait 
lurs  de  n'avoir  rien  admis  d^eflentiel  dans  toutes  nos  recherches  y  qui 
ne  fbit  au-deflus  de  toute  conteflation. 

Quant  a  Tapplication  de  nos  principes ,  a  Tufage  que  ]'en  ai  fair  ^ 
Sc  au  fuco^s  de  mon  travail ,  ce  n'efl  pas  a  moi  d  faire  cet  examen, 
fur-tout  ne  pouvant  le  faire>  fans  entrer  dans  un  cercain  parallele  avec 
un  aufli  grand  Homme  qu^ecoit  M.  Ne^rton.     Si  i'ai  eu  quelques  flic« 

,  je  dois  avouer  a  rhonneur.de  ce  i^avant  PbiIofophe>    que  c'efi 

Zm   1 1  ft  I  i  iw 
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lui  qui  QOtu  a  mis  en  4a.t  de  nufonner  folidement  (tir  ces  ifbrtes  de 
marieresi  8c  fi  i'ofe  me  flaner  de  quelque  ra^-ite,  c'eft  cehu  d'aToir 
trait^  nocre  fujecavec  une  atteudon  8c  une  exa£titude  confbrme  aux 
grande  vues  de  l'  A  C  A  P  E  11  I  E>  &  au  refpedl  qu*on  doii  4 
pet  illuftie  Corpi. 
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pKJEKOttEMA. 

PHiLO^O^Ht  motum  Maris  triplicem  olim  agno\re)*um  *  ^  diur» 
num>  menftruum  &  annuumj  motu  diumo  Mare  bis  fingulis 
diebus  inlumefcit  deiluitque)  menftruo  aeftus  in  Syzygiis  Lu^ 
tninarium  augentur  ,  in  Quadraturis  minuuntur  >  annuo  denique  a^ftus 
hyeme  quam  aeftate  fiunt  majores :  verum  Fhamomena  hasc  fimt  pauld 
accuratius  proponenda« 

L  Motus  Mari^  diumus  abfolvitur  horis  drciter  (blaribus  ^4.  minu- 
tifque  primis  4S,  intervatlo  fcilicet  temporis  quo  Luna  motu  apparente 
a  Meridiano  iod  cujufvis  digrefla  ad  eundem  revertitun  Hinc  altimde 
Alaris  maxima  contingit  Luni  appellente  ad  datum  fitum  re(pe6tu  Meri« 
diani  lod  dati ;  verum  hora  folaris  in  quam  incidit  azftus  fingulis  diebus 
retardatur,  eodem  fere  intervallo  quo  Lunae  appulfus  ad  Meridianum 
lod.  Atque  hic  motus  ade6  accnrat^  ad  motum  Lunas  componitur,  ut% 
lecundum  Qbiervationes  a  celeb.  D.  Caffini  allatas,  ratio  fit  habenda 
korae  in  quam  inddit  vera  con|un£lio  vel  oppofitio  Solis^  8c  asquatio  \ 

I  i    a  niotn 

H  Plia»  Lib«  X.  Cap.  99». 


ff 48        De    Causa    Physi€A    Fluxits 

mocu  Lunae  defumpta  adhibenda>  uc  tempus  quo  Mare  ad  maximam  af- 
(urget  altitudinem  die  Novilunii  vei  Flenilunii  accuratius  definiatur.  In 
aefluariis  autem  diverfi  exiftunt  aeflus  tempore ,  ut  loquitur  Plinius ,  non 
tatione  dilcordes.  Duo  xRm  qui  fmgulis  diebus  producunmr^  non  funt 
femper  aequales;  matutini  enim  majores  funt  vefpertinis  tempore  hyber* 
no,  miiiores  tempore  «flivo,  praefertim  in  Syzygiis  Luminarium.  (a). 
.  I.L  De  mom  Maris  menftruo  tria  praecipu^  func  obfervanda.  i.  i£f- 
xus  fiunt  maximi  fingulis  menfibus  pauio  pofl  Syzygias  Solis  &  Lunas^ 
decrefcunt  in  tranfitu  Lunae  ad  Quadraturas  ^  &c  iunt  paulo  pofl  mini*' 
mi.  Dififerentia  tanta  efl>  ut  afctofiis  totius  aquas  maximus  fit  ad  mini* 
mum  ejufdem  menfis  >  fecundum  quafdam  Qbfervationes  >  ut  9  ad  5* ; 
&  in  nonnullis  cafibus  differentia  obfervatur  adhuc  major.  2.  i£flus 
(iint  majores ,  caneris  paribu^  qup  minpr  eft  diflai>tia  Lunae  -a  Terra,  id- 
que  in  majori  ratione  quam  inverfa  duplicata  diflantiarum ,  ut  ex  variis 
Obfervationibus  colligitur.  £x.  gr.  anno  1715«  afcenfus  aqua?  in  Sorm 
.Briflonico>  (b)  referente  eodem  CI.  viro,  ad^.  Febr.  fuit  pedum  22 
digicorum  c.  &  Martii  13^.  pedum  i^*  digit.  2.  Declinatio  Lunas  in. 
utroque  cafu  fer^  eadem^  in  priori  diflantia  Luna?  partium  9^3  ,  in 
pofleriori  partium  lo^^-^  quarum  difhlntia  mediocris  efliooOr  £fl  au* 
cem  quadratum  numeri  1052  ad  quadratum  numeri  ^^J,  uc  22«  pedes 
jp  digit.  ad  ip  pedes  if  di^tos;  afcienfus  autem  aquae  in  pofleriori  ca-. 
fu  fuic  tantum  18.  ped,  cum  2.  digitis.  3.  iEflus  funt,  cacteris  paribu$> 
majores ,  ciim  Luna  verfatur  in  Circulo  a^quinodlialii  8c  minuuntur  cref^. 
cente  Luna^  declinatione  ab  hoc  Circule. 

II I.  iEfhis  fiunt,  caeteris  paribus,  majores,  qud  mihor  eftdiflan* 
tia  Solis  a  Terra;  adeoque  ma]0£es.hyem&  caeteri^  paribus,  quam  aefta- 
te.  Di£ferentia  vero  long^  minor  eu  quam  quae^  ex  diverfis  Lunas  dif^ 
cantiis  oritur.  Ex.  gr^  difbntias.Lunas  perigeas  fuerunt  cquales  Junii 
19.  171 1.  &  Decemb..  28*  1712.  afcenfus  aqua;  priore  die  pedum  iS 
digit.  4,  ppfleriori  pedum  19  digit.  2;.  declinario  autem  Lunas  fiiic  pau*- 
16  minor  in  hac  qulm'  in  illa  Obfervatione.  ( c). 

Porrd  in  diverfls  locis  asfhis  ,funt  diverfi,  pro  varia  locorum  latitudi^ 
np  >  eorumque  fjiu  refpej5tu  Oceani  unde  propagantur ,  pro  ipfius  Ocea^ 
m  amplitudine^  &  littorum  firetorumque  indole^  aliifque^varus  de.caufis; 

S  E  CT  10    IL. 

Frimcipi  A.  . 
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l%amomctiis  xRxis  Mdrls  infigniorjbus  brcviter  recenfiiisj  tarogredimur 
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ad  Principia,  unde  horum  ratio  eft  reddendd.  Liceat  tamen  praefari  no- 
biliffimam  quidem^  ied  (imul  difficilimam  efle  hanc  Fhilofbphise  partem^ 
quae  Phaenomenorum  caufas  invefligat  &  explicat.  £a  efl  Naturas  fub- 
tilitas ,  ut  non  fit  mirum  caufas  primarias  y  folertiam  F^hilofophorum  ple- 
rumque  efTugere.  Qui  omnium  Phaenomenorum  rationes^  expoaere,  in« 
tegramque  caufarum  feriem  nobis  exhibere  in  fe  fufceperunt;  illi  certi 
xnagnis  fuis  aufis  hucufque  exciderunt.  Philofophiam  quidem  perfe<5li£: 
fimam  viri  clariflimi  fibi  propofuerunt  exflruendam,  qualem  tamen  hu^ 
manae  forti  competere  £as  efl  dubitare«  Praeftat  igitur  tantorum  virorum. 
fucceflu  minus  felici  edodlos,  ipfms  naturae  veftigia  eaut^  &  lente  fequi. 
Qu6d  fi  Phaenomena  ad  generalia  quaedam  Principia  reducere  pofItmus> 
horumque  vires  calculo  fubjicere>  hifce  gradibus  aliquam  veras  Philofb-. 
phias  partem  aflequemur ;  quac  quidem  manca  feu  imperfedla  erit ,  fi*  ip- 
ibrum  Principiorum  caufas  lateant  :  tanta  tamen  inefl  rerum  namras  ve^ 
nuflas  ,  ut  ea  pars  long^  praeflet  Subtiliflimis  virorum  acutiffimorum  comr*. 
mentis. 

Motus  Maris  cuivis  vel  leviter  perpendenti  manifeflum  efl  Lumitlar 
rium ,  Lunas  pracfenim  >   motibus  affines   efle  &  analogos.      Eadem  efl 
periodus  motus  Maris  diurni  ac  Lunae  ad  Meridianum  loci ,  eadem  mo-  - 
tus  menflrui  ac  Lunae  ad  Solem;   utriufque  Luminaris  vis  in  motu-Ma-i 
ris  generando  hinc  elucet,   quod  a?flus  fint  majores  quo  minores  utriuf^/ 
que  diftantias  a  Terra ;  adeo  ut  nullus  fit  dubitandi  locqs  ,  motutn  Ma« 
ris  efle  aliqua  ratione  ad  motum  Lunae  8c  Solis  compofitum.      Quale^  : 
autem  dicemus  ilias  efle  vires  quae  a  Luna  &   Sole  propagatae  (aut  ab  *' 
his  aliquo  nK>do  pendentes )  aquam  bis  fmgulis  diebus  tollunt  ^  depri-t 
munt;  qux  in  Syzygiis  Luminarium  confpirant^  Quadraturis  pugnantj;; 
in  minoribus  utriufque.  diflantiis  augentur>  in  majoribus  minuuntur;  qufls  - 
in  minort  Lunae  declinatione  fortiores,  in  majori  debiliores  fiint;  .&  non-^ . 
nunquam  majbrem  motum  cient  cum  Sol  &   Luna  infra  Horizontem  « 
deprimuntur>  quam  cum  in  Meri^ano  fuperiori  ambo  dominantun  Fue-r  - 
runt  Viri  celeberrimi  qui  sftum  Maris  preflione  qu&dam  Lunae  cieri  putarunt;  ^ 
Veriim  caufam  &  menfuram  hujus  preflionis  non  oftenderunt.,   nec  qua  ^ 
paAo  motus  Maris  varii  hinc  oriri  poflint  fatis  clar^  indicarunt  ^  multo  ; 
minus  moms  illps  (^hoc  principio  pofito)   ad  Calculum  r^vocare  4pcuet  - 
runt. 

SagacifCmus  Keplerus  Mare  versus  Ltmam  gravitare>  leftumque  Maris  i 
Ifinc  cieri  olim  monuit.  Newtonus  ,  poftquam  leges  gray itatis  detexiir  - 
fet>  invenit  asquilibrium  Maris  non  tam  turbari  ipfius  gravitate  versus  i^ 
liunam ,  quam  ex  inaequalitate  vis  qu4  particulae  Maris  tendunt  -  ad  Lu-  - 
nam  &  Solem  pro  diverfis  fiiis  diflantiis' 'ab^  horum  ceotris>  primuiques:* 
jnomm  Maris  ad  certas  Leges  >  &  ad  Calculum  revocare  doeuit.*  Fa^  -- 
(eoduin  quidem  eft  gravitatis  caufam  ignotam  efle.yei.ial(w  obiicui^^mj :, 
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Corpor^  tamen  non  funt  ided  miniis  gravia.  Sint  qui  aflerant  Corpora 
tiutlo  impulfu  auc  vi  externi,  fed  vi  quidam  innati  fe  mutuo  appete- 
re ;  verum  'non  arquum  eft  horum  fomnia  veritati  afficere*  Alii  ftatira 
confugiant  ad  immediatum  fupremi  Audloris  imperium  ,  aft  neque  ho- 
rum  nimia  feftinatio  probanda  eft  >  neque  illorum  faftidium  qui  tot  na* 
tune  teftimoniis  non  attendunt  quoniam  caufa  gravitatis  eft  obfcura.  Vis 
^avitatis  eft  nobis  adeo  &miliaris  y  ejufque  menfura  adeo  pro  comperto 
habetur^  ut  hdc  ad  alias  vires  asftimandas  fer^  femper  utamur^  quam  in 
Coelis  y  non  minus  qu^m  in  Terris  dominari  >  &  iecundum  certam  le- 
gem  aiigeri  &  nunui  demonftravit  vir  eximius  tanta  cum  evidentia  ut 
majorem  fruftra  deftderes  in  ardua  &  difficili  h^c  Philofbphiae  parte,  qus 
de  rerum  caufis  agir. 

Newtonus  argumento  fingulari  oftendit ,  Lunam  urgeri  versus  cenr 
trum  Terr»  vi  quaj  ( habitC  ratione  diflantiarum )  cum  gravitate  Cor- 
porum  terreftrium  plan^  congruit }  quali  Terram  versus  Lunam  pariter 
urgeri  stquo  jure  cenfendum  eft.  Ciim  Corpus  aliquod  versus  aliud  peU 
Etur,  inde  quidem  haud  fequitur  hoc  versiis  illud  fimul  urgeri.  Ve- 
rum  quid  de  gravitate  Corporum  coeleftium  (entiendum  fit  >  ex  iis  quai 
compena  funt  de  gravitat^  Corporum  terreftrium  (aliifque  viribus  fimi-* 
libus  )  optim^  dignofcitur;  ciun  per  hanc  ad  illath  agnofcendam  ducamur» 
jfintque  Phd^omena  on^nind  fimiliai  Mons  gravitat  in  Terram  y  &c  fi 
Terra  non  urgeret  montem  vi  ^uali  &  contraria>  Terra  a  tnonte  pul- 
(a  pergeret  cum  motu  accelerato  in  infinitum.  Porr6  fiatus  cujufvis  fy^ 
ftematis  Corporum  ( i.  e^  motus  centri  gravitatis )  neceflario  turbatur  ab 
omni  aiflione  cui  non  aeqdalis  &  contraria  eft  aliqua  readlio ,  ita  ut  vix 
quidquam  perenne  aut  conftans  dici  poftit  in  fyftemate  fi  haec  lex  locutn 
hon  habeat.  Cumque  Terras  partes  ita  femper  in  fe  mutu6  agant  >  ut 
ftiotus  centri  gravitatis  Terne  nuliitenus  curbetur  a  imutuis  Corporum 
aut  agentium  quorilmcunque  cdnfli<Slibus  ^  five  intra  five  extra  fuperfi- 
ciem  fitorum ;  eademque  lex  obtineat  in  viribus  magneticis  ,  eIe<Slricis 
aliifque>  tefte  experienti^,  jure  concludit  Newtonus  Lunam  non  tantum 
in  Teframv  fed  hanc  quoque  in  illam  gravitare,  &  utramque  circa  com-- 
knune  cehtrum  gt^vitacis  moveri,  dum  hoc  centrUm  circa  totius  fyfte* 
inatis  centrum  gravitatis  (k)  continuo  revolvitun 

Gravitatem  >  caeteris  paribus ,  proportionalem  efle  <)uantitati  materia^ 
^lid^  Corpdris,  accuratiflima  docent  experimema,  idemque,  h  calculo 
'gravitatis  Corporum  coeteftium  comprobatur  ;   quin  gravitatem  quoque 

fequi 

-  '^a^    Sufplcari  Ileet  aliqtnm  obtiquitatislScIiptice  variatiooein.,   it  qua  (eirino  eft 

4ipiid  Aftronotxios)  ex  mptu  $oli$  cirqa  centrum  fyJfteinatis  orJri.:  indicio  eric'hancef* 
/e  Phari^omeni  caufam)'  fi  conftiterit  illain  variatiooein  ahalogiani  feirrare  Xiim  moto 
^ovis  Fhnetarum  tfaaximu^ 


jequi  ratlonem  materiae  Corporis  versiw  quod  dirigitur,  ex  principio  me- 
xnorato  aliifque  argumentis  coUigitur.  Similis  eft  raitio  aliarum  viriunt 
quac  in  nacuri  dominantur,  Lucis  radii  ex.  gr.  magis  refringuntur  >  c^« 
teris  paribus ,  quo  denfiora  funt  Corpora  quae  iubintrant.  Terras  partes 
▼ersus  fe  mutud  gravitant ,  non  versus  illud  pundlum  fiftum  quod  c^n- 
crum  Terras  appellamus ;  quod  ciim  rationi  &  analogia?  naturas  fit  maxl- 
me  confentaneum  >  tum  pulcherrime  confirmatur  accuratiiCmis  experi* 
inentis  quae  in  Boreali  Europa:  parte  nuper  inftituerunt  viri  clariflimi  ex 
Academia  Regia  Parifienfi.  Caula  gravitatis  (quaecumque  demum  fit) 
lat^  dominatur ;  cumque  fit  diverfa  in  diverfis  diflantiis ,  non  ed  miran*- 
dum ,  ejus  vim  pendere  quoque  a  magnitudine  illius  Corpocis  y  vers^s 
quod  alia  impellit.  Fatemur  vim  hanc  Corpori  centrali  improprie  tri- 
bui ;  expedit  quidem  brevitatis  grati^  fic  loq^i ,  id  autein  fenfu  vulgari 
non  Philofophico  eft  intelligendum. 

Haec  breviter  tantum  hic  attingimus,  Nevtonus  poftquam  definiviflet 
vim  Solis  ad  aquas  turbandas  ex  di£&rentid  diametri  ^quatoris  &  A- 
xis  Terrae  f  quam  approximatione  quidam  fui  inveftigavers^t  ^  per  regu*-* 
lam  auream  quaerit  breviter  afcenfum  aquap  ex  vi  Solis  oriundum.  V^ 
rum|  quamvis  elevatio  aquas  quae  fic  prodit  parum  a  ver4  diiFerat ,  ciim 
tamen  Problemata  hac  fint  diverfi  generis ,  quorum  prius  pendet  X  Qua- 
draturi  circuli^  pofterius  autem  a  Quadraturi  Hyperbolae  (eu  Logarir 
thmis ,  uc  poftek  videbimus ;  fitque  dubitandi  locus  an  a  priori  ad  pofte^- 
riorem  elevationem  determinandam »  tranfitus  adeo  brevis  fit  cmini  eT( 
parte  legitimus ,  vel  ^tiam  an  Methodus  qu4  figuram  Terrse  definiyerat^ 
11 1  fatis  accurata;  cumque  vires  fubtilifiimas  motum  Ma- 
j:is  producant,  quae  nullos  aiios  fenfibiles  edunt  efiec- 
tus^  ade6  ut  leviflima  quasque  in  hac  difquifitione  alir 
cujus  momenti  eile  poffint;  propterea  exiitimavi  me 
faiflurum  operae-  pra^tium  >  fi  aliam  aperirem  viam  qu& 
calculus  in  hifce  Problettiatibus  ex  genuinis  principiis 
accuratiiHm^  inftitui  poterit. 

Repetenda  imprimis  funt  pauca  ex  Neirtono,  poftea 
viam  diverfiim  fequemur.  SitL  Luna,  TcentrumTer- 
rae ,  Bb  planum  redtae  L  T  perpendiculare  ^  P  parti- 
cula  quaevis  Terrx;  fitque  P  M  perpendicularis  in  phr 
num  B  b.  Repraefentet  L  T  gravitatem  Terr«  me- 
diocrem  vel  panicuke  in  centro  T  pofitae  versus  Lu« 
nam,  fumatur  LK^  LT,  meR.LT*  ad  LP^,  ervh 
que  te&SL  LK  menfura  gravitatis  particulac  P  in  Lu- 
siam.  Ducatur  JSTG  reAie  PT  parallela,  occurratque 
LT  produfbe ,  fi  opus  eft ,  in  (y,  &  refolvetur  vi» 
LK  in  YV(t»  ^(r  ^liG}  quarum  ^^ior  ur^^t  pac-- 
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ciculam  P  versiu  centrum  Terrae  eftque  fere  aeq)iali$ 
ipfi  PT  i  potferioris  pars  T L  omnibus  particulis 
communis,  &  fibi  femper  parallela,  mocum  aquae 
hon  turbac  j  altera  verd  pars  TG  eA  quam  proxime 
aequalisipfi  ^PM:  *^  Imprimis  igitur  quaerendum  efl 
quasnam  debeat  efle  figura  Terras  ftuidae  cujus  parri-- 
cula?  versus  fe  mutuo  gravitant  viribus  in  inversi  di« 
ftantiarum  ratione,  duplicati  decrefcentibus ,  quaeque 
fimul  agitantur  duabus  viribus  extraneis  >  quarum  al- 
tera  versiis  centrum  T  dirigitur,  eftque  (emper  ut 
'JP  T  diftantia  particulas  a  centro  y  altera  agit  in  re6U 
ipfi  TL  parallela  eftque  ad  priorem  ut  3  ?  Af  ad  ?T. 
Oftendemus  autem  Se<flione  fequenti  nguram  hujus 
Fiuidi  efte  accurat^  Sphasroidem  quas  giguitur  revo- 
lutione  EUipfeos  circa  Axem  tranfverfum,  fi  Terra 
fiipponatur  uniibrmiter  denfa ;  atque  hinc  calctilum 
motus  Maris  ex  motibus  coeleftibus  deducere  cona- 
i>imur* 

Obfervandum  autem  alias  caufas  confpirare  ad   motus  Maris  produ- 
xendos  cum  inacquali  gravitate  partium  Terra*  vers^s  Lunam  &  Solem. 
JMotus  Terras  diurnus  circa  Axem  fuum  variis  modis  asftum  Maris  affi- 
cere  videcur ,  praeter  illum  a  Nemono  memoratiim,  quo  aeftus  ad  horam 
Junarem  (ecundam  aut  tertiam  retardatur.      i.  i£ftus  fit  paulo  major  ob 
«im  centrifugam  &  figpram  fpha^roidicam  >  ex  motu  Terras  oriundam » 
cimi   haec  vis  paulo  major  evadat  in   partibus  Maris  altioribus  quam  in 
depreflioribus.     2.  .Ciim  Maris  acftus  fertur  vel  a  Meridie  versus  Septen- 
crionem  >  vel  contr^  h,  Septentrione  versiis  Meridiem ,   incidit  in  aquas ; 
quas  diversi  velocitate  circa  Axem  Terrae  revolvuntur^   atque  hinc  mo* 
fus  novds  cieri  nece&  eft  >  ut  poftea  dicemus.     Porro  fecundiim  Theo^ 
riam  gravitatis ,    vis  qui  particulas  Maris  urgentur  versus  Terram  foli- 
dam  y  ( qu«  aqui  long^  denfior  eft )  fiiperat  vim  qui  versus  aquam  ur« 
gentur.     Vires  illae  funt  'quidem  exiguas;  cum  autem  vires  quibus  Luna 
&  Sol  in  aquas  agunt ,    in  experimentis  pendulorum  &  ffcaticis  nullos 
producant  efte<5lus  fenfibiles  >  tantos  autem  motus  4n  aquis  Oceani  gene* 
rent  >  iufpicari  licet  •  vires  cahtiUas  ^d  aquas  motus  augendos  aliqui  ex  pacw 
ce  oonducere. 

^  Vis  haec  paitli  major  eft  fi  parttcuh  P  iit  ia  parte  Terrc  LaiUe  obverfki  miaor 
fi  in  par |e  Luo«  iversa  >  unde  meiit6  babetur  asquaiis  ipfi  i  P  M. 
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De  FigurA  ^udtn  Terra  fiuida  (tqualiter  denfa  iniueret  ek  inaqualf  par-' 

ticularum  gravitate ,  versus  Lunam  aut  Solem.         *  ; " 

,  •  •  • 

Expofitis  Phanomenis  ajftus  Maris  &  principiis  generalibus  unde  cele- 
berrimi  Phaenomeni  ratio  petenda  videtur,  pro^edimur  nuncad  figuram 
determinandam  <]Bn  T^rra  fluida  viribus  hutix  vel  Solis  fupra  expli^ 
catis ,  agitata  afliimeret;  prasmittenda  autem  funt  qua;dam  Lcmmau  qui- 
bus  hxc  difquidtio  alias  difficillima  facile  perfici  poteric 

f t)     L  E  M  Ml  A     L 
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'(  f  )  Hoc  Lemma  z6  demonftVanduni  Co- 
ro).  4t»"*«  proponitur>  quod  Coroliarium  ad 
Propofitionem  fequentem  reducitur  quas  fa- 
cillime  Anai/tice  demonilrari  poteft. 

T  H   E   O  R    E  M   A. 

APuodoquovis  Ellipfeosj  ducanturad  £1- 
lipiim  tres  linez  P  H>  PM^  Pmj  prior  qui- 
dem  P  H  fii  axi parallela  reiiquc  PM»  Pm 
facianc  cum  ipia  a?quaies  quofvis  angulos 
MPH,  mPH;  i  punais  P,  H,  M  &  m  du- 
cantur  perpendiculares  ad  P  H  &  ad  axim 
Pp,Hd,QMR,  mqr&  fuper  D d  def- 
cribatur  Eliipfis  (imilis  priori ,  ducanturaue 
A  puiido  D  ad  f  am  ElJipfim  lineae  D  N , 
Dn  lineis  P  mi  PM  paralieia?,  denique  du-  ^.^. 
cacur  N  n  qux  fecec  axim  in  V  dico  quod 
>D  V  =  PQ+.pq=:DR  +  Dr,  fi  pun- 
da  Q  &  q  cadant  ab  eadetp  parte  pundi  P, 
vel  quod  1  DV=PQ-Pq=:DR-Dr  fi 
punda  Q  &  q  cadanc  ad  partes  diverfas 
punai  P. 

Primo .  qtK>m*am  ex  conftrudione»  lineas 
D  N ,  D  n  xquaif  s  faciunc  angulos  cum  ave 
D  d ,  facile  deducicur  iineam  N  V  n  efle  axi 
perpendicularem  ideoque  d  Radius  ftt  ad 
Tangentem  anguli  Q  P  M,  uc  i  ad  r,  &  DV 
dicaMjrs,  erit  N  Vnrz;  &  pariter  fi  PQ  aut 
dicantur  jr,  MQ  vel  mq  dicentur»  tx, 

Axis  major  (it  ad  minorem  in  utiaque  Ellipfi 
DP=:^  &  D^zzg^fzz  l  e|ic  per  nacuram  Elii 


vel  eorum  a^quales  D  R  auc  D  r 

azd  b  dicaturque   BD/,  Db  =  ^, 
a*:b*  zz  f  g  ;  A  *,  &  pariter  eric 

&  Componendo '  ■■'      ;  -i  r: 


a^t^J^l^ib^-lizzz 


rrrDV. 


la  primo  aucem  cafu  ifl  quo  C&  q  funf  ab  eadem  parte  punftiP  erit  KlAzzh'^*^x 
.   Tinn.    11 L  X  k  Td 


V   ♦ 


*# 


m 


2^4     Db  CawJl  PrtfticA  FLtjtut 

Sic  jiba^M  EUipns^  C  centrum,  H/dicH 
meter  quaevis,  Jlf  m  ordinata  ad  diametrum 
///  in  pun(5lo  u  ^  tx  H  8c  }j».  ducantur 
re£tx  HP  8c  m  x  parallelse ,  duabus  qui- 
bufvis  diametris  conjugatis  5  &  fibi  mutuo 
occurentes  in  ^ ;  jungantur  qu  8c  P  M\ 
atque  hx  redlae  erunt  {ibi  mutuo  parallelas. 

Occurirat  redla  HPy  ordinatae  Mm  in  t, 
&  redbe  ^\^  (  qu«  parallela  fit  ipfi  w  j  )- 
in  ^  Sint  Ctf,  C-4  &  CJ?  femidiame-  A 
tri  reipeifliv^  paraHel«  re<5lis  Mm^  m  x  & 
HP,  Ducatur  GE  parallela  ipfi  CB  &c 
producatur  donec  occurrat  femidiametro 
C/  in  g.  Ex  natura  Ellipfeos  Redlangu- 
lum  Mz  yiZm:Hzy^zP::CG*:CB^', 
6c  ob  parallelas  CG  &c  Mm,  erit^i.* 
zm::GE: CG.  Unde Mz ^^z: Hz x z P:t 

nel  tx-^h  8c  rm  =  ^4">tjf,  &  BR  aut  Br,/4^ar3  ftRb4Ui|  f  b»  ^— «i  htoc  cxw 
tiirl  Ellipfeos  crit  a*:  fc*  :^/+*X^— ;r :  h^tx* 

=:/*  —  **:^iAr «-!"''**  (dtinptis  cx 
utroque  tercoino  rcfpedive.  terninis /^:fc' 
qui  funt  10  cadem  raxione>  &  pofito  /  loco 

f— /):^i  —  x:-^iht  +  t*xy  atque  hinc 
abetur   a^  t*»^  la^htzzb^l^  bj^x  & 
ttanfpontione  f^da  rcdudifq^uc  terinioisi  fit 
b^ldtia^ht      r\         cr  r 

031  duarum  Isnearuni  D  R>  Dr>  quas  pcr  fio* 
gulos  valorcs  x  exprimiintur  e^it  b  R  4-  D  r 


D  V  prius  inventi» 


/ 


lo  altcro  vcr^  cafu  in  quo^^ft  q  hfnc 

inde  i  pundo  P  cadunt,  erit  R  M-z:  tx^h^ 

&rmz=ft  — rx,  crit  BR=:/4-»&Brs 

/— «I  Rbpi-— ar&rb==^4-*-     '^dc  cx 
natura  Enipreos  erit' 

«'  ib^—fiizx^^gZJfZxihP-^xhtx-^^x^ 
=fgd:lgx  :+:/*  — *»:R»—ifcr*4-f« 


=  ±;*-^*»!xfcf«4-rV«   (deroptis  crmini»  fg;  fc»   &  adhibito  t  loco  ^-/) 
=  3=  /  — * ;  —  a  fc  f  4-  r**  ,  Iiidciiuc  obtiietur  a^^x-^xht  4»=±^»  /  -^  &  >  »  Ac  tranf- 


pofitionc  fadi  icduftifquc  tcrmioi»  fifi  jr=.^^*^^**^** 


Quarc  fi  fomator  dtfj 


fetcotia  duorum  DRt  Dr  quae  pcr  fiogulos  valoresy  expcinmotur  erit  DR«rDrS 
'Q^^q  =  a>M4-^»  duplum.iralom  D\  prius  io\^.  cigo  aD Vs:» QC^ff 
prout  Q  &  9  fuo^  ab  cideoi  vel  k  4iver»i  pai(e  piinfii  K\  Q^.  e,  Vi 


-E  T  '  R  JE  5  i  0  X  V  S    /M  A,  R   I  jS.  .  ajf 

CGiG  Ei  CB  \  Verum  Hzxz  P :  zuyc  zP::  Hz-.  z  u: :  Gg :  CG* 
Quare  €x  xquo  Mzxz  q:zuxzP::  Gg xGE:  C B^.  Eft  autem  Re- 
(Stangulum  fub  Gg  &c  GE  aequale  quadrato  ex  femidiametro  C B  per  no- 
tam  proprietatem  ellipfeos,  cum  C I  fix  conjugata  femidiametro  CG,  Sc 
CBipTiCA.  fvoinde  MzxzqzzzuxzP  f  &  zq;zu::zP:zM, 
adedque  q  u  parallela  redUe  P  M,     q.  e.  d. 

C  O  R.  I.  Redla  P^diyiditur  harmonicfe  in  j  &  x.  vel  P  jQ:  Pq:: 
'S^:qz.  Quippe  ducatur  ue  parallela  ipfi  «foe,  occurratque  re<ibB  HP 
in  e,  tum  erit  Pz:qz:: PM^-qu  (ob  parallelas  PMy  qu): :P S^iqe. 
Unde  Pq:qz::  Pe^qe^^qe^ez^-iPe^-i-qe^qe^-^-ez::  (quoniam^^, 
e  q  funt  asquales  )  /^:  .Qj^* 

C  o  R.  2.  Occurrat  re^  m  x  EUipfi  in  x,  jungatur  Hx  qax  occur- 
rat  redbe  PAf  in  r,  jundla  ur  erit  parellela  mx.  Quippe  fit  Ih  paral- 
lela  redbe  HP  Sc  occurrat  ipfi  m  x  in  o ;  tum  o  x  erit  aequalis  re&x  q  m 
&  Io:cx::Pq:qm::F^QjM;  adedque  Ix  erit  parallela  ipfi  P M. 
Veriim  cum  ///  fit  diameter  EUipfeos  &  ad  x  pun(flum  in  Ellipfi  fi- 
tum  du6las  fint  re<5las  Ix  >  Hx  ab  extremitatibus  di wetri  /  H,  erunt 
hae  parallelx  duabus  diametris  conjugatis,  ex  naturi  Ellipieos,  Quare 
ciim  ex  pun6lis  H  Sc  M  eduila  fiot  duae  re(5la  Hx  6c  PM  refpeftivi 
parallels  duabus  diametris  conjugatis ,  quae  fibi  tnutud  occurrunt  in  r , 
junfla  ur  erit  parallela  redlse  xm  per  hoc  Lenuna* 

C  o  R.  ;*  Sit  reAa  HP  nunc  parallela 
Axi  EUipieofi  ,  eritque  Angulus  HPM  ae- 
qualis  Angulo  HPm,  quoniam  ^M:qm:: 
j^z  .qz::P  ^.-  Pq  per  Cor.  I .  Ducantuf 
porro  Hh  &  ?/ parallel»  alteri  Axi  j4a 
&  occurrant  Axi  Bh  in  D  &c  J;  fuper  A- 
xem  D  d  defirribatur  Ellipfis  fimilis  Ellipfi 
jl Bab  8c  fimiliter  pofita <:ui  occurrat  rec- 
ta  «  r  produda  in  N  6c  n,  occurrat  u  r  Axi 
D  d  in  V^y  eritque  VN  vel  K»  «qualis  reo* 
tae  e r,  &  fi  jungantur  Dn^  D  N  erunt  has 
se&as  refpe(Jlive  parallelae  re(5lis  PM,  Pm. 
Kam  P  e:er  ::Pq:qm&c  He:  er::  H  q: 
q  X  ,  unde  H^  y  Pe  :  e  r^:  :  H  q  x  q  P  : 
mqxqx  :  :  CB^:  C  A\  Sed  Reftan- 
g}x\vanDVxVd:VN^::CB^:CA^y  dV 

^Hey  DVzzPe,  ^de6qne   D  VxVd=:  He>tPey    undeVN^z:er\ 
&  VN=er,  PMparallela  re<a«  DN  &c  Pm  TeCtx  Dn. 

C  o  R.  4.  Hinc  (equitur  converse  quod  fi  Nn  fit  ordinau  ab  inte- 
iiori  Ellipn  ad  Axem  D  d  8c  D  P  perpendicularis  Axi  DJ  occurrat  £1- 
hpd  «xteriori  ia  P;  jungantur  DN  6c  Dn  hifque  parailelas  PMyjiPm 

K  k    a  occur* 


as6  D  E     C  A  X7  S  A     P  tf  Y  S  1  c 

eccurrant  *  EUipfi  exteriori  irx  M  &c  mi 
ducatur  ?//  parallela  Axi  Djy  in  quam 
fint  perpendiculares  M ^  Sc  m  q,  tum 
J^+  Pq  (vel  2Pe)  erit  afqualis^Df^ 
pundlis  ^&  }  cadentibus  ad  eafdem  p^- 
tes ^pundi  P  ,  &  P^-  P f  =  2  DV  cum 
^  &  j  funt  ad  contrarias  f  artes  punc- 
ti  P. 


L  E  M  M  A      I  r. 

Redla  PL  perpendicularis  Ellip- 
fi  ^  B  ab  in  Py  occurrat  Axi  B  b 
in  L  >  &  ex  pundlo  L  fit  LZ 
perpetidicularis  in  femidiametrum 
C  P y  eritque  Redlangulum  CPZ 
contentum  fub  femidiametro  C  P 
&  intercepti  ^  P  Z  asquale  quadra- 
to  «x  femiaxi  C  A. 

Sit  C  p  femidiameter  ^  conjugata 
ipfi  CP  y  ducatur  P  D  perpendicu- 
iaris  in  Axem  Bb  Sc  producatur 
donec  #occurrat  femidiametro  C  p 
\n  JT,  jungatur  KZ.  fitque  PT 
tangens  EUipfeos  in  pundlo  P.  Ob  . 
Angulos  reAos  LDPy  LZP, 
LPT  circulus  tranfibit  per quamor 
pun<5la  L,  Dy  P y  Qc  Zy  &c  continget  re<fUni  P T  in  P ,  ade<ique  An- 
gulus  PDZ  aqualis  erit  Angulo  CPT  vt\  PCK.  Proinde  circuluj 
tranfibit  per  quatuor  pundlaC,  JT,  D  &  Z;  Anguhw  CZK  ajqualis 
«rit  redla  CDK ,  KZ  tranfibit  per  pundum  L  Sc  ex  naturi  circuli 
CPiiPZ^DP7^PK^CA\     q.  e-  d.  (4;^ 


(a)    Proprietate»  bis  in  ho6  ft  prje(;edeoti  leaunate  demottftmtar  analogtce  b^i 
ad  hyperbolam  uao»feryn(ur» 


B  T      R 


E  F  L  U  X 


u  9    M  A  R  I  s; 


^st 


Lemma    II  L 

Ponamus  particulas  corporum  ver- 
s^s  fe  mutuo  gravitare  viribus  de- 
aelcentibus  in  invers^  duplicati  ra- 
tione  diftantiarum  a.  fe  invicem , 
fintque  PAEa^  FBFb  fimiles  py- 

ramides  vel  coni  ex  materii  hujuimodi  homogenel  compofiti ,  eritque 
gravitas  particulae  P  in  folidum  PAEa  ad  gravitatem  ejufdem  particu^ 
lae  in  folidum  PBFbxxtPAzdiPBy  vel  ut  homologa  quaevis  latera 
horum  folidorum. 

Gravitas  enim  particulae  P  in  fuperficiem  quamvis  AEaA  punAo  P 
concentricam  eft  ut  fuperficies  haec  direil^  &  quadratum  radii  P  A  in- 
verse ,  adedque  eft  femper  eadem  in  quivis  diftantii  P  A*  Quare  gra- 
vitas  particulsB  P  versus  totum  folidum  PAEa  erit  ad  gravitatem  ejuC- 
dem  particul«  versiis  totum  folidum  PBFb  ut  P  A  ad  PB. 

C  o  R.    I.     Hinc  gravitates  quibus   particula»  fimiliter  fitae  refpeilu 
iblidorum  fimilium  &  homogeneorum  versiis  hacc  folida  urgentur,  fum^ 
ut  diftantiae  particularum  a  pundis  fimiliter  fitis  in  ipfis  folidis ,    vel  ut 
latera  quaevis  folidoriHti  homologa.      Quippe  haec  fblida  refolvi  pollunc 
in  fimile$  conos  vel  pyramides  >  vel  fimilia  horunv  fruftia  ^  quae  veruc9% 
habebunt  in  particulis  gravitantibus. 

C  o  R.  2.  Hiiic  etiam  facil^  (equitUr 
( *  J  quod  fi  annulus  elHpticus,  figuris  fi- 
milibus  ABaby  Z)  w  ^  AT  terminatus,  cir- 
ca  Axem  alterutrum  revolvatur ,  gravita- 
tem  particulae  intra  folidum  fic  genitum 
fitae ,  vei  in  interiori  ejus  fuperficie  pofi- 
taty  versus  hoc  folidum  evanefcere;  quo- 
niam  fi  redla  quaevis  EHipfibus  hifce  fi- 
milibus  &c  fimiiiter  pofitis  occurrat^  azqua-^ 
^-femper  erunt  redla^  fegmenta  extrema 
quae  ab  EUipfibus  intercipiuntur  ( ut  faci- 
le  oftenditur  ex  natur^  harum  figurarum) 
adeoque  vires  a?quales  &  pppofitas  in  hoc 
cafii  fe  mutu6  deftruent.  Hinc  vero  (e- 
quitur  qudd  fi  ABabCit  Spharrois  geni- 
ta  motu  Ellipfeos  circa  alterutrum  Axem, 
£atque  B  &c  D  particuiae  quaevis  in  eodem  femidistmetro- fita;,  gravititemri 
particulae  B  versus  Sphafroidem  fore  ad  gravitatem  particulac  JD:Ut,diflatHv- 
ria  CB  ad  diftantiam  Ci>  >  per  Coroilarium  praecedens» 

(  ♦  )    Vii  Ncwi,  U\h  l  Prop.  X  C I.  Cw,  3 V 
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Sic  ABab  Sphserois  genica  motu  fe- 
miellipfeos  AB  a  circa  Axem  jta,  P  par- 
dcula  qua* vis  in  fuperficie  folidi ,  fn  PK 
Axi  normalis  in  K;  6c  PD  Axi  paralle- 
la  occurrat  plano  B  b  { qupd  Axi  fup- 
ponitur  normale  )  in  D.  Refolvatur  vis 
qui  particula  P  gravitat  versus  Spha!- 
roidem  in  duas  vires  ,  alteram  Axi  pa- 
ralielam  y  alteram  eidem  perpendicularem, 
eritque  prior  a^qualis  vi  qu&  particula  K 
in  Axi  fita  tendit  ad  centrum  folidi,  po- 
ilerior  autem  aequalis  vi  qu|  particula  D 
urgetur  versjis  idem  centrum. 

Producatur  PK  donec  rursus  occuf* 
rat  Ellipfi  generatrici  in  Hy  ducatur  Hd 
parallela  Axi  A  a  quae  x>ccurrat  Axi  B  b 
indy    concipiamus    folidum  DndN  Ci" 

mile  ipfi  B  A  h  a  8c  fimiliter  pofitum  defcribi  fuper  Axem  D  JL 
Horum  ^  folidorum  Sedliones  ab  eodem  plano  re{e<5las  erunt  femper 
Ellipfes  fimiles  &  fimiliter  pofiras  ,  uti  notum  elt  &  facil^  ol^en- 
ditur.  Sint  igitur  B  Aba^  DndN  hujufmodi^gura?  a  plano  PAblBPy 
quod  femper  tranfire  ponatur  per  datam  vt&zm  PDl  refe^flas  ex  firoili- 
bus  hifce  folidis.  Contineat  planum  PzZIT  cum  plano  priori  Angu- 
lum  quamminimum  &  faciat  Sedliones  fimiles  PzZIT ,  DrRD  &  fi« 
militer  pofitas  in  predidorum  folidorum  fuperficiebus.  Hifce  poficis, 
imprimis  oflendemus  vim  qui  panicula  P  urgetur  versus  duo  frufta  quz 
planis  Pbly  PZI  &c  planis  PBIy  P T /  continentur ,  fi  reducatur  ad 
diredtionem  PKy  sequalem  fbre  vi  qui  particula  D  urgetur  versus  firu- 
flum  planis  DnNDy  DrRD  terminatum.  -dti 

Sint  enim  A^n,  N' n^  duaa»ordinata»  ex  interiori  Ellipfi  ad  Axem  Dd; 
fint  (a)  PMy  Pniy  PM'  &  Pm^  refpeaiv^  parallela  redis  DN^  Dn, 
DN'  &  Dn';  finc  porro  plana  DNRy  DN'R\  Dnr^  DnW\  FMZy 
PM^Z^,  PmZy  Pm^z'  plano  PblB  perpendicularia  quas  altcri  planoi 
PiZ/T occurrant  in  reftis  DR,  DR\  Dr,  Dr\  PZ,  PZ\  Pzs  ft.', 
rcfpe^liv^.     His  pofitis^  quoniam  Anguli  NDN^  Sc  MP  IMPy  nDn^  6c 

mPm\ 

(to )    lo'  hao  Figura  defcribenda  redts  N  K  •  N'  K' »  &c.  oon  dukiinus  fccuad&ai  m 
tolai  perfpeftivae  j  fcd  c«  ratiooc  qui  facilUine  digQofd  poiSat» 


mFm^  y  ponuntuf  fempcr  «quales;  &  re(Jlaf  PM  &  DN,  Fm  St  Dn, 
squaliter  femper  inclinantur  ad  JP/  communem  pianorum  Sedlionem; 
fi  Angulus  NDN^  Sc  inclinatio  planorum  PhTB^  PZIT  ad  fe  invi» 
cem  continu6  minui  iiipponantur  donec  evanefcant,  erunt.  gravitates  par<^ 
ticuiac  DyVCk  Pyramides  DNN^  R^Ry  DnnW^r  &  particulae  P  in  Py- 
ramides  PMATZ^Zy  PTnm^z^z  ultimo  in  ratione  redlarum  DNy  Dni 
P M  &c  Pm  refpeiJlivi.per  Lemma  3.  Eaedemque  vires  fecundiim  re- 
<Jlas  Axi  Ady  perpendiculares  asftimataK  erunt  ut  re^  DVy  DV,  P  J^ 
Pq  refpedliv^.  Unde  cum  P Qj^Fq^zi  al^V^er  Coro).  4.  Lem.  1.  fe- 
quitur  vim  qui  particuhi  i^urgetur  versus- Axem  Aa^  gravitate  fu&  in  Py- 
ramidcs  PMM^  Zf  Z,^  Pmm^z^z  «qualem  efle  vi,  qui  particula  D  ur- 
getur  gravitate  fui  versus  Pyramides  DNN'  R^  R,  DnnW^r»  Qua- 
re  fi  planaDiVif,  PMZGbi  mutuo  femper  parallela&  plano  PblB  per- 
pendicularia  moveantur  femper  circa  punifte  D  &c  P  (  re<fti$  fcilicet  D  N^ 
JPJIf  procedentibus  femper  in  plano  PblBy  &  reiflis  DRy  Pz  in  pla- 
no  PZIT)  erunt  vires  quibus  particula  P  urgetur  versus  Axcm  ex 
gravitate  fua  in  frufta  motu  planorum  P  M  Z  y  Pmz  fic  defcripta ; 
asquales  femper  viribus^,  quibus  particula  D  urgetur  versus  eundem 
Axem  gravitate  fui  in  frufta  motu  planorum  D  N  R  ,  D  n  r-  dfeC- 
cripta;  unde  iequitur  particulam  P  urgeri  eidem  vi  iecundum  redam 
FK,  gravitate  tvA  iii  frufla  planis  P  bly  P  z  I,  &  planb  PBI, 
F  TI  contenta ,  qui  particula  D  tendit  vcrsiis  fruftra  pknis  d)  nN  D-, 
Dr  RD  terminata.  Proinde  ciun  hx  vires  fecundum  rcAas  Axi  totius, 
iblidi  perpcndiculares-  asftimatas  ftnt  etiam  a!quales>  &  par  fit  ratio  vi^ 
fium  quibus  particulae  P  8c  D  urgentur  versiis  frufla  quaivis  alirfimili^ 
cer  cx  folidis  refe^a  y  fequitur  particulam  P  asqualitcr  urgeri  versus  A« 
xcm  gravitate  fui  in  folidum  exterius ,  &  particulam  D  gravitate  liift 
ia  fblidum  fimile.  intejrius  y  vel  ctiam  in  fblidum  cfxtetius  j  ciun  hse.  Yire^ 
fint  cafdem  peir  CoroL  2*  Lem.  3. 

Simili  plan^  ratione  coIIigitu%  vim ,  qu&  particula  F  urgemr  {ecunduin 
reihm  Axi  Parallelam  srqualem  efle  vi,  qul  particula  K  in  Axe  fiia.  uxr 
getur  versiis  centrum  (blidi. 

CoR.  1.  Parti^ulae  igitur  quasvis  Sphanroidis  a^qualiter  ab  Axe.  vet 
.£quatorc  iblidi.  diflantes  aequaliter  versiis  Axem  vel  JEiqnaiOTem  ur«< 
genmr.  Virelque  quibus  particulas  qua?vis  urgentur  versus  Axem  fiint 
uc  illarum  diftantia?  ab  Axe>  &  vires  quibus  urgentur  versiis  planusDi 
«£jjQasoris.j  fitnt  ad  (e  invicem^  uc  tiUrum  diftantiac  ab  hoc  £lam>» 


•% 
\ 


Co% 


aiJo        De    Causa    Physica    Fluxus 

C  o  R.  2.  Reprsefentet  A  vim  qui  Spha^rois  urget  particulam  in 
Axis  termino  A  Ctam,  B  vim  qui  idem  folidum  urget  particulam  B 
10  circumferentia  circuli  medii  inter  A  ic  ^  podtamj  fumatur  JfT  jR  ad  JT  C, 


ut 


B 


—  eft  ad  —  ,  jungatur  PRy 

&  particula  F  tendet  versiis  Spha- 
roidem  in  redla  PiJ,.  vi  quae  Jiuic 
reftae  femper  eft  proportionalis. 
Vis  enim  qul  particula  D  urge- 
cur  versus  centrum  folidi,  eft  ad 
B ,  ut  C/)  ad  C£  ,  per  Cor.  2. 
Lem.  3.  Similiter  vis  qui  par- 
ticula  K  urgetur  versus  folidi  cen- 
trum  eft  ad  -4,  ut  CK  ad  C.A. 
Quare  per  Lemma  4.  vis  qu4 
particula  P  urgetur  fecundum  redam  F  K  Axi  normalem  eft  ad  vim ,  qua 

urgetur  fecundiim  redlam  P  D  Axi  parallelam ,  ut  ad  — — ^5  ade<J- 

que  ut  PJf  xJf  C  ad  CKxKR.  i.  e.  ut  PL  ad  KR  ex  conftrudlione. 
Quare  particula  F  urgetur  fecundum  redlam  FR,  his  viribus  conjundlis, 
&  vis  compofita  eft  ad  J? ,  ut  P  jR  ad  £  C.  Quo  vero  padlo  vires  A 
&  B  con^utari  poftint  poftea  oftendemus. 

PROPOSITIO    L 

•  

Theorema    Fundamentale. 

Conftet  Sphajrois  ABah  materia  fluida  ,  cujus  particula?  versus  fe 
mutuo  urgeantur  viribus  in  inversi  duplicata  ratione  diftantiarum  decref- 
centibuss  agamque  fimul  dua»  vires  extranese  in  fingulas  Fluidi  particu- 
las  ,  quarum  altera  tendat  versus  centrunf  Sphaeroidis,  fitque  femper  pro- 
portionalis  diftantiis  particularum  ab  hoc  centro;  altera  agat  fecundiun 
redlas  Axis  folidi  Parallelas,  fitque  femper  proportionalis  diftantiis  par- 
dcularum  a  plano  B  b  Axi  normali ;  &  fi  femiaxes  C  A  ^  C  B  Ellipfeos 
generatricis  fint  inverlae  proportionales  virlbus  totis  ,  quae  agunt  in  par- 
ciculas  aequales  in  extremis  Axium  pundlis  A  8c  B  fitas,  erit  totum  Flui- 
dum  in  aequilibrio. 

Vt  ha?c  Propofitio  noftra  prinjaria  clariflime  demonftretur,  oftendemus 
imprimis  vjm  compofitam  ex  gravitate  ^articulae  cujufvis  P  &  duabus 
viribus  extraneis ,  femper  agere  in  redU  FL^  qux  eft  ad  fuperficicm 
Sphaeroidis  femper  normalis.  2.  Fluidum  in  refti  quivis  P  C  k  fuper- 
ficie  ad  centrum  dudi,   ejufdem  ubique  efle  ponderis.     3.  Fluidum  in 

canalibus 


canaCbus  quibufvis  a  fuperficie  ad  datam  quamvis  particulam  jpff^  foli- 
;dum  du(5lis ,  eidem  femper  vi  particulam  illam  urgere, 

1.  Vires  totas  quae  agunt  in  particiilas  j4  8c  B  dicantur  M  6c  N,  quas 
^x  hypothefi  funt  in  ratione  Axium  CB  6c  CA.  Refolvatur  vis  prior 
extranea  quae  agit  fecundiim  re<i\am  JP  C  in  vires  duas ,  alteram  Axi  pa- 
rallelam ,  alteram  eidem  perpendicularem ;  eruntque  hae  vires  femper  ut 
redlae  PK  &c  K  C.  Unde  cum  vis  qui  gravitas  particulae  P  urget  eam 
(ecundum  re^Um  PK  fit  etiam  ut  PiT,  per  Lemma  fuperius  ,  fequitur 
vim  totam  qui  particula  P  urgetur  (ecundum  redlam  PKy  efle  ad  ^, 
Vit  P  K  zd  CB.  Vires  tres  agunt  in  particulam  P  fecundum  re(Slam\PZJ 
Axi  parallelam ,  particulae  fcilicet  gravitas  &  duae  vires  extranea?  >  quae 
(ingula?  variantur  in  ratione  reftae  P  D  vel  KCy  adecJque  vis  ^x  his  tri- 
bus  refultans  erit  ad  Tlf  ut  CJSl  ad  C  j4.  Vis  igitur  qui  particula  P  ur*- 
getur  fecundiim  re<5lam  PJSC  efl;  ad  vim  qui  urgetur  feaaindum  redlamPZ) 

wt  5l^  ad^^  fivc  (ciim  MiN.iCB.CA)   ut  PKxCA^  U 

CKycCB*.  i.  e.  (<}uoniam  Ci  PL  Eiiipfi  generatrici  perpendicularis  oc- 
currat  Axi  Aa  in  L,  erit  KC  ad  KL,  ut  CA^  ad  CJ8*,  ex  noti  El- 
lipfis  proprietate)  ut  PKxKC  ad  KCxKL,  adedque  ut  JPJC  ad  Jf  L. 
Unde  vis  compofita  particulam  urget  in  redla  P  L ,  quae  ad  fuperficiem 
Fluidi  ponitur  perpendicularis ;  eftque  femper  ut  re<^  hasc  PL,  cum 
▼ires  fecundiim  reftas  PK  fint  femper  ut  PK. 

2.  Sit  LZ  normalis  in  femidiametrum  CP,  &  vis  qui  particula  JP, 
tirgetur  versiis  centrum,  erit  ut  redla  PZ  per  vulgaria  Mechanicae  Prin- 
cipia,  &  pondus  Fluidi  in  redal  FCut  redlangulum  CPxPZ^  quod 
femper  eft  asquale  quadr^  ex  femiaxi  CB  per  Lemma  IL  Centrum 
igmir  aequaliter  undique  urgetur,  eftque  Fluidum  in  aequilibrio  in  C 

5.  Sit  p  particula  quasvis  in  folido  ubicunque  fita,  P  p  redla  qu«vis  a 
fuperficie  ad  particulam p  du<£la ;  fint  PK,  pl  normales  in  Axem  A a, 
.&  vis  qui  particula  p  urgetur  pondere  Fluidi  in  refti  qu^vis  P  p  fecun- 
diim  hanc  re<£lam,  tacili  calculo  quem  brevitatis  grati^  omitto,  invenie- 

curaequaUst^^x^^^^-i'^'-^^^^'-^^'^  (cimxM:N-.CB: 

nrctim  P K^  :CA*-CK^  ::CB^:CA\  &  fi  CG  f«  femiaxis  Ellip- 
ieos  per  p  dudbe  fimilis  Ellipfi  A  B  ab,  &  fimiliter  fit«,  p  l*:  CG^-- 

^l^::CB*:CA')  5LJi£lrJli££.  ade<Jque  ciim  h«c  quantitas  a  fnu 

punfti  P  non  pendeat ,  vis  haec  eft  femper  eadem ,  fi  detur  locus  parti- 
culac  p  i  quas  proinde  ciun  undique  asqualiter  urgeatur^  Fluidum  eri^  ubi- 
que  in  sequilibrio. 


idi  DeCausa    Ph*sica    ¥  tvxvs 

C  o  ]|. .  I.  Sit  ut  in  Cor.  2.  Lemmatis  I V.  j4  vis  gravitatis  in  Sph«- 
roidem  in  loco  ji  y  J?  vis  gravitatis  in  eandem  in  loco  5,  y  v\s  KG 
in  mediocri  ful  quaniitate  in  fuperiore  Se(Sione  expofiti ,  qui  Luna  vel 
Sol  aquam  Sphajroidis  deprimit  in  diftantia  d,  quae  ponitur  mediocris 
inter  CA  &  CB.     Sit  C^=4,  CBzzby   eritque  vis  JV,   quk  particula 

B  versus  Curgetur,  asquahs  JB  +— '  ^  yw=:-tf  +  — — j"=-« j-*  ^n- 

de  per  hanc  Propofitionem  fi  4  :  fc  : :  JJ  +  -j- :  ^-  ^^-—  ,  erit  Eluidum  in 

sequilibrio.     Atque  hinc  ex  datis  Jl ,  jB  &  ^in  terxninis  a  6c  h  fpeciet 

figurae  innotefcet.     Eft  A a-  Bb=z  —^ 1 — jp . 

C  o  R.  2.  Cum  vis  ^(five  ex  inajquali  gravitate  particularum  versuf 
Lunam ,  vel  versus  Solem  oriaturj  fit  exigua  admodum  refpe<flu  virium 
j4  S)C  By  &c  difFerentia  inter  a  6c  b  admodum  parva^  ducatur4=:^+x 

&  h-d-x,  eritque  £</-J5*+ rxllLi!=  ^<i+-rrf*-a  rx±tl,& 

d  d 

negle<Slis  terminis  ubi  x  x  reperitur  B  d-^  Bx  +  Vd—2  Vx  =j4d+ j4^x 
-^^Vd-^^Vxy  ur\dc  Bd-j4d-^  ^Vd=:j4  x  +  Bx-2Vx;  adedque 
X :  J : :  5  —  >4  +  3  V:  B  +  A  —  2  V;  &  differentia.  altitudinis  aqusc  in  j4 
&  B  (feu  i.v)  ad  femidiametrum  mediocrem  d  ut  2  JJ  — 2  -4-f-6Kad 
fi  +  -4  —  2  K,  vel  quam  proxime  ut  5—  /^  +  3  ^ad  gravitatem  versiis 
Sphajroidem  mediocrem. 

C  o  R.  3 .  In pra^cedentibus  Corollariis  fuppofuimus dr:l  Cj4  +  ^CB;:- 
verum  fi  d  denotet  aliam  quamvis  diftantiam  ubi  vis  K  G  ponatur  ae- 

qualis  ipfi  Vy  fitque  e=:l  C  j4+  L  CB ,  erit  x  :  e::  J5-  ^+  i-i— :  JB^. 

C  o  R.  4.  Per  vim  V  in  his  Corollariis  intelleximus  vim  vel  Solij 
vel  Lunas,  &  figuram  confideravimus ,  quam  Terra  fluida  homogenea 
indueret  fi  hae  vires  iebrsiim  in  eam  agerent.  Sit  nunc  Luna  Soli  con- 
)un(Sla  vel  oppofita ,  &  fimul  agant  in  Terram»  In  hoc  cafu  vires  Lu- 
minarium  confpirant  ad  aquam  tollendam  in  j4  8c  a,  eamqi^  deprimen* 
dam  in  B  8c  b  y  &  eafdem  ubique  fervant  leges.  Unde  erit  etiam  ia 
hoc  cafu  fluidum  in  aequilibrio ,  fi  vis  tota  quae  agit  in  loco  Ay  fit  ad 
vim  totam  quae  agit  in  loco  B  ut  C5  ad  C  j4  ;  adedque  fi  V  nunc  de- 
fignet  fummam  virium,  quibus  Sol  &  Luna  aquam  deprimit  in  reAis 
Tb,  T  B  ad  mediocrem,  diftantiam  fluidum  erii  in  aequilibrio ,  fi  fc : ^ : ; 

^•^^-j^:iJ+^,  vel  X  zd  d  m  B-^J+^Vzd  B  +  A-^^V  qaim 
proxime,  ut  priiis. . 

C  OR.  5,     Sit  nunc  Luna  in  redla  Aa,  3oI  in  re^  Btf   &  quo- 


E  T    R  E  rx  tr  xtT  «    M  a  » 

niam  Lun«  vis  potior  efl: ,  Axis  tranfverfus  figune 
generatricis  tranfeat  per  Liinam ,'  conjugatus  per  So- 
lcm ;  &  fi  vis  tota  quas  agit  in  loco  A  fit  ad  vim 
totam  qu£B  agit  in  loco  5  ut  C  5  ad  C  -4  erit  Spha- 
rois  fluida  in  sequilibrio  etiam  in  hoc  eafu.  Sit  s 
vis  qui  Sol  deprimit  aquam  in  reiflis  T  -4 ,  T «  ad 
inediocrem  a  centro  C  diftantiam ,  /  vis  qui  Luna 
aquam  deprimit  in  reftis  TB ,  Th  ad  ajqualem  di- 
flantiam  ;  eritque  vis  tou  quat  agit  in  loco  A  «qua- 

-«  —  -jj j" ,  vis  tota  .qu«  agit  m  loco  B  c- 

^       ^    .     Unde  coUigitur  ut  in  Corol.  a. 

£c:'^::5-^  +  3/-5j:J?-»--^-2/-2j::  ffi 
■^-  s  nunc  dicatur  K;  ^-  ^  +  3  ^,  £  +  -4 -^  JT, 
ux  prius. 


lis 


1*      n   .    h  l       ^h  s 

qualis  J84-Lr-- 


S  c  M  o  t.     Eadem  plane  ratione  ollenditur  qu6d  fi  B  ah  A  fit  Sptoe- 

Tois  fluida   oblata  genita  motu  fe- 

miellipfis   B  Ah   circa   Axem  mi- 

norem  B  h;  Sc  vertatur  h«c  Sph«- 

rois  circa  eundem  Axem  tali  mo- 

tu  ut  gravitas  versus  Sphaeroidera 

hanc  in   Polo   A  fit  ad   exceffum* 

quo  gravitas  in  loco  B  fuperat  vim 

centrifugam  in  J?  ex  motu  Sphac- 

Toidis    circa    Axem    oriundam   ut 

CJB   ad  C^,  Fluidum  fore  ubi- 

que  in    ajquilibrio.     Unde   feqoi- 

'tur  figuram  Terras  ,    quitenus  ex 

vi  centrifugi  a  motu  diurno  oriun- 

da  inimutatur ,  efle  Sphasroidem  oblataift  qualis  ^gnitur  motu  femiellip- 

lis  Bdh  circa  Axem   minorem    ( fi  materia*  Terrae  pro   aqualiter  denfa 

habeatur)  femidiametrum  iEquatoris   eile  ad  femiaxem   ut  gravitas  fub 

PoJis  in  Terram  eft  ad   excefllim  gravitatis  firpra  vim  centrifugam  fub 

liCquatore,  corpus  in  loco  quovis  P  tendere  verisabs  Terram  vi  quee  efi 
-iemper  utredta  PL  pcrpendiculaxif  Ellipfi  geneKatrici  Sc  Axi  majori 
•occurrens  in  L,  dc  snenfuram  denique  gradus  in  Meridiano  elfle  femper 

ut  cubus '  eju&iem  redla*  P  Z.  Haec  onEmia  accurat^  demonftrantur  ebc 
iiac  Propofuidne ;  quas  quamvis  in  difquifitione  4e  figur&  Teri^  eximii 
juim  fint>  hic  iobiter  tantum  monere  convenit*. 

h  l      2  JiEM- 


a64         B  B     C  A  ir  S  A  .  P  Bt  T  S  I  C  A     F  lu  0  X  «  « 


L  E  1£  IC  A     V' 


• 


Sit  figuraquaevis  AB  n:  def- 
fribatur  circulus  CJ^H  centro 
jiy  radio  quovis  dato  u4  C  j  cx 
\A  educatur  reila  qusevis  AM 
occurrens  figurae  A  B  din  M^ 
&  circulo  in  JVj  fint  ^J2^& 
NR  perpendiculares  in  Axem 
datum  Aa^  fit  KR  femper  ae- 
qualis  abcilfe  AjQ^  &  vis  qp4.. 
particula  A  urgetur  versiis  foli- 
dum  motu  figurae  ABd  circa- 
Axem  Aa  genitum  erit  utarea 
quam  generat  ordina^|^J{  di- 
redl^  &  radius  A  C  iWers^i . 

Occurrat  alia  redla  ex  A 
edudta  figune  in  nr  ic  circulo 
in  fty  fintque  mq  Sc  nr  normales  in  Axem  Aa.  Sit  AZza  alia  Sec- 
tto  folidi  per  Axem,  cui  occurrant  plana  A Mz yAmx.  ipfi  A Ma  nor- 
malia  in  redlis  AZ^  Az,  quae  circulum  radio  y^  C  in  plano  AZza 
defcriptum  fecent  in  JT  &.  xj  denique  arcus  Mo  circularis  centro  A  def- 
criptus  occurrat'  A  m  in.o^  His  pofitis  ,  minuatur  angulus»  contentus 
planis  AMa,  A Za.y  &  fimul  angulus  MAm  donec  evanelcant,  & 
ultima  ratio  vis  qui  parjicula  A  tendit  ad  Piramidem  AMZzm  ad 
vim  qul  urgetur  versiis  Piramidem  ANXxn  eih  re6!a?  A  Mad  AN, 
vel  -rf^ad  AR\,   per  Lem.  II.  vis  hujus  Piramidis  eft  ut  vis  fuperficici 

JNXxn^in  reaam  AN,  adedque.ut  ^i£^x>^N=ii^^^,    vel  m 

AHi     ^  q^o"ia"^  Jy  AT  eft  ut  jyjJj  i.  e^  ut  JJr;  ejufderaque  vis  ad 

diredlionemAxis  redudla.ut  JJrx^^;   quare  vis  Piramidis  AMZzm 

ad  ea^idem  direcflionem  redufla  i  r  x  -^s:  ^^j^f  ^  .     Vis  igitur  qul  pai>- 

A  L,  AQj 

ticula  .4  urgetur  vtfsus  fruftiun  folidi  planis.^Jlf^)  Aza  contenti,  eft 
ut  area  quam  generat  ordinata  JTJ^direil^  &  radius  AC  inverse;  c6m- 
que.  folidum  fit  rotundum).  motu  fciiicet  figura^  circa  Axem  Ara  geni?- 
Wn ,  pju:  erit-  ratio  vis^  qui  particula  urgetur  versus  integrom  fblidum. 

CoR.     Vis  qul .  particula  A  urgetur  in  iblidunri  eft  ad  vim  quSl  ui*- 
^XW  yeniis   Sphaeram  fuper  diametrum  jtf.4.  defcriptam  ut  area  quam 

genc- 


y 


generat  ordinata  KRsid  ^   Cji\       Quippe  fi    A  M  4.  Cit  circulusj 
crit   ji^  ad  j1  a  ut  Jj^  ad  jiM^,  vel   A  R^  ad  J  NK     Unde  ui 

hoc  cafii  erit  JT  Jf  =  *^-     ■  ,  &  area  ARK  ( quam  generat ordinata  Jf jR) 


3^C 


>  adedque  area  tota  motu  ordinatae  J{  A^genita  erit  \C  A\ 


PROPOSITIOII 
Problema. 

Tjtvenire  gravitdtem  forticuU'  A  in  extremitMte  'Axtt  trdnfvetf^ 

Jit4e  versiis  Spharoidetn  oblongam. 

Caeteris  manentibus  ut  in  Lemmate  praccedenti  fit  AMa  Ellipfis; 
^Aa  Axis  tranfverfiis,  C  centrum,  Bb  Axis  conjugatus^  f  fi^cus^  edu- 
catur  redla  quaevis  AM  ex  A  Ellipfi  occurrens  in  My  cui  parellela  Cy, 
occurrat  Ellipfi  in  K5  unde  ducatur  ordinata  ad  Axem  VLy  jundla 
dMre&x  C/^occurrat  in  e^  eritque  AMn a  Ce :  cumque  -4^:  CLtiAM 
(2Ce)  :  CVi :  2  CLi  Ca ,  erunt  lA^CLSc  CA  continu^  propor- 
tionales.      Sit  CA:=:a,    CB  =  b,   CFziCyAR^x,    CL-l,  cumque 

AR^:NR^::CL^:FL*  erit  x*  :  ^'-x»  ;^/':4'-/'x^;  ade($que/* 


x::ci a) 


if^ 


z^dz 


a 


»-.*2 


Quare  fit  a  quantihis  cujus  Logarithmw  w 


evanefi:it,  five  fyflematis:  Logarithmici  modulus,  /  Logarithmus  qtianr^ 
titatis  a  >^i±i ,  eritque  ARK  =  —^  xT=^*     Unde  vis  qui  partioj^ 


4—« 


la  A  gravitat  versus  fi)Iidum  genitum  motu  iegmenti^  elliptici  AUMA^ 
circa  Axem  Aa^   erit  ad  vim  qui  eadem  particula  gravitat  versus  Xoli-t 
dum  genitum    motu    fegmenti   circularis    ex .  circulo    fiipra  diametrum 
A,  a    defi:ripti    eadem    re<^    A  M   abfi:iifi   circa    eundem    Axeni    lat 

— j-  X  T^  ad  —  j  &  fi  X  fit  Logarithnnw  quantitatis  a  /lif  (vel  4  xS+TJs 

«rit  vis  qu4  particula  A  tendit  versiis  totam   Sphaeroidem  ad  vim  qu^t. 

tendit  versus  totam  Sphxraip  ut  j  fc*  x  jL—  ^r  ad  r*.  > 

ScHOi»     Eidem  ratione  invenitur  gtavitas   particulas   in  Polo  fi^> 
ue  versiis   Sphacroidem  oblatam  1    quaerepdo   aream   cujus    ordinata. .  eft 


_^--i_.    Sit  BAba^  Spharois  oMata  inotu  EUipfis  BAhcvc^^ 

ca  A^em  minorem  genita^  centrp  By  radio  £  C  defaibaiur  Arcus  circu-^- 


t  sX6       De    Cavsa    V  n  i  s  i  <:  k    F  txr  x  xr  s 

•  K  CvT,  redla»  B  F  occurrens  in  S,  eritque  gravitas  in  hanc  Spharroidem 
in  Polo  B  ad  gravitatem  in  eodetn  loco  versus  Spha^ram  fuper  diame* 

.tnim  Bh  defcriptam  ut  3  C^'x  CF-^CS  ad  CFK  Methodus  vero 
qui  gravitas  particulas  in  iEquatore  (itx  versiis  Spha»roidem  oblongain 
vel  oblatam  computatur,  eil  minus  obvia,  facilis  tamen  evadic  ope  fe- 
quentis  Lemmatis» 

.   Jj  ;£  M  Jtf  A     VI. 


Duo  plana  BMhaB ,  BZgeB  fe  mutuo  fecent  in  refta  HBh.  com- 
Itaxm  figurarium  tangj&nte,  auferantque  ex  folido  fruftum  B MhaBz.geB; 

lint  femicirculi  HCh,    Hch  feftiones  horum  planorum  &   fuperficiei 
Sphasrse  centro  B ,  radio  B  C  defcriptaf,     Ex  pUndlo  J5  educatur  re(5a 

quaevis  B  M  \n  priori  plano  figurse  B  Mha  occurrens  in  M,  &  fenucir- 

culo  HCh  \Ti  N  'y  fmtque  Afjg^  6c  N  R  nbrmales  in  f/A,  &  ordinata 
■KR  femper  aequalis  re^  ^^      ^^^  pofitis,   "fi  angulus  CB  c  planis 

hifce  contentus  minuatur  in  infinitum^    erit  gravicas  particulx  B  versus 
.fruftum  BMha  BZgeB  ultimo  ad  gravitatem  ejufdem  particula^  versiis 

frufhim  Sphserae  femicirculis  HBh,   Hch  contentum,   ut  area  HKdh 

genita  motu  ordinarse  K  -R  ad  feniieirculum  HCh. 

Sit  m  puh6lum  in  figuri  SMB  y  ipfi  M  quim  proximum  ^ungatur 
'^ni  qu«B  circulo  //CA  f>ccufrat  in  ;i;  fitque  nr  normalis  m  Hh.  Ad 
Jitec  fint  plana  SMZ,  £mz  perpendicularia  plano  BMha,  fecentque 

planum  alterum  BZge  in  reiUs  BZ,  Bx  circumferentiae  Hch  occurren- 
.cibus  in  AT  Sc*  X.     His  pofitis ,   vis  qui  parti^cula  P  gravitat  in^  Pyrami- 


E  T      R   E  F  L-V  X  17  S^     M  A  B   I   ^.  ^^^T^^ 

dem  B  M7!zm  crit  ad  vim  qni  eadem  particula  gravitat  in  Pyramidem 
BNXxn  iritimo  ut  redla  BM<id  BN,   vel  Ma.  ad  JVU  per  i*em.  IlJL' 

Gravitas  autem  in  hanc  Pyramidem  eft  ut  ■  ■  ^  '^  x  B Ny  vel  ( quoniaraL 
JV  Jf  eft  ut  NR )  ut  — -^  i.  e.  m  Rri  atque  hac  gravitas- agh  fecun- 
diim  reaam  Bb  vi  quae  eft  ~~  5     unde    gravitas     in    Pyramidero 

BMZz.mtig\i  fecundum  re£tmi  Bb  vi  quae  eft  ut  ^^r—^y  vel^^~. 

Proinde  ultima  raiio  virium  quibuft  particula  B  urgetur  versiis  integr^ 
frufta  folidi  &  Sphserac  5C,  eft  ratio  areaf  HKJb  (quam  generat  or- 
dinata  K-R)  ad  femicirculum  H  C  b. 

CoR.  Gravitas  in  fruftum  planis  .BAfi^ ,.  BZge  terminatum,  eft 
ad  gravitatem  in  fruftum  Sphaericum  contentum  circulis  fuper  diametros 
Bby  Bg  defcriptis  ,  ut  area  HKdh  ^d  ^  CB^.     Sit  enim  BMBb  cir- 

culus,  eritque  MOj^d  B  b,m  RN^  SidB  C,  ScK  R^  i5±i=r2SC*-— & 

area  HKdB  =  *CB'  adedque  area  tota  HKdb  =  ^CB  V 

PROPOSITIOIIL 

P  R   O   B   ^  E.M   A. 

Invenire  gravitatem  particula  in  Mquatort  Jita  versus  Sphttroln 

dem  oblongam. . ,  • 

Per  ^quatorem  intelligiraus  circulum  ab  Axe  conjugato  genimm  dum  ^ 
figura  circa  alterum   Axem  revolvitur.      Reprsefentet  B  Mb  a  in  figura 
praecedentis  Lemmatis,   Sedionem  quamvis  Sphatroidis  ^quatoris  pla-^ 
no  normalem ,  eritque  hasc  figura  femper  fimilis  Sedkioni  per  Polos  fb*  - 
lidi,   feu   figuras   cujus  revolutione  folidum   genitum   efle  fupponinHis,  -. 
Hujus  demonftrationem  ut  facilem  &  ab  aliis  traditam  brevitatis  gratift.  \ 
omitto.     Sit   igitur   CA  Sedlionis    hujus    femiaxis   tranfverfus^,  CB  fc*  • 
miaxis    conjugatus ,    F  focus;   fit    CB=iby  CA  =  a,  CFzzc,  BRzzxl 
£*  f^  femidiameter  parallela  redlae  BM,  KL  ordinata  ad  Axem  Bb,  CLzzU  -. 
Xunc  C  B  :  CL::C  L:^  M\^  ut  in    Propofit.   praecedenti ,    &  Mj^  ' 

=  —.  Vertim  NR^  :BR'::  CU  :  VL^  i.  e.  i»- x»  :  x»::  /^TTIT^X?^  • 


^J       Dk    CAtfsA    Pk>sica    Pt»rtr« 

^     J      c»      '^«»-«»       *i      ^    ,1     '*7rr?*    oit  igi- 

ttir  /  (  ut  in  priore  Propofmone  )  Logarithmus  quanti»tis  s  Vl^tl,  & 


«— s 


area  i?  rf  K  X  erjt  — ^^ ^-j— x_.  =  _  x4»-^xA 

Supponantur  nunc  x  =  b,  adedque  x.=ci  fitque  L  Logarithmus  quan- 
«hatis  «/l±f ,  ut  prius,   erttque  area  tota  HKdb,  motu  ordinat* 

4A  s  —————— 

JC/J  genita,  «qualis -^^^^-i^.^Zr.      Quare    gravitas  particulx  5 


"vertxis  fruftum  planis  elliptieis  B  Mb  al  SZge  terminatum  erit  ulcimo 
ad  gravitacem  in  fruflum  iifdem  planis  concentum  a  Sphsera  cencro  C 
radio  C B  defcripca  refe<5tum,  m  a^  r  — 4»  L  ad  |  ri  per  Cor.  Leni: 
V  L  Sit  circulus  BPpb  i£quator  Sphaeroidis ,  B  P  8c  Bp  du«  quae- 
vis  chordas  hujus  circuli  5  Sedliones  Sphaeroidis  circulo  B  P  b  pcrpendi- 
culares  erunc  Ellipfes  (imiles  Seflioni  quas  per  Polos  folidi  tranfit  >  qua- 
rum  BP  8c  Bp  erunt  Axes  transverfi;  Sedliones  aucem  Sphatrae  fuper 
diametrum  B  b  defcripcae  per  eadem  plana  erunt  circuli  quoirum  diametri 
erunt  chordas  BP»  Bp.  Proinde  eadem  femper  eric  racio  gravicacis  par- 
ticulae  B  in  fruftra  elliptica  &  (phasrica  his  planis  terminata ;  eritque 
^gravitas  verstis  incegram  Spha^roidem  ad  gravitatem  versiis  Sph«rani> 
)E|t  «^f-i^  X  ad  I  r',  4  denotante  fenuaxem  tranfVcrfum  figunr  cu- 

jus 


]i»  motu  gigmtur  fblidum  >  b  iemiaxem  conjugatum ,  c  diAaiitiam  fbci  a 
cemro,  &  L,  Logarithmum  ipfius^i  v''^—^  vel  a  ^  ^y-- •     q.  e.  £    * 

C  o  R.  Eadem  femper  eft  ratip  gravitatis  versus  frufhim  quodvis 
Sphaeroidis  &  fruflum  Spha?rse  eo^gp  plano  ad  i£quatqrem  normali 
abfcifluin  ab  eldem  parte  plani ;  vel '  gravitas  in  portioneni  a  Sphasroide 
hoc  plano  abfcifGun  efl  ad  gravitatem  in  integram  Spharoidem,  ut  gra^ 
vicas  in  firuflum  Sphaeras  eodem  Plano  ex  eidem  part^  abfciflum  ad  gra^ 
vitatem  in  integram  Spha?ram. 

S  c  H  o  L.  Eidem  ratione  fi  B  Aha  fic  SphaMrois  oblata  motu  figuras 
B  Ab  circa  Axem  minorem  B  b  genit^,  erit  gravitas  in  Sphieroidem 
hanc  in  loco  A  ad  gravitatem  in  eodem  locb  versus  Spha*ram  centro  C. 
radio  CA  defcriptam,  ut  CA^^CS'-CB^^  CF  ad  ^  CFK 


PR  O  P  O  S  I  T  I  O    lY. 

P  E  6  B  I»  £  U  A: 


'  "••-■»-,, 


i 


"Sx  datis  virihus  quifjiis  Terri  partJcula  grdvitaHt  Versus  SoUm  &  Lu^ 
nam ,  invenire  'figuram  quam  Terra  indueret  in  SyzygUs  vel  jQuadra^ 
turis  Solis  6*  Luncs  in  hypotheji  quod  Terra  eonjles  ex  Fluidp  bomoge^^ 
neo ,  &  circa  Axem  fuum  non  fnoveatur. 


Vi 


Gravitas  in  loeo  A  versus  Spha^- 
Toidem  oblongam  motu  figurs 
A  B  a  circa  Axem  tranfverfam 
Aa  genitam^  efl  ad  gravicatem 
in  eodem  loco  versiis  Sphasram 
centro  C  radio  CA  defcriptam, 

m  jt^xL-r  ad  c^  per  Prop. 
II.  Haec  autem  gravitas  efl  ad 
gravitatem  in  B  versiis  Sphxram 
centro  C  radio  CB  defcriptam^ 
ut  C  A  zA.  CB  (per  Cor.  i. 
Lem.  IIL^  quae  efl  ad  gravita- 
cem  in  loco  B  versus  Sphaeroi- 

dem  ut  \C^  ad  a^ c-^b^L  per  Prop.  IV.  Componantur  hae  rationes, 
eritque  gravitas  in  loco  A  versus  Sphacroidem  ad  gravitatem  in  loco  B 
versus  eandem,  ut  2  4 *  x  L^c  zda^c-^b^L.  Defignet  A  gravita- 
cem  in  loco  A,  . JJ  S  gravitatem  in  loco  B,  V  fumniam  virium  qui- 
bus  Luminaria  conjunAa  vel  oppofita  aquam  deprimyn^  in  re£Ua 
Tim.  II L  W  ni  JB, 


'DECkXfsx  Physica  Ftifxtrs 

{TB;  Th  perpendicularibus  re^  'Aa  quae  per  Terra^.  &  Lumina^ 
riuHi  centra  tranfire  fupponitur ;  ut  in  Cor.  4.  Prop.  I.  vel  di|&« 
rentiam  earumdem  virium  in  Lunas  Quadraturis,  ut  in  Cor.  j.  ejuf- 
dem  Prop.  &  per  ea  quae  degtionftrantur  Cor.  i.  Prop.  L  erit  Aa-^Bh 

a 

que  ex  dati  ratione  J^ad  A  vel  ad  5,  vel  j  ^+I^  B 
(quas  pro  G  gravitace  mediocri  in  circmnferentii. 
^ABab  haberi  potefl)  habebimus  aequationem  un^ 
de  fpecies  figurae  &  difierentia  (emiaxium  feu  afcea- 
fus  aquae  computari  poflunt^ 

Eft  autem  L  Logarithmus  quantitatis  4  >^-~^,  a- 
decJque  aqualis  r  +  ~+-^  +  y^,  &c.perMe- 


thodos  notiffimas,  adedque  L  -  r  =  7^+  7s+r^>  &c. 


c  f  ,    e7 


Unde  ett  Kad  -rf,  ui  - 


zc 


4^4        tfgtf 


L  — c  XiKi 


1^4»         5J44     •     ^J4 


^77r6>    &c.  a4; 


■   »1 


^erixm  {x  V  fit  admodum  exigua  refpe<ftu  gravitatis  (r  (ut  In  praefen- 
ti  cafii)    erit  difFerentia  femidiametrorum  CA^    CB  ad  femidiametrum 
mediocrem  quam  proxime  ut  i  j  J^ad  8  G^  vel  pauI6  accuratius  ut  i$V! 
ad  8  G-  ^7  ~\-  X  V.     Sit  enim  ut  in  Con  2.  Prop.  L  4=^+x,  b^d-x^ 
adedque  f  *=4*-A*=4.^^>  eritque  ^  :  JBf : :  2,4  i  xL -r :  4*i?*-i*L 

+ 


^ -      .   hc^  a    ,   a  c* 


T,  &C*J*e.  Ut .    j<f  «  *   J^:  »         M 


3544 


l^d**»  Xi-* 


5X4  +  X*: 


-7= ,  KC.  ad — —  ^ 7==r— T ^      1     CfcC,    a-* 

7X(i  +  *4  _     3  i5xi  +  *»  55Xa  +  ** 

de<ique  ( ncgledlis  tenmnis ,  quos  plures  dimcnfiones  ipfius  x  ingrediun^ 
turjut  j^  +  i?  xi^d^^ltx.  Proinde  erit  J?-^ad  5+ ^(=2(J::x: 
y  i+i8#,  8c  B--  A  :G : :  2x :  ^  d+  18  X.  Sed  per  Cor.  a.  Prop-  I. 
eft  X  ad  ^  ut  J?-  -4+  3  Kad  ^B  +  -^ -  a  ^,  adedque  fiibftituendo  valo- 

rcs  quantitatum  Br-  A  &c  B  +  A^  eritxid::  ■  \  *    +  j  .F:  2  G-a.J^ 


Unde  2Gx*-aJ^4=: 


xGijr+  15^^4+54^* 


5^+18» 


&    10  G^X-104/r5f  + 


^6 Gxx-^^CVxxzz 2G dx '^ lyV d^ ^^Vx y  &  lermiais  omifiis  ubi 

tepcrir^ 


feperitur  ^f  5?;  crit  8  GJx-^^^Vpczziy  Fi  atque  je;^;:  ij  V.SG 
-64K,  &2a?  ad^ut  15  y  ad  ^G-^aV.  Afcenfus  igitur  totiua 
aque  i.  e.  difierentia  femidiametrorum  CAy  CB  (vt\  2.x )  eft  ad  femi- 
diame^m  mediocrem  ,  ut  i  y  F  ad  8  G  quam  proxime  ;  facile  autcm 
erit  rationem  hanc  exhibere  magis  accurat^ ,  quoties  ufus  4d  poftulabit  > 
aflumendo  plures  terminos  valoris  Logarithmi  L,  &  calculum  profequeur 
do ;  prodit  autem  hoc  pado  x  ^d  d  magis  accurat^  >    ut  1  c  ^  ad  8  Q 

C  o  R.  jB  -  -^  eft  ^qualis  -7-j  &J?-G  =  —  quam  proxim^.     Quippe 

JB-^ A:G  1:2  x:  $  d::  ^oV: /^o  Gy  adedquc  B--j4:V::^  :^ 

S  c  H  o  L.  Eidem  ratione  patebit  gravitatem  versus  Sphaeroidem  obla- 
tam  in  Polo  B  fore  ad  gravitatem  in  ^quatore  in  loco  quovis  j4,  ut 

fiCBTcCA^^CF-^CS^d  CA^y.CS^CB^^CF. 


PROPOSITIO    Y* 
Paoblema« 

Jnvenire  t)im  V  5«^  ^ritur  ex  inaqudli  gravitate  partium  Terr^  Vmn^ 

Sclem,  &  definire  afcenjum  aqutt  hinc  mundHm. 

'  Sit  S  Sol ,  T  Terra ,  ABah  orbita  lunaris  ne- 
gledl^  excentricitate  >  B  6c  b  Quadratur^.  Defi- 
gnet  S  tempus  periodicum  Terrae  circa  Solem,  L 
tempus  periodicum  Lunas  circa  Terram  >  /  f empus 
quo  Luna  circa  Terram  revolveretur  in  circulo  ad 
diftantiam  mediocrem  T d  (=jC^  +  J  CB )  fi 
motus  Lunas  gravitate  fui  versus  Solem  null&tenus 
turbaretur,  &  foli  gravitate  versus  Terram  in  or- 
biti  retineretun  Defignet  porr6  K  gravitatem  me- 
diocrem  Lunae  vel  Terra  versiis  SoTem ,  g  gravi- 
tatem  Luna;  versus  Terram  in  mediocri  fu&  diftan-i 
tiS  y  V  vim  quam  a<^io  Solis  huic  gravitati  adjice^ 
ret  in  Quadraturis  ad  eandem  diftantiam.  Hispofi- 

m,  etit  v:K::JT:STi  atqueK:^::  — :-jj  ex 

vulgari  do<Slrina  virium  centripetarum;  unde  V:g::  tl: 
^fiS:  cumque  //  fit  paulo  miniis  quim  LLy  quo- 
niam  Luna  nonnihil  diftrahitur  a  Terri  gravitate 
fui  in  Solem ,  patet  vim  v  efle  ^d  g  in  pauld  minori  fatione  quam  t  L 
9d  ^$t    Hwc  mxeok  rauooem  vis  v  ^g  nemo  hadlenus  ("quantum 

M  na    a  novi) 


t^i      De    Caosa   5  »  V  $  t  e  a   F  £  «  X  tr  s 

iiovi )  accuratc  definivit ;  ea  tamen  propior  videtur  efle  rationi  L  L  ad 
tfJ+2  LI'  vel  faltcm  rationi  LL  dd  SS^+L  LL  quam  rationi  LLzd 
^S.  *Argumenta,ver6  quibus  id  coUigitur  hic  omittenda  cenfeo,  mo- 
niti  Academiae  illuftriffimsB  memor ,  ciim  in  hic  difquifitione  pl^vi  fic 
momenti  quaenam  harum  rationum  adhibeatur.  Supponamus  igitur  cum 
Ne\c^tono  v:g::  L  L  :  SSii  fper  computos  Aftronomicos  periodorum 
Solis  ac  Lun»)  i :  178,7^5.  Vis  Fqu«  in  Terra  foperficie  vi  v  reC- 
pondet ,  eft  ad  V ,  ut  Terrae  femidiameter  mediocris  ad  diftantiam  Lu- 
jias  mediocffem  vel  ut  i  ad  60 1.  Vis  autem  g  agic  fecundum  redtas , 
quae  in  centro  gravitatis  Terras  ac  Lunas  concurrunt^  cujus  ratione  ha- 
biti  ex  incremento  gravitatis  in  defcenfu  ad  fuperficiem  Terr«  patebic 
vim  J^  efle  ad  G  (({ui  gravicas  mediocris  in  fuperficie  Terrx  defignatur 
m  fupra)  ut  i  ad  38604600.  Unde  ciim  per  Cor.  2.  Prop.  IIL  fic 
x:d::  i y  K:  S  G  —  J7  ^^  J^  erit  in  hoc  cafii x:d::  i  : ^0585^1  ^6*  Cun>^ 
que  femidiameter  Terrae  mediocris  fit  pedum  19615800;  hinc  fequitur 
totum  aquae  afcepfutn  ex  vi  Solis  oriundum  fore  pedis  unius  Farifienfis 
cum  ^sW^  partibus  pedis,  i.  e.  pedis  unius  cum  digitis  decem,  &  -^5^ 
partibus  digiti  j  quem  fua  more  breviter  deprehendit  Newtonus  eflc  pe- 
dis  unius  digitorum  undecim  cum  ^  parte  digiti;  qua:  a|titudo  i  noftri 
^ifiert  tantiun  fexta  parte  uniqs  digitL 

Veriim  in  hoc  calculo  Terra  fupponimr  efle  Sphar- 
rica>  nifi  quatenus  a  vi  Solis  Mare  elevatur.  Sed 
li  afcenfum  aquae  maximum  quasramus ,  ponendum 
eft  Sofem  in  circulo  arquinodliali  verfari,.  figuram- 
que  A B at  in  hoc  plano  canftitut,  8c  augenda  eft 
vis  y  in  ratione  femidiametri  mediocris  ad  femidia-^ 
metrum  Terras  maximum ,  &  minuenda  eft  vis  G 
donec  evadat  xqualis  gravitati  fvb  iEquatore:  i.  e.^ 
Si  figuram  Teriae  eam  efle  fuppbnamus  quam  defi- 
nivit  Ne^tonus ,  augenda  erit  vis  y  in  ratione  4^5  p» 
ad  460  r  &  minuenda  eft  G  in  eadenv  kxh  ratio- 
ne,  quoniam  vires  gravitatis  in  fuperficie  Terras 
iunr  inverse  ut  diftantiae  locorum  a  centro ;  cum- 
que  diftantia  J  fit  augenda  in  eMem  ratione ,  erit 
afcenfiis  aquae  in  iEquatore  augendus  in  ratione 
triplicata  iemidiametri  roediocris  admaximam,  aded*- 
que  erit  pedis  ^nius  digitorum  undecim  cum  60"**^ 
circiter  parte  digiti.  Terra  autem  akibr  eft  fiib 
^quatote  quam  prodiit  calculo  Newtoniano  ex  hypothefi  qudd  Terrai 
lir  uniformiter  denfa  a  fupetficie  ufque  ad  centrum ;  ut  colligitur  ex 
:f  «lUs  pendttloxum  Ob&xvAtionibus  >   §c  pr«i^rtim  ex  meaiurl  grados 

meridttr: 


«s 


Et    RBfr.tr«trsMART5  j^ij^. 

ffienidiani  quam  viri  clariffimi  nuper  defimverunjt  accuratifCm^  fub  Cii^^ 
culo  Polari. 

S  c  H  a  L»  I .     Si   gravicatem  pofuiflemus  asqualem  in  'ji  Sc  B  p  8ei 
ejufdem  vis  in  toti  circumferentia  A B ab,   prodiiflbt  x  sequalis  tantun\ 

^^^ ,  &  afcenfus  aquae  ( feu  a x )   pedis  unius  digitorum  fex  cum  ter-^ 

tia  circiter  parte  digiti.     Quippe  in  hlic  hypothefi  prodiiflet  CAkdCB^ 

ut  G^  y^d  G  -  2  ?^,  adedque  x  ad  dy  ut  —  ^^   ^   quam   proximjcv 

Atque  hinc  apparet  utilitas  prsecedentium  Propofitionum ;.  ciim  afcenfiis 
aqusr  fecundum   hanc  miniis  accuratam   hypothefim  minor.  fit  afcenfa 

quem  in  hdc  Propofitione  definivimw« ,  difierentil  l — ,    quartSl   fcilicet. 

parte  afcenfiis  illius. 

S  c  H  o  L.  i.  Ex  hac  do(3trina  patet  SatelHtes  Jovfs  Soll  &  fibi  mu^- 
tuo  conjunftos  vel  oppofitos  in  Oceano  Joviali  (fi  ullus  Ct^  ingentes 
motus  excitare  debere,  modo  non  fint  Luni  noftrll  muko  minores^  cum 
diameter  Jovis  ad  difiantiam  ciijufque  Satellitis  multd  maprem  habeac 
rationem  quam  diameter  Terras  ad  diftannam  Lun».  Verifimite'  eft  mu*? 
tationes  macularum  Jovis  ab  Aftronomis  obfervatas  hinc  aliqui-  &kem  ex 
parte  ortom  ducere;  quod  fi  hx  mutationes  eam  analogiam  fervare  de^ 
prehendantur  cum  aipedlibus  dtellitum,  quam  haec  do^ina  poftuIat> 
tndicio  erit  veram  earum  caufam  hinc  efle  petendam.  £x  h^  dodlrinS. 
licet  qjuoque  conjicere  non  abfque  utilitate ,  motus  Satellitum  circa  AkeA 
fuos  &  circa  primarios  ita  compofitos  efle  ut  idem  Hemiijpherium  fuil 
primariis  femper  oftendant^  fecundum  fententiam  celeb.  Aftronomoruntf, 
Verifimile  enim  eft  moms  Maris  nimios:  in  SateUitibus  cieri  deberi,  fg 
cum  alii  quivis  velocitate  circa  Axes  fuos  revolverentur;  aquis  autem  19 
his  agitandis  (fi  quas  fint)  fufficere  poflunt  sipftus  ^x  variis  Sat^itUA 
diftantiis  a  fuis  primariis  oriundis^ 

5  E  C  T  I  0    IV. 

Pe  motu  Maris  quattnus  ex  motu  Tellurit  4iumo  aJiiJve  Sfc^         ^i 

c^ujls  immutatun. 

Oftendimus  in  Seftione  prajcedenti  Terram  fluidam  versis  Sol^ 
▼el  Lunam  inaequaliter  gravem  Spha?roidi«  obtengae  figuram  induerc  de-j. 
bcre ;  cujus  Axis  tranfverfiis  per  eentrum  Lumitiaris  tranfiret ,  fi  Terrat 
non  revolveretur  drca  Axem  fuum  mom  diurno ;  &  afcenfiim  aquaj  ii» 
fcypothefi  Xerrat  quiefcentis  e»  vi  Solis  oriundum  defiiuvimus»    Veriant 

a  m  ^j^  w> 


»74       ^^    Cattsa    PstsicA    Fi^^xtr^ 

ob  motutn  Teri-se  diverfa  eft  ratio  asflus  Maris.  Hinc  enim  aqua  nun- 
quam  fit  in  asquilibrio,  &d  perpetuis  motibus  agitatur.  Supponamus 
Solem  &  Lunam  conjunftos  vel  oppofitos  verfari  in  plano  JSquatoris 
^jiB  ab^  fit  j4 a  diameter  quas  per  illorum  centra 
tranfit  y  B  h  huic  per{)endicularis.  Dum  aqua^  mo- 
les  revolvitur  motu  diurno,  augentur  vires  quibus 
afcenfus  ejus  promovetur  'in  tranfitu  aquas  a  locis  b 
^  b  ^d  ji  Sc  a,  &  in  his  locis  evadunt  maximas ; 
afcenfiis  tamen  aqu^e  prorogari  videtur , .  poflquam 
ha  vires  minui  coeperunt  ufque  fer^  ad  loca  ubi  h» 
irires  a^quipollent  viribus  quibus  deprimitur  infira  al* 
titudinem  quam  naturaliter  obtineret^  fi  null^  vi  ex- 
cranei  moms  aqua^  perturbaretur  $  adeo  ut  motus 
aquas  confiderari  pomt  tanquam  libratorius ,  &  tan« 
tundem  fere  afcendat  viribus  quibus  elevatur  decref* 
'  centibus  >  quam  iifdem  crefcentibus.  Ciimque  vis 
centrifuga  ex  motu  diurno  orta  fit  multo  minor  gra- 
vitate,  fitus  loci  F  ubi  praediiSla  vires  aequipollent  fub 
l£quatore,  dum  aqua  tranfit  a  loco  b  ad  locum  j4, 
fic  fer^  definiri  polle  videtur.  Ex  pundlo  F  fit  Ff 
normalis  in  Bb,  8c  fz  in  T F.  Deficnet  K fum- 
mam  virium  quibus  Sol  &  Luna  aquafP  deprimunc 

in  recftis  TB,  Tb  ut  fupra,  &  vis  qui  aqua  tollitur  in  F  erit  ^-j—  =  ?^ — — . 

Supponamus  F  efle  locum  aquas  ubi  altitudo  aquas  fit  minima  >  ut  T  F 
haberi  podit  pro  (emiaxe  conjugato  figuras  ABaby  dicatur  graviras  ia 
extremitate  hujus  Axis  B  ,  &  gravitas  mediocris  in  hac  %ura  G  >  ut 
fupra;  &  vis  qui  aqua  deprimitur  infira  fitum  naturalem  in  loco  F  erit 


i»-^  + 


V%  rp 


Ponantur  haj  vires  aquales ,    cumque  T  F  Ct  quam 


proximc  aqualis  diftantiae  d  ,  fitque   J8  —  G  =  ~  per  Cor.  Prop,  I V. 

crit  lIj^VzzlL^^,    feu  TF*:F/».-;3:i+|.-.-24/ii.  unde 

angulus  FTh  erit  graduum  ^2  minutorum  3 7  >  incidetque  fere  in  punc- 
cum  medium  inter  h  ^  A.  Hunc  verd  calculum  ut  accuratum  non 
propQnimus. 


P  R  0  P  Q- 


FR  O  P  O  S  1  T  I  O    Vli 

PBaBLEMA. 

Motum  Maris  ex  vi  SoUs  oriUndum ,  &  mtum  luttdtim  in  (^hiih  auavi 
proxime   circulari    iruer  fe   comparare  j     tf   hinc^ 

afcenfum  aqute  ajlimare. 

Affronomis  notiffimum  efl:  Lunas  diftantiam  mediocrem  in  Syzygiis- 

mindrem  efle  diftantii  mediocri  in  Quadraturis.      Clarif.  Halleyus  ex 

Obfervationibus   colligic  diftantiam  priorcm  efle  ad  pofteriorem  ut  ^±^ 

ad  4y  f.     Newtonus  Methodo  quidam  fui  harum  rationem  invenit  et 

fe  eam  6^  ad  70:  Princip.  Prop.  a8.  Jt.ib.  5.  Ciariffimus  AuAor  Tra-i 

dlatusde  Motibus  Lunae  fecundum  Theoriam  gravitatis,  in  hac  do£b:i* 

na  optime  verfatus ,  colligit  eam  efle  numeri  69  ad  70^  ratione  non  ha- 

bitsl  decrementi  graviutis  dum  Luna  tranfit  a  Syrygiis  ad  Quadratu-* 

ras.     Ut  motus  Maris  ex  vi  Solis  oriundus  (qualis  fupra  definitur  Propb 

V. )  cum  motu  Lunac  conferamr ,    fupponamus  orbem  Lunarem  aqui 

compleri  &  quaeramus  afcenfiim  hujus  aquae  per  Prop.  IV.  &  V.     In 

Prop.  V.  erat  vis  t;  ad  ^,    ut  i  ad  178,  725  ;    quare  in  hoc  cafu  fo- 

ret  x:^::  15 -y:  8g- 57y'^xi;: :  1 .91,4^6:  adedque  (emiaxis  figuras' 

ad  femiaxem  conjugatum  (vel^+xad^— x)  ut^- 4.6.248  ad  4^,249»^ 

quae  feri  congruit  cum  ratione  diftantiarum  Lunas  in  Quadraturis  &  Syy 

zygiis  quam  Halleyus  ex  Obfervationibus  deducit ;  adeo  ut  figura  orbi** 

ne  Lunaris  fpecie  vix  diverfa  fit  ab  ea  quam  Globua  aqueus  quieicens  ■ 

Lunae  orbitam  complens   cx  vi   Solis  indueret ;   forent  tamen  pofitione.* 

.  diverfie  >    fiquidem  illius  Axis  minor  Solem  reipiciat  >   hujus  Axis  ma->  - 

|or  versus  Solem  dirigeretur.     Ratio  numeri  ^p  ad  60  (quarum  iemi«- 

dtfiferentia  eft  ad  femifummam  uc  ^v  zA  g  quam  proxim^ )   prob^  con--^ 

gruit  cum  ratione  femiaxium  figurae  quam  aqua  ex  vi  Solis  indueret>  il. 

vis  gravitatis  eadem  eflet  per  totam  circumferentiam  ABab^  ut  oftendif 

mus  inSchoI.  i.  Prop.  V.  Afcenfus  autem  aquae  Prop.  V.  definitus  con-^ 

gruit  cum  ei  quam  ex  Obfervationibus  colligit  Halleyus ;    unde  fufpica« 

xi  licet  dif&rentiam  diametrorum  orbitse  lunaris   paulo  fieri  majorem  e)e : 

decremento  gravitatis  Lunac  in  Terram  dum  tranfit  a  Syzygiis  ad  Qua-r- 

draturas ,  fimiK  fere  ratione  qui  afcenfgs  aquae  prodiit  in  hac  propofitio"  - 

ne  xnajor  propter  exceflum  gravitatis  aquae  in  Terram  in  loco  B  fupra* 

ipfius  gravitatem  in  loco  -^aliifque  a  centro  diftantiis.     Veriim  quicquid 

fic  judicandum  de  ratione  diametrorum  orbitas  Lunaris  >   ex  his  colligere 

Jicec  afcenfiim  aquae  Prop.  V.  definitum  majorem  vix  evadere  propter* 

motwn  Terrat  diurnum  circa  Axem  fi^um.-  Supp<$namus  ^ntfn  huuc  mo<*^- 

fUffi^ 


r 


'^j6         De    C  Jl  V  s  £    P  fl  Y  s  r  G  A    P  £  tf  x  tr  « 

tum  augeri  donec  vis  centrifuga  ex  hoc  motu  oriunda  fiat  aequalis  gravi- 
tati,  &  particulas  Maris  revolVamur  ad  morem  Satellitum  in  orbitis  quam 
proxime  circularibus  Terram  contingentibus.  Ha^  orbita;  erunt  ellipci- 
cx  y  quarqm  Axes  minores  produft«  tranfibunt  per  Solpm.  Et  fi  fe- 
miaxium  differentia  fit  ad  femidiametrum  mediocrem  ut  |  /^^  G  ( fe* 
cundiim  ea  qux  de  motibus  lunaribus  tradit  vir  acutiflimusj  erit  minor 
afcenfii  aqua  fiipra  definito  Prop.  V.  in  qua  invenimus  2  x  efle  ad  d  ut 
35  Vad^G.  Quod  fi  quaeramus  horum  femiaxium  difFerentiam  ex  fi- 
gura  orbitai  lunaris  quatenus  ex  Obfervationibus  innotefcit  fecundiinx 
darifi  Halleyum>  parum  admodum  fuperabit  afcenfum  aquae  fiipra  defir 
nhum.  Nec  mirum  fi  non  accurate  conveiiiant ,  ciim  gravitas  Luna 
versiis  Terram  fequatur  rationem  inverfam  duplicatam  diftantiarum,  gra- 
vitas  aqua?  major  quoque  fit  in  majori  diftantia ,  fed  non  in  eMem  ratione. 
Ciun  hasc  Phasnomena  finc  analliga>  &  fibi  mutuo  aliquam  lucem  affe- 
rant,  h«c  de  iis  inter  fe  cdllatis  memorare  videbatur  operae  prsetium. 
Supponimus  tamen  hic  aquae  motum  in  eodem  circulo  iEquatori  paral- 
lelo  perfeverare,  vel  latitudinem  eandem  in  fingulis  revolutiohibus  fer- 
vare,  &  variationem  afcenfus  aquse  quse  ex  figuri  Sph«roidic4  Terr« 
provenit  non  cpnfideramus. 

PROPOSITIO    VII 

^jMfoms  aqu^  turhatur  ex  imquali  velocitate  y    quh  corpora  circa  'jixem 

Terra  tnottt  diurno  deferuntur. 

Quippe  n  aqtia^  moles  fefatur  xftu ;  vel  alia  de  causl ,  ad  majorem 
vel  minorem  ab  TE^uatore  diftantiam ,  incidet  in  aquam  diversi  veloci- 
tate  circa  Axem  Terrx  latam;  unde  illius  motum  turbari  neceile  eft. 
DifFerentia  velocitatum  quibus  corpOra,  exempli  gratii,  in  loco  yo8^. 
ab  :^quacore  diflito ,  8c  in  loco  3  6  tantiim  niilliaria  magis  versiis  Sep- 
temrionem  vergente ,  major  eft  quam  qui  7  milliaria  CnguUs  horis  def- 
criberetur ,  ut  facili  calculo  {^atebit.  Cdmque  motus  Maris  tantus  non- 
nuoquam  fit  ut  a^ftus  6  miiliaria,  vel  etiam  plura  fingulis  horis  defai- 
bat ,  effedlus  qui  hinc  oriri  poflunt  non  funt  contemnendi. 

Si  aqua  deferatur  a  Meridie  versiis  Septentrionem  mptu  generali  xf- 
tus,  vel.alii  quivi^  de  causi,  curfiis  aqux  hinc  paulatim  defie£let  ver- 
siis  Orientem,  quoniam  aqaa  prite  ferebatur  motu  diumo  versiis  hanc 
plagam  majori  velocitate  qoam  eft  ea  quae  convenit  loco  magis  versiis 
Boream  fito.  Contra  fi  aqiia  a  Septentrione  versiis  Meridiem  deferatur , 
curfus  aqusp  ob  fimilem  caufam  versiis  Occidentem  defledlet.  Atque 
hinc  varia  motus  Maris  Phaenomcna  oriri  fufpicamur.  Hinc  fbrfitan, 
(X^mpli  gratii  >  Montes  glaciales  quae  ex  Oceano  Boreali  digrediuntur, 

firequena 
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frequentius  confpiciuntur  in  Occidentali  quam  Orientali  Oceani  Atlanti-' 
ci  plag^.  Quin  &  inajbreat  aijus  hihcr  cieri  pofle  in  pluribus  locis  qnam 
qui  ex  calculo  virium  Solis  &  Lunas  prodeunt  ,  habit^  ratione  latitudi- 
nis ,  verifimile  eft.  Eanderrf  caufam  ad  ventQS  praefertim  vehementiD- 
res  propagandos ,  &c  nonnunquadi  augendos  vel  minuendos  y  aliaque  tum 
Aeris  tum  Mari-s  PHagnomena  producenda  conduccte  .fclpicamur.  Sedl 
ba^c  .nwnc  figillatim  profequi  non  licet. 

P  JL  O  P  Q  S  I  T  I  O    VH  L 

P  R   Q  B   Z,   E  M   A. 

'  •       t        '    ',  • 

Invenire  VAriationm  afeenfus  aqua  in  Prop.  V.  definiti ,  JM«  e$c  jflgurS^ ' . 

Terrtt  Spharoidi^Si  frovenit* 

Sint  P  Ap 4 ,  PBph  Sedliones  Tcrr«  ^&j^clos  P 
&  p,  quarum  prior  tranfeat  pcTr  loca  j4  xmj  ubt 
alcitudo  aquae  in  ^quatore  viribus  Solis  fic  Luna^ 
fit  maxima^  poff erior  per  loca  B  Sc  b  ubi  fit  mini^ 
ma;  (int  hae  Sedliones  ellipticas,  F  focus  figurae 
'  P  Apay  f  focus  Sedlionis  P  Bp  h  y  Sc  g  focus  Se- 
Aionis  A Bab.  £t  fi  omnes  Sedliones  folidi  per 
reiSlam  Aa  tranfeuntes  fupponantiu:  elliptics  calcu^ 
lo  inito  ope  Lemmatis  V.  invenimus  gravitatem  ia 
loco  A  versus  fblidum  ho7  fore  ad  gravitatem  in 
eodem  loco  versus  Spharam  centro  C  fuper  diametrum  'A  a  defcriptami 

gravitas  in  loco  B  y  definiatur  fimili  calculo ,  ope  ejuJfdem  Lemmatis  & 
Schol.  Prop.  1 L  conftabit  ratio  gravitatis  in  A  ad  grayitateni  in  B ,  Sc 
per  Cor.  2.  Prop.  L  innotefcet  femidiametrorum  C^  &  CB  dif&rentia 
{ive  afcenfus  aquae.  Vertim  calculum  utpotc  prolixum  ominimus,  ciim 
(it  exigui  ufus.  Hic  Propofitione  oflendere  tantiim  volui  (Seometriam 
nobis  non  defuturam  in  Problemate  celeberrimo  accuratifllm^  tra(5lando. 
Veriim  reilat  pr^cipuus  lA  bac  difquUiuone  .nodus  ^  de  quo  pauca  funr 
addenda. 


i     ' 
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PR  O  P  OhS  ITI  O    IX, 

P  A  O  B  I.  £  M  A.    ' 

Invemre  vim  Lum  ad  Mare  nwoeniufL 

H«c  ex  motibus  coeleftibus  colligi  nequit,  fi  verd  conferetur  afccnfti 
aqus  in  Sys^^giis  Lutiiiilarium  >  qui  ex  fiimmi  virium  Solis  &  Lun« 
generatur ,  cum  ejufdem  afcenfu  in  Quadraturis  y  qoi  ex  earundem  dif- 
ferentia  oritur ,  ex  vi  Solis  per  Prop^  V.  dacll ,  invenietur  vis  Lunas, 
Hanc  quaerit  Ne^tonus  ex  Obfervationibus  a  Sam.  Scurmio  ante  ofliom 
Fbvii  Avonae*  inflitutis ,  ex  quibus  colligit  aicenfum  aquae  in  Syzygiis 
aequino<5lialibus  efle  ad  afcenfum  aquae  in  Quadraturis  iifdem,  ut  9«  adf. 
^  Dein  pofl  varios  calculos  concIucUt  vim  Lunai^  efle  ad  vim  Solis,  ut 

{«48 1  f  ad  I  y  &  afeenfutn^quae  ex  utrique  vi  oriuodum  in  diAantiis 
ruminarium  mediocribus  fore  pedum  50  cum  femifle.  Harum  virium 
rationem  ex  Obfervationibus  ^a  celeb.  Caflini  in  loco  fiipra  citaro  allacis 
quaefivimus.  Verum  -ciim  praeter^  generales  caufas  jam  memoratas  qua- 
riim  aliquas  ad  calculum  vix  revocari  poflunt ,  aliae  variae  ex  locorum  fi- 
cu  y  vadorum  indole ,  ventorum  vi  &  plagcl  pendentes  a^s  Maris  nunc 
xnajores  >  nunc  minores  reddant ,  non  efl  mirum  fi  vires  Lunaz  quae  pro* 
deunt  ex  ObTervationibus  in  locis  diverfis ,  vel  in  eodem  loco  dive;fis 
tempeflatibus  inflitutis  non  plane  confentiant.;  Computis  igimr  quos  de 
motu  Maris  ex  vi  Lunar  oriundo  inflituimus.recenfendis  impraBfentiarum 
tLon  immorabimur.  Fonftquam  vero  Obfervationes  aliquas^  circa  a^us 
Maris  ad  littora  Americae  &  In(£as  Orientalis  quas  expe<^mus^  ad 
manus  pervenerint ,  de  bifce  for&n  ceniiis  judicemus..  Obfervamus  tan- 
tum  aeflus  in  minori  ratione  decrefcere  videri  quam .  duplicati  Sinus  con> 
jplementi.  declinationis  ;  quin  &  reliquae  aeflus  leges  generales-  ex  mom 
aqusB  reciproco  perturbantur.  Sed  veremur  ne  tajdium  pariat>  fi  repeta- 
mus  quae  ab  aliis  jamdiidum  tradita  funt.  JEJhsa  anomali-a  locorum  & 
Marium  fitu  plerumque  pendere  videnmr.  Obfervandum  camen  ex 
Theori^  gravitatis  fequii  unlcum  tantiim  aefbim  fpatio  a^  horarum  con« 
tingere  nonnunquam  debefe  in  locis,  ultra  62:  gradum-.latitudiais.^,  fi  re- 
ciprocatio  motus  aquae  id  permitteret.  * 

Quod  fi  analyfis  diverfarum  caufarum  quae  ad  aeflus  Fhaenomena  pro- 
ducenda  conferunt  acpurata.  inflitui  poflet  > .  id  cert^  ad  uberiorem  fcien- 

tiam 

^    Sic  eiuhi' Limr  declih;itid  iS  gr.  &  loci   ultra  6i  gr.  ver&ifs  eaadcm    plagam» 
9t   nuinifeftuiDc  eft.  {«usMi»  A^inci  fantunt  »4  hoxariu&  ff^9  io^i  bujus   j^OKizxaita      § 


.  S  ?    R  «  8,  E  0  K  tr  ?   M  A  k  ,1  t  5^j( 

tlam  virium  8c  motuum  fyftemads  Mundi  non  parum  cotiferrei."  Hin» 
enim  fitus  centri  gravitatis  Luiue  fic  Terrae .  &  qua  ad  aquinotSUorun» 
pta;ceiGonem  aliaque  Fhxnomena  natura;  infignia  fpeAant ,  certiCts  in- 
noiercerent.  Quas  ob  caufas  afcenfus  aquie  quantitatem,  quoufque  ex 
motibus  coeleftibiis  eam  atflequi  licet,  accuratl  definiendam  Sc  demon- 
ilrandaro  >  poHxis  legibus  ^raviiatis  quse  e^  pbfervationibus  deducuntuc 
{  de  cujus  caus&  hic  non  eft  di^rendi  locus  )  putavimus.  G>^taia  au- 
tem  h«c  qualiacunque  judicio  IUuftriiHm*  AcADEMia  RegiAj 
guam  omui  hQnore  &.revecenai  f^per  profe^uunur|  It^ater  ful;^ 
it^ttlmuB. 


K.  s  Msn» 
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^NNOTAIsfDA     IN    Dl$  SERTATIO  NEM 

d^   Gaufa   Phyftca  Fluxus  &  Rejhxus  Maris^   cui  prajigitwt 
;    Sentcmia ,  Opinionum  •coiximcnta  dctet  dfcs,  Natur»  judicia 
cbhfirmat. 

*    I N  Pf op.  I V.  jnvenitur  x  =  ^;^  quam  proximS ,    qui  yalor  v^ 

■*  fius  3C  eft  fatis  accuratu^;  nec  uUi  correilione  indiget  pratfertim 
5n  calculo  Prop.  V.      Eft  autetn  magis  accurati  x  ^  d  m  i^  VziiiG 

-i-^non  ut  lyradgG-— ^five8G-57i  Tut  lapfii  quodam 

«alatni  aut  calculi  fcripferara  ad  finem  Prop.  IV*  qui  quidem  efl;  cxigui 
momenti ,  &  argumenta  Propofitionam  fequentium  non  immutat.  Cal- 
C]||^autem  fiimmam  hic  adjiciam.      Inveneram  in  Prop»  IV.  efle  B  ad 

^'  «  i  +  iS^+iT^'  &cadix^+-^.+^,,  &c a^que  (fub- 

ftituendo  loco  -r  ipfius  valorem  v^lLzi!,  five  i  -ll  _-Ll.;  &cut^ 

i«+MJ  "■.vf>+.7Ti^"  «'^'^■  +  ^.+?f,^>&'-  ^ 

autem  r*=4^x,  &  4*  =  j/+ a  i/x  +  ^*  ex  iis  quae  in  Propofitione 

fupponuntur  j  unde  ""TI^^'^ 3r»"'^"Tr''  ^^'   ^    fubftituendo  loco 

~  ejus  valorem  -rj-  — jj  ,  &c.  prodibit  B  -  -4  ad  (r,  ut  i^dx  4- 18  x' 

ad  3  j  J  *  +  2 1  i/  X  +  17  5f  •  quam  proxim^.  Cunfque  fit  B-^ji^d 
+  3  Vd^z^zGx—zVx-*  -^*    per  CoroL  Prop.  I.  fubftituarar  valor 

%)fius  B-Ay  &  negligantur  termini  quos  ingreditur  Fx*  (quoniam  V 
eft  admodum  parva  refpedlu  G )  eritqu«  ^  ^^^Vd^:=:$6  G dx--  i^jVdx 

+  24.&x'&x==-— J^J— __^  qu6d  fi  in  denominatore  pro 
X  (cribatur  valor  vero  propinquus  -—-  prodibit  valor  magis  accuratus 
s6G^^\i^p^ ^  eritque  x:d::i^  V:  8ff -  —  Fquam proxime.  Diverst  paulo 

tatione  prodit  »  =  -f^  +  -^Tgg'  '  ^^'  ^"*"™  ^^"«"^  producere  non  eft 
.difficile>  fi  opeKc  pretiunj.  videbinjr*     In  Prop»^  yi^^y«fivimu&  figuram 
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uqux  orbem  lunarem  complentis  ex  a<5lione  Solis  oriundam.  H4c|cor4 
redlione  adhibiti  ,  &c  cxteris  retentis  ut  prius ,  Axis  minor  figurse  ad 
tnajorem  ut  46.742  ad  47-742,  quae  parum  difFert  a  ratione  quam  in  d 
3?ropofitione  exhibuimus. 

1 1.  Series  quam  exhibuimus  in  Prop.  VIII. 
deducitur  per  Lem.  V.  8c  Prop.  II.  Sit  CA^a. 
'CBzib.  CP=e.  CF=c.  Cfzzf.  Cg=g.  Sint 
^ACMy  ACm  SeAiones  quaevis  folidi  per  re- 
€lam  A  C  (quae  normalis  eft  plaflqt^P  bp)  tran-  ^l 
feuntes.  Arcus  m  u  centro  C  radio  Cm  defaip- 
tus ,  occurrat  reda»  CM  in  « ,  &  occurrant  or- 
ciinatag  MF,  m  v  Axi  Bb  laV  fz  Vy  &c  circu- 
^o  BKbin  K  &c  k.  Sit  C^*-C3f»  =  5c», 
feu  X  diflantia  foci  a  centro  in  iigura  A  CM,  Ht  L  Logarithmus  quan^ 

citatis  a  /^Zlf ,   &  ultima  ratio  graviiatis  particul»  A  in  iruftum  planis 

lA  CMy   A  Cm  terminatum   ad  gravitatem  in  fruftum  Sf)haera5  centro 
C  radio    CA    defcriptae  iifdem    planis   contentum  ,     erit   ea   5  CAf* 

^  L  —  X  ad  X '  per  Prop.  11.    Gravitas  igitur  particul»  A  in  folidum  erit: 
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autem  ir ]t;rv::Ciir:Kr.    Adcoqwc  Kfc^ur^^rrr  =  -y  x-7^ — ^    ^,    ^'    ■ 
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Quarc  gravitsis   particulae   A   veifus   roiidum  crit  utt 
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Atcrn  lacile  reducuntur.  Aique  hine  rario  graviiatis  particulae  ^  vertuj 
hoc  folidum  ad  gravitatem  versiis  Spha;ram  fuper  femidiametrum  CA 
confiru<^m ,  erit  qualis  in  Propofitione  alGgnatur ,  terminis  feriei  citilli- 
me  decrefcemibus,  fi  Cf,  C/ &  Cg  fmt  admodum  parvx.  Si  evanef- 
cat  ^ ,  hxc  leries  dabic  gravitatem  versus  Sphxroidem  in  ^quaiore; 
qua:  tamen  elegantius  inveftigatur  iti  Prop.  Ili. 

III.  In  Prop.  IX.  obfervavimus  poll  Ne^wtonum  vim  Lunie  ad  Mi-: 
re  movendum  cum  vi  Solis  polle  conferri,  a;ftus  in  Syzygiis  &  Qua- 
draturis  comparando ;  eadem  ratio  obtineri  poflet  coniertndo  a^Ihis  qui 
conringunt  in  Syzygiis  Luminarium  in  diverfis  diflantiis  Luna:  a  Tetra, 
n  a>ftus  eflent  accurat^  proporrionales  viribus  quibus  producuntur.  Be- 
lignet  L  vim  Lunae  mediocrem ,  S  vim  Solis  mediocrem ,  X  &c  x  duas 
diverlas  diftantias  Lunae  a  Terra  in  Syzygiis  aequinodlialUius  j  Z  6c  t 
dillanrias  Solis  a  Terra  in  iifclem  Syzygiis,  d 
Se  D  mediocres  utriufque  dillanrias;  &  0  Lu- 
lue   declinatio    nulla  fii>   atque    efTeni  ut  vires 

laiminarium,  feu  mh^^  +  ^  0:.—  +  —, 

hinc  comparando  seSxii  ratio  £>  ad  ^  detegerc 
tur.  Sit  enim  afcenfus  aqua:  in  priori  cafu  ad 
afcenfum  in  pofteriori  ut  nt  ad  »  ,  eriique  L  ad 
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INQUISITIO    PHYSIQA 

IN    CAUSAM  , 

FLUXUS  AC  REFLUXUS 

M    A    R    I    S. 

^.  2)-  A  EuLER,  Mathematicarum  ProfiJJorey 

e   Societate   AcademiA   Imperialis 
Sm^i-Fetersburgenfis. 

€ur  mnc  declivi  nudemur  littora  Ponto^ 
Adverjis  tumeat  nunc  Maris  unda  fietis  y 

Dum  vejiro  monitu  naturam  conjitlo  rerum : 
:Qudm  procul  d  Terris  abdita  caufa  latet  f 

In  Solem  Lunamque  feror^     Si  flauditis  aujo*^ 
Stdera  fublimi  vertice  fumma  petam., 


«MWMi«ta 


C  A  5  U  T    P  R  I  M  U  M.. 
De  Causd  Fluxus  ac  Kefluxus  Maris  in  genere:.) 
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§.  I.  ^r^^^M  N  E  M   mutarionem ,  qax  in  .corporibus  cvenit ,   vel '  atfc 

ipia  mocus  Gonfervatione.  proiicifci »  vel  a  viribus  motum'' 
generantibus^,  hoc  quidem  tempore ,  quo  qualitates  occulr 
tae  c^aufsque.  imaginajria;  penitus  (unt  expIofas:>  null£  indiget  probatione«^ 
Hoc  autem  difcrimea  quovis^.  oblato  Fha^nomeno  diligentif&m^  confider- 
rari  oportet,  ne  tam;  motus.  confervatiom  ejufmodi  efieAus  tribuatur^, 
qut  fine  viribus  oriri  nequit ,  quam  vires  inveftigentur  >  quae  motum^ 
iui  naturi  confervandum  producant.  Quo  quidem  in  negotio  ^.fi.debi^- 
ca  attentio  adhibeatur  y  errori  vix .  ullus  relinquitur  locus :  cum  ex  legir- 
bus  naturae  fatis  fiiperque  confiet,  cujufmodi  motus  vel.per.  fe  confer-?* 
i^ncur^  vel.yiribttS  e&ternis  debeautur*.   Corpus.  fcilicet  io  motu  pofi^ 
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tum  proprii  vi  hunc  mocum  uniformiter  in  direAum  retiaet :  atque  cof- 
jpu^r  quod  circa  axem  conveniemem  per  centrum  grayitatis  tranleuntem 
inotum  rotatorium  femel  eft  confecutum ,  eodem  motu  rotari  perpetuo 
fni  Ipopte  perget :  neque  hujufmodi  motuum  caulam  in  ulli  re  alii , 
nifi  in  ipsi  corporum  natur^,  quseri  oportet.  Quocirca  fi  hujus  generis 
Pha^nomenon  fuerit  propofitum ,  alia  caufii  inveftigari  noa  poteft ,  nifi 
^flB  a  principio  tales  motus  procreaverit. 

^Bb.  Hujus  generis  foret  quaeftio,  fi  quaereretur  caufa  motus  verti- 
ginis  Planetarum  ac  SoHs;  hlc  enim  fufficeret  eam  caufam  aflignafle, 
quas  initio  hos  motus  produxiflet ,  cum  Sol  aequh  ac  Flanetse  talem  mo- 
.  tum  femel  confecuti  eundem  proprii  vi  perpetuo  confervare  debeant,  ne- 
que  ad  hoc  Pfasenomenon  explicandum  vis  ulla  externa  etiam  nunc  du- 
rans  requiratur.  Long^  aliter  fe  res  habet ,  fi  motus  proponatur  neque 
uniforniis ,  neque  in  dire^ra  procedens ,  cujufmodi  «ft  motus  Plane- 
tarum  periodicus  circa  Solem :  hoc  enim  cafu  minimi  fufficit  ea  vis , 
quaj  initio  Planetas  ad  iftiufmodi  motus  impulerit,  fed  perpetu6  novas 
virium  aftiones  requiruntur ,  a  quibus  tam  celeritas  quam  direftio  con- 
tinuo  immutetur :  quae  vires  ,  quam  primum  ceflarent ,  fubitA  Planeta 
orbitas  fuas  defererent,  atque  in  dire<5lum  motu  a^quabili  avolarent. 
Quod  fi  igitur  Phajnomenon  quodcunque  naturae  proponatur ,  ante  ora- 
nia  follicit^  eft  inquirendum ,  ad  quodnam  genus  id  pertineat ,  atque 
utrum  caufa  in  viribus  externis  fit  quserenda,  an  in  ipfo  fubjedlo  cor- 
pore?  Quinetiam  fjepenumero  ufu  venire  poteft,  ut  efFedlus  utriufque 
generis  in  eodem  Phasnomeno  multiim  fint  inter  fe  permixtij  quo  cafu 
fummo  ftudio  ii  a  fe  invicem  difcerni  ant^  debebunt,  quam  caufarum 
inveftigatio  fufcipiatur,  *  • 

§.  ^.     His  rit^  perpenfis   explicatio  Galilei*,    quam  in  fuis  Dialogis 
de  aeftu  Maris  aflighare  eft  conatus  ,   mox  conciditj   putavit  enim  FIu- 
xum  ac  Refluxum  Maris  tantum  a  motibus  Terrx  rotatorio  circa  axem 
&  periodico  circa  Solem  oriri,  neque  aliis  viribus  tribui  oportere,  nifi 
quas.  hos  motus   ciim  producant,  tiim  confervent.     Namque  fi^  ponamus 
Terram  folo  motu  diurno  efle  prxditam,  ifte  motus  Mare  aliter  non  affi* 
ciet,  nifi  id  fub  jEquatore  attollendo,    ex  quo  figura  TerraB  fphajtoidia 
comprejfla  nafcitur ,   motus  vero  reciprocus  in  Mari  omnino  nullus  hinc 
generari  poterit.      Quod  fi  autem  Terras  infiiper  motutri  aequabilem  ia 
diredlum  tribuamus,  priora  Phaenomena  nullo  modo  afficientur,  fed  pror- 
siis  eadem  manebunt",  quemadmodum  ex  principfis  mechanicis  clariflimc 
perfpici  licet ,    quibus   conftat  motum  uniformem  in  direftum  omnibuc 
partibus  Syftehiatis   cujufcunque   corporum    aequaliter  imprelluni   nullam 
ommnd  mutationem  in  motu  &  fim    partium  relativo  inferre.     Abeat 
nunc  motus  ifte  aequabilis  Terrae  in  diredtum  imprefliis  in  circularem  vel 
r   pllipticum  per  vixes  quibus  Terra  perpetuo  ad  Solem  urgetyrj   ac  ne 

hoc 
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hoc  quidem  cafii  uUus  motus  reciprocus  in  Mari  produci  poterit;  quod 
cum  per  fe   eft  perfpicuum ,    tum  etiam  ab  ipfo   Galileo  non  ftatuitur  : 
ip(e  enim  non  tam  ex  mixtione  motus.vertiginis  &  periodici  fleflum  Ma-  ' 
ris  proficifd  eft  arbitratus  >  quam  ex  motu  quocunque  progreflivo  five 
reftilineo  five  curvilineo,  ii  is  cum  motu  rotatorio  combinetur. 

§.  ij-'  Quanquam  autem  -motus  Terrac  periodicus  circa  Solem  cum 
motu  rotatorio  circa  axem  corijundlus  nuUum  in  Mari  motum  reciprocum 
generare  valet ,  tamen  Mare ,  quod  fi  motus  eflet  asquabilis  in  dire(Slum 
in  quiete  perfifteret,  aliquantum  turbari  debebit.  Quod  fiautemad  vim 
.  qui  Xerra  in  orbiti  fua  continetur  attendamus,  non  -difficulter  mutatio- 
nem ,  quam  Mare  ab  ea  patietur ,  colligere  poterimus.  Nam  cum  partes 
Terra!  a  Sole  remotiores  minori  vi ,  propiores  ver6  majpri  follicitentur , 
Hlx  ad  majus  tempus  periodicum ,  ha>  vero  ad  minus  abfolvendum  co-» 
gentur  >  ex  quo  partibus  Terras  fluidis ,  ut  pote  mobilibus ,  motus  ab 
Oriente  versiis  Occidentem  fecundLii^  ecclipticam  inducetur  hancque  ve- 
ram  efle  cauiam  exiftimo  ac  praecipuam  eur  tam  Oceanus  quam  aer  fub 
^quatore  perpetuo  habeat  Fluxum  ab  ortu  versiis  occafum.  Poflem 
etiam  ex  eodem  principio  clar^  oftendere  tam  Maris,  fi  omnin6  liberum 
eflet,  quam  aeris  celeritatem  tantam  fore,  qui  tempore  vigind  -  quatuor 
horarum  Ipatium  circit^r  viginti  graduum  abfblvaturj  fed  ciim  hac  in- 
quifitio  ad  praefentem  quseftionem  propri^  non  pertineat,  atque  inclyta 
Academia  fortafse  alii  occafione  quxftiones  huc  fpedlantes  fit  propofitu- 
ra,  uberiorem  expHcationem  hujus  infignis  PhflBnomeni  e6  ufqu^  difle- 
rendam  efle  cenfemus ;  hoc  quidem  tempore  tantiim  indicafle  contenti , 
motum  Terrae  periodicum  conjun6lim  cum  motu  diurno  Mari  motum  ali- 
quem  imprimere  pbfle ,  fed  neutiquam  motum  reciprocum ,  uti  Galileus 
eft  arbitratus. 

^.  5.  Uti  in  omnibus  omninqf  quaeftionibus  phyficis  multo  facilius 
eft,  qux  non  fit  caufa  Phsenomeni  cujufpiam  oblati,  qukm  qux  fit,  oC- 
tendere ;  ita  etiam  prajfens  qu«ftio  de  FIuxu  ac  R^fluxu  Maris  eft  con>- 
parata,  ut  non  difficulcer  caufas  fdso  aflignatas  poflimus  refellere.  Ac 
priiuo  quidem  poft  everfam  Galilei  fententiam,  explicatio  aeftus  Maris 
Cartefiana  preflioni  Lunae  innixa  tot  tantifque  laborat  difficultatibus ,  ,ut 
omnino  fubfiftere  nequeat.  Prsecerquam  enim  qudd  ifliufmodi  preflio 
aliund^  probari  nequeat ,  atque  ad  hoc  folum  Ph«nomenon  explicandum 
gratuito  affumatur,  obfervationibus  etiam  minimc  fatisfacit.  In  apertd 
enim  ac  libero  Oceano  aquam  mox  poft  tranfitum  Lunas  per  Meridianum 
clevari  obfervamus,  ciun  fecundiun  Cartefii  fententiam  eodem  tempore 
deprimi  deberet;  neque  prajterea  hoc  modo  latis  diftinile  explicatur,  cur 
l,una  fub  Terra  latens  eundem  fere  effeftum  exerat ,  ac  fi  fiiper  Hori* 
zonte  verfetun  Deinde  hoc  idem  negotium  non  feliciori  fucceftu  aggreC» 
fifs  eft  W^allifius  cauiam  ix\  communi  centro  gravitatis  Terras  &  Luna^ 
Tom.  IJl  O  0  qua- 
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quxrens  i  cujus  explicatio  mox  fatis  dilucid^  eft  iubver&.  Supereft  de^ 
nigue  Ne^toni  theoria  >  quac  nemine  CQntradicente  Phaenomenis  mult6 
magis  eft  confentanea :  at  in  ea  id  ipfum  quod  hoc  loco  quxritur^  caulk 
fcilicet  phyfica,  non  afHgnatur,  fed  potius  ad  qualitates  occultas  referri 
videtur ;  interim  tamen  ne  haec  quidem  theoria  fatis  eil  evoluta  >  ut  de 
ejus  five  confenfu  five  diflenfu  cum  obfervationibus  judicium  iatis  cutum 
ferri  queat. 

§.  5.     Cum  igitur  dubium  fit  nullum  >  quin  FIuxus  ac  Refluxus  Ma- 
ris  caufa  in  viribus  externis  &  realibus  fit  pofita,   quae  fi  ceflarent  >  fi' 
mul  acfius  Maris  mox  evanefceret ,  ubi  lateant  has  vires  6c  quomodo  fint  » 
comparatas  potiffimum  nobis  erit  explicandum>   hoc  enim  eft  id  ipfum> 
quod  celeberrima  Academia  Scientiarum  Rcgia  in  quaeflione  propofita 
requirit.     Neque  ver6  vires  tantummodd  indicafle  fufficiet  y  verum  prae* 
terea  id  maxim^  erit  monftrandum ,   quomodo  ifts  vires  agant ,   atque 
hos  ipfos  efle^us ,  quos  obfervamus ,  non  verd  alios  producant ;  in  hoc 
enim  totius  quaeftionis  cardo ,  explicationis  fcilicet  confirmatio ,  vertitun 
Quoniam  autem  plerumque  pluribus  viribus  excogitandis  idem  Phamo* 
tnenon  explicari  poteft»  ftudium  adhibendum  eft  fummum  in  hac  inda^ 
gatione>  ne  ad  vires  inanes  atque  imaginarias  delabamur,  quae  in  mun^ 
do  neque  funt  neque  locum  habere  poflunt.     Parum  entm  fi:ienti2  na« 
turali  confulunt ,  qui  quovis  Phaenomeno  oblato  fibi  pro  arbitrio^  mundi 
Arudluram  peculiarem  effingunt^  neque  funt  foUiciti,  utr£un  ea  compages 
cum  aliis  Pha^nomenis  confiftere  queat  >   an  vero  iecus.     Qud<i  fi  enim 
]am  aliund^  conftet  exiftere  in  mundo  e)ufmodi  vires ,  qua;  oblato  eflec^ 
fui  producendo  fint  pares^  firuftjrd  omne  ftudtum  in  conquifitione  virium 
novarum  coUocabitun 

§«  j.     Quoniam  autem  ad  caufam  cujufque  Fhaenomeni  detegendam  y 
ftd  fingulas  circumftantias  fedulo  attendere  necefle  eft>  ante  onmia  mirifi- 
cum  confenfiim  asftus  Maris  cum  motu   Luns  cont^plari  coaveniet. 
Non  fi>ldm  enim  infignis  harmonia  inter  aeftum  Maris  ac  Lunas  motum 
diurnum  deprehenditur »  fed  etiam  revolutio  iynodica  reQ)e£lu  SfiXk  in- 
gentem  affert.  varietatem.     Omnes  denique  obfervationes  abund^  decla* 
rant  rationem  FIuxus  &  Refluxixs  Maris  a  fitu  c^m  Lunae  ttnii  etiam 
Solis  conjun^lim  pendete :  ex  quo  ftiatim  prono  ratiodnio  con(equitur  > 
vires  illas  aeftum  Maris  producentes  y  quascunque  etiam  fmt>  cbm  Lunam 
potiffimum  >  tiim  verd  etiam  Solem  refpicere  debere*    Quamc^rem  im* 
primis  nobis  erit  inquirendum  >  utrum  ejufinodi  vires  Sokm  Sc  Lunam 
refpicientes ,  quae  in  aquis  talem  effeAum  y  qualis  eft  aeftiis  Marii ,  pro« 
ducere  queant  >  jure  ac  ratione  ftatui  poffint  >  an  fecus.      Ac  fi  plurk)us 
modis  iftiufmodi  vires  animo  concipere  liceat  >   diligenter  erit  difpicien- 
dum  y  quaenam  cum  aliis  Phasnomenis  confiftCTe  poflint  nec  ne.     Quan'* 
^  imxivis  emm  exp Ucatk)  qiuepiam  cum  FhamomQis.  CQAfpiret^  i^  virium> 

qw 


Piuxus    AC    Refluxus    Maris:  287 

quae  aflumuntur  >  exiftentia  aliunde  comprobetur  y .  labili  ea  omnino  inni-> 
titur  fundamento.  Qudd  fi  autem  contra,  effedlus  ejufinodi  viribus  tri-* 
buatur  quas  in  mundo  revera  exiilere  alia  Fhsnomena  clar^  docuerunt, 
atque  fummus  explicationis  cum  experientii  confenfUs  deprehendatur^  du- 
bium  erit  nullum  quin  iila  explicatio  fit  genuina  &  fbla  vera« 

§•  S.  Quamvis  autem  certis  viribus  Luna;  ac  Soli  tribuendis  Phasno-i 
menon  x&xxs  Maris  commod^  explicari  poflet  >  tamen  ob  hanc  folam  cau^ 
fam  iftiufmodi  vires  fbtuere  nimis  audax  videtur:  quamobrem  imprimis  erit 
dilpiciendum^  num  aliae  rationes  ejufmodi  vires  non  fblum  admittant^  fed 
r  etiam  adtu  exiflere  manifefld  indicent.  Perlufbrenius  igitur  vires,  quas 
jam  aliund^  in  mundo  vigere  novimus^  fcifcitemurque  paucis  an  ad  motum 
reciprocum  Oceano  indueendum  fint  idonese:  tales  enim  vires  fi  in  mun^ 
do  }am  extent  y  omnis  labor  in  aliis  inquirendis  impenfiis  irritus  foret  ac 
ridiculus.  Ac  primo  quidem  fi  Solem  fpedUmus^  motus  Terrse  annuus 
omnino  declarat  Terram  perpetud  versiis  Solem  urgeri  &  quafi  attrahi , 
idque  fomiis  in  minori  diflantia  y  debilius  vero  in  majori ;  atque  adeo 
hanc  Solis  vim  in  Terram  rationem  tenere  reciprocam  duplicatam  diflan* 
tiarum:  ex  quo  fpont^  fequitor  non  folum  univerfam  Terram,  fed  etiam 
fingulas  ejus  panes  perpetuo  versus  Solem  urgeri.  Tota  quidem  Ter- 
ra  xqu^  fortiter  ad  Solem  foUicitatur  ^  ac  fi  omnis  materia  in  ejus  cen« 
cro  eflet  congeila ;  interim  tamen  partes  circa  fuperficiem  fitas  vel  magis 
vel  miniis  ad  Solem  allicientur^  quam  totum  Terras  corpus  y  prouti  vef 
minus  vel  magis  fint  remotae  a  Sole,  quam  centrum  Terrae.  Hinc  igi- 
tur  fit,  ut  hazc  eadem  vis  ad  Solem  tendens  aquam  m^^  magis  modd 
minus  trahati  ex  qu^  altern^l  adione  motus  reciprocus  iiflfluidis  necefla^ 
rio  oriri  debet.  Quocirca  ifla  Solis  vis  in  prsefenti  negotio  neuiiquam 
negligi  poterit ,  ciim  ea ,  fi  fort^  fbla  caufam  aeflus  Maris  non  confli- 
tuit>  cert^  efle^lum  aliarum  virium  neceflario  afiicere  ac  turbare  de^* 
beat. 

§.  p.  Quemadmodum  autem  Terra  cum  onmibus  fuis  partibus  ver-^ 
stis  Solem  foUicitatur ,  ita  eorum  fententia  non  multum  a  veritate  ab- 
horrere  videtur ,  qui  in  Luni  fimilem  vim  collocant.  Obfervationes 
quidem  hujufmodi  vim  in  Lunl  non ;  demonflrant  ficuti  in  Sole}  ciun 
motus  Terrae  in  orbiti  fui  a  Luna  omnind  non  aflici  deprehendatur  t 
ied  fi  docuerimus  eandem  vim  ad  Lunam  refpicientem  >  quas  a^flui  Ma-* 
ris  producendo  fit  par,  in  motu  Terrae  nullam  fenfibilem  anomaliam  pro- 
ducere  valere  >  audacia  >  quae  fort^  in  talis  vis  admiffione  confiflere  vi^ 
debatur^  multi^  mitigabitur.  Hujufinodi  autem  vis  exiflentia  aliis  ratio^ 
nibus  y  nullo  ad  asfhim  Maris  habito  reipe^lu  >  fatis  clari  evinci  potefl ; 
qusa  enim  nullum  efl  dubium ,  quin  Luna  ad  Terram  conflanter  feratur  y 
ob  aequalitatem  aftionis  &  readlionis  Terram  quoque  versiis  Lunam 
pelli  necefle  eft»    Namque  fi  ponamus  Sole  penitiis  fublato  i  Terr^  ac 
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Lutue  omnem  motum  fubita  adimi  y  Luna  utique  ad  Terram  accedet ; 
nemo  autem  non  concedet,  prob^  perp^nfis  principiis  mechanicis»  Ter- 
ram  interea  non  prorsus  efle  quieturam^  fed  Lunae  obviam  ituram^  con- 
curfumque  in  communi  gravitatis  centro  contingere :  hoc  autem  evenire 
non  poterit ,  nifi  Terra.  a£lu  ad  Lunam  fbUicitetur.  Deinde  in  \f$i  Lu- 
ni  gravitatem  dari  fimilem  huic,  quam  in^Terr^  fentimus ,  negari  non 
poteil;  nifi  enim  taUs  vis  in  Lunl  vigeret>  partes  Lunse  fluidse,  cunh 
ob  gravitatem  in  Terram,  tiim  ob  motum  Lunae  circa  proprium  axem, 
etfi  fit  admodum  lentus ,  &  tempori  periodico  a^qualisj  jam  dudum  avo- 
lailent ,  partefque  folidas  confiftentiam  fuam  amififlent.  Pluribus  deni- 
qu^  aliis  rationibus  ex  naturi  vorticum  petitis>  magis  confirmari  pollet 
cale  corpus  mundanum ,  cujufmodi  cR.  Luna ,  iiibfiftere  non  poile ,  nifi 
vortice  fit  cinftum ,  quo  gravitas  in  id'  generetur.  Quod  fi  autem  gra- 
vitationem  versus  Lunam  concedamus,  cur  ejus  acftionem  non  ad  nos 
ufqu^  admittamus  ,  nuUa  omnind  ratio  fuadet:  quin  potius  ejufinodi  vim 
fimilem  ftatui  conveniet,  reliquis  in  mundo  deprehenfis^>  qua»  quafi  in 
infinitum  porriguntur  > .  atque  inveriam  duplicatam  teoent  diftantianini 
ratiopem. 

§,  lo.  His  expofitis  manifeftum  eft,  &  qtiafi  experientii-  convidluni, 
Terram  cum  fingulis  fuis  partibus  tam  versiis  Lunam  quam  versus  So- 
Um  perpetu6  follicitari,  atque  utramque  vim  proponionalem  efle  recW 
firoc^  quadratis  diftantiarum.^  Has  igitur  vires ,  cum  a<5hi  exiftant ,  con^ 
flanterque  efle^lum  fuum  exerant ,  in  praeienti  negono  >  quo  in  caufam 
xftus  Maris .  inauirimus  >  praeteriri  omntno  nequeune;  nifi  dilucide  ante 
fit  probamm,  fll  non  folum  Fluxum  ac  Refluxun>  non  generare ,  -  ied  ne 
quidem  quicquam  efiicere^  Si  enim  iftas  vires.  ullum  duntaxat  tnotum 
reciprocum  Mari  inducere  valeant ,  quantumvis  -  is  etiam  fit  exiguus ,  ac- 
que  adeo  asftui  Maris  fortafse  contrarius^^  earum  tamenratio  neceflario 
erit  habenda ,  ciim  fine  illis  vera  caufa,  quaecumque  fit, .  neque  invefti- 
gari  neque  cognofci  poflit.  Neque  praeterea.fiiaasrationis  pnecepta  per- 
mittunt  alias  vires  excogitare ,  in  iifque  caufiim  asftus  Maris  collocare  j 
antequam  evidenter  fit  demonftratum  ,  binas  iftas  vires  Sel^  Lunam- 
que .  fpe(^ntes ,  quas  non  gratuito  aftiimfimtis^  fed  ex  certiflimis  PhOTo- 
menis  in  mundo  exiftere  novimus ,  ad  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  pro- 
ducendum  non  efle  fuflicientes.  In  fequentibus  autem  capitibus  clarii& 
sne  fiimus  oftenfiiri ,  ab  his  duabus  viribus  non  fqliuD  in  *  Oceatx)  mo- 
tum.reciprocum  generari  debere,  fed  etiam  eum  ipfum ,  qui  aeftus- mari^ 
ninomine.  infigniri  folet:.  arque  hanc  ob  rem  firititer  jam  aflirmamus 
veramFluxua  ac  Reiluxus  cau(km  in  foli^  illis  duabus  viribu&^  quarum 
akera  ad .  Solem .  eft  dire^la  ,  alcera  ad  Lunam  ^  eflie  pofitam  9  hocque  fi" 
XDuromnium:  eotum  (ententias  funditus  evercimus,  qui  vel  aliis  omnino 
viribua  idem  Phaeaomeaoa  adfcribere}  vel  cum  his  ipfis  alia»  viies  con- 
]t)nge£&  conaaOiir^ .  .      ^  ^il 


f.  II.  Quseilio  igitur  de  caufa  FIuxus  ac  Refluxus  Maris;  prouti  ea^ 
ab  IUuftriilimt  Academii  Regi^  eft  propofita^  ad  hanc  deducitur  qux^, 
ffionem,  ut  binarum  illarum  virium,  quibus  fingulae  Terras  partes  ciim 
ad  Solem  tum  ad  Lunam  perpetuo  urgentur  ,  idque  in  diftanttarum  ratione 
reciproca  duplicati,  caufa  aflignetur  Fhyfica.  £x  quo  tradlationem  no-« 
ftram  bipartitam  efle  oportebit.  Primd  fcilicet  ex  principiis  Mechanicis 
dilucide  erit  oflendendum,  a  binis  illis  viribus  Solem  Luilamque  refpi^ 
cientibus  ciun  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  generatim  oriri  dfebere ,  tiun 
etiam  boc  modo  fingula  Phasnomena  difltn<5l^  explicari  pofle :  hac  enim 
parte  abfoluta  nuUum  fupererit  dubium,  quin  origo  xflus  Maris  his  ip^; 
fis  viribus,  quas  a£lu  }am  in  mundo  exiflere  docuimus  >  debeatur.  Dein- 
de  vero  harum  virium  caufa  Phyfica  indicari  debet,  ciim  id  fic  praeci-i' 
puum ,  quod  Incly ta  Academia  requirit.  Quod  quidem  ad  illam  panem 
attinet»  in  ejus  explicatione  minime  haefitamus;  Sc  clarifHmis  certiflimii^ 
que  demonflrationibus  evincere  pollicemur ,  per  iflas  vires  omnia  omni- 
no  «flus  Maris  Phaenomena  abfolutiflimi  explicari  pofle ;  qu&  in  re  nul- 
li  dubitationi  u]Ius  relinquetur  locus^  cum  tota  ad  Geometriamfic  Mecha^- 
nicam  fublimiorem  pertineat,  caJcuIoque  analytico  fit  fgbjeAa.^  Altera'. 
verd  pars ,  in  fcientiam  naturalem  imprimis  inciirrens ,  majori  diifiGuItati  * 
videtur  obnoxia,  ncc  tanta  evidentiae  capax;  verum  ciim  ifta  res  occa-?»- 
fione  plurium  quaeflionum  ab  AcademiH  Celeberrinu  antehac  propofita-s- 
rum  jam  tanto  fiudio  fit  invefligata  atqvie  abfoluta  ^  eam  non  minori  cei:^- 
tttudine  expedire  confidimus." 

§.  12.  Explofis  hoc  faltem  tempore  qualitatibus  occultis  mifsique'' 
Anglorum  quorumdam  rfenbvati  attradlione  ,  qu«  cum  faniori  philofo** 
phandi  modo  nullateniis  confif!ere  potefl ,  omnium  viriiim  quae  qiydem  - 
m  mundo  obfervantur,  duplex  ftatuendus  efl  fons  atque  origo.  Nempa' 
ciim  viribus  tribuatur  veh  motus  generatio  vel  immutatio ,  ifle  efFeAus  . 
fcmper  vel  ab  allifione  corporum ,  vel  a  vi  centrifugft  proficifcitur  >  qua^  * 
rum  adlionum  utraque  Bicultati,  qull  omnia  corpora  funt  prasdita  in  fla*-^ 
tti  fuo  five  quietis  five  mdtus  ajquabilis  in  direftum  perfeverandi  j  debe-  - 
cur.  Ob  hlnc  enim  ipfam  facultatemi  corpus  in  motu  pofitum  alia  coJH  * 
pora ,  qu5B  vel  ipfius  motui  diredle  fiint  oppofita ,  vel  ejUs  diredlionem  * 
xfmtare  cogunt,  ad  motum  fbllicitat;  atque  priori  cafu  fegulae  collifionis  > 
corporum,  pofleriori  vero  vis  centrifugse  indoles  &  pi:oprierates  oriuntur : 
ac  demonflrantur.  Ciim  igitur  omnia  corpora-terreftria  tam  versiis  Sa-»* 
lem,  quam  versiis  Lunam  perpetud  follicicentur ,  caufa  hujus  follicicatio-^  • 
iiis  continuo  appulfui  materiae  cujufdam  fubtilis  ^  vel  vi  centrifuga^  fimi-  * 
Ife  materias  tribui  debebit.  •  Priori  igitur  cafu  materiam  fubtilem  flatui  i 
ppporteret ,  quae  conflantef  fummi  rapiditate  ciim  ad  Solem- tiim  ad-Lu-- 
iram  ferreturv  hujufrnodi  vero  hypothefis  ob  maxii1»as'difficukates  ,  .qui-  =- 
bus  efl  involuta^  adtpitti  minime  potefl.     Primo  enim  pgrpetuo  novis  vi-^* 
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ribus  eflet  opus ,  quae  materiam  fubtilem  indefinenter  versiis  Solem  Lu- 
namque  pellercnt ,  qua  quidem  re  quseftio  hon  majorem  lucem  afleque- 
retur.  Deinde  talis  motus  per  fe  diu  confiftere  non  poflet ,  propter 
{^erpetuum  matetia^  fubtiiis  ad  eadem  loca  afHuxum  nullumque  reUuxum^ 
qt  taceamus  alia  maxima  incommoda  cum  iftiufmodi  pofitione  per*t 
anixta. 

"-  §•  I  j.  Exclusi  igitur  materiae  fubtilis  continu^  allifione  >  tanquam 
ad  vires  ciim  ad  Sblem  tilm  Lunam  tendentes  produccndas  minime  ido- 
nea ,  alia  harum  virium  caufa  non  relinquitur ,  nifi  quae  in  vi  centrifiigl 
confiftat.  Quemadmodum  autem  materia  fubtilis  in  gyrum  a<SU  ac  vor- 
ficem  formans  non  foliira  animo  concipi,  fed  etiam  in  mundo  pcrfiftere 
queat ,  jam  fatis  fuperque  eft  expofitum ,  ciim  in  diflertationibus ,  qua 
ciim  quasftio  de  causi  gravitationis  agitaretur,  laudes  Illuftriflimas  Aca- 
demiae  merebantur ,  tum  etiam  in  aliis  operibus ;  quibus  in  locis  fimul 
dilucide  eft  oftenfum ,  quomodo  ejufmodi  vortices  comparatos  efle  opor- 
leat,  ut  vires  centrifugae  fiant  quadratis  diftantiarum  a  centro  vonicis 
reciproce  proponionales.  Qu«  res  ciim  meo  quidem  judido  jam  tam 
plana  fit  fa<5bt ,  ut  vix  quicquam  ad  prae(ens  inftitutum  attinens  adjici 
queat ;  vorticum  ulteriori  examini  fine  ulli  haefitatione  fupcrfedemus;  id- 
que  eo  magis,  quod  Celeberrima  Academia  ejufinodi  amplam  atque  adeo 
jam  confedbun  digreflionem  poftulare  haud  videatur.  Quoniam  enim 
quaeftio  de  caufa  gravitatis  ciim  versiis  Terram  tiim  etiam  versiis  Solem 
&  Planetas  jam  fatis  eft  inveftigata  ac  diremta ;  nunc  quidem ,  fi  cujuf- 
cufique  Phaenomeni  caula  eo  fuerit  perdudla ,  ibidem  acquiefcendum  vi- 
detur,  neque  adlum  agendo  denuo  in  caus^  gravitatis  inveftigandl  ni* 
miimi  immorari  conveniret.  Denique  in  praefenti  negotio  fufficere  pof- 
fet ,  €i  «ftus  Maris  cauia  adhuc  tantis  tenebris  obvoluta  ad  alia  maxim^ 
aperta  Phaenomena  reducatur ,  quorum  cauia  non  fblimi  habetur  proba^ 
bilis  ,  fed  etiam  quas  fola  fit  veritati  conlentanea ,  cujufinodi  eft  gravita- 
cio  tam  versiis  Solem  quam  Lunam. 

^.14.  Caufam  igitur  FIuxus  ac  Refluxus  Maris  proximam  in  binis 
vorticibus  materias  cujufdam  fubtilis  collocamus,  quorum  alter  circa  So- 
lem  alter  verd  circa  Lunam  ita  circumagatur,  ut  in  utroque  vires  centri- 
fugas  decreicant  in  duplicati  ratione  diftantiarum  a  centro  vorticis;  quas 
iex  vis  centrifugae  obcinebitur^  fi  materias  fubtilis  vorticem  conftituentis 
celeritas  ftatuatur  tenere  rationem  reciprocam  fubduplicatam  diftantia- 
tum  a  centro  vorticis.  Quaecunque  igitur  corpora  in  iftiufmodi  vortice 
pofita  ad  ejus  centrum  pellentur  vi  acceleratrice,  quae  pariter  ac  vis  centri- 
fuga  quadratis  diftantiarum  reciproc^  eft  pfoportionalis.  Vis  abfoluta  au^ 
cem  qu&  corpus  quodpiam  in  dat^  diftanti^  a  centro  vorticis  collocatuni 
e6  urgetur ,  pendet  a  celeritate  materiae  fubtilis  abfoluti.  Ac  primo  qui- 
4sm  quod  ad  vorticem  circa  Solem  rotatum  aninet  >  ejus  vis  abfoluta  ex 
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tcmporc  Terrae  periodico  cum  diilantia  e|ufdcin  a  Sole  comparato  tanta  ' 
coUigitur ,  ut  corpus ,  cujus  diftantia  a  centro  Solis  a?qualis  eft  femidia-, 
metro  Terra,  e6  foUidtetur  .vi,  quae  fit  a^yjia  vicibus  major,  quam 
eft  gravitas  naturalis  in  fuperficie  Terrae.  Metiemur  autcm  hanc  ipfam 
vim  abfblutam  cujufque  vorticis ,  per  yim  >  quam  idem  vortex  exeric  in 
diftaatid,  a  fuo  centro  femidiametro  Terra?  aequali :  ex  quo  fi  vis  gravitatis 
terreftris  defigaetur  per  i.  erit  vis  abfoluta  Solis  =227^12,  cujus  nu- 
meri  loco  brevitatis  gratii  utemur  littera  S.  Si^iili  modo  vim  vorticis 
iMnam  cingentis  abfolutam  indicabimus  litteri  L,  cujus  valorcm  Nev-^ 
tonus  refle  cum  ex  ip(b  Fluxu  ac  Refluxu  Maris  >  tum  etiam  ex  ^rx^ 
ceflione  iEquinoiliorum  conftituiife  videtur  circiter  ^'-.  Quare  fi ,.  pofiti 
Terras  lemidiametro  =  i  y  corporis  cujufdam  a  centro  Solis  vel  Lunas 
diftantia  fuerit  x  >  erit  vis  >  qui  id  corpus  vel  ad  Solem  follicitatur  vel 

L  S 

ad  Lunam^  vel  =  — vel  =  — >  uti  ex   indole  horum  vorticum  prona 

confequentia  fluit.  In  his  quidem  litterarum  S  &c  L  determinationibus 
aflumfimus  mediam  Solis  a  Terra  diftantiam  20620  femidiametrorunx 
Terra,  quae  ex  parallaxi  horizontali  10"  fequitur,  Lun»  vero  a  Terrai 
diftantiam  mediam  60  femid.  Terr» ;  interim  tamen  vires  ad  Mare  mo-* 
vendum  hinc  ortas  ab  his  hypothefibus  non  pendent ,  uti  fequentibUs  pa-< 
tebit. 

§.  15.     Quoniam  igitur  aeftum  Maris  per  binas  vires  >    quarum  alter» 
Solem  refpicit  ,  alrera  Luiam,    fumus  expofituri  ^ ,  facile  videri  poflemua 
eandem  omnino  expKcationem  fufcipere,   quam  New'tonu&  dedit  in  fuia 
Principiis  Marhematicis   Philofophise  Naturalis.      Primiim  autem   notan- 
diim  eft,  quod  fi  Newtonus  veram  cauiam  hu>us  Phaenomeni  afllgnaflet^ 
fummopere  abfurdum  atque  abfomam  foret,   novitatis  ftudio  aliam  cau-^ 
iam ,  quae  ceno  felfa  futura  eflet ,  excogitare.     Deinde  vero  Newtonusi 
ne  veftigium  quidem  reliquit,  ex  quo  caufa  harum  virium  attra6livarum> 
quas  Soli  Lunacque  tribuit ,    coUigi  poflet ,   fed  potiiis  de  caufa»  Phy fica? 
inventione,  qualem  Academia  Regit  potiflimum  requirit ,   defperafle  vi-* 
detur;  id  quod  ejus  afleclae  apert^  teftantur,   qui  attradlionem  onmibusi 
corporibus  propriam  efle  ,  neque  ulli  caufae  externae  deberi  firmiter  alfe-^ 
nint ,  atque  adeo  ad  qualitates  occultas  confugiuat.     Denique  Newtonua 
deduftionem  &  expofitionem  omnium  Phasnomenorum  ad  a^ftum  Marift 
pertinentium  minime  perfecit ,  ied  quafi  tantum  adumbravit ;  jplena  cxuni^ 
explicatio  tot  tamque  diiTiciHum  Problematum  (blutionem  poitulat^  qua) 
Nevtonus  non  eft  aggrefliis :  cum  enim  hujus  qua^ftioms  enodatio  amplif^ 
fimos  calculos  requirat ,  ipfe  analyfin  vitans  pleraque  tantum  obitef  indi'^ 
cafle  contentus  fuit;.  ob  quem  defeflum  plurimis  adhuc  dubiis  circa  ip^ 
iius  expHcationem  locus  eft  reli(flus.     Neque  efnim  in  his  viribus  veraxt^, 

mRju  Maria  cauiani  OQiuiaexi  ame  ccraim  eSk  £oteft>,  ^iiam  abfolutoi 
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calciila  perfeftus  confenius  Phicnoinenoruni  cum    Theori^    foerit  .de- 
claratus.  •      * 
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^De    viribus  SoUs  (Sf  LuM  ad  Mare  movenduvru 

S-  ^^'  trFFEcytJs,  quos  vires  cum  SoKs  tiim  Ltinas  ant^  ftl* 
JlIi  bilit^  in  Terram  exerunt ,  ad  duo  genera  funt  referen- 
di :  ijuorum  alterum  «os  compleilitur  efFedus  quos  Sol  ac  Luna  in  uni- 
iverfam  Terram  -  camquam  unum  corpus  confideratam  exeroet ;  alterum 
vero  eos ,  quos  fingulae  Terrse  partes  a  viribus  Solisac  Lunse  patiuntur. 
.  Ad  eflfedus  prioris  generii  inveftigandos,  omnis  Terra»  materia  tanquam 
in  unico  purifto ,  centrq  Xoilicet  gravitatis ,  coUedla  confideratur ,  ac  tam 
ex  motu  iofito  quam  viribus  foUicitantibus  motus  Terr«  progreffivus  in 
fui  orbiti  determinari  folet,  Ex  hocque  principio  innotuit  vim  hanc  So- 
lis  efficere  >  ut  Terra  circa  Solem  in  orbiti  elHptici  circumferatur  >  vim 
Lun^B  autem  tam  e(Ie  debilem ,  ut  vix  ac  ne  vix  quidem  uUam  lenfibi" 
lem  perturbationem  in  motu  Terraj  annuo^  producere  videat.  Contra 
autem  docebittir ,  vim  Luna  ad  partes  Terrse  inter  fe  commovendas  ac 
Mare  agitandum  miiltd  efle  fortiorem  vi  Solis;  cx  quo  plerifque  primo 
intuitu  fumm^  paradoxon  videatur ,  qu6d  vis  Lunas  in  priori  cafu  refpe- 
ilu  vis  Solis  evanefcat ,  cum  tamen  eadem  cafii  pofteriori  midtum  exce- 
dat  vim  SoHs.  Sed  mox ,  cum  effeflus  utriufque  generis  diligentius 
evolvemus  &  perpendemus ,  fatis  dilucid^  ^iebit ,  eos  inter  fe  maxime 
difcrepare ,  atque  a  vi ,  quas  in  univerfam  Terram  'minimum  exerat  ef- 
feftum  ,  maximam  tamen  a^itationem  partium  Terr«  inter  fe  oriri  poC- 
ie  &  viciffim. 

-^»  1 7.  Ad  illum  autem  harum  virium  efFedum ,  qui  in  commotione 
partium  Terrae  inter  fe  confiftit ,  dijftdicandum ,  ante  omnia  probe  nota- 
ri  oportet ,  fi  fingulae  Terrae  partes  viribus  apqualibus  &  in  dire<ftioni- 
businter  fe  parallelis  fbllicitentur,  eo  cafii  nullam  omnino  commotionem 
panium  oriri,  etiamfi  fint  maxime  fluidae  nulloque  vinculo  invicem  con- 
nexas,  fed  tocum  virium  effe<ftuin  in  integro  tantum  corpore  movendo 
cbnfumtum  iri ;  perinde  ac  fi  totum  Terrae  corpus  vel  in  unico  pun6\o 
-eflet  conflatum,  vel  ei  materii  firmiffime  inter  fe  connexi  conflaret.  Ex 
jquo  manifeftum  eft  partes  Terrae  faltem  fluidas  ,  quae  viribus  cedere 
queant ,  inter  fe  commoveri  non  pofle ,  nifi  a  viribus  diffimilibus  ur- 
geantur :  atque  hanc  ob  rem  non  magnitudo  virium  partes  Terrs  iblli- 
«itantium,  fed  potiias  diffimilitudo,  qui  cum  quantitatis  tum  dire£tioms 
latione  iater  ie  diicrepant  ^  eum  eftedum  ,  quo  fitus  paxtium  mutuus 

perr 


perturbetur  ,  producit.  Ita  vis  Solis ,  etfi  efl  maxima ,  tamen  ob  infi- 
gnem .  difiantiam  partes  Terrse  fer^  sequaliter  aificit,  contra  vero  vis  Lu^. 
nx  ob  propinquitatem  admodum  insequaliter :  unde  a  Luna  mult6  major 
agitatio  Oceani  refultat  ^  «quam  a  Sole  >  quamvis  ea  vis ,  quae  ad  Solem 
tendit ,  infigniter  major  fit  aiteri  Lunam  refpidente;  Atque  hoc  pa<5lo 
xlubium  ant^  allatum  funditj!is  tpllitur>  kocque  adhuc  planius  fiet»  fl 
utriufque  vis  efFedlus  ad  calculum  revocabimus. 

§.  j  8*  Ad  inaequalitatem  igitur  virium  quibus  (ingulas  Terrae  partes 
vel  a  Sole  vQ0a  Luna  follicitantur  >  definiendam  y  ante  omnia  vim , 
qui  univerfa  Terra>  fi  in  fuo  centro  gravitatis  ef&t  concentrata,  afR- 
ceretur ,  dt^terminari  oportet ,  hascque  m  ea  ipfa  vis  >  qgae  Terrs  mo- 
tum  progreffivum  in  fua  orbita  refpidt  &  turbat;  deind^  difpidendum 
efl  y  quantum  vires ,  quibus  fingulae  Terras  partes  wgentur ,  tam  ratio-* 
ne  quantitatis  quam  diredlionis  ab  illi  vi  totali  difcrepent.  Quod  fi 
enim  nulla  deprehendatur  dijSerentia ,  partes  quoque  fiiaguke  (itum  fuum 
relativum  inter  fe  retinebunt ;  at  quo  ma}or  erit  differantia  inter  vi-« 
res  iilas  fingulas  partes  foUicitantes  > .  e6  magis  eas  inter  fe  commove- 
l>untur  y  (itum  relativum  p^rmutabunt.  In  hac  autem  inveftigatione  , 
fimut  ^avitatis  namrali$>  qui  omnia  corpora  versus  centrum  Tmrae 
tendunti  ratio  eft  nabenda;  ha^c  enim  vis  in  caufa  efl,  quod  quan- 
tumvis  vires  Solis  &  Lunas  in  div^rfis  Terrae  regionibus  fint  inaequa-* 
les ,.  aequilibrii  tamen  ftatus  detur ,  in  quo  panes  tandem  fingulas  coti* 
quiefcant>  neque  perpetud  inter  fe  agitari  pergant.  Atque  hanc  ob 
rem  fingulbe  Terrae  partes  a  tribus  viribus  fbllidtatas  confiderari  debe^ 
bunty  primd  fcilicet  a  proprii  gravitate  ,  qui  diic&h  deorfum  m- 
tuntur;  tiun  vero  a  vi>  qui  ad  Solem  urgentur>  ac  tertio  a  vi  ver* 
sus  Lunam  diredli;  hasque  tres  vires,  cujufinodi  Phasnomena  quovis 
tempore  in  partibus  Terrc  dttidis  ^Euant^  crit  inveftigandttnif 
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f  .  19.  Qud  igitur  vim  totalem  y  qui  Terra  veLa  Sble  vel  9i  £una 
tirgetur  y  definiamus  y  confideremus  primum  peripneriam  circuli  MN 
tanquam  ex  materii  homogenei  conflatam  y  cujus  centro  P  verticalitet 
immineat  Sol  vel  Luna  in  J*,  itaut  refta  PJT  ad  planum  circuli  MN  Cii 
perpendicularis.  Sit  circuli  hujus  radius  FJIf  =:^,  &  diilantia«(P=x, 
ac  vijs  five  Solis  five  Lunas  abfoluta  =  S.     His  pofitis  elementum  peri-^ 

5  S 

pherias  ilf;».  pelletur  ad  Jih  dire(5lione  AfT  vi  acceleratrice =— =  ZZnZ>  P^ 

fiti  cum  vi  gravitatis  naturalis  in  fiiperficie  Terrae  =:  i  >.  tum  etiam  &- 
midiametro  Terrie  =:  1.:  atque.  hanc  ob  rem  elementum  Mm  versus  S 

nitetur  vi  =: ^y^  .    Refblvatur  haec  vis  in  binas  laterales >  quarum  al- 

cerius  diredfib  cad&t  in  MPy  alterius  verd  fit  parallela  dlre^oni  PSi 
atque  evidens  erit  vires.  omnes  MP  per  totam  peripheriam  fe  mutu6 
deftruere ,  alterarum.  verd  mediam  diredtionem  cadere  in  PS,  ac  vim  his 
omnibus  aequivalentem  iifdem  conjundlim  fumtis  fore  asqualem*   Trahetur 

sMitem  elementum  Mm  in  direftione  ipfi  P  S  parallek  vi= 7--7--TT»  un- 

'  de  pofiti  ratione  radii  ad  peripheriams:  Hn  tota  circuU  MN  periphe- 
tia  y  qua^  erit  =  «r^  >  urgebitur  feu  quafi  gravitabit  vi^siis  S  in  ips&  dir 

tt^one  P  J  vi  =  TjT — n^  •    Vis  autem  acceleratrix  qui  h«c  periphe^ 

^lda  drculi  versiis  «f  foUicitabitur ^  prodibit^  fi  vis  motrix  inventa  divid»*- 

iur.  Dei  oui&n  maveadam  >.  quas  eftsw^.  erstques: 


^»— ^ 
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%.  20*  Hoc  pramil!b>  coi^H^ 
plemur  fuperficiem  IphaBricam^^ 
nitam  converfione  circuli  A  M  B 
circa  diametrum  ABi  fitque  femi- 
diameter  A  C=  B  C-^-ri  erit  ip- 
ia  fuperficies  =  2  w  r  r.  Jam  attra- 
hatur  haec  fuperficies  ad  Solem  Lu- 
namve  in  *r,  exiftente  diilantii 
SCziai  atque  ad  vim  totalem  feu 
conatum  quo  integra  fuperficies  ad 
S  ten^et ,  inveniendum  ,  concipia- 
xur  annulus  genitus  converfione  ele- 
menti  Mm  circa  diamettrum  A  B, 
qua»  protenfa  per  S  tranfeat.  Pofi- 
tis  igitur  SP:=Xy  PMzzy  y  crit 
per  §.  pra^c.  conatus  hujus  annuli 

in  dire<aione  PSzz r.    At 

pofito  Ppzzdx,  erit  Mm-^,  & 

w «4-^^  =  2  ax--  d  d^^rr ,  un- 
de  annuUi  conatus  vcrsus  S  erit  s 

.——7,  cujus  mtegrale  eft  = 

^  +  S^V(r7rr;nr+7o '  ^^  ^^°  conatus  portionis  fuperficiei  fphaeriae 
converfionc  arcus  AM  otxx  prodibits^^^  +  ^/';:^^'^'"^^^"^^  Qua- 

^  ^^a  a  aSy  (Z4X  — aa-f-rr)     ^ 

re  fi  Donatur  SPzzSB  feux=4  +  r,  emerget  conatus  totius  fuperficiei 
jphaen^as  =  i-S-Il:   hincque  cum  ipfa  fuperficies  Ct  =  2  7irr,  erit  vi» 

acceleratrix  qilt  fuperficies  fpha^rica  ad^versiis  S  tendet  =  — ,  ideoque 

canta  >  quanta  foret  >  fi  tota  fuperficies  in  centro  C  eflet  coUedla. 

^.21.  Ciim  igitur  fiiperficies  iphaerica  perinde  ad  Sojem  five  Lu- 
mm  in  S  follicitetur ,  ac  fi  tota  in  ipfo  centro  eflet  conflata,  hasc  pro- 
prietas  ad  omnes  fuperficies  fphsericas  >  ex  quibus  integra  Sphaera  com-- 
pofita  concipi  poteft ,  patebit  >  dummodo  fingulas  hx  fuperficies  ex  mate* 
rii  homogetie^  conftent  >  five  quod  eodem  redit  >  ipfii  Sphaera  in  iifdem 
a  centro  difiantiis  fit  aequ^  den&.  Hanc  ob  rem  ejufinodi  Sphaera  quo« 
que  perinde  ad  i*  in  dire Aione  P  S  urgebitur  >  ac  fi  tota  ipuus  materia 
ia  cenoro  C  eflet  concentrata;  haecque .  proprietas  non  foliim  in  ejufmo- 

•  Pp    a  di 
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di  SphiS»  competit,  quae  totse  ex  i^^]flft|^  uniforiiii  funt  con . 

ctiarti  ut,  jam  indicavimus ,  in  tales ,  ^w  ex  materi^  conflant  difibrmi , 


dummodo  in  asqualibus  a  centro  diftantiis^,  materia  circumquaque  fit 
homogenea  feu  faltem  ejufdem  denfitatis,  Ciim  igitur  Terram  fibi  re- 
prsefentare  liceat  tanquam  Sphaeram ,  fi  non  ex  uniformi  materii  confla- 
tam,  tamen  fme  ullo  errore  ita  comparatam-,  ut  in  xqualibus  drca  cen* 
mim  intcrvallis  materiam  a^u^  denfam  includat ,  Terra  quoque  univer- 
&  tam  a  Sole  quam  a  Lun4  xqah  follicitabitur ,  ac  (i  omnis  ejus  mate- 
ria  in  centro  eflet  colledla..  Quanquam  enim  nunc  quidem  accuratiffi* 
mis  ab  Illuilriflimi  Academil  Regil  inftitutis  paiGm  menfuris  iads  eft 
demonflratum ,  Terras  figuram  ad  polos  efle  comprefibun  >  tamen  tantilla 
a  perfedll  Sphasri  aberratid,  in  aliis  quidem  negotiis  maximi  momenti, 
3n  hoc  inflituto  tuto  negligi  poteft  Parique  ratione,  etiamfi  Terra  in 
a?quaiibus  a  centro  cuflantiis  non  fit  asqu^  denfa ,  tamen  difiereatia  cer« 
t^  non  efttanta,  ut  error  fenfibilis  inde  fit  mietuendus. 

$.v  22*.  Ut  igitur  vires  inveniantur ,  quas  tendant  ad  fitum  partium 
Terras  relativum  immutandum,  definienda  efl  vis  acceleratrix,  qui  cen- 
mim  Terras  five  ad  S^pn  five  ad  Lunam  tu^geatur:  qui  cognidt,  ft 
comperiantur  omnes  Terras  partes  asqualibus  viribus  acceleratricibus  &  in 
direAionibus  parallelis  ugeri>  nulla  omnino  fitus  mutatio,  nullaque  prDin- 
de  Maris  agitatio  brietur.  tSed  Terra.  in  fe  fpeftata  omnium  partium  fi-* 
tum  mumum  invariatum  confervabit.  At  fi  vires ,  quibus  fingulae  par- 
tes  a  Sole  aut  Lunll  urgentur  >  difcrepent  a  vi  centrum  'terrx  afficien' 
ce,  tam  ratione  quantitatis  quam  direAionis,  tum  nifi  firmiffime  interfe 
fint  connexa;  in  fitu  filo  mutuo  perturbari  debebunt.  Hocque  cafu  aqwe, 
qax  ob  fluiditatem  vr  etiam  mininias  ceduni  ,  fenfibiliter  agitabuncur , 
atque  afHuendo  defluendoque  aliis  locis  elevabuntur ,  aliis  deprimentur. 
Cum  autem  ifte  motus ,  qur  iriinngulis  Terrae  partibus  ganeratur,  a.  dif* 
feremii  inter  vires  centrum  Terrae^  &  ip&s  panes  fbllicitantes  proficifca- 
tur ,  propria  vis ,  qui  quaeque  particula  agitabitur ,  innotefcet ,  ^  a  vi  M 
acceleratrice  illam  paniculam  foDicitante  auferatiu'  vis  acceleratnx  ,  quam 
centrum  Terrae  patimr :  haK:que  fubtradio  ita  inflituitur  ^.  ut  cuique  par-  m 
dculse  prarter  vim  a£lu  eam  (oflbitantem  alia  vis  xqualis  illi,  quam  cen-'  ^ 
crum  perpet^tur,  in  direAione  contrarii  applicata  concipiatur:  tum  enim  f 
vis  qua;  ex  componrione  hanrni  duarum  oritur ,  erit  vera  vis  paniculam 
Hlam  de  loco  fiio  defle^ns» 

§*  2}..  Confentanea  eft  ha^c  reduAio  principiis  Mechanicis,  quibus 
Aatuitur  motum  relarivum  in  fyftemate  quptcunque  corporum  6c  a  qui- 
bufcunque  viribus  fbllicitatorum  manere  invariatum ,  fi  non  fblum  toti 
iyflemari  motus  a^uabilis  in  dire^Slum  fitnul  imprimatur,  fed  eriam  (in- 
gulis  panibus  vires  a^uales  quarum  diredliones  fmt  ihter  fe  paralldbe; 
appli^enm    Noflro  ig^tur  cafu  motus  ioteilinui  jparaum  Xeiras  non  tur^ 

.  bdhitur, 
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babitvir ,  fi  (ingulis  particuH$  vires  acquales  in  diredlionibus  f)arallelis  ap* 
plicemus  uc  fecimus :  quod  fi  autem  iilas  vires  sequales  fmt  illi ,  qvA  to- 
ca  Terra  ieu  centrum  follicitatur ,  Sc  contrariae  >  hoc  ipfo  Terras  motum 
curviiineufn  &  inazquabilem ,  quippe  qui  ab  ii£lem  viribus  oritur  >  adi- 
memus,  Quare  fi  infuper  toti  Terra^motum  «qualem  &  cohtrarium  illj, 
quo  a(^u  fercur^  imprefTum  concipiamus^  obtinebimus  totam  Terram 
^iefcemem,  atque  etiam  nunc  partes  perinde  agitabuntur  &  inter  ie 
commovebuntur  ^  ac  fl  nuUas  iAiufmodi  mutationes  intuliilemus.  Quili* 
bet  autem  facile  percipiet^  quantum  ex  h^c  redu<^ipne  iubfidium  aflequa* 
mur ;  multo  enim  &cilius  erit  mutationes ,  quas  in  ipsi  Terri  accidunt; 
percipere  atque  explicare^  fi  centrum  Terra?  conHituatur  immotum>  quam 
fi  tocalis  motus  fingularum  partium  motibus  eilet  permixtus.  Hanc  ob 
rem  ifli  redudlione  qui  centrum  Terrae  in  quietem  redigitur^  perpetud 
utemur^  quo  Phaenomena  aeilus  Maris^  prouti  in  Terri  immoti  tentirii 
debent>  eliciamus;  quippe  qui  eil  cafus  naturalis  y  ad  quem  omnes  ob- 
(ervationes  funt  accommodatas  >  omnes  verd  theoriai  accommodari  dft*- 
bent. 

§.  rr^.  Concipiatur  nunc  Ternr 
tota  tanquam  globus  ADBE  br- 
geri  ad  Solem  Lunamve  in  S  exii^ 
re^j^  cujus  vis  abfoluta  ieu  ea  y^ 
quam  in  diilantia  a  centro  (uo  S 
^midiametro  Terra:  xquali  e^icerit,  , 
fit  =  i*,  diftantia  vero  centri  Ter- 
ra  C  ab  «f  feu  C  J  ponatur  =4;  erit-  . 
que  vis  acceleratrix  y   quS.  tora  Ter- 

ra  tanquam  in  C  coIIe<^  follicitabi' 

s 
cur  ih  direflione  CJ,  =:—%     Con^' 

templemur  jam  particulam  Terrae 
quamcunque  M  eujus  fitus  ita  fit  - 
definitus,  ut  fit  CFzzx  &  P  M-y^ 
exiilcnte  -W />  normali  ad  C  Jj  hinc 
igitur  habebitur  SP-a-x  &  SM 
=rv^  ((«-.*)»+>»).  Vis  igitur  ac- 
celeratrix ,  qui  pardcula  M  versiis  S: 

c 

peUetur,  erit  =  (TTTynp^T»  *  V^ 

tXua  auferri   debeat  vils,   qui  tora  Tem  versii»  .£  nititur;  concipien^ 

cit  particulag  ^  applicata  vis  = —  in  diredtione  MN  ipfi  CJ*.  parall^lar^ 

&  oppoiita;   qua;  dua?  vtres  particulam  M  gequh  afficient  ac  fi  univerfai^. 
.Xerra  quiefcerct  vel  wuforixutei^.  in  diie&nm  moverettvr  ^  qui  cafii«  ab:  il*- 
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•lo  non  cliffert.  Ex  hi$  igitur  ambabus  viribus  conatus  innotefcet,  qUd 
panicula  Mli  vi  ad  J  direaa  de  loco  fuo  recedere  annitetur :  ad  ipfum 

'autem  motum  definiendum  infuper  vis  gravitatis  em  refpicienda :  & 
quia  h«c  particula  non  eft  libera  >  fed  quaquaversus  n^teni  terreftri 
circumdata ,    inveftigari  oportet .  ^uautum  ifta  materia  effeaum  vinbus 

•  follicitantibus  concedat. 

%.  2C«    t^uoniara  autem  in  hoc 

*  capite  ndbis  nondum  eft  propofitum 
in  ipfuih  effe<aum  ab  his  viribus 
oriundum  inquirere ,    fed   tamum 

'  conatum  evolvere  aique  explorare ; 

diligentius  perpendemus ,  cujufino- 

di  vires  ex  combinatione  harum  po- 

tentiarum  particulam  M  foUidtan- 

tium  refukent-     Hunc  in  finem  re- 

folvatur  vis  MS  in  duas  laterales , 

quarum  alterius  diredlio  parallela  fit  • 

ipfi  CSy  altera  vero  in  ATP  cadat: 
"  ex  quo  reperietur  vis  illa  particu-    ; 

lam  Af  in  diredUone  Af  J^urgens 

.,    v^"*-^        ■■  .      altera  "  verd 

vis    10   direAione    M  P    trahens 

^ Tr N,_L  ,n3'      Ciim    autem 

panicula  M  infiiper  trahatur  in  di- 

«dione  MN  vi  =—  >  tres  iftae  vires  a  Sole  Lunavc  in  J  exiftemerc- 

ducentur  ad  duas  ,    quarum  ^ltera  in  direAione   MO  urgens  erit  = 

5(tf-*)  S         .  .        •  Sj 

^  T: rrrTT^  "  J»  >  ^"^^*  ^erd  dire<aionemiiabens  MB  =  -^ — 777^ 

((tf-jf)»4->»)a  -  .      ((«-»)*+r')t 

Quare  fi  re^  Af  ^  U^  M  T  \m   viribus  proportionalcs  capiantur ,  & 

M^JkangulunRlf ^O  P  compleatur  e^^rimet   diagonalis  M  O  tam  dircc- 

cionem  quam  quantitatem  vis  ex  tribus  pr«cedentibus  prt« :   erit  autem 

angidi  OMP  tangeas  -tZJL    ia-»y+f^)\  .  quo  coghjioy  fi  fiat  ut 

Sy  . 

iAf  f  ad  MO  ita  "~:: — >        ^  £  ad  qu^am  ,   h«c  ip&  quarta  propor- 

rionalis  jerit  vis  particulaim  M  in  dire(Slione  MO  follicitanSj   quac  oritur 
j^  vi  ad  «f  tendente. 

%  26*     Ut  autem  ifta  vires  fiiciliiis  cum  gravitate  naturali,  tujus  di* 

Te^o  eft  MCs^  conjungi  queant ,  refolvanrur  eac  in  binas,  ^uaruiti  altc- 

'  f a  in  ipfiuQ  dircdlioneni  MC  cadat  >  aJterius  ver6  dire<^io  fit  MR  nor^ 


/ 


Y 


/ 
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fnalif  ad  Jlf  C  ^  hoc  commodiiRini  praeflandum^  re&lvttur  yis  MS, 
prim^  in  duas ,  quarum  alcera  ut  ant^  dife^onem  habeat  ipfi  CS  pa« 
lallelam,  alterius  ver6  dire£tio  in  iplam  M€  incidat.     Ciim  igitur  fit  MQ 


= /T'*  +  J^V  ^wt  prior  vis  =  '  ■  '  ■  ,>  polierior  vero  =  . 

^        ^  *^  ((*--*)«+>*)¥  *^  ((^)M^*)^ 

^i  vis  gravitatb  augebirar.    At  fi  a  prioii  auferatur  vis  =  — >  remanebit 


Sa 


vi»  pankulam  >lf  in  dtredKone  Af  ^folKcitans=^     '        — ;  "rr  •    •'^* 

((<i-«)M-j'*)t 

ex  ^in  CM  produdtam  deminatur  perpendiculum  i^^>   eritque  ob  fi^ 
militudinem  triangulonim  Si^^M  &  MFCyis  gravitati  contxariafecundum. 

SdM  S:t 

directionem MV^m ex vi ilf Oorta  =  -7^ 7- — rnH — ; — T"*     '  .    . — f 

^  ((*-*)H->*)M«Htr*)    -V(*M^»)! 

ttnd^pmnino  particula  Af  a  vi  ad  i*  tendente  versiis  C  urgebimr  vi  = 

S  X  S  (tfjr— jr«^— yyV 

;» i/^(jt»4^if^^  — : i  .  •    PrsBterea  verd  eadem  particula  M  in: 

direAione  MK  ad  ^normali  follicitabitur  vi  = ^- ,  '      ^ 

((«-*)*+/')iN^<***H*) 

•  »V"(*»+/»)' 

§.'27«     Tametfi^  iftise  jejcpreiHones    taiM|pet&'  fint  compofitas  >    uc^ 

parum  ex   iis  ad   ufum    deduci   pofle   viaRitur  y    tamen  fi   confidere-j* 

mus  difiantiam   Lunae  a   Terra  y    mult6  magis.  autem  difiantiam  So-- 

Iis>   vehementer  excedere  quantitatem  Terrse|.  ac  propterea^  quantita-^ 

tt^  ot  Sc  y  refpeAu  quanticatis  itexigqas  admodum  efle;    per  appro^- 

ximationem    facis   commodas   formulas    ex    iis    deri vare  lic^it. .     Cum; 

enim  fit  proximS  a^^^y^jyi^^ ''^'^^  ^ x  +  x«+j^)^^'=^  +;. 

"'  ^  ^  ^'        ^_  ((-»-*)*+7')i 

lubftitui  poterit -^  +  f*; + ^     ^*as^     *    ^*  hiramem  obtihcbitur vis^^ 
qoi  panicula  -flf  practer  gravitatem  a  vi  Solis  fiye  Lume  in  J  exiftentis  ad 
centnim  Terra!  Cin  direaione  Jlf  Curgetur,  =  ^k^:^^4>^^.*C3>y->>^) 
Fraeterea  autem  eadem  parcicula  Af  fblHcicabitur  in  diredtione  MK  z^MCu 

*        ""  «i  V^(**  +^f )  ^  x-y (*»+>»)  ^  a  V(xM->'»)  V  +     !">    /^^*' 

que  ciim  in  his  fenimlis  termtni  primi  pofteriores  multis  vicibuv  exce^< 
dant  y  rem  craffiiis  inipiciendo  y  particula  ilf  a  vi  Solis  Lunatve  fecun^  • 

dCun  Jlf  C  urgebitur  vi  =  aV(7»+^^  *^  direaione  verd.J^i^vis:. 
ai  Vf(f»+/*)r  % 


/ 
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'§.  2$.  Ex  his  igicur  poflremis 
fbriilulis  intelligitur  ab  a<5lione  So- 
lis^  five  Luna;  in  S-  exiflentis  gra* 
▼icatem  pa^ticulae  M  augeri  H  ejus 
(itiis  refpei^u  redlx  i*C  ita  fiierit 
comparatus,  ut  Cit  yy"^  :2xx  hoc 
eft  tangens  anguli  Af  CP>  v^apo- 
fno  finu  toto  =  I  y  contra  vero  gra- 
vitatem  diniinui ,  (i  fuerit^^  <2xx. 
Quare  ciim  angulus  cujus  tangens 
eft=^V*2  contirieat  54^,  4J'  cir- 
citer  y  n  coacipiatur  circulus  Tenrae 
inaximus  quicunqiie  ADBE.  cu^ 
]us  pianum  per  pundlum  S  tranfeac, 
ii^  eoque  ducantur  re<5lae  F  CI  & 
C^CHy  quas  cum  reiSli  *r^j5  an-  i> 
f;ulps  conflituant  ^4^  4^5';  tum 
omnes  Terras  particula?  inu  fpatiis 
'f  C//  &  GC/  fitae  gravitatis  na-  * 
curalis  augmentum  accipient,  reli- 
qus  vcfrd  particulas  in  fpati||i  FC(t 
Sc  HCI  pofitiB  decrementum  gra- 
'vftatis'  patientun  Atque  hinc>  qui- 
•cumque  Terra?  particdi  propofitl  > 
definiri  poterit ,  quantum  ejus  gravitas  ^  Sole  Lunive  in  S  exifleDtf 
vel  augeatur  vel  diminuatur.  Altera  vero  vis  >  qui  particula  ilf  in  di- 
-re^ione  horizontali  MR  urgetur,  ( vide  figuram  4J  pdg.  ap8.J[  afiir- 
^tiVa  erit »  in  eamque  plagam ,  quae  in  figura  repnefentatur  >  verget,  fi 
quantitates  x  Scy  ambae  Rierint  yel  affirmativas  vel  negativs :  cotltrariunh 
que  eveniet,  (i  earum  altera  fit  affirmativa,  altera  negativa.  Quare  fi 
particula  ^fita  fuerit  vel  in  quadrante  j4CD  vt\  ACEy  tum  vis  ho- 
jrizontalis  ad  reAam%7^  tendet;  contra  verd  hasc  vis  ad  radium  CB^ 
dm^vaty  fi  panicula  ^fit  vel  irt  quadrante  B  CD  vtlBCE  conflitu- 
ca. .  £x  quibus  perfpicitur  ef&dfais  vel  Solis  vel  Luns'  in  ambo  hemif' 
phaeria ,  fuperius  fcilicet  DAE  Sc  in&rius  D B E,  inter  fe  efle  &rh  fi«  - 
iniles ;  quas  fimilitudo  quoque  in  ipfo  acffai  Maris  obfervatur. 

§•  29.  Ponamus  nunc  paniculam  M  in  ips&  Terras  iuperfide  efle 
condditutam ,  eritque  V  (x^  +y  * )  =  i  ob  TerraB  femidiametrum  =  i. 
Quare  fi  particula  M  fuerit  pofita  in  M,  exiflente  anguli  A  CM  6^ 
nu=:jp  &  co&nuzzx,  ejus  gravitas  naturalis  acceleratrix  a  Sole  Lun^vc 


m  4^  augebitur  vi  = 


_^(>*— *  **) 


««. 


feciindum  horizoutem  autem  in  direc^ 


oone 


/ 
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tione  MR  urgebitur  vi  =  — jj—  •     Gravitas  igitur  maxim^  augebltur ,  fi 

particula  M  pofita  ftierit  in  DvtXE  ^  quibus  in  locis  pun(5tum  5  in  hori> 

zontc  apparet ;  ibi  verd  gravitatis  augmenmm  erit  =;  — .    In  pundlis  au- 

tem  A  Sc  B,  qua*  punAum  S  vel  in  fuo  zenith  vel  nadir  pofitum  ha- 
'  bent ,    maximum  deprehendetur  gravitatis   decrementum ,   quod  fcilicec 

eric  =  — :    ita  ut  maximum  gravitatls  decrementum  duplo   majus  fic 

quam  maximum  incrementum.     Vis  autem  horizontalis  L^ll  inaxima  e- 

vadet,  fi  angulus  jiCM  fuerit  femireftus,  id  quod  accidit  in  iis  Ter- 
tx  regionibus,  in  quibus  punAum  S  confpicitur  vel  ^y«*  gradibus  fu- 
pra  horizontera  elevatym ,  vel  tantundem  fub  horizonte  depreffiun  la- 

tet :  his  igitur  cafibus  ob  x^  =  j  fiet  vis  horizontalis  = — j.    -  Hujus  er- 

go  vis  eifedlus  in  hoc  confiftet ,  ut  diredlio  gravitatis  mutetur,  atque  ver- 

sus  redlam  S  C  inclinetur  angulo  cujus  tangens  eft  ==  ^ji  >  exiftcnte  finui 

toto  =  I  >  quia  gravitatem  unitate  defignamus*   ' 

§.  3  o^  Hx  itaque  vires  fi  (atis  eflent  magna^ ,  in  ponderibus  utique 
fentiri  deberent ,  ac  prior  quidem  gravitatem  naturalem  vel  augens  vd 
diminuens  in  ofirillationibus  pendutorum  animadverti  deberet,  eorun^ 
motum  vel  accelerando  vel  retardando ;  pofterior  ver6  vis  fitum  pendu* 
lorum  quiefcentium  verticalem  de  hoc  fitu  defleAeret ,  atque  ad  hori* 
zontem  inclinatum  efficeret.  Quoniam  auteiti  hu]ufinodi  perturbatione» 
non  obfervamus ,  operaj  pretium  erit  dilucid^  monftrare  vires  illas  tam 
efle  exiguas ,  ut  hi  effe^us  fenfiis  noftros  omniiio  eSTugiant*  Primum  igitut 

cum  pro  Solefit  *r=2275i2  atque  a=i  2.0620  y  erit  — =-- .  um 

Luna  autem  quia  eft  J=  -^  &  4  =  (Jo,  erit  -i  =  jj— j^ ;  ex  quo  vi» 
Lunas  plus  quam  quater  major  eft  vi  Solis,  ceteris  paribus;  atque  fi  So^ 
lis  &  Lunas  viresprprsus  confpirent,  eritex  iis  coniundim  -r= ^- — 

feu  proaim^  =__^     Hincmaximagr*vritatisdiminutio,  quaquidem 

oriri  poterit,  erit  =  -— -- — ,  maximumvero  incrementum  =  — ^ — •   unde 

'^  ^       ^      Mooooo'  7000000*    **"^^ 

numerus  ofcillationum  ejufdem  penduli  eodem  tempore  editarum,  illo  ca- 

fu  erit  ut  >/"  (  I 1 — )  feu  i ^ — ,  hoc  vero  cafu  ut  •  f  i  + 

*  5500000^  7000000 '  -   '  V  *  ~ 

7000000  ^  ^*"  '  ■*■  T^d^ '     ^"™^"  «fgo  ofcillationum  ab  eodem  peo- 
dulo  eodem  tempore  abfolntarum ,  dm  gravitas  maxim^  eft  diminu» ; 
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&  ciim  maxim^  eft  au<5la,  tenebunt  rationem  ut  13999998  ad  14000001^ 
hoc  eft  ut  ^666666  ad  ^66666 ji  ex  quo  fatis  perfpicitut  difTerentiam 
hanc  minime  percipi  pofle.  Similis  autem  omnind  eft  ratio  alcerius  Ph«- 
nomeni  declinacionis  fcilicec  a  ficu  verticali  comparata>  quas  nunquam 
ad  5 '''  exfurg^e  poceft.  , 


CAPUT    TERTIUM 

De  Figurd  j,  quam  vtres  chm  Solis  tum  Luna  Terra  iV 

ducere  conantur. 

§,  jl,     ^^Um  igicur  in  capice  praecedente  vires  tam  a  Sole  quam 

a  Luni  oriundas  determinaverimus ,  quibus  fingulas  Ter- 
ras  particulse  ad  fitum  relativum  tvsa  incer  fe  ciun  refpe- 
&XX  centri  >  quod  in  hoc  negocio  tanquam  quiefcens  confideratur  >  im- 
mucandum  {bllicicancur  ;  ordo  requirerec ,  uc  jam  in  ipfum  mocum  >  quo 
fingula*  parciculas  inter  fe  commoveri  debeant>  inquireremus.  Veruni 
ciim  hsec  inveftigatio  fit  alcioris  indaginis  >  atque  opus  habeat  principiis 
xnechanicis  ad  motum  partium  inter  fe  refpicientibus ,  qualia  vix  ufquam 
adhuc  reperiuntur  ;  in  hoc  capite  rem  iecundum  principia  ftatica  ulteriiis 
perfequi  pergamus »  ac  figuram  decerminemus  >  quam  vires  Solis  &  Lu- 
nae  ciim  feonim  tiun  etiam  conjundlim  inducere  conancur.  Hunc  in  fi« 
nem  Terram  undequaque  materii  fluidi  (eu  aqui  cin(Stam  contemplabi- 
mur ,  quo  follidtationibus  obedire  ac  figuram  iis  convenientem  adtu  in* 
duere  queat.  In  hoc  fcilicet  negotio  Solem  &  Lunam  pariter  ac  ipfam 
Terram  quiefcentes  concipimus,  ica  ut  incer  fe  perpetuo  eundem  fitum 
relacivum  confervenc  >  quo  paAo  Terras  ab  adlionibus  Solis  ac  Lunae  fi« 
gura  permanens  mox  induecur,  quamtamd^u  retinebic,  quoa0idem  fitus 
relativus  duret.  Perfpicuum  aucem  eft  cognicionem  hujus  figuras  magno 
fucuram  elle  adjumenco  ad  ejufdem  figur«  tranfmutationem  definiendami 
fi  tam  Sofi  quam  Lunas  mocus  tribuatur. 

§•  3  2.  Confideremus  igitig  primum  Terram  in  ftatu  fuo  naturali>  in 
quem  fe  (bla  vi  gsavicatis  compofijit ;  in  quo ,  ciim  habicura  fit  figuram 
4>haericam ,  reprasfencec  circulus  ADBE  feu  pocii!is  globus  ejus  rotacio* 
ne  ortus  Terram ,  quam  praeterea  undique  aqui  circumfuiam  ponimus. 
Verfetur  jam  Sol  vel  Luna  in  i" ,  a  cujus  vi  ciim  gravicas  naturalis  tam 
in  A  quam  in  B  diminuatur ,  in  D  vero  &  E  augeacur ,  n^nif^him  eft 
Terram  (eu  potius  aquam  illi  circumfulam  elevatum  iri  in  yf  &  £,  cod- 
cra  vero  in  D  ic  E  deprimi  ,  idque  eoufque,  quoad  {bllicitaciones  a  So* 

)ti  Lunive  ia  S  oriuadae  «nm  vi  |p:avicasis  ad  a^uiiibriuxn  fuerint  reda^ 

Sit 
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Sit  itaque  cur va  adbe  ea  figura^ 

quae  circa  axem  db  rotata  gene- 

ret  Terra  formani,   quam  a  vi 

ad  S  diredU  tandem  recipiet ,  at- 

que  cum  aquse  nunc  ponantur  in 

afquilibrio  conftituts  >  neceile  efl 

ut  diredio  media  omnium  folli- 

dtationum,   quibus  fingul«  Ter- 

TX  particulas  in  fupreml  fuperfi- 

cie  fitae  urgentur ,  ad  ipfem  fu- 

perficiem  fit  normalis.      Quare  fi 

particulam   quamcunque  M  fjpe- 

Aemus  i  ea  primiim  a  gravitate 

naturali  in  direAione  MC  urge- 

rur   deorsum ,   idque  vi ,    quam 

conftanier  ponimus  =  i ;   quippe 

qux  eft  ip(a  gravitas  in  fuperhcie 

TerrsB ,  e6  quod  elevatio  vel  de- 

preiEo  panicula»  diftantiam  ejus  k 

centro  Terrse,  a  qui  variatio  gJ^a- 

vitaris  pendet,  fenfibiliter  non  im-^ 

mutet.     Deinde  verd  eadem  pair- 

ticula  M  a  vi  in .  J  -e3f iftente  foUi- 

citatur  duplici  vi,    quarum  alte- 

rius  direilio  in  ipfam  MC  inci- 

dit  y  alteriiis  vero  in  MR  normalem  ad  M C     Quocirca  trium  harum 

virium  mediam  dire<flionem  incidere  oportet  in  redlam  M  N  normalem 

ad  curvam^^^,  quo  ip(b  natura  huju^^urvar  determinabitun 

§•  ^3.  Dubium  hk  fubnafct' poHet^  quod  cum  ad  praelens  infiitu^ 
tum  omnium  viritun ,  quibus  fingulas  particulas  follidtantur  ,  ratio  habe-» 
ri  debeat  >  eam  hk  negligamus ,  qux  a  vi  centrifugi  motus  Terrx  diur^ 
ni  oritur ,  quippe  quje  non  iblum  non  eft  infinit^  parva  >  ied  multis  vi- 
cibus  major  y  quam  vires  <^as  vel '  a  Sole  vel  Lttti£'  refiiltant :  fed  quia 
hxc  vis  conftantem  pmducit  'efledlum  >  Terras  fcilicet  figuram  ^hseroi- 
dicam  ad  polos  compreCEuni ,  miitiLtionern ,  qua^'  in  Fluxu  ac  Reflus^il 
JUaris  obfervacur ,  (enfibilitef  affieere  nequit.  Deinde.quamvis  hic  figu«> 
ram  Terrae  (phasricam  ^onamus ,  tiunen  in  aberrationem  pra^cipu^  ab  hac 
figuri  tam  a  Sole  quam  Lunl  oriundam  iQquiriams:  manifefl&m  autem 
efti  quantum  figura  aquae  ob  vires  Solis  Lun^eve  |pfphaeric4  recedat; 
caintundem  aquas  figuram  adniiffi>  thom  ^  diurno  Tefrar  a  figurd  ^ha^roi-' 
dici  efle  difcrepaturam.  Quipropter  in  Jioc  negotio  fufticere  poteft  y  fi^ 
^eirrl  inftar  Ij^asrd;  peife^  confiderat^ ,  definlamQs  quaiftatn  differen^' 

*     Q  q    «  ciaiix 
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riam  in  aquas  figuri  vif  es  ciim  Solis  tiim  Lxinat  producant :  haG'  emm 
determinatsl ,  fi  Terras  motus  vertiginis  reftituatur ,  perfpicuum  erit  to- 
cam  figuram  fub  asquatore  intumefcere)  Tub  polis  autem  fubfiderej  ita 
tamen  ut  ubique  eadem  vel  elevatio  vel  depreiSo  aquae  a  viribus  Solis 
Xiunaeve  nianeat.  Namque  fi  ulla  etiam  varietas  in  asftu  Maris  k  motu 
vertiginis  Terrse  proficifcatur^  ea  calculo  monftrante  nuiquam  major  efle 
poteft  parte  ^\^  xAus  totalis ;  tantilla  autem  difierentia  notari  non  me* 
retur  >  neque  ob  eam  caufam  opers  pretium  eft  tam  complicatos  &  ab- 
ilrufbs  calculos  inire,  ad  quos  perveniretur ,  fi  Terras  figura  naturalis  a 
fphacrici  diverfa  poneretur ,  atque  infuper  vis  centrifuga  a  motu  vertigi^ 
nis  Terrse  in  computum  duceretur. 

§.  34«  Ad  curvam  igitur  a  Mdb  y  cui  e^  quas  ex  alterl  parte  axis 
W  b  fimilis  eft  Sc  aequalis  y  determinandam  >  ponatur  vis  ablbluta  five  So- 
lis  fiye  Lunse.  in  S  exiftentis  =  S ,  diftancia  CSi^a  ,  ac  du6U  femiordi- 
nata  MP  vocetur  CP=iXy  &  PMziy.  Ex  praecedenti  igitur  capite 
habebitur  vis,  qu^  pundum  M  vel  a  Soie  vel  Luhi  versiis  Curgebitur  = 

g(yy--i  jfjf)     infuper  autem  idem  pun(Jlum  ilf .  fbUicitabitur  in  dirc<ftio- 

ne  MR  normali  ad  MC  vi  ^-^&^ —^-^^^liVT^^.       Pr«ter 

has  ver6  vires  pundlum  M  gravitate  Wturali  deorfiim  pellitur  vi  =  i  fe- 
cundum  diredionem  ilf  C^  ita  ut  pundtum  M  ab  omnibus  his  viribus 

conjundlim  in  diredlione  MC  deorfum  ufgeatur  vi  =  i  +  ai  /  (xx+yy)  ^^ 
ob  I  fequens  terminus  tuto  negligi  poteft ,   &  in  direftione  MR  vi  =; 

aWi^^-^-.y-^T^ynxx+yyy  ^'^™  ^"*'"'°  ^'"^  ^  MN ponar 

nir  niedia  dire<%Oj  prodibit  per  regolas  cdmpofitionis  motos  anguli  CMN 

terminis  negledis  in  qucM^um  denominatoribus  4  plures  quam  quatuor  obcinet 
dimenfiones ,  abit  in  hanc  exprelfionem    Jl*/    , — r  +  l^^^^lfszn)  qux 

eft  ea   ipfa  formula ,    qud  vis   M  R   exprimebatur..      Qu^circa  angulus 
CMN  prorsiis  non  pendet  ab  au6l4  .minut^ve  gravitate ,   fed  tant^  a 
>!  horizontali  fingulis  particulis  in  Tf rras  fupfirficie^  fitis  imprefsS;, 

§.  3  5*.      Quoniarp    verd   haec   ipfa  media    dii^edlio  MN  debet    cf- 
ie  ad   curyam  aMd  in  pun^p  M  normalis  ,   erit  fubnormalis  PN:^ 

-  j^^  &  CN:£  ^j^'"'  ^  •  ^^  igit^  fit  anguli  MNP  tangens  =:  ^^^ 
&  anguli  M  C  P[  tangeqs  s  1  i.  erit  horum  angulorum  differenriae ,  hoc 

X     ,      .  '  . 

<fi  angi^  CMN  taogeqs  g.^  /^.  ^  t  4«»  fnperiori.  «xprefliopi ,  qu& 


h«  eadem  tangens  defignabamr,  «qualis  poCtapro  curv^quaefitl  dMdt 
iequentem pra?bebit apquationem ^/    '  *  =  — ^JLl—  a. i££.(i;f--riO    ^ 

quam       mtegrandam       ponimus  ^  ^^'^ 

V ( X x+yy) zzzz:: M Cy  &  an- 

guli  ^C^  cofinum  ^^.  ,  ^  =  u, 
unde net  x=« *  Scyzzz  \f  (i-uu), 
atque  jy  1/ X  -  *  rf^  =  ^ij.j,item. 

que  X  dx-^-y  ily  =  zdz*  Hac 
autem  fa£U  fubfUtutione  >   aequa- 

tio  inventa  abit   in  hanc  — ^  = 

-Tr-+ 174 >  ^J"* 

poftremus  terminus ,  qui  ob  par- 
Titatem  pras  reliquis  fer^  evaneA 
citj    fi   abeflet,    foret   integrale 

I         1        tSau  r  ■    sSccuu 

=: -itUZ-C+^ r— 

'C        z         X  a*  .         2  a* 

proxime.  Ponamus  itaque  com« 
pletum    integrale    efle   x  =:  r  + 

*  +— rrr-  ,  ac  iadta  apph* 


za* 


2,  a^ 


catione  reperietur  Vzi 


_  c«5  — I» 


ita 


QC  habeatur  s.=;r  + 


z  a^ 


^ri4 — — y  ^oa  autem  m- 


tegrale  proxim^  tantiim  fetisftcit;  at  mox  alil  vi4  aperietur  verum  ipfii» 
z  valorem  per  u  commodius  &  pfopii).^  defijiiendi. 

S-  3^-     Cilm  autem  foliditai  fph«r;;,dis ,   quod  generatur  ex  conver- 

d™  r'!^  -  "*  IV'''''  '*''A^  "^  *  ^  ^"^"^^^^  ^^^  ^*^^^^  foliditati  Spharr» 
rauio  c  -^«.  I  defenptap.  hiac  conftans  quantitas  c  quae  per  integrationem 


igitur  pro  i^ifi  fuperiori  eft  CPzzx=^zic 

\  ^Ti ' ""74 /  y  ^*'"  fyy^^y   cui  loliditas  gemta 

converfione  fpatu  dCPM^Q,  proporrionalis  ,=<•»«-  iiii    +  ^^'^^"^ 

Q  q    j  -3  J^C 


r 


# 


4 

^o^       iKQxri^iTio  Prysica  th  Cattsah 

"■" J4 — ^'"«•^ rTT"-    *^o"«o   »g»tur  «=i>   prodlbit 

fuperioris  femiflis  ut  ^  r » +  j^^^ — J^.     Simili  modo  ciim  pro  inferiori 

femiffifit  C^r=:t  =  <^  +  -^^;5 ^^^^ Li,  erit  efus   foliditas  ut 

»  ^ I -(. li!^ iil  5  ex  quibus  torius  fph«roidis foliditas  erit  ut  ic^  +  iiil 

.  Quare  ciim  Sphaerx  radio  =  i  defcriptae  foliditas  pari  modo  definita,  fit  ut 

^,  fict  I  =  ^ '  +  Y^  i  hincque  r  =  i  -  ^yj .  Quamobrem  pro  curvd  qu«- 

fit4  habebitur,  hoc  valore  loco  c  fubftituto,  ifla  aequario  2,=  i  +iil^Illi2 
^ S<»(yntf-3) .  ^^  q^^  natura  iAius  curvae  luculenter  cognoicitur. 


%a^ 


§.  37«     Hinc  igitur  perfpicitur  a  Sole  vel  Lunl  in  S  exifiente  aquaoii 
cujus  fuperficies  ant^  erat  in  A,  attolli  in  n^  ita  ut  fit  elevario  ^4  = 

— j  -(-  -^ ;  atque  in  regione  oppofit4  B ,   aquam  pariter  elevari  per  fpa^ 

s      s 
rium  -B  J  =  —  -  — :  uade  patet  aquas  in  .^  &  J? ,  ad  eandem  fere  alri- 

tudinem  elevari  >   ciim  excelfus  fuperioris  elevationis  fuper  inferiprem  fit 

tantum  ~ ,   quod  difcrimen  refpe<9ku  totius  elevationis  vix  eft  fciifibile. 

Cohtra  verd  in  regionibus  lateralibus  DSc  E,  aqua  circumquaque  aequaliter 

deprimetur,  &  quidem  per  intervallum  Dd=:Ee=—,*  ex  quo  ifta  de- 

preffio  duplo  minor  eft>  quam  elevatio  quas  in  ^  &  £  accidit.  In  pun- 
dUs  praeterea  Fy  Gy  H  8c  ly  quas  a cardinalibus  A  6c  B  diftant  aii^o 

54^45' >  q^*PP^  P^^  ^^  ^ft  3««— i=o>  neque*  elevabitur  aqua  ne- 
que  deprimetur,  fed  naturalem  tenebit  altitudinem.  In  loco  autem  Ter- 
xa  quocumque  M  cognofcetur  aqu«  vel  elevatio  vel  depreffio  ex  angulo 
'A  CM,  cujus  cofinus  u  cft  fmus  alritudinis  fub  qui  Sol  vel  Luna  in  S 
cxiftens  fuper  horizonte  confjAritur  ab  obfervatore  in  M  conftituto  ;  hoc 
enim  in  loco  aqua  elevata  erit  luyra  naturalem  altitudinem  intervalio  s 

'^^^Tr^^  +  ^^^^irr^^'  qu«  expreHi^  fi  fit  negauva,  Maris  deprct 
fionem  indicat  H!c  autem  annotare  non  eft  opns ,  ^udd  fi  punAum  S 
Tub  horisonte  lateat^  tum  fi^s  depreffioms  man^ai  quidcm  r,  ^d  oc^ 
gariv^  acdpi  debeat. 

§.  5  8.  Definiamus  igitur  priiniim  ctim  elevarionem  tim^  depreffionein, 
quas  a  foli  vi  Sblis  ubique  terranun  produci  deberet  y  fi  uti  ponimus , 
omnia  in  ftatu  aequilibrii  eflent  conftituta.  Quopiam itaque  cfiiT^a^yjia 
4tque  #1  =  20^20  feimid.  Terra^^   fi  una  Tcrra;  &midtameter  aili)n>atur 


Fluxus    ac    REFLuxtrs    Maris;      ^of 

^9^9S5i9  P^d**^  Parif.  erit  75- =  0,5071  ped.  fcu  pauxillum  excedet 
iemipedem  :  valor  autem  —  omnino  erit  quantitas  evanefcens  & .  imper-* 

ceptibilis.  Hanc  ob  rem  in  regionibus  fub  Sole  verticalicer  fitis,  quas 
habeani  Solem  vel  in  Zenith  vel  Nadir^  aqua  ultra  altitudinem  natu- 
ralem  attoUetur  ad  femipedem  cum  poUicis  parte  decimi  circiters  depref^ 
fio  autem  maxima  cadet  ia  loca ,  quar  Solem  in  horizonte  conljpicient ; 
Sbi  aqua  ad  quadrantem  pedis  tantum  deprimecur ;  ex  quo  totum  difcri- 
xnen ,  quod  a  Sole  in  altitudine  aquas  naturali  oritur  y  ad  tres  quartas  ' 
pedis  partes  circiter  afliirget.  Ifte  Solis  efFedlus  autem  diftantiae  tantum 
mediocrt  Solis  a  Terra  eft  tribuendus :  quod'  ii  enim  Sol  verfetur  vel  in 
apogaso  >  vel  perigaro  >  ejus  efFeflus  vel  diminui  vel  augeri  debebit  in 
ratione  reciproci  triplicati  diflantiarum  Solis  a  Terra,  quia  pendet  k  va^ 

lore  —7 .     Cum  igitur  orbitat  Terra!  excentricitas  fit  =:  j^^  >   erit  in« 

cervallum  jta  vel  B  h,  dum  Sol  in  perigaeo  veriatur>  =o>533a  ped.  fin 
a\item  Sol  in  apogaso  fit  conilitutus ,  =  o>482  j  pedum ;  quorum  difle- 
rentia  ad  vicenmam  pedis  partem  afcendit  :  valor  autem  medius  efl 
=  0>yo72>  quem  pro  mediocri  diflantii  Solis  a  Terra  invenimus. 

S*  39'  Problema  hoc>  quod  hucufque  dedimus  iblutum>  quodque 
maximi  eil  momenti  ad  efieAus  cum  Solis  tum  Lunae  in  Mari  elevando 
&  deprimendo  definiendos  >  Ne vtonus  ne  attigit  quidem  >  fed  aliam  viam 
iecutus  >  non  iblum  indire<Slam  ied  etiam  erroneam  >  ihvenit  Af are  a  (b« 
l^  vi  Solis  ad  altitudinem  duorum  fer^  pedum  elevari  debere;  ciim  ta« 
xnem  %xn  eandem  vim  Soli  abiblutam  quam  eandem  diilantiam  a  Terra  af- 
fianiijSet  >  quibus  nos  fumus  ufu     Conclufit  autem  hunc  enormem  efieo-; 

£him  ex  comparatione  vis  Solis  feu  valoris  -^  cum  vi  Terras  centrifugi 

a  motu  diurno  orti,  qui  Terra  fub  asquatore  extenditur  ac  craflior  redr 
quam  fub  polis ;  atque  ailumit  elevationem  aquas  a  vi  Solis  ortam 


eandem  tenere  debere  rationem  ad  incrementum.  Terr|^ub  aequatore  a 
vi  centrifuga  faflum  >  quam  teneat  vis  Solis  ad  vim  IRtrifugam.  Sed 
praeterquam  quod  hoc  ratiocinium  nimis  infirmo  fuperilru^lum  fundamen<- 
co  >  noibi  vii  direcSl^  >  qxxi  fumus  ufi  >  ftatim  evertitur  :  ex  ipsi  enim 
K/ei  naturi ,  nullis  precariis  aflimitis  principiis ,  elevationem  aquarum  k  vi 
Solis  oriundam  dire<fl^  &  luculenter  determinavimus ;  ac  fi  ullum  eciam 
dubium  ob  integrationem  per  approximationes  tantum  inftitucum  refta^ 
ret  >  id  mox  tolletur  >  ciim  infra  idem  problema  alii  methodo  «prorfi»  di«* 
versi  fumus  refoIuturi>  congruentemque  fblutionem  exhibituri. 

§.  40.     Quamvis   autem  iile  Solis   efleAus   in  Mari  cam    elevando 

iphm  deprimendo  non  adeo  certus  &  planus  ^Sk  yideacur  ob  parallaxia 

Solis^ 


# 


UCl 


s$ 
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Solis»  quam  lo^*  ailumnmus  >  nondum  accuratiffim^  definitam;  a  qui 
cam  diilantia  Solis  a  Terra  a ,  qukm  seftimatio  vis  abfolutse  S,  pendet : 

camen  fi  rem  attentiiis  perpendamus  y  comperiemus  expreflionem  — per* 

^etud  eundem  retinere  valorem ,  quascumque  Soli  parallaxis  tribuatur : 
mutati  enim  parallaxi ,  valor  littera:  S  prsecis^  in  eadem  ratione ,  in  qul 
cubus  diftantias  a ' ,  mutabitur.      Per  leges  enim  motus  firmifitm^  fiabili-* 

s 

tas  patebit  quantitatem  —  a  folo  tempore  periodico  Terras  circa  Soleni 

^leterminari ,  cujus  quantitas  accuratifCm^  efi:  definita.  Quod  ut  dariiis 
appareat ,  confideremus  planetam  quemcunque  circa  Solem  in  orbiti  el- 
liptici  revolventem,  cujus  femiaxis  tranfverfus  feu  difiantia  a  Sole  me^ 
dia  fit  =  4,  vis  autem  Solis  abibluta  =  S,  erit  tempus  periodicum  femper  ut 

li^;  qudd  fi  igitur  tempus  periodicum  fit  =  /,  erit  /  ut  l^  &  S 

Ad  valof em  autem  firadlionis  —  abfolut^  inveniendum  y  exprimacur  a  in 
lemidiametris  TevtXy  atque  in  minutis  fecundis  dato  tempore  periodico  t, 

crit  femper  r;=!!f^^5  ex  quo  prodit  ^  =  12f^tpf^.  pofidl  uni- 

cate  ciun  pro  gravitate  naturalr,  tum  pro  uni  Terrae  femidiametro.  At 
li  tempus  Terra^  periodicum  feu  annus  fidereus  in  minutis  (ecundis  ex- 

ponatuT;^  fiet  r  =  515581(^4  >  atque  -7"=;  0,50723  ped.  pofiti  femidia- 

tnetro  Terras  per .  obfervationes  exa<5tifiimas  I^<^PJ539  ped.  Pari£  Reg. 
omnino  uti  aht^  invenimus. 

§•  41.  Simili  modo  ex  fuperiori  xquatione  elevatib  aquas  a  vi  Lu- 
iiae  oriunda  determinabitur ;  ;pofiti  enim  vi  Lunas  abfbluti  =  L »  poni 
oportet  S^L  y  ejufque  valor  proxim^  erit  =  ^ ,  quem  a  Newtono  re- 
pertum  tantifper  retinebimus  ,  quoad  verus  valor  per.  alia  Phaenomena 
aocuratius  denniatur.      Quoniam  itaque  Lunae  a  Terri  mediocris  diftan- 

cia  eft  =  (Jo  j  femid.  Terr«,  erit  ~  =:  Lx88,p4  ped.  =  2,  223  ped.  &  — 

=  LxiyJ7  =  0,077  ped.      Cum  autem  Lunae  excentridtas  fit  quafi  x||§5, 

s  s 

erit  dum  J.uiia  m  perigajo  verfatur  -jj  =  I^x  104,44  ped.= 2, tfi  i  ped.  &  -j-j 

=:  ZrXi,8a=  0,04^«  pedum.     At  fi  Luna  fuerit  in  apogxo ,  prodibic 


A^ 


\ 


sLx^y^^^,  ped.  =  1,893  ped.  &  —  =  Lxr,ip  =  0,030  pedun^.      Ex 

his  igitur  fi  Luna  a  Terra  mediocriter  diftet,  erit  aqu«  elevatio  ^^Lx 
90,41  ped.  =  2,260  ped.  e!evatio  autem  £i  =  Irx87>47  ped.  =  2, 187 
pedum :  ac  depreffio  ad  latera  DdzzEe^ LX44, i^  pedum  =  i»  1 12 
ped.     Fio  perigaso  vero  i>unae  fiet  /la:zL}iio6}26  ped.=2>55^  P^' 

dum 


Flvtvs    ac    R£Fx:.trxus    Maris. 


3,oj> 


dum;  Bh:zL.  102  y  <j2peA  =  2,  j^y  pedum  ;  atque  DdzzEezz 
X.  52>22  =  i,  30y  pedum.  Pro  apogaeo  denique  Lunse  habebitur  Aa^ 
i.  76,93  ped.  =  i,p23  pedum,  & -Bi  =  L.  74,  5y  ped.=:  i^S^^pedum; 
atque  D  dzzEeziL.  37,  87  ped.  =  o, 547  pedum. 

§.  42.  Tametfi  autem  hac  methodo  non  difEculter  tam  elevatio  Ma- 
ris  quam  depreffio  quae  vel  a  Sole  vel  Luna  feorfum  gignitur ,  fit  de- 
terminata ,  fi  quidem  omnia  ad  ftatum  quietis  redadla  concipiantur  ;  ta- 
men  nimiiim  foret  difficile  ejufdem  methodi  ope  eafdem  res  definire,  fi 
Sol  &  Luna  conjunAim  agant.  Quamobrem  aliam  methodum  expona- 
mus  ,  cujus  ufus  pro  utroque  cafu  aeque  pateat ;  quac  cum  a  priori  pe- 
nitus  fit  diveria,  fimul  ea,  quas  jam  funt  eruta  atque^  a  Ne^tonianis 
diverfa  deprehenfa,  maxime  €onfirmabit.  Petita  ver6  eil  ha^c  altera  me- 
thodus  ex  ei  aeauiiibrii  proprietate.  qusl  requiritttr,   ut  omnes  columnap 


aque«  a  fuperficie  Terrae  ad  centrum  pertingentes  fint  inter  fe  «quipon* 
derantes.  Exiflente  igitur  vel  Sole  vel  Lun^  in  Sy  cujus  vis  abfbluta 
ponacur=:i*,  &  diftantia  SC^zaj^  fit  uiC  colunma  aquea  a  fuperficie 
Terrac  ji  ad  centrum  C  ufque  pertingcns  ,  quae  altitudo  ^  C  fit  =  h. 
Ponatur  anguli  jiCS  cofinus=:ir,  qui  fimul  erit  finus  altitudinis  fub  qui 
pun(£tum  S  a  fpedlatore  in  ji  conftitutp  iiiper  horizonte  elevatum-  conf- 
picitur;  fumaturque  intervallum  quodcunque  CM=:Zy  &  confideretur 
totios  columna?  elementum  Mmzidz.  Hoc  igitur  elementum  primo  ^ 
gravitate  deorfum  versus  Curgebitur^  cujus  efi&i^us,  cum  intraTerram 
pro  variis  diftantiis  non  fatis  conftet,  ponatur  dignitati  cmcunque  diftan- 
fiarum  a  centro  puta  ipfi  z*^  proportionalis :  mox  enim  planum  £et  ex- 
ponentem  n  nil  omnmo  determinationes  efle  turbaturumi    Urgebitur  er- 


-,b  iKftTTIIlTlO    fflfJICA     1!*     CkXJiklt 

*o  elementum  Mm  versis  cemrtjm  Cvist'»^/*;  exquo  totiiw  columr; 
a«  ^  C  nifus  deorfum  a  gravitate  oriundus ,  ejrit  =  — ^jrr* 

^.  4?«  Pr«erea  autem  elementum  Mtn^dt.  i  vi  J  follicitabirar  du-? 
plici  modo,  altero  deorfum  in  diredlione  MCy  alcero  in  dire^aione  ad 
fllam  M  C  normali,  qu«  pofterior  vis,  cum  pondus  columnae  nequaquaitt 
afficiat    tut6  negligetur ,  folaque  prior  confiderabitur.     Demiflb  autem 


afficiat ,  tutd  negiigetur ,  loianuc  p*ui   vv.«**^^*«^*^ui.     jurcmiiiu  , 
ex  M  in  Ci*  perpendiculo  MP y   pofiufque  CP-x  &  PM^y^  _   . 
^(x>+^';=t>  &  x=ii«.  atque  y-x.yf  {i^-uu).      At  ex  §.  ay. 
vis,qu4particuliAr«deorfumfolUcitatur,  eft=fl^>  +  gl;^ 

j- y^C»-?»") ^ *^«'«*C^-y'"') ,    ^u«  exprel&o  per ^ *  muldpUcata » 


tumque  integrata  fa^  %  =  i& ,  praebebtt  todus  columtue  ^A  C  nifum  i  vi 
•^  oriundum  =  i^CLZi^  +  £*i"iJL=i.«Jl2 ,    Quodrca  totus  colum- 

tatAC  nifus  deorfum  tendens  ent  =  — ; ^— r —  -4 ^^^ ^* 

qui  cum  in  om  iibus  columnis  debeat  efle  ideni ,  xquabitur  cotiatui,  xjuo 
columna  «qualis  femidiametro  Terrae  i  in  flatu  naturali  k  (bli  gravitate 


^eorfum  nititur  ^  qux  vis  eft  = 


»+ 1 


Hinc  igitur  (equens  emergit 


quatio 


^-■^.  +  ,  ,  (>  +  ')^^'(i-^wO^-(''+0^*^«(?-^*"X 


i  ai 


ia4 


qul  elicitur  i  =  i  +  -i j 1- 


5«f5«»— ?) 


,^4      ->  q^  «ft  «  »P^  exprci;-. 
%,  quam  fupra  §«  j^*  ^^erl  methodo  invemmus^ 


FtOXTTS     AC     RE*tUXtT§     MARM-  ^lt 

§/  44«  Agant  nunc  vires  ambse  ad  Solem  Lunamque  dire^ae  conjun' 
Aim  >  ac  primo  quidem  defignet  S  Solis  vim  abfolutam  ,  a  ejus  diflan'- 
dam  a  Terra ,  &  u  finum  anguli ,  quo  Sol  fupra  horizontem  eil  eleva^ 
tus.  Deinde  fit  fimili  modo  pro  Luna  L  ejus  vis  abfoluta  >  b  ejus  dif- 
cantia  a  Terri,  atque  v  finus  altitudinis  Luna^  fuper  horizonte.  £x  hia 
igitur  columna  aquea  AC:=^b  tam  vi  propria;  gravitatis  quam  a  viribus 

SoHs    ac  Lunas   conjun<5lim   in  centrum    C  urgebitur   vi  =  — tt —  + 

TT^ + ITi + —^ + TTJ '  ^^ 

equalis  efle  debebit  vi  ^^  .     Ex  hac  autem  aequatione  refultat  A=  i  +. 
SUuu^^)     LOvvli)^ui,uu^^)      Lyi.vv^^)^  Quocirca  aqua 

in  ^  fupra  Htum  naturalem ,   quem  a  foli  gravitate  follicitata  obtineret  ^ 
a  viribus  Solis  ac  Lunas  conjundlim  follicitantibus ,  elevabitur  per  inter- 

„  S(?fiw— i),L(jvt/  — i),    S0(5«<M-*|),   Lv($vv—i)  ^^^    , 

24^  1^1  ^a^  %b^  IHlB 

qui  expreflione  ftatus  aqusp  vd  ^levationis  vel  depreffionis  ubique  terra-  ^^ 

rum  cognofcetur. 

§.  4^.  Hanc  pofteriorem  viam  fecut]>  non  foliim  aAiones  SoUs  ac 
Liunae  commode  con}ungere  potuimus ,  fed  etiam  nunc  nobis  licebit  mo- 
tus  vertiginis  Terrae ,  dt  vis  centrifugae  inde  onae ,  ratipnem  habere;  id 
quod  methodo  priore  opus  fuiflet  infuperabile.  Pohamus  enim  altitudi- 
tiem  colunmac  naturalem  jiC,  quam  habitura  eflet  k  vi  gravitatis  &  vi 
centrifugi  fimul ,  ieu  quod  eodem  redit  >  in  figuri  Terrae  fphaeroidic^ 
-comprefsi ,  eile  =/  >  altitudinem  autem  quam  habebit  accedentibus  viri- 
J^us  Solis  ac  Lunx  efle=:^;  atque  manifeftum  eft  quantitates  /  &  ^quam 
xninime  ab  i  difcrepare.  Cum  igitur  utriufque  columnae  f  6c  h  idem 
4<lebeat  efle  nifus  deorsum  y  columna^  autem  /  in  quam  fola  gravitas  & 

vis  centrifuga  agunt  nifus  Ct  ="C- —  —  «/*>  denotante  «  quantitatem  k 

vi  centrifugi  in  A  pendentem ,  colomnz  ver6  h  mfus  fit  =  — -^ «*»•!". 

»«j  '        Tbi  ' TT* ^  TF* J  ents»- 

.     (»»4-l)Lfc»(3-It>T;)  (>l+l)Sfc»w(;-t«t.)         I.fc3t>(j-5T,T;)         p  • 

natur  h  =/-t-  * ,  erit  ob  «  quantitatem  vehementer  parvam  >  «  ver^  &  t 
maximas,  o  =/n , ^ !/' (jj «"^ ) ^.  >- /' Oj ?  ^ ^ > -a ^/,^ s^&CjrigfO ^ 

f:/liiZf^  +  LCLl^-UfLiO+  negleftis  terminis  ia        . 

R  r    a  ^^^^ 


# 
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quibus  s  plures  obcinet  dimenfiones»  ob  fiunniam  ipfius^  parvitatem  refpcAa 

Quod  fi  porrd  ponatur  femiaxis  Terraj  per  polbs  tranfiens  =  i ,  erit  ob 

«quilibrium  *J'      -  aff^  ■■ -^;    ^k  /=  l  +■ «  ,  ex  quo  denominator  pra;- 

cedentis  firadlionis  ab  unitate  quam  minim^  difcrepahit;  fiib  ipfb  enitn 
^equatore  efl  «  =  jl^  y  ubi  quidem  efl  maximum  :  unde  omniuo  ut  an- 
te  elevatio  aquae  a  viribus  SoHs  ac  Lunae  orta  fiipra  altitudinem  namra- 

za«  ib^  »tf4  X&4 

men  enim  quod'  revera  aderit »  fenfiis  omninQ  efiugiet  y  pendebitque  fi* 
mul  a  valore  exponentis  n. 


CAPUT     QUARTUM. 

De  Fluxu  4c  RefluxH  Maris  fi  dqun  cmni  inerti&  careret: 

§.  4^.  /^U^-®  in  capite  praccedente  fimt  tradita  refpiciunt  hypc^ 
V^  thefin  ailiimtam ,  qu^  Solem  ^c  Lunam  refpe6lu  Terrs 
perpetu6  eundem  firum  tenere  pofuimus ;  ibique  prsecipue  fiatum  xqui- 
librii  y  ad  quem  Oceanus  a  viribus  Solis  &  Lunas  perducatur^  detenni- 
navimus.  Long^  alirer  autem  fe  res  habet  y  fi  tam  Luna  &  Sol  quam 
Terra  in  motum  collocentur,  quo  cafii  ob  perpetuam  fitus  relativi  mu- 
tacionem  nunquam  xquilibrium  adefie  poterit;  cum  enim  tempore  opus 
fit  >  quo  data  vis  datum  corpus  ad  motum  perducat  >  duplici  modo  fia- 
cus  oceani  aflignatus  a  vero  difcrepabit.  Namque  primo  aqua  quovis 
momento  in  eum  a?quilibrii  fitum  y  quem  vires  fbllicitantes  intendunt  y 
pervenire  non  poterit ,  fed  tantum  ad  eum  appropinquabit  continuo; 
deiride  etiamfi  in  ipfum  aequilibrii  fitum  perveniat ,  in  eo  ramen  non  ac- 
quiefcet ,  fed  motu  jam  concepto  ulteriiis  feretur ,  uti  ex  naturi  motus 
abunde  conftat.  Hujus  autem  utriufque  aberrationis  ratio  in  inertii  aquae 
tft  pofira ,  qui  fit  ut  aqua  nec  fubito  in  eum  fimm  fe  conferat ,  in  quo 
cum  vifibus  dacur  sequiiibrium ,  nec  ciim  hunc  a^quilibrii  fitum  attigerit^ 
ibi  quiefcat.  Quocirca  ne  difficultatum  multimdine  obruamur,  aquam 
omni^  inertii  carenrem  affumamus ,  hoc  eft  iftius  indolis ,  ut  non  folum 
quovis  momento  fe  in   ftarum  «quilibrii  fiibit6  recipiat,    fed  ibi  eriam 

^mnem  motum  infituin^depoaeado  permaneat^  quamdiu  ifte  fitus  viribus 

fot 
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follicitantibus  conveniat.  H&c  itaque  fa£U.  hypothefi,  perfidcuum  ef! 
aquam  quovis  temporis  momento  in  eo  ipfo  ftatu  fbre  conflitutam^  qui 
fecundum  prsecepta  capitis  prascedentis  pofitioni  ciim  Soiis  tiim  Luna 
reipondeat, 

!•  47.  Ut  igitur  in  hac  hypothefi  ,  qui  Mare  vis  inertise  expera 
ponimus  y  pro  quovis  loco  ad  quodvis  tempus  fiatum  Maris  quam  com^ 
modiflime  definiamus  ,  primiim  folam  Lunam  confiderabimus  >  cilm  in  ^ 
ei  pra?cipua  acftus  Maris  caufa  contineatur>  atque  tam  FIuxus  quam  Re- 
£uxus^aris  a  trahfitu  Lunae  per  meridianum  computari  ibleat :  qu6cl 
li  eni^Lunac  efie^lus  innotuerit>  non  folum  Solis  efiedlus  quoque  mu<* 
tatis  mutandis  colligetur ,  fed  etiam  effeflus  >  qui  ab  ambobus  luminari- 
bus  fimul  agentibus  proficifcitur.  Fropofitus  igitur  fit  Terras  locus  qui-- 
cunque ,  cujus  in  coelo  Zenith  fit  Z,  horizon  HJ^OScF  poliu  borear! 
lis,  iu  ut  arcus  PO  fit  hu- 
)us  loci  elevatio  poli,  & 
circulus  PZHNO  meri- 
dianus.  Sit  porro  MLK 
parallelus  xquatori  >  in 
quo  Luna  jam  mom  diur- 
no  .circumferatur ,  atque 
hoc  momento  reperiamr 
Luna  in  L;  eritque  tem- 
pus,  quo  Luna  vel  ex  L 
ad  mcridianum  M  appel- 
let ,  vel  viciflim  a  meri- 
diano  ad  L  pertigit ,  ut 
angulus  MP  L ,  five  hoc 
tempus  fe  habebit  ad  tem- 
pus  unius  revolutionis  Lu- 
i\Xy  quod  eft  24.  hora- 
rum'  48 S  uti  fe  habet 
angulus  MPL  ad  qua- 
tuor   recftos.      Sit  igitur 

anguli  MPL  cofinus  ^  r  ;  finus  elevationis  poli  PQ  feu  finus  arcus 
PZ:=:py  cofinus  =  P,  ac  finus  declinationis  Lunac  borealis  =  A  qui  idem 
efl  finus  diftantiae  Lunas  a  polo  P  Ly  hujus  vero  ipfius  arcusllnus  fiti:j> 
cui  fimul  cofinus  declinationis  Lunx  aequatur,  atque  ob  finum  totum  coU'- 
ilanter  pofitum  =  i ,  erit  ^  +  ^  »  -  i .  Cum  jam  in  triangulo  fpbaerico  ZPL 
dentur  arcus  P  Z  6c  PL  cum  angulo  ZPL,  reperietur  per  Trigonome- 
triam  fphasricam  arcus  ZL  cofinus  z:  t p q  +  P  ^^  qui  fimulefl  finus  al- 
titudinis  Lunat  fupra  horizdntem ,  querfi  anr^  poftiimus  =:  v.     £x  quibus 

eritv^tpq+P^  &  j  vv-r  1=3  f  r£^+P-^*  — i  j  atque  5w-5=j' 

^R  r    i  (tpi 
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(«P?4^?5)*-J5  q»»  vafore»  in  formulis  pracedends  capiri»  fubfli- 
tuti  prabebunt  fbtutn  Maris ,  hoc  eft  vel  elevationem  vel  deprefitonem, 
pro  loco  propofito  ad  tempus  afGgoatum. 

§.  48.  Qudd  fi  ergo  Luna  vis  abfoluta  ponatur  =  L,  ejufque  a  Ter- 
ra  diftantia  =  i ,  etit  intervallum,  quo  aqua  fupra  ftatum  naturalein  ele- 
vabitur,  =>C^(>P.+  P^)'-0  +  f  (.MH-P^)(jaM  +  i'^)'-0  q^» 

exprefllo  fi  fit  negativa,  indicat  aquim  infira  ftatum  naturalem  effe  de- 
prelfem.-"  Ponamus*  Lunani  hbrizonte  feu  versus  auftrum  per  naendia- 
num  tranfu-e,  quo  «fu  erit  t  =  i  i  hoc  igitur  tempore  aqua  fupw^tum 

naturalem  ent  elevata  mtervallo  =     ^\i;i «  »^4 

Conua  ver6  dum  Luna  fub  horizonte  vel  versiis  boreamad  meridianum 
appelUt ,  fiet  elevatio  aqua  fupra  ftatum  naturalem  per  mtervallum  = 
L(tP'g»~.)  ,,i-Pg(5P'£.'-0.   qujB  expreffio  femper  eft  negativa, 

ideoque  indicat  aquam  infira  ftatum  naturalem  conCftere.  Namque  cum 
F  ubique  fit  minor  unitate  nifi  fub  ipfis  polis ,  ac  declinatio  Lunar  iiun- 
quam  ad  50»  affurgere  poffit.  ex  quo  jQ^<s^  ^^<i>  erit  3?*^ 
jperpetud  unitate  minor  j  ideoque  illa  expreffio  negativa. 

§.  4p.    De  raiione  autem  elevationis  aquas  in  genere  judicare  licebit 
ex  formuia  L(ivv-T).Lv(,fvv-i)^  g^^  ^^  pofterior  terminus  vix 

♦fit  fenfibilis ,  cx  folo  priore  ^^^ly^^^ '  ^^  ^^^  ^^^^^  exprefGone  in- 
tcUigitur  aqu«  elevationem  a  fola  elongatione  Luna  ab  horizonte  pcn- 
dere,  five  Luna  fit  fuper  five  fub  horizonte,  retinet  enim  3  vv-i  eun- 
dem  valorem  five  v  fit  affirmativum  five  negativum.  Dcinde  qiM  fit 
3 1; V  -  I  =0  fi  Luna  ab  horizonte  diftet  arcu  jy*  i5%  tum  aqua  in  ip- 
Ib  ftatu  naturali  erit  conflituta ,  neque  elevata  neque  deprefla.  Eleva- 
bitur  ergo  aqua ,  cum  Luna  ultra  ^^^  16'  vel  fupra  vel  infra  horizon- 
cem  vcrfetur ,  k  contrario  autcm  deprimetur  quando  Lun»  ab  horizonte 
diftantia  minor  eft  quam  jy®.  i6\  Omnino  autem  aqua  maxim^  erit 
deprel&  dum  Luna  ipfum  horifcontem  occupat ,  hocque  tempore  infira  fi- 

cum  naturalem  fubfidct  intervallo  JL-i,  m  pcdumf§. 4i.)J  atquc 
de  Koc  fitu  clevabitur  rccedente  Luni  ab  horizontc  five  fuper  five  fub  Ter- 
ra.  Hinc  iis  in  regionibus,  in  quibus  Luna  pritur  &  occidit .  tempore 
^4.  hor.  48^  Mare  bis  maxim^  erit  deprefla  ,  bifquc  elevata;  ftatus  fci- 
Kcet  depreffionis  incidet  in  appulfus  Luna  ad  horizontem ,  ftatus  autem 
clevationis  in  appulfus  Luna  ad  meridianurn.  At  quibus  in  regiombus  Lu- 
na  nec  oritur  nec  occidit ,    quoniam  ibi  Luna  altero  appulfu  ad  meridia- 

i^um  maxim^i  altcro  minimfe  ab  horizonte  dift« »  fpatio  z^  h-  48' aqua 

fen:el 


femel  tantum  elev^itur,  femelque  deprimetur  :  fab  ipfis  aute^  pofit 
«ftus  Maris  omnino  erit  nullus,  diurnus  fciUcetj  nam  vanatio  dediTHss 
lionis  fola  ftatum  Maris  turbabic 

§.  co.  Ciun  igitur  fub 
polis  Terra  nidlus  fit  Fiu- 
zus  ac  Refluxus  Maris^ 
fed  aqua  tantum  aliquan* 
tulum  aicendat  defcendat- 
que ,  prout  Luna  vel  ma- 
gis  ab  as<piatore  recedic 
vel  ad  eum  accedit ;  vi- 
deamus  etiam  quomodo 
aeftus  Maris  in  aliis  Ter- 
rx  regionibus  {ecundum 
noflram  hypothefin  de- 
beat  efle  comparatus.  Con- 
fiderabimus  autem  prxci- 
pu^  ucs  regiones^  qua- 
rum  prima  pofita  fit  fub 
ipfb  sequatore ,  fecunda 
habeat  elevationem  poli 
30  graduum ,  tertia  ver6 
60  graduum.  Quia  igi^ 
tur  in  his  omnibus  regionibus  Luna  oritur  atque  occidit ;  maxima 

preffio  aquae  ubique  erit  eadem^  fcilicet  per  intervallum  -rj  infira  fitum 

naturalem^  eaque  concinget  bis,  quando  nimirum  Luna  in  ipfb  horiz<Mi« 
ie  verfatur.  Ab  hoc  itaque  flatu  maximde  deprefConis  elevationea  Ma- 
ris  indicabimus  &  computabimus ,  fpatiis  afFgnandis ,  per  quas  aqua  at« 
collecur  dum  Luna  vel  fupra  horizontem  in  M  vel  inifra  in  K  ad  me- 
lidianum  appellit ,  it^que  dum  ab  utroque  meridiano  «qualiter  ^&az  p 
qui  locus  fit  L  exiflente  angulo  MT L  re^o.  .  Praeterea  tres  quoque  Lu-- 
Qae  (itus  in  fui  orbiti  contemplabimur  y  quorum  primus  fit  >  ciim  Luna 
in  ipfb  a?quatore  verfatur,  fecundus  cum  Luna  habet  declinationem  bo- 
realein  %o  graduum ,  tertius  verd  cum  Luna  decHnationem  habet  auftra* 
lem  pariter  20  graduum.  Denique  in  tabelli  fequente  adfaipfimus  quan- 
titatem  anguli  MPjQ^,  ex  quo  tempus  tam  ortfis  quam  occasus  Lunse^ 
quo  aqua  maxim^  eft  depref&^  atque  elevatio  exiilit  nulla;  innotefcit* 
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Jh  kcisfub  JE^uatwre  fuis^  eji  clcvath  Maris,  ium  Lutu  verfatur  id 

4ng.  MP^ 
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0 
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1 
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102S  8' 
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77^5^^ 
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Sub  elevatime  Foli  6o^  ,  eru  Maris  elevatio 

^  Derflntfrw     o« 

0,740  L      0,12^  L 

0 
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^  aO    ^f 
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po  ,  0 

i^  DtcUbofMl.  so^ 

1,7^0  L      OjfgiL 
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%  $!•    Si  quis  jam  ex  hic  tabuli  elevation^  Maris  fiipra  {tatuni 
maxunas  depreiConis  in  menfuris  cognitis  definire  voluerit ,   is  loco  £ra- 

Aionum  r-i&r^  earum  valores  in  pedibus  Farifinis  ex  §•  41.  fubftituati 

habiti  ratione  diftantias  Lunas  a  Terr&  ^  prout.  ibidem  efi  expofitum. 
^onfequuntur  autem  ex  hac  tabuli  multa  egregia  confedaria »  quas  vero 
nondum  fummo  cum  rigore  ad  experientiam  examinari  poflunt  >  etiamfi 
jam  infignis  convenientia  deprehendatur*  Aquam  enim  adhuc  omnis 
inertis  expertem  ponimus ,  peripicuum  autem  efi>  fi  aquas  inertia  tribua^ 
cur^  tum  diverfa  omnino  Phasnomena  oriri  oportere.  Quod  fi  igitur  hi 
ailignati  efiedlus  jam  cum  obfervationibus  plan^  confentirent^  id  potiiiis 
cheoriam  everteret  q^uam  confirmarer^  dun  aquwi  extra  iUtum  fuum  na- 

curalem 
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Hralem  (imus  contemplatL  Imerim  tamen  iatis  tut6  jam  ftams  Maris 
ub  ipfis  polis  poterit  defioiri ,  qui  etfi  ad  experientiam  examinari  non 
poteft,  tamen  ips4  ratione  confirmabitur.  Ac  primo  quidem  fiib  polis 
nulla  erit  Maris  mutatio  diuma,  ciim  Luna  per  totum  diem  eandem  te- 
neat  ab  horizonte  diflantiam ,  id  quod  ipia  quoque  ratio  di^lat ,  quia  ibi 
non  datur  meridianus  >  a  cujus  appulfii  aeftus  Maris  alibi  aeflimari  folet. 
Dabitur  tamen  his  locis  mutatio  menftrua,  atque  aqua  maxim^  erit  hu- 
milis  ciim  Luna  in  ipfo  aequatore  verfiuur,  quo  quippe  tempore  perpetuo 
horizonrem  occupabin  Hinc  porro  aqua  fenfim  elevabitur  prout  Lunae 
declinatio  five  versiis  boream  five  versus  auftrum  augetur^  donec  tandem 
fi  declinatio  fit  maxima,  per  (patium  10  pollicum  tanmm  elevetur;  quag 
mutario  cum  fit  perquam  lenta,  ab  inertia  aqua^  vix  turbabitur. 

§•  y2.  Ex  his  vero  iifdem  (brmulls  effedhis  a  Sole  oriundus  non  dif- 
£culter  colligetur ;  tantum  enim  quantitat^s  f  &  4  ,  loco  L  6c  fubftitui 
oporret ,  quo  fiidto  efte<ftus  Solis  circiter  quater  minor  reperietiir  quam 
is  qui  a  Lunl  oritur.  Seorfim  autem  chm  Solis  tiim  Lunae  efFedlibus 
definitis ,  per  conjundionem  fimplicem  eftedtus  ,  quem  ambo  luminaria 
conjunAim  producunt ,  decerminabituf.  Ponamus  itaque  primvim  Soleia 
XiUnamque  in  conjun Aione  veriari  y  id  quod  fit  tempore  novilunii ;  tum 
igitur  negledi  Lunas  latitudine  3  Sol  &  Luna  in  eodem  eclipticae  loco 
verfidbunrur  y  atque  fimul  ad  meridianum  a?qu^  ac  ad  horizontem  appel- 
lent.  Quocirca  manentibus  fuperipribus  denominationibus ,  erit  quoque 
Solis  declinationis  finus  — ^,  cofinuss^,  ac  pro  angulo  MPL  cujus 
cofinus  eft  =  <,  erit  finus  altitu^dinis  Solis  pariter  uti  hunx  ^ t p q-^-  P ^ 
Ex  quo  dum  ambo  lununaria  per  meridianum  versus  auftrum  tranfeunt^ 
aquac  eIevatio>  quae  tum  «lerit  maxima>  altitudinem  naturalem  fuperabit  in- 

tervallo  =  (  ~r+  iTr)  (3(??+^^*-0+  ^^TT^  ( j(P2+^^'-3)» 
negleAo  altero  termioo  a  vi  Solis  ortundo ,  ,cum  fenfus  omnino  eftugiar. 
At  dum  ambo  luminaria  infi  a  hprizontem  ad  meridianum  pertingunt^  erit 

elevatia  aqu«  =  C^+^-  )  (j  (PJ^-pqy-i  )  +  hSL^Ldl 

(  5  (^-^""^?)'""  3  )•  M.axima  denique  aquaj  depreflio  incidet,  quan- 
do  luminaria  vel  oriumur   vel   occidunt  >   eaque  minor  erit  quam  alti- 

tudo  aquas  naturalis   intervallo  =  — r  +  -rt »     Cum  igitur  — -  Ct  circi- 

r 

ter  fiibquadruplum  ipfius  *-r^  j  in  novilimio  omnes  efTei^us  Lunas  fupra 

recenfiti>  quarti  fui  parte  augebunmr. 

*§.  ^j.  In  plenilunio  omnia  eodem  fe  habere  modo  deprehenduntur  > 
^uo  in  Qovilunio  y  quia  enim^tum  Sol  8c  Luna  in  oppofitione  verfantuf) 
erir  declinatio  Solis  asqualis  ^ .  contraria  declinationi  Luna? ,  unde  qu^- 
^em  pro  Sole  fit-J^  q»od  in  pQyilunio  erat4-,^  at  ciim  5q1  fecuiv- 
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diim  afcenfionem  redlam  a  Lunl  diftet  i8o^,  erit  hoc  cafu— t,  quodl 
ant^  erat  4-  r  >  ex  quo  pro  plenilunio  habetur  fmiis  altitudinis  oolis 
-r-jft^  — P^,  qui  pro  novilunio  eratr:/^^^- P^,  ex  quo  quadratum 
hujus  finus  utroque  cafli  eft  idetti,  ideoque  etiam  eadem  Phaenoraena  in 
novilunio  at(}ue  plenilunio.  Deinde  etiam  hoc  tempore  aqua  maximi  de« 
primetur>  cum  luminaria'ambo  in  horizonte  ver&ntur^  tumqueaqua  fau- 

mtlior  erit  quam  in  ftatu  naturali  intervallo  =  — 5  ■**  ~*  ^  ^^  itaque 
fitu  donec  Luna  ad  meridianum  fupra  Terram  appellit,  -aqua  elcvabitur 

(S  L    \ 

nr  +  rn  /  ^  ^"^^^^  iterum  fiM- 

det  ufque  ad  Lunae  obitum;  tum  vero  rurfus  elevabitur  ufque  ad  appul« 
fum  Luns  ad  meridianum  infra  horizontem,  idque  per  fparium  3  (Pj^pqy 

(  —  -j-  -L.  ^  ,  negIe£lo  termino  (equente  quippe  feri  infenfibili.    Ciim 

igitur  fint  P  JQj^P  3  &  ^Sir  P  f  ^^"^*  diftantia  Luna;  ab  horizonte  dum 
in  meridiano  veriatur ,  erunt  fpatia  per  quae  aqua  tempore  pleniluniorum 
ac  noviluniorum  fupra  ftatum  maxim^  depreflum  elevatur,  in  ratione 
duplicatSL  finuum  diftantiarum  Lunas  ab  horizonte  >  dum  per  meridianum 
tranfit.  Nifi  ergo  vel  Luna '  in  ip(b  asqviatore  exiftat ,  vel  Terras  locus 
fub  aequatore  fit  fitus ,  Fluxus  Maris  diurni  ac  no£lumi  erunt  ina^qua^ 
les ;  luminaribus  autem  in  asquatore  extantibus ,   utraque  aquiie  ekvatio 

"fietperfpatium  =  j/> /)(  —  +  —). 

§.  54.  Ut  nunc  in  effeflus  y  quos  Sol  &  Luna  in  quadraturis  fiti 
con]un£lim  producunt ,  inquiramus ;  ponamus  ,  ne  calculus  nimium  £at 
prolixus ,  Solem  in  ipfb  asquatore  verfari ,  quofiiam  tum  plerumque  mi- 
nimus  aeftus  obfervatur.  Hoc  itaque  cafu  Solis  declinatio  erit  nulla,  Lu- 
lue  verd  maxima,  quam  negleAl  latimdine  aflumamus  23®  ap',  cujus 
fmus  fit  =  ^,  ^cofinus  =  j  ,  pofiti  hac  declinatione  boreali.  Jam  pona- 
mus  Lunam  in  meridiano  in  M  verfari ,  quo  tempore  Sol  crit  in  hori- 
zonte;  unde  cum  aqua  fupra  flatum  naturalem  elevetur  a  Luni  intervallo 
fp(ff+PgJ  -^O  ^  ^  Soie  ygf  ^  deprinutur  intervallo  -^,  ab  tttr&que 

vi  conjundim  elevabitur  per  fpatium  ■  ^^v^"^  ^^  7'-^— jL  :  at  dum 
Luna  fub  horizonte  ad  meridianum  appellit,  aqua  elevabitur  per  ^atium 
t(UPe-M)--0,J.  Sumaturinterh.sambaseIevadoDe.in,. 
quales  more  folito  medium ,  eritque  elevatio  aquas  medii  hac  quadraturi 

cvemensz:  ■  TTs —  —     ITi  •    ^efluxus  vero  contmget,  dkm 

Luna  horizontem  attin^et ,  quo  tempore  •  Sol  in  meridiano  proximi  vcr« 
idbitur,   ex  quo  d«preflSo  touJis  aquae  iu  Refluxu  infra  flafum  naturalem 


jproxun^  erit.=  ~-,  —  -  ^l^ '  ■  *  quare  aFluxu  ufque  ad  fubfequemem 
Refluxuxn  aqua  fubfidet  per  intervallum  =  ^^^f '^^"^"^*^^/, _ LAl . 

§•  5y*  Quamvis  motus  Maris  hoc  modo  affignatus  ab  inertift  aquag 
multum  immutetur  ,  tamen  quia  eandem  fer^  mutationem  tam  majoribus 
«ftibus  quam  minoribus  infert,  fatis  tutd  aflumere  pofle  videmur  fpatia^ 
per  qua;  aqua  circa  asquino^lia  ciun  tempore  plenilunii  five  novilunii ; 
tum  etiam  tempore  quadraturarum  a(5lu  afcendit ,  expreffionibus  inventis 
efle  proportionalia.  Quamobrem  fi  in  dato  Terr«  loco  ex  pluribus  ob- 
fervationibus  determihetur  fpatium  medium  ,  per  quod  Mare  a  Refluxu 
ad  Fluxum  afcendit,  tempore  aequinodliorum ,  tam  in  pleniluniis  novi- 
luniifve  quam  in  quadraturis ,  eorum  ratio  ad  eam  quas  ex  formulis  con*- 
fequitur ,  proximfe  accedere  debebit.  Atque  hinc  ex  definiti  hac  ratione 
per  obfervationes  ratio  potejit  inveniri  inter  vires  Solis  &  Lunae  abfo- 
lutas  S  U  Ly  quas  eft  ipfa  via  qui  Nevtonus  eft  ufus  ad  vim  Lunae 
ablblutam  definiendam ,  cum  vis  Solis  fit  cognita :  quod  negotium,  ciun 
^  Newtono  non  Iktis  accurat^?  fit  pertradlatum ,  nos  id  ex  iftis  principiis 
expediemus.  Exprimat  igitut'  m :  n  rationem  intervallorum  eorum ,  per 
qua  Oceanus  in  dato  Terr»  loco,  cum  in  fyzygiis  luminarium  quiira 
quadraturis  tempore  «quinodiorum ,  afcendendo  defcendendoque  ofciila- 

tur^  eritquew:»  =  3/>/^  (-l  +  rTTy-      ^  \hT  ^^^  «* 

qu^  elicitur  ifta  proportio  m  C»  ?*  +  -"it'  )  -«••»^+»=  — :  77^  ^^  q^ 

cum  data  fii  vis  a  SoJe  orta  -r* .  deducitur  vis  a  Luni  oriundi  -r-;  faltem 

proxime.  Inftituamus  calculiim  pro  obfervationibus  in  Portu  Gratiae 
(  Havre  de  Graces )  fadlis ,  ex  quibus  diligenter  inter  fe  coUatis  pro  ra- 
tione  m:  n  prodit  ifia  17:  ii,  Cum  igitur  hujus  loci  elevatio  poli  fit 
circiter  jo^,  erit  P  =  fin.  j o® ,    &  ^=:  fin,  ^3^,  29 '5    hincque  55  + 

--^  =  iy066S : ex  quo  prodibit  -^ :  T7 =7>i3 y<f:a8j  ita  ut  vis  Lunas  —• 

fit  fere  quadrupla  vis  Solis  — ,  ut  jam  Nevtonus  ex  aliis  obfervationi- 

bus  conclufit :  atque  hanc  ob  rem  ipfius  determinationem  vis  Lunx  ab« 
folutae  L  retinuimus. 

^  $6.  Si  ha?c,  qiias  de  combinatione  virium  Lunam  Solemque  ref; 
picientibus  funt  allata,  attentiCis  confiderentur ,  mox  patebit  maximos 
cftus  menflxuos  in  novilunia  ac  plenilunia  inddere  debere;  his  enim 
cemporibus  tam  elevatio  aquac  quam  depreffio  a  Luna  oriunda  a  vi  So^ 
lis  tnaxim^  adjuvatur ,  ciim  eodem  tempore ,  quo  Luna  aquam  maximi 
vel  elevat  vel  deprimit ,  fimul  quoque  Solis  vis  aquam  maxim^  vel  ele^ 
vet  vol  deprimat.    In  quadraturis  autem  hae  duas  vires  fere  perpetuo  dif^ 

S  £   a  ientittnt^  ' 
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iientiunt ,  ac  dum  Luna  aquam  maxime  vel  elevat  vet  deprimit  i  eodem 
tempore  Sol  concrarium  exeric  efte(5lum^  aquamque  maxim^  vel  deprimit  vel 
elevat»  ex  quo  minimum  difcrimen  inter  quemque  Fluxum  ac  fubfe^ 
quentem  Refluxum  obfervabitur ,  a^ftufque  erunt  minimi.  Quamobrem 
circa  alias  Lunac  phafes  aeflus  Maris  medium  teneat  inter  maximum  mi« 
.  nimumque  necefle  eft>  quia  tum  vires  Solis  ac  Lunas  nec  omnind  conf* 
pirant ,  nec  fibi  invicem  adverfantur.  Fer  totum  autem  annum  quibus 
noviluniis  pleniluniifque  maximus  evemat  aeflus^  quibufque  quadraturis 
mmimus  seftus  refpondeat,  abfolut^  fine  refpeflu  ad  fitum  loci  habito  de« 
finiri  nequit.  Sub  a^uatore  quidem  t^i  Luna^  cum  efl  in  a*quatore,  ma- 
ximi  vi  gaudet »  dubium  efl  nuUum  y  quin  a^flus  maximi  in  aequino6tia 
incidat  >  quando  ambo  luminaria  in  a^quatore  funt  pofita ,  quae  eadem 
proprietas  etiam  in  loca  ab  a^quatore  non  multum  diflita  competit :  at  in 
locis  ab  a^quatore  magis  remotis  a^flus  Maris^  cum  Luna  maximam  ha- 
bet  declinationem ,  dantur  quidem  majores  ex  Tabula  §*yo>  verum  aef- 
tus  mox  fubfequentes  multo  funt  minores,  Quod  fi  autem  inter  binos 
asflus  a  Lunl  oriundos  confequentes  medium  capiatur>   patebit  in  regio 

nibus  jo^.  ab  awjuatore  remotis,  quibus  a^us  efl  ~j-  L  fi  Lunae  de- 
clinatio  fit  nulla ,  aeflum  Maris  niedium ,  cum  Luna  habct  declinationem 
^O  graduum ,  fore  =  ^^  L ,  ideoque  adhuc  minorem  quam  cum  Luna 
isequatorem  tenet.  Contra  ver6  fub  elevanone  poli  6o  graduum ,  eft 
«flus  Maris ,  Lunl  verfante  in  acquatore ,  r:  ^iZ^  L ,   addus  autem  me- 

dius,  cum  Lunas  declinatio  efl:  20^»  efl=:-^  L>  ideoque  major.    Ex 

quo  confequitur  in  regionibus  polis  vicinioribus  aeflus  maximos^  non 
in  aequino^a ,  fed  potius  circa  iblflitia,  incidere  debere^  qui  quidem  ia 
re  dieoria  noilra  per  experientiam  mirifice  confirmatur. 


CAPUT     Q.UINTUM. 

De  tcmpore  FluxHs  ac  Refiux&s  Maris  tn  eMem  kyfotheJL 

S*  $7*     ^'"'^tTANQUAif  in  pra?cedenti  capite »  quo  in  qnantitateni 

a?flus  Maris  praecipue  inquifivimus  ,  etiam  femporaj 
quibus  tam  Fiuxus  quam  Re^uxus  eveniat^  }ait)  indi- 
eavimus ;  tamen  hoc  cap ire  iilud  argunieatum  fufiiis  atque  ad  obfervado- 
aes  accommodate  perfequemur.     Obfenrationes  enim,  quar  circa  azflum 

Maris  infltfui  folcnta  ^d  tria  gea^ra  conuQodiflim^  referunturs   ad  quo- 

rum 
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mm  primum  perrinec  Maris  cum  elevatio  maxima  tum  maxima  depreflio^ 
atque  indicatur  quantum  quovis  aeftu  aqua  cum  aicendat  tum  defcendat» 
Ad  iecundum  obrervacionum  genus  numerari  convenit  eas^  quse  ad  tem« 
pus  refpiciunt ,  quibufque  dennicur ,  quonam  temporis  momento  ubivis 
terrarum  aqua  ciim  fummam  teneat  alticu^nem  tum  minimam.  Tertium 
denique  genus  obfervationum  ad  ipfum  mocum  Maris  reciprocum  CptStatn 
iifque  determinatur  quancd  celericace  quovis  temporis  momenco  alcema 
Maris  elevacio  ac  depreiHo  abfolvacur  ,  five  momencanea  mutatio ,  dum 
Mare  a  FIuxu  ad  RefluxQm  tranllt  &  viciflim ,  inveftigatur.  Quibut 
tribus  rebus  cum  obfervationes  convenientifEm^  inflituantur  ,  liiciem 
theoria  atque  explicacio  phacnomenorum  commodiffim^  tradtabicur,  Ac 
primof  quidem  &  cerciae  parci  pro  nofb:!  hypochefi  in  praecedemibus  ca-^ 
pitibus  abunde  facisfadtum  videcur. 

§.  58.  Quoniam  autem  a  Maris  inerdi  aliifque  circumflantiis  Marit 
Tnotum  mrbantibus  omnes  cogitationes  adhuc  abflrahimus^  manifefhim  eft 
ubique  terrarum  >  fi  fola  Luna*  vis  Mare  agicaret  y  aquam  maxim^  eleva* 
ri  debere  cum  Luna  ab  horizonte  longiffim^  fuerit  remota  >  hoc  eil  iis 
ipfis  momentis  quibus  Luna  per  meridianum  dati  loci  tam  fupra  quam 
infjra  Terram  tranfit :  funt  enim  elevationes  aquas  in  duplicati  ratione  fi«* 
nuum  diflantiarum  Lunae  ab  horizonte  >  ex  quo  fimul  fuccefliva  Maris 
commotio  cognofcitur.  Excipiuncur  aucem  hinc  >  uc  jam  notavimus  >  lo- 
ca  polis  Terra!  proxima ,  quibus  Luna  v«l  non  oritur  vel  non  occidit ; 
ibi  enim  altero  Lunae  ad  meridianum  appuliii  aqua  debet  efle  fumma; 
altero  ima.  Verum  de  his  locis  non  admodum  erimus  folliciti ;  cum  tam 
ob&rvationes  fufRcientes ,  quibus  cheoria  probecur ,  deficiant ,  quam  ipfe 
Maris  motus  indicatus  racioni  fit  confencaneus ,  neque  confirmatione  in« 
digeac  In  Terrae  locis  ergo  a  poljs  facis  remocis  feu  excra  circulos  po<^ 
lares  ficis>  quibus  Luna  incervallo  24.  h.  48'  tam  oricur  quam  obit,  ele* 
vabicur  Mare  «odem  temporis  intervallo  bis ,  totiefque  deprimetur ;  at«- 
que  utraque  maxima  Maris  altitudo  continget ,  ciim  Luna  ad  meridia^ 
num  illius  loci  pervenit  >  minima  vero  cum  Luna  horizontem  attii^t. 
Hinc  jgitvu:  temporis  intervallum  inter  binos  aquae  FIuxus  feu  fummas 
elevationes  inter]edlum  conflanter  erit  12  h.  24^  >  ab  anomaltis  Lunae 
mentem  abfbahendo  ;  at  tempus  fummas  depref&onis  >  cum  refpondeat 
appulfui  Luna?  ad  horizontem,  incer  binas  elevaciones  a^qualiter  non  iatef- 
facebic  >  fed  alteri  elevationi  eo  erit  propius  >  qud  major  fiierit  cum  loci 
propofiti  elevatio  poli  tum  Luna?  declinacio  >  hoc  eft  qud  majas  fiierit 
diicrimen  inter  orcum  obitumve  Lunae  &  circulum  horarium  fextum. 

%.  5p.  Sed  conjungamus  cum  Luncl  vim  SoIys^  ut  nofirx  conclufio- 
ftes  magis  ad  obfervationes  perducantur.  Ac  primo  quidem  manifeflum  eft 
tempore  tam  novilu.iii  quam  plenilunii  aquam  maximfe  fore  elevatam, 
^uwdo  h\iM  per  meridianum  logi  tranfit  >  ^ppe  quo  momenco  eriam 

S  £   s  Sol 
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Sol  ad  eundem  meridianum  appellit  >  fx  quidem  fyzygia  ip(b  meridie 
vel  medii  nodte  celebrktur.  Quamobrem  fi  novilunium  pleniluniumve 
in  ipfum  meridiem  incidat ;  iplb  quoque  meridiei  momento  maxima  ba« 
bebitur  aquas  ele vatio  j  pariterque  fi  id  eveniat  medii  nodte ,  eodem  ipfo 
momento  aqua  maximam  obt^bit  elevationem.  Verum  fi  conjunAio 
vel  oppofitio  luminariura  meriaiem  vel  prxcedat  vel  fequatur^  tum  Flu- 
xus  non  in  ipfum  meridiem  incidet ,  kd  vel  tardius  vel  citius  veniet ; 
quia  Luna  his  cafibus  tanquam  primaria  azflus  caufa  vel  poft  vel  ante 
meridiem  ad  meridianuni  pertingit.^  Atque  hinc  eo  die ,  in  quem  five 
plenilunium  five  novilunium  incidit,  facile  poterit  definiri  acceleratio 
vel  retardatio  FIuxus  refpedlu  meridieL  Ponamus  enim  novilunium  feu 
plenUunium  celebrari  n  horis  ante  meridiem  >  unde  cum  motus  Lunas 
medius  a  Sole  diurnus  fit  iz^.  circiter>  ipfo  meridie  Luna  a  meridiano 

]am  diftabit  angulo  horario-^  grad.  versiis  ortum,  ex  quo  Luna  noft  me- 

ridiem  demum  per  meridianum  tranfibic  >  elapfis  —  horis  feu  2  n  minutit 

primis.  Sin  autem  novilunium  pleniluniumve  accidat  n  horis  poft  meri^- 
diem  y  tum  Maris  maxima  elevatio  2  n  minutis  ante  meridiem  eveniet. 
Hxc  autem  momenta  acciiratiinm^  cognofcentur  >  fi  ad  fingulos  dies 
tranfitus  Lunae  per  meridianum  computentur;  ac  praeterea  tam  ortus 
quam  occafus  notetur  y .  quippe  quibus  ^momentis  maxima  aqu^e  depreiiio 
refpondet ;  majorem  autem  hujufmodi  tabula  afleret  utiliutem  >  fi  infu' 
per  quovis  die  diftantia  Lunas  a  Terri  inducetur  ,  quippe  a  qui  Lunas 
effedlus  pra^cipu^  pendet. 

§.  6o*     Congruunt  hsc  jam  apprim^  cum  obfervationibus  >  quibus 
conftat  y  diebus  novilunii  vei  plenilunii  asftum  Maris  accelerari  fi  novilu^ 
nium  pleniluniumve  poft  meridiem  accidat ,  contra  vero  retardari.  Quam^ 
vis  enim  ob^  iquas  inertiam  maxima  Maris  elevatio  non  refpondeat  appul« 
fui  Lunae  ad  meridianum  >  fed  tardiiis  eveniat>  uti  poft  docebitur,  tamen 
fimUibus  cafibus  squaliter  retardabitur  ^   pro  termino  igitur  fixO)  fi  ad 
ODiervationes  refpiciatur  >   non  funu  debet  momentum  meridiei  >   fed  id 
momentum ,    quo  fi  Lume  cum  Sole  conjundlio  vel  oppofitio  in  ipfiim 
tneridiem  incidit  >  fununa  aquae  elevatio  obfervatur.    Hoc  igicur  momen* 
co  notato>  uti  ab  iis.qui  hujufinodi  obfervationes   inftituunt  fieri  fblet, 
(i  plenilumum  noviluniumve  vel  ante  vel  poft  meridiem  incidat ,  fumma 
Maris  elevatio  vel  tardiiis  vel  citiiis  continget :  &  quidem  fyzygia  vera 
ft  horis  vel  ante  meridien\  eveniat  vel  poft ,  tum  FIuxus  2  n  minutis  vel 
lardiils  vel  citius  obfervari  debebit.     Atque  haec  eft  ea  ipfa  regula  quaai 
Celeb.  Caflini  in  Mem.  Academias  Regiae  pro  An.  1 7 1  o  >  ex  quamplu^- 
rimis  obfervationibus  inter  fe  comparatis  derivavit ;   jubet  fcilicet  nume-« 
jrum  borarum>  quibus  conjun^o  fiv«  oppofitio  luiininarium  verum  men^ 


FLuxtrs    AC    RsFLtTXtTS    Maris.  ^2^ 

diem  vel  praecedic  vel  fequitur ,  duplicari  y  totidemque  minuta  prima  adl 
tempus  medium  notatum ,  quo  Fluxus  evenire  folet  >  vel  addi  vel  ab 
eo  Tubtrahi ,  quo  verum  Fluxus  momentum  obcineatur.  Quoniam  au* 
cem  haec  corredtio  nititur  motu  Lunse  medio,  perfpicuum  eft  eam  cor- 
re^lione  ulteriori  opus  habere  a  vero  Luns  motu  petiti  >  quae:  vctd  ple- 
rumque  erit  inrenfibilis,  cum  fumma  aquas  elevatio  non  fubitd  adfit,  fed 
per  tempus  iatis  notabile  duret. 

§•  5r«  Nifi  autem  luminaria  proxima  fint  vel  conjundlioni  vel  op- 
pofitioni ,  maxima  Maris  elevatio  non  in  ipfum  Lunx  tranfitum  per  me^ 
ridianum  inddet.  .  Quoniam  enim  Luna  dum  prope  meridianum  verfetur, 
per  aliquod  tempus  eandem  altitudinem  confervat  >  tantifper  etiam' 
Mare  eandem  elevationem  retinebit;  &  hanc  ob  rem  (i  Sol  interea 
fenfibiliter  vel  ab  horizonte  recedat ,  vel  ad  eundem  accedat  >  vis-  So^ 
lis  ad  Mare  elevandum  vel  crefcet  (enfibiliter  ^  vel  decrefcet;  ex  quo 
dum  Luna  prope  meridianum  exiilit,  fieri  potefl  ,  ut  tamen  mare 
etiamnum  elevetur  y  vel  adeo  jam  deprimatur  a  Sole.  £x  his  igitur 
perfpicuum  efl  fummam  Maris  altitudinem  tardius  feu  poft  tranmum 
Imtix  per  meridianum  accidere  debere>  G  eo  tempore  Sol  ab  hori-« 
zonte  accedat>  id  quod  evenit  diebus  novilunium  &  plenilunium 
praecedentibus.  Contra  autem  fi  Luna  pofl  Solem  per  meridianum 
tranfeat ,  idque  vel  ante  Solis  ortum  vel  ante  occafum ;  tum  >  quia 
Mare  in  tranfitu  Lunae  per  meridianum  a  vi  Solis  deprimitw  ^  ma*- 
jximam  habuit  altitudinem  ante  appulfum  Lunae  ad  mefidianum  >  id  quod 
comingit  diebus  novilunium  pleniluniijlnve  fequentibus.  Quando  au« 
cem  Sol  ipfum  horizontem  occupat  >  dum  Luna  in  meridiano  ver&* 
cur ,  tum  etiamfi  dillantia  Solis  ab  horizonte  perquam  fit  mutabilis  ^  ta« 
men  cum  elevationis  vis  quadrato  finus  altitudinis  Solis  fit  propor- 
cionalis^  quod  omnino  evanefcit ,  etiam  hoc  cafii  maxima  aquas  eleva-. 
»o  in  ipfum  Lunac  per  meridianum  tranfituux  iocidet^  hicque  cafus 
circa  quadracuras  luminariwm  locum  habet. 


§.  62^    V% 
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$.  '62*  Ut  igituf  inifdtercat  >  quamram  vires  c^  Solis  tum  Z\ms 
iid  Mar^  elevandum  dato  tempore  vel  crefcant  vel  decrefcatit ,  dum  ab 
.  horizonte  aliquantillum  vel  recedunt»  vel  ad  eundem  accedunt ,  ponamui 
$oIem  Lunamve  in  L  verfari,  itque  inde  ad  pundlum  meridiani  Af  pro* 
gredi.  Tempufculo  ergo  per  angulum  Li^/rr^^reprsefentato  pr^gre- 
4ietur  Luna  vel  Sol  ex  L  in  /  atque  ab  horizonte  removebitur  interval'- 
lo  L  i:  ad  quQd  inveniendum  fit  ut  am^  anguli  MfL  cofiaus=ri  & 

finus  =  T,  eritque  ipfe  angulus  LH-=.it^  — X^i%  " T" '  ^*^  ^  ^^^ 
tur  anguli  MJfl  cofinus  rL/+  ^ ^  =  ^  +  Tdt.  Si  jam  ponatur  fmus  cle- 
vationis  ooli  =  T ,  finus  declinationis  borealis  pundi  LziQj  nam  fi  de- 
clinatio  nt  auftralis ,  finus  ^fumi  debet  negativ^ ,  cofinus  verd  refpoiv- 
dentes  fint  p  6c  qy  reperietur  finus  altitudinis  L  fupra  horizontem  z:v^ 
^ f  +  ^ ^.- pundique  /  finus  altitudinis  v  +  dv^tpq^^^P ^j^Tp q di» 
Quocirca  u  Luna  ponatur  in  L,  ciun  ejus  vis  ad  M are  attoUendum  fit  ^ 

^jj >  erit  hujus  vis  mcrementum  tempufculo  d  S  ortum = — yr^ = 

_     j  r    1       j^  •    *  •  l5  (rpf +PP)  Tp^irf 

Tandum   tempufculo   di   capiet    mcrementum  =: ^.   ^^^^.<-^    r.,^— . 

vQuamvis  autem  pro  Sole  &  Lunl  eidem  angulo  df  non  asqualia  tem* 
|)9ra  reipondeant ,  tan\en  quia  ca  proxim^  ad  ration^m  asqualitatis  acce* 

dunci 
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dunt>  fiint  enim  ut  24  ad  2^  ^  ieu  ut  32  ad  33  >  ,£ne.  fenfibili  errcre 
pto  aequalibus  haberi  pcteninP    Interim  tamen  fi  res  accurat^  definiri  de« 

beat,  &  vis  Solis  incremeatum  angulo  J  t  acquifimm  fit  =  — ^ — jt^ • 

crit  vis  Lunx  incrementum  eodem  tempufculo  acceptuni  —3*  ^^Vrfp  ^^^^ 

Ex  his  inteiligitur  hajc  incrementa^vtribus  cafibus  evanefcere ,  quorum 
primus  evenit  fub  polis ,  quia  ibi  eft^  =  o  >  fecundus  ,  fi  puniihim  i 
in  meridiano  fit  fimm ,  tum  enim  fit  i  =0;  tertius  denique  locum  bt-* 
bet,  fi  pundlum  L  in  horizonte  exiflat,  ubi  eft  ^p  j  +  i*^=  O. 

§•  6^.  Ponsmius  nunc  Solem  in  L  verfari  ac  Lunam  per  meridia^' 
num  jam  tranfiiile,  hocque  momento  maxim4  aquam  efle  elevatam;  jam 
enim  oftendimus  dum  Solab  hqrizonte  recedit,  aquam  fummain  .md-- 
dere  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum.  Hoc  ergo  momento  necelle  eft^ 
ut  decrementum  vis  Limas ,  quod  tempuf(fuIo  d  6  paticur ,  asquale  fit  in- 
crementa  vis  Solis  eodem  tempore  accepitb.  Sit  igitur  anguli  horarii  ad 
polum  fiimti  quo  Luna  jam  a  meridianp  feceflit> .  cofinus  =  »,  finus  =  JV^ 
atque  fit  Lunie  decUnationis  borealis  fimis  =  ^cofinusqir^  ex  quibus  orietuc  , 

decrementum  vis  Lunas  tempufculo  d i ortum  =  ^^y^f^:^^^^^}^^^ quoi 

ciim  aequale  efle  debeat  incremento  vis  Solis  eodem  tetripufculo  nato  s 

I,  ^  *  f"^    >4i^/Fg — ^  denotante  ^finum  declin^tiomabprealis  $oIis>  & 

f  qus  cofinum/  habcbioir  hic  «quatio  H2£!+f«>l'  =  ^M^,  neglec- 

ti  fbAione  779.  per  quam  increnaentum  vis  Lumie  multiplicari  deberet.  Quon 
niam  autem  Luna  ^  meridiano  ^on  procul  diftabit  >    poni  pocerit  n  =  i  » 

Atque  cum  Ct  proxim^  n^ST»  obtinebimr  ifte  valor  ^-—^^i^y  q^ 
in  teropus  converfus  dabit  temporis.  fpatium ,  qiiq  aqua  poft  uanCtun^ 
Xlume  per  meridiaiium  maximain   altiwdinem    attingit- .    Sub  arquatora 

ergoevit  JV=Iiii,  obi':i:o&/>=^i>  q^aft  fr  dedinatioBes  Lumina- 
rium  vel  negligantur  vel  aequales  aflumantur,  ita  ut  fit  qq-rr,  fietiV* 
2^,  cujus  expreflioms  valor  extat  maxinms  fi  angulus  MPL  fit  4J^^ 

iguo  cafu  erit  N=f,  &  angulus  tefpondens  =  ^^,tr*,  qui  indicat  aquani 
iummam  30  minutis  poft  tranfitum  Lunas  per  ?|^ridianum  contin^ere  der 
bere:  totidemque  minutis  aqua  ante  tranfmim  Lunai  per  mendianuni 
imaximfe  erit  elevata,  fi  Sol  tum  versus  occafum  verfetur^angulo  MP.L^ 
femiredlo.  Quamobrem  fi  Luna  ad  meridianum  appellat  hori  non^  five 
jj«itutin&  five  pomeridian4,  Floxus  deraum  poft  femihoiam  eveniet;  at  fi 
^oti  teitia  appellat  Luna  ad  xtoeridianum  ,   aqua  ijjmma  30'  anti  obfer- 
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Vabitur :  in  aliis  vero  Terr»  regionibus  ifta  aberratip  magi^  cft  irreg^ 
iaris ;  incerifil  tamen  fatis  prope  ex  forniul|^4atl  per  iblam  a^igaadaDcm 

poteft.definiri. 

§.  ^4.    Quod  fi  autem  z 

hiand  rem'curatius  inve- 
ftjgare  ,  velimus  ,. ,  ambo- 
rum  Luminariufn  decli- 
nattbnes  non  pro  arbitrio 
fingere  licet,  pendent  enim 
a  j(e  mutuo  maximfe  'ob 
an^ulum  horariiimf*AfPL  ' 
inter  ea  int^rjedlum^  da-r  -  j^| 
tum :  tit  igTtur'prb  datd 
jLunae  phafi  aberrationem 
inaximap  aquag  ^levationis 
i.tranfitu  Lunaper  me- 
rldianum  determinemus  > 
repraefentet  nobis '  rircu- 
lus  ;Z  JBL JV  C  -Verticalem 
prjmarium,  J?  i^hprizon- 
tem  '\  Z  N  meridianum 
per  dati   loci   Zenith    Z  >j  ,     '        - 

&  Nadir  ^N  duaum>  atqufe  ^Equator  tit  %JC,  polus  auftralis  *,  tt 
ctHpnca  TL^^.  Conftiriitus  nunc  fit'  Sol  in  J*  &  Luna  in  £ .  qu« 
-modd  per  beridianum  tranfierit ,  quo  teftpore  ponimus  aquam  maximfc 
^fle  elevatam*  Ponamus  porrd  Iprlgicudinis  Solis  ab  aquino<aio  verno 
computat^  finum  elfc  zzFy  co$num=:/;  Lun«  ver6  longitudinis  fimim 
e^Q  -G,  cofinum :r  |; j  fitque  inclinationis  ecliptic»  B&^^ fmus = Jlf, 
coiinmzini.  Ex  his  defihieritur  decfinationes  cilm  Solis  tiim  £un«, 
quarum  finus  antS  eiarit  pofiti  ^'&  JJ;  erit  fcilicet  J^FM,  JbzGM; 
Juncque  q ^if  (i^ F^M^}Sc  t :=:yf  ( i  ^ iJWO-  Deinde  angulw  SfL 

«qualis  eft  angulo  cujus  tarigens  efty  dcmta  angulo  cujus  langcns  ^A 

hujus  verd  ejufdem  anguli.ob  angulps  SfZ  &  X/^  Z  datos,  ^qttoium  fi- 

fus  funt  pofiti  T  &  JV,.  tangensquoque  cft  Jj^^^  ^«  tangens  pto|H 

itt  firium  N  valde  parvfc  proxime  eft  =  2!  4.  2L  Ponatur  autem  K  pio 
finu  angtdi  qui  exceflus  eft  «nguli  habenm  tangemem  =  !1?  foper  angulum 
«qus  tangens  eft  —  ,  &  A  pro  coiinu,  reperietnr  T=:  JT— iVJk  2e 
'  =  .*  +  ■^.^^  f«f »pw  I  j>ro  »;  .quibus  valoribu»  fuhftitmi*  prodibit  N-±. 


ragr*  prsBced. 

§.  6y.  Ponamus  nunc  Lunam  in  quadraturis  verlari  ac  prin^  qui- 
dem  in  primo  poft  novilunium  quadrante  ,  ita  ut  arcus  L  S  futurus  fit 
5)0^.,    eric  G  =/,  &cg=:-F,    unde  ^=^  M  F  QcRzzMf,    ex  quibus 

prodibic  A^^fin,  ( Acang.  —  -  Aung.  -j^)  acque  fc  ejufdem  anguli  co- 

linui  asquabicur.  Quare  his  tempeftacibus  aqua  maxime  elevata  poft  tran- 
litum  Lunse  per  Meri^num ,  intervallo  temporis  quod  in  arcum  xquacpris . 

converfum  dabic  angulum  cujus  finus  eric  iV=  4rVryp^S>^,)^^>+j^i^gg- 
Pro  pofleriore  vero  quadratural  poft  novilunium,    eric  G=-/&  gzzP ;  \ 
unde   eric    ^:z  M  F  U    R  =♦  Mf,    ex    quibus   fic  uc  ance  JSr=fin. 


(  Aung.  ^  -  Acang.  '^^—^  )  &  fe  =  cofinui  refpondejM^    Ne  aucem  hic 

ligna  +  &  —  calculum  confundanc  y  notari  convenit^Pef^  finum  arcus, 
qui  reftac ,  fi  afcenfio  redla  Lunas  fubcrahacur  ab  aicenfione  reAi  Solis ; 
atque  k  e&  ejufdem  arcus  cofinum.  Ponamus  exempli  causi  Solem  in 
initio  Arietis  verfari,  erit  longitudo  Solisco^,  feu  360^,  &  longitu- 
do  LunaB  =  vel  90^  vel  ^270**,  unde  fiet  F=o,  /=  i ,  Gxqz  i ,  & 
g  =  o ,  atque  jQj=^  o.  Pragcerea  afcenfio  redla  Solis  eft  3  60°  ,  &  afcen- 
iio  redla  Luna  vel  ^o"*  vel  270^;  ucroque  cafu  ergo  fic  k  =  o,  unde 
jtiam  prodit  iV=o;  quod  idem  eVenit,   fi  Sol  verfecur  in  initio  Libras. 


In  utroque  igicur  a?quino<Slio ,  dum  Luna|kL  quadracuris  verfatur ,  aqua 
maxim^  eric  elevata  eo  ipfo  momenco  ^  ^tb  Luna  ad  meridianum  ap- 
pelJic  * 

^.  66.  Sic  porr6  Sol  in  folfticio  aftivo ,  Luna  vero  in  ultimo  qua- 
drante,  erit  longitudo  Solis  90*,  Luna?  verd  =  o^  unde  fit  F=  i,  /-o; 
G=o,|;=i,  indeque  ^=^  &  Jf  =  0;  itemque  5  =  wt&r-=i.  Solis 
▼ero  afcenfio  ledla  habebitur  po",  Lunae  ver6  =  o* ,  ex  quo  JC=  i  &  fc=o.. 

Hinc  ergo  fit  A^=  '  _■■  ^^    .     Pro  primd  aucem  quadratur^  eft  longitudci 

Xiuna^  I  Scf ,  unde  G  =  o,  ^  =  —  i ,  ac  uc  anc^  jF=  i  ,  /=  o;  ergo  Q=:My 
Jt  =  o,  itemque  5  =  »1  &  r  =  i .     Cum  igicur  Luna:  afcenfiq  refta  fic  1 8o<v 

eric  JC=  fin.  —  oo^  =  -  i,  8c  fe=  o ,  ex  quibus  fic  JV=  .  ^^  ^^^    .     Quo- 

niam  aucem  eft  4,>  m^,  dum  Sol  in  folfticio  afftivo  verfatur  maxima 
aquae  elevatio  in  ultimi  quadraturi  contingec  poft  Lunx  cranfitum  per 
meridianum  fupra  Terram ,  priore  vero  quadraturi  ante  hunc  tranfitum, 
liaecque  aequatio  eo  erit  major ,  qu6  major  fuerit  eleviatio  poli ;  ^  fub  x^ 
c[uacore  enim  omnino  evanefcic     Sic  poli  elevatio  45**,   fietque  his  re- 

^ionibus  JV=±|^^}  quare  ciun  fit  M  finus  23*,2p',  ptodibit  JV=;  #       v 

;  '  T  t    a  ■  finui* 


I 
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iinui  anguli  <$S  3 ) '  y  qui  in  tenyus  converfus  dat  26K  .  Li  piimi  igi« 
nir  quadracuri  totidem  minutis  ante  tranfitum  Lunac  per  meridianum 
-aqua  maxim^  erit  elevata  ,  in  ultimi  verd  quadraturi  tot  minutif  pofl: 
cranfitum*  G^ntrarium  evenit  fi  vel  Luna  fiib  Terra  ad  meridianuai 
appeilat  ,  vel  Sol  in  folftitio  hyenuli  verletur.  £x  his  igimr  fbrmulis , 
fi  tabulas  adhibeanmr  i  non  erit  difficile  pro  ^uovis  loco  Terrae  ad  quod« 
vis  tempus  definire  5  quantum  maxima  aquae  elevatio  tranfimm  Lunse 
V  per  meridianum  vel  prascedere  vel  (equi  debeat ;  cujufinodi  fiippmatio^ 
nes  maximam  etiam  afferent  utilitatem,  quondo  ^|am  inertia;  aquas  cfti' 
tio  habebitur. 

§.  6y.     Quoniam   igitur   (atis  tft  expofimm;  quo    momento  Mard 
maxime  fic  elevatum^  maximam  quoqu^Maris  depreffionem  definire  ag^ 
grediamur.     Ac  primo  quidem  manifefilm  eff ,  fi  fola  Luna  Mare  agiH 
taret ,  tum  minij|gM|  aqua;  altitudinem  obiervatum  iri  >  eo  ip^  niomen« 
(o ,  quo  Luna  ^jRrizonte  verfetur :  atque  hinc  per^icuum  efl>  idem 
ufu  venire  debere ,  fi  Sol  eodem  momento  quoque  in  horizonte  exiftat, 
id  quod  accidit  cum  noviiuniis  tum  pleniAuniis.     Frasterea  vero  etiam  ima 
aqua  refpondebit  fitui  Lunac  in  horizonte  >  fi  eo  tempore  Sol  meridiat- 
aum  occupet ,   quia  mm  vis  Solis  per  notabile  temporis  intervallum  ne^; 
que  augemr  nec  diminuitur  >  etiamfi  mm  aqua  non  tantum  deprimamr  l 
quam  circa  novilunia  ac  pfenilunia.     Fonamus  i^mr ,  qu6  reliquos  ca«- 
ius  evol vamus ,  dum  Luna  horizontem  pccupat ,   Solem  ab  horizonte  re- 
moveri ;    hoc .  ergo  cafu  aon^ jam  elevabimr ,  ex  quo  nece{!e  eft  imam 
aquam  ante  advenmm  LiHJr  ad  horizontem  exritifle  >   contra  vero  fi 
dum  Luna  in  horizonte  verfamr^  Sol  ad  horizontem  appropinquet^  aqua 
cardius  fcilicec  poft  appulfum  Lunas  ad  horizontem  continget.     Ponamos 
itaque   Lunam  ante  ortum  fub  horizonte  //  &  in  2)  adhuc  veriari ,  So- 
lemque  in  Q  efle  pofitum ,   unde  ad  meridianum  F ZH  progrecBamr; 
hocque  ipfb   momento  aquam  maxim^  efle  depreflam.     Necefle  igitur 
cfl>  ut  decrementum  momentaneum  vis  Lunae  ad  Mare  movendum  m- 
quale  fit  incremento  momentaneo  vis  Solis.    '  Ad  hanc  a*qualitatem  de» 
darandam  fit  anguli  D  P  O  ad  polum  fumtl>  difUntiam  Lunas  a  fuo  or- 
tQ  O  indicantis  ,    finus  -zlV  Sc  cofinus  zi  Vy    qui  ob  angulum  J^  PO 
valde  parvum  tuto  finui  toti  i   xqualis  concipi  poteft»     Invento  ergo 
angulo  hoc  })  P  O  feu  arcu  sequatoris  illi  refpondeme  >  eoque  in  t^H' 
pus  converfb>   conflabit  quanto  temporis  intervallo  ima  aqua  appulfiim 
jLunas  ad  horizontem  prarcedat :   idem  vero  calculus  tam  ad  Lunas  oc^ 
cafum  quam  ad  acceffionem  Solis  ad  horizontem  fiicili  accomnu>dabi^ 
bitur. 

S*  tf  3.     Pofitis  nunc  -4  V  4  a?quatore  ac  ««  V  A-  ecH^tica ,  Ct  eleva^ 
idoQis  poli  Fb  fxam:zF^  cofinus  zz  fy  finus  decUnati^ms  Luoas  borea- 

Ul 
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lis  3)  J^  —  ^i  ^cofinus  r:  r;  ex  quibus  fiec  angufi  JPO  cofinus  z: >  qusi 

Lunaft ,  ciim  in  horizontem  O  pervenit ,  altitudo  evanefcit.     Ciim  igituf 

goli^f3)fmu«="^^f^-;'^f-^^".  &cofmus- 1:22=^912=55), unde 
emergit  decrementum  momentmeum  vis  Lutut  ss 

^  valde  exjguum.  Sit  porr6  Solis  declinationis  borealis  O  JCnus  zz  ^&  cofi- 
«o$— j,  atque  anguli  APQ)  finusiiT,  cafinus-i:/,  erit  vis  Solis  incrcmentum 
«omcntaneum  =  iiliO±JL£2IiLiii,  quod  iDi  vis  Lttn«  decreinentQ 
aquale  eft  ponendum ,  fiquidem  Maris  altitudo  hoc  tempore  eft  minima«^ 
<2uare  ciim  fit  fer^^=— ,   ifta    habebitur  acqustfio  ^V(pp-RR) 

^TpqCtpq-^F^,  qug prgbet r=  T^^lO f. tt^^^  :  cumigiturhoc 

paAo  innotefcat  angulus  O  P  > ,   is  in  tempus  converfus  dabit  temporxs 

lpatium>  quo  fiunma  Maris  depreflioifinte  ortum  Lun»  contingit.     At 

'  €i  pundlum  0  defignet  Lunas  occafiim ,    idem  angulus  pra?bebit  tempus 

|)oft  Lunae  occafum»   quo  Mare  maxim^  deprimetur»     Intelligitur  eic 

T  t    3  for^ 


i^rmuli  inventi  qaibus  cafibus  ima  aqua  in  ipfum  appulfum  Lunc  ad 
horizontem  incidat ;  hoc  fcilicet  ^im6  evenit .  fi  T  =  o  >  hoc  eft  fi  Sol 
^in  meridiano  verfetur,  deinde  fi  tpq+P^zzo  y  id  eft  fi  Sol  quoque 
^horizontem  occupet;  ques  binos  cafus  jam  notavimus. 

§•  6^.    Sit  locus  nofter  Terrs  fub  «quatore  fitus ,  &u  elevatio  poli 

nulla,  erit  F^o,  &  />  =  i,  unde  efficitur  ^=-^4|)-  =  7^i  i»^  "V^ 

formuli  ciim  q  8c  r  denotent  cofinus  declinationum  Solis  ac  Lunas,  non 
multum  inter  ie  difcrepabunt ;  ponamus  enim  alteram  declinationem  efle 
maximam ,  alteram  verd  minimam  feu  =  o  ^  erit  tamen  cofinuum  rado 

minor  quam  i :  /  |:  >  ex  quo  firadlio  ~  lemper  intra  hos  limitcs  ^  &  i 

continebitur.  Quod  fi  ergo  hanc  ab  aequalitate  aberrationem  negliga- 
mus ,    id  qu6d  tutd  facere  poflumus ,    quia  rem  tantiim  prope  defimre  ^ 

conamur^  habebitur  Vzl^zz^-^*    Denota^^Bpm  ^Tt  finum   dupli 

anguli  horarii  quo#)I  a  meridiano  diftat,  &nanc  ob  rem  ac^Domen- 
cum  maximae  deprefiionis  aquae  affi^handum,  videndum  eftf|l  diei 
hor^  Luna  ad  horizontem  appellat  >  hujufque  temporis  vel  a  meriaie  vel 
medi^  nodle  intervallum  capiamr  >  atque  in  arcum  a^quatoris  convertatur. 
Hujus  deinde  arcus  vel  anguli  fumatur  duplum^  hujufque  dupli  finus^ 
cujus  pars.o<5tava  praebebit  finum  anguli>  qui  in  tempus  cgnverfus  <labtt 
f^mporis  intervallum  >  quo  ima  aqua  Lunae  appulfum  ad  horizontem  vel 
praecedit  vel  fequitur ;  id  quod  ex  notatis  circumftantiis  difcernere  licec 
Sic  fi  Luna  hori  p  matutini  adoriatur>  erit  tempus  ufque  ad  meridiem  j 
horarum ,  angulufque  refpondens  .45^9  cujus  dupli  finus  eft  ipfe  finus 
totus>  cujus  pars  odlava  fit  finus  anguli  7^,  ii'^  cui  tempus  refpondec 
fer^  jo  minutorum  y  tantum  itaque  ima  aqua  ortum  Lunar  pnecedet. 

%•  je.  Ut  hasc  ad  datum  Lunas  cum  Sole  afpedlum  accommodari 
queant ,  ponamus  longicudiois  Solis  Y  0  finum  efle  =  F  >  cofinum  =/ 
longimdinis  verd  Lunae  Y  J  finum  efle  =  G  ,  cofinum  =  g  ;  atque  incli' 
nationis  eclipticas  JL  T  4  finum  =  M ,  cofinum  =  m.  His  pofitis  erit 
^jQj=^MF,  &  RzzMGi  atque  afcenfionis  re^be  Solis  Y  *$*  tangens  repe- 

rietur  =  {— ,  Lunas  vero  afcenfionis  re6te  V  L  tangens  =  — -  •   Subtraha- 

fur  afcenuo  rieiflta  Solis  ab  afcenfione  re<Sti  Lunse^   2c  difterentias  finus 
fit  =  K,  cofinus  =  Jt.     Ciim  igitur  anguli  O  P  ^  fit  finus  =  iT  &  cofi* 

nu$=fc,  aguli  vero  ^P^  finus  =  — ^^ -^ ob  v  =  i  ,    & 

cofinus  =  -Pg-^/Of-«^)^    ^,.,    ^^g^,j  ^p  Q   fi^^3  ^  j.  ^ 

bufi 
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Ims  valoribus  fubftitutis>  rimulque  finu  J^tanqtlam  valde  p^d  eonfideratd]; 


repenetur 
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quatore  autem^  quo  fit  l*=o>  t^=^ — —:  ex.quo   pro  aequatore  reguU 

fuperior  a  diftanti^  Solis  a  meridiano  petita  fimul  ad  difierentiam  afcet>- 
lionalem  Solis  &  Lunas  poteft  accommodari  >  ita  ut  maneat  invarika. 
Sed  ad  praeftns  inftitutum  >  quo  tantum  veritatem  cauik  Fluxus  ac  Re- 
•jfluxus  Maris  exhibitas  detlarare  annitimur,  non  opus  eft  haec  pluribus 
l^erfequi^  quippe  qus  potiffimum  ad  accutatiffimas  sefli^  marini  tabuks 
jfiipputandas  pertinent>  quas  res  in  propofiti  quaeftione  Ulufirifiimas  Aca* 
deniias  non  contineri  videtur, 


11  ■  '■> 


CAPUT     SEXTUM. 

De  v^0  ajiu  Maris  >  quatenus  2  Terris  non  turhdtur, 

T    S-  71.  /^^*    ha<5lenus    ex  viribus   Sofis  ac   Ltmae  circil    aeHom 
VJf  Maris  fiifius  deduximus  ,  ei  hypothefi  nimntur  affumtl , 

2ui  aquam  inenias  expenem  poluimus:  quamobrem  non  eft  mirandum 
plexique  efife^fais  afiignad  cum  Fhsenomenis  minus  congruant>  atque 

adeo 


• 
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adeo  pugnare  videantur;  qu6d  fi  enim  inter  fe  prorfus  convenirent,  theo- 
ria  non  folum  non  eo  confenfu  confirmaretur,  fed  potius  omnino  fid>ver- 
ceretur ,  cum  quilibet  facil^  agnofcat  ob  aquae  ineniam  detenniaationibus 
exhibitis  ingentem  mucationem  inferri  debere«  Quae  autem  ex  dedudis 
conclufionibus  maxim^  ab  experientii  diflentiunt  >  potifnmum  quantita-- 
cem  elevationis  aquas  ac  temporis  momentum,  quo  tam  fijmma  Maris 
clevatio  quam  ima  depreflic^contingere  folet,  refpiciunt.  Nufquam  enim 
ubi  quidem  Mare  eft  liberum  atque  apertum  ,  tam  exiguum  difcrimen 
inter  Fluxum  ac  Refluxum  in  aquas  altitudine  obfervatur ,  quale  in  prae^ 
cedentibus  definivimus ,    quatuor  fcilicet  pedum  tantum  i  quas  elevada 

«infuper  tamen  maxima  efi:  deprehenfa  >  ac  tum  folum  oriunda ,  quaiido 
tam  regio  prope  oequatorem  efl  fita^  quam  vires  luminarium  inte^fe  ma-- 
xim^  confpirant.  Experientii  namque  conflat  >  plerifque  in  locis ,  fi 
leflus  contingat  maximus  ,  aquam  non  £o\bm  ad  altitudinem  duplo  ma« 
jorem,  fed  etiam  quadruplam,  imd  nonnullis  in  locis  adeo  decuplam  ac- 
tolli ;  quanquam  hacc  enormis  elevatib  non  fbli  inertis  aquas  ,  fed  maxi- 
mam  partem  vicino  cominenti  ac  littorum  fitui  eft  tribuenda ,  uti  in  fe- 
quenti  capite  clariffime  monflrabitun  Deinde  etiam  quod  ad  tempus  at« 
tinet ,  nufquam  illis  ipfis  momentis ,  quse  affignavimus  ,  FIuxus  ac  Re- 
fiuxusunquam  contingunt>  nec  etiam  tempeftatibus  hk  definitis  FIuxus 
taaximi  vel  minimi,  fed  ubique  tardi^s  evenire  conflanter  obfervannir; 
cujus  quidem  retardationis  caufa  in  ipsi  aquas  inertii  pofita  efle  prim^ 
etlam  froilte  perfpicitur. 

S*  7^*  Quantumvis  autem  agitatio  Maris  in  prscedentibus  capitibus 
determinata  ab  obfervationibus  diflentiat,  tamen  complures  circumflantia^ 
lefe  jafn  prasbuerunt  experientia;  tantopere  confentaneae ,  ut  ^mpliiis  du« 
hmxt  otnnino  nequeamus ,  quin  iri  viribus  Solem  Lunamque  refpicienti* 
bus  y  quas  non  temer^  af!uinfimus «  fed  aliunde  exiftere  demonfb:avimuS| 
vera  &  genuina  acftus  Maris  caufa  contineatur.  Hanc  ob  rem  jam  mor 
rito  fufeicari  licet ,  diflenfiones  quas  inter  theoriam  noftram  y  quatenui 
tam  aflumtae  hypothefi  fuperflruximus ,  &  experientiam  intercedunt,  ab 
aquas  inenii  aliifijue  circumflantiis ,  quarum  nullam  adhuc  rationem  ha^ 
buimus ,  proficifci.  Quocirca  fi  omnia  «inertia*  ratione  habiti  ad  obferva- 
ItotieS  propiiks  accedant,  id  quidem  noflrae  theoriae  maximum  afieret 
firmamentum, ,  atque  fimul  omnes  alias  caufas ,  quae  praner  has  vel  funt 
prolatag  vel  proferri  poflunt,  excludet,  irritafque  reddet.  Cum  igitur 
confenfum  hujus  theoria  cum  Ph«nomeni$  ,  mox  fimus  evidenriftune 
oftenfuri ,  quaeftioni  ab  Incly ti  Acaderai4  propofitac  ex  afle  fatisfecifle 
^ure  nobis  videbimur :  citm  non  folum  nullas  vires  imaginarias  effinxerir 
mm ,  fed  etiam  virium  Lunam  Solemque  refpiciendum  exiftentiam  altun- 
jde  dilucid^  evicerimus,  Neque  vero  in  hoc  negodo  cum  plerifquc  An- 
glorum  ad  qualitates  occultas  fumus  delapfi^^  vervun  potius  cau&m  ifla-- 

tuoi 
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fUm  vlrium  modo  rationali  &  legibus  mocus  confenianeo  in  vorticibus 
conffituimus ,  quorum  formam  atque'  indolem  Juculenter  explicare  pofle- 
mus ;  idque  feciflemus ,  nifi  ab  aliis  cum  jam  fatis  eflet  expofitum ,  tum 
ctiam  ab  lUuftriflim^  AcademiS  in  pra?fente  quaeftione  non  requiri  vi- 
deatur. 

§.  7j.     Dum  igitur  hacSlenus  aquae  omnem  inertiam  cogitatione  ade- 

mimus  y    ipfi  ejufinodi  qualitatem  affinximus ,    qui  viribus  foliicitantibus 

fubito  obfequeretur ,   (eque  in  inftanri  in  eum  ftatum  reciperet ,   in  quo 

cum  viribus  in  aquilibrio  confifteret ;   hocque  padlo  aquam  non  foliim 

fubitd  omais  motus  capacem  pofaimus ,    fed  etiam  ita  comparatam  y  ur 

quovis  momento  omnem  priftinum  motum  amittat.     Long^  aliter  autem 

res  le  habet ,  C  inertia?  ratio  in  computum  ducatur ;   haec  enim  efficit  ut 

primo  aqua  non  fubito  fe  ad  eum  fitum  componat»   quem  vires  inten* 

dunt ,  fed  pedetentim  per  omnes  gradus  medios  ad  eum  accedat ;  dein- 

de  vero  eadem  inertia  in  caufa  eft  >  qu6d  aqua  >  cum  in  flatum  asquili- 

brii  pefvenerit ,  ibi  non  acquiefcat ,  fed  ob  motum  infitum  ultra  progrc- 

di^ur ,  quoad  omnem  motum  a  potentiis  renitentibus  amittat»     £x  quo 

perfpicuum  eft  ,  admifsi  inertii  aquae  >   a  potentiis  foUicitantibus  motum 

omnino  diverfiin^^hi  imprimi  debere  %b  eo ,  quem  reciperet,  fi  inertii 

prrvata  eflet ;  cupPiifcriminis  ratio  exemplo  corporis  pcaduli  commodi! 

oboculos  poni   poteft.     Ponamus  enim  cor- 

pus  pendulum  O  C  ob   gravitatem  fitum  te- 

nens  verticalem ,  a  vi  quipiam  in  latus  fecun- 

di^m  diredlionem   CM  foUicitari.      Si  nunc 

hoc  pendulum  inertii  careret ,    feu  ejufrnodt 

cflet  indolis  ,    cujus  aquam  hadlenus   fumus 

contemplati ,    tum  fubito  fitum  O  M  accipe- 

Kt,  in  quo  hajc  vis  cum  gravitate  «quilibrium 

tenerer.     At  cum  f  endulum  inerti^  praeditum 

confideratur  ,    poft  aliquod   denAn   tempus 

elapfum  ad  fitum  0  M  perveniet :   ac  deinde 

quia  motu  accelerato   eo   pertingit  ,    ibi  noa 

quiefcet,  fed  ultra  excurret,  puta  in  ^ufque, 

ita  ut  fpatium  CN  feri  Ct  duplo  majus  fpa- 

tio  CM, ;  prouti  calculus  clar&  indicat.    Prop- 

ter  inertiam  igitur  pendulum  primiim  tardiiis  vi   follicitanti  obtemperatj 

atque  a  fitu  «quilibrii  recedit;  deinde  verd  etiam  magis  recedit,    majo-» 

remque  excurfionem  conficit,  quam  fi  inertil  careret  i /qua»  funt  eae  ip- 

fas  dua?  res  y   in  quibus  theoria  ant^  expofita  ab  experienti^  maxime  dif* 

fentire  deprehenfa  eft, 

§.  74.     Si  nunc  iftud  penduH  exemplum  ad  noftrum  cafum  «ftus  Ma^' 

ris  cransferamus ,  primo  ingens  fimiHtudo  in  fitu  pendoli  Vtf ticali  ac  fta^ 

TQm.  IIL  y  V  m 
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tu  Maris  naturali  y  quem  obcinet  remotis  potentiis  extemis  >  obfervatur; 
•Kam  quemadmodum  pendulum  >  fi  in  quamcunque  plagam  de  fitu  vet' 
ticali  declinetur>  proprii  vi  gravitatis  fe  in  eundem  recipit,  ita  etiam 
«qua  f  fi  ex  fitu  fiio  sequilibrii  depellatur  y  vi  graviutis  ie  ad  eundem 
componit ,  ac  prascerea  paricer  ac  pendulum  ofcillationes  peragit ,  cujuf- 
modi  ofcillationum  cafus  in  aqua  obfervati  paflim  inveniuntur  expofitL 
Deinde  etiam  fimili  modo  y  quo  pendulum  >  Mare  quo  ma^s  ex  fitu  fiio 
naturali  fuerit  deturbatum^  eo  majorem  habebit  vim  fi^fe  in  fitum  sequi' 
librii  reftituendi.  Quod  fi  igitur  Mare  a  viribus  extemis  >  Solis  fciUcet 
ac  Lunse ,  mox  elevetur  mox  deprimatur  >  necefle  eft  ut  inde  motus  of- 
cillatorius  feu  reciprocus  oriatur  xRm  Maris  omnino  finulis,  qui  autem 
per  leges  motus  difficulter  definiri  queat  accurat^  ^  quidem  ;  nam  vero 
proxim^  >  hoc  non  adeo  erit  difficile.  Dum  autem  funt  res  >  quae  ^abfo- 
lutam  ac  perfedlam  totius  motus  determinationem  fummoper^  reddunt 
difficilem  >  quamm  altera  phyficam  ipedlat ,  atque  in  ipsi  fluidorum  na^ 
tur&  confiflit ,  quorum  motus  difficulter  ad  calculum  revocatur  >  prxci^ 
pui  fi  quxftio  fit  de  ampliilimo  Oceano  >  qui  aKis  in  locis  elevetur^  aliis 
verd  deprimatur.  Altera  autem  difficultas  in  ipsi  analyfi  eft  pofita»  e6 
qu6d  ifte  motus  Maris  reciproots  prorfus  fit  diverfus  ab  omnibus  ofcil^ 
ktionibus  a  Mathematicis  adhuc  confideratis :  vires^|^m  Lunae  ac  Solis 
Mare  follicitantes  neque  k  fim  corporis  ofcillantis  >  neque  ab  ejus  celeri- 
cate^pendent,  uti  id  ufu  venit  in  omnibus  ofcillationum  cafibus  etiam  nunc 
expofitis,  fed  ex  vires  a  fitu  luminarium  refpedlu  Terrae>  ideoque  k  tem- 
pore  determinantur  >  cujufmodi  ofciUationes  nemo  adhuc ,  quantum  qut« 
dem  conflat>  calculo  fubjecit. 

§.  7y.  Quod  quidem  ad  priorem  difficultatem  phyficam  attinet,  ret 
hoc  quidem  tempore  feri  defperata  videmr ;  quamquam  enim  ab  aliquo 
tempore  theoria  motus  aquamm  ingentia  fit  aflecuta  incrementa  >  tamea 
ea  potiffimum  motum  aquarum  in  vafis  &  tubis  fltien|jum  refpiciunt^  ne- 
que  vix  ullum  commodum  inde  ad  i|^tum  Oceani  definiendum  derivaxi 
potefL  Quamobrem  in  hoc  negotio  aliud  quicquam  praeflare  non  licet, 
nifi  ut  hy^thefibus  effingen<&,  qu«  a  veritate  quam  minim^  abludant, 
/tota  quaeuio  ad  confiderationes  pur^  geometricas  &  analyticas  revocetur.*# 
alteram  autem  difficultatem  mathematicam  y  etiamfi  drfficillimis  integia- 
donibus  fit  involuta  >  tamen  feliciter  fuperare  confidimus.  Confidero 
icilicet  fiiperficiem  aquae  RS^  quas  hoc  in  fim  asquilibrium  teneat  cum 
reliqua  aqua,  remotis  viribus  ^xterais;  his  ver6  accedentibus  alternis 
vicibus  attolbmr  in  ^ »  deprimamrque  in  S.  ,  Quod  fi  tgitur  aqua  in 
!Af  ufque  fit  deprefla  y  atque  extemas  vires  Solis  ac  Lume  (iibito  cefla* 
rent,  mm  vi  gravitatis  proprias  conaremr  fefe  elevare  ufque  tn  fitum 
K  S  namralem ,  ifleque  conatus  e6  erit  major ,  qud  maius  ftierit  fparium 
i^M  quo  a  fim  naturali  difiat.     A  vericate  iuque  non  multum  recede* 
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mus  I  fi  hanc  vim  ipfi  fpatio  MC  ponanms  proportionalem :  quamobrem 
pofito  fpatio  M  C  :zs^  etit  ris ,  quae  aquas  fuperficiem  in  M  ufque  de« 

preBkm  attollet  ~  --- ,  quat  hypothefis  ad  ver^tem  e6  propius  accedic, 

qudd  fponte  indicat ,  fi  aquse  fuperficies  fupra  C  jam  fic  eleviara ,  tum 
vim  fieri  negativam,  adeoque  aquam  deprimere.  Prxterea  verd  eadem 
hypothefis  confirmatur  pluribus  phsnomenis  aquae  nifum  refpiciientibus  p 
ita  ut  de  ejus  veritate  ampliiis  nullum  dubium  fuperfit. 

'  %.  75.  Fonamujs  jam  aquam  in  M  confiitutam  urgeri  a  foli  Lunl , 
atque  ut  calculus  per  &  moleftus  minus  habeat  difHcuItatis  ,  fit  locus  C 
flib  ipfo  asquatore  fitus ,  Luiwque  declinatio  nulla,  ex  quo  Luna  in  cir- 
culo  maximo  per  loci  zenith  tranfeunte  asquatore  fcilicet  circumferetur : 
Ct  E  G  F  H  ifte  circulus ,  cujus  radius  ponatur  z:  1  ,  atque  -E  F  reprae- 
featet  horizontem,  6c  G  zenith.  Pofitis  his>  fit  Luna  in  T  dum  Maris 
^  fjperficies  verfatur  in  AT^  itaut  PT=^  exprimat  finum  altitudinis  Lunae  fu« 

per  horizonte>unde  vis  Lunae  Mare  attollens  erit  =:     ^^^l    =  ^"T~>  pofito 
tuevitatis  gratii  h  pro 


b^ 


Hanc  ob  rem  ergo  fuperficies  Maris  in  M 
^^^"  .     Qu6(#fi  ergo  ponamua 


duplici  vi  attolletur ,  (cilicec  vi  =:  -•  + 

aquam  in  M  jam  habere  motum  furfum  diredtum  y  cujus  celeritas  tanra 
fit  quanta  acquiritur  lapfu  gravis  ex  altitudine  Vy  atque  ipatium  Mfn^-^  ds 
cempufculo    infinite    parvo  abfolvatur,    habebitur   per  prindpia   motua 

dl^^^ d$(^  — +'U^."T'.)  •    Pooamus^ porrd  tempus  A)  ortu  lunae  in  B 

y  V    3  jam 
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Hjam  elapfum,  quod  arcui  JE  T  eft  pr oporrionale,  efle  =  Zy  quae  lictera  ipfum 
arcum  E  T  fimul  denotet ,  crit  y  =  fm.  z  fcilicet  fmui  arcus  i,  hoc  enim 
modo  fmus  ac  cofinus  arcuum  fumus  indicaturi  :  unde  orietur  i  - 
ayy  =  coC  2  z  >  atque  J^^-i^y— |  coC  2Zy  hincque  Jv  =  ^d4 

§.  77«     Cum  igitur  elementum  temporis  iit^dz,  erit  ex  naturl  mch 
lus  ^t=— -Tr->  atquev=^— ^;  unde  fumto  elemento  dz  pro  conftan- 

le,  fiet  Jy  =  *  J^^  '::z^ds  ( -J" ^* "Tg"" Tg'  CQ^^^)  >  atquc  idds-jr 

sdz*   ,  ^g*(i-TfQ/*^g)_  ,  .'  ".  . 

'-t: —  + nr"^ ^  >  9^*  «quatio  duas  tantum  conunet  varia- 

biles  s  6c  z,  Sc  propterea  fi  debito  modo  integretur,  indicabit  fitum  feu 
ftatum  aquae  ad  quodvis  tempus.  Quoniam  autem  haec  aequatio  eft  dif- 
ferentialis  fecundi  gradus ,  atque  infuper  arcus  &  finus  arcuum  continet, 
facile  intelligitur  ejus  integrarionem  minus  efle  obviam ;  interim  tamen 
ciun  alterius  variabilis  s  plus  un^  dimenfione  nufquani  adfit ,  ea  per  me- 
thodos  mihi  familiares  tra<5lari  poterit.  Soleo  autem  ,  quories  ejufinodi 
occurrunt  >  initio  eos  terminos  in  quibus  altera  variabilis  s  omnino  non 

tneft,  rejicere;  unde  haec  confideranda  venit  asquatio  adds  + 


_-0, 

quajperi*  tnultiplicata  fit  integrabilw,  exiftente  integrali  J*»+  — =f</t* 

ob  dz  conflans.    Hinc porro  elicitur  dz:z  -l,  '^  ^^        atque '—-  — 

orcui  cujus  finus  eft  ^^77-  *  ^^  quo  obtinetur  x  =  /  2  r^.  fin.  ~-  .  Cog- 
nito  autem  hoc  valore,  idonea  nafcitur  fubftitutio  fecienda  pro  asquatione  pro- 
pofita  2 Jyi  +  i^*+ ^ill±f£i22  =  oj  fiat  enim  .  =  «  fin.  ^ ,  erit  ^# 

^^^  7»7  — TT'  ^^  v^ *  Quibus  valoribus  fubftitutis  emerget  ifla  a^qua- 
tio  2  ddu  fin.  ^+^^'coi:^+-^''C  7; -<•-*>=  o.  in  qui  hoc 

commod^  accidit,  ut  ip{a  variabilis  u  non  infit>  fed  tantum  ejus  differ 
rentialia. 

,  §•  78*     Quod#ergo  ponatur  dw^^pdzy  erit  ddu:zdpdz,8c^atiqv^ 

tio  noftra  tranfibit  in  fequentem  difFerenrialem  primi  gradus  tantum,  2  dp 

\^  ^'  ^  VT7      •  71i  ^ TTa =  ^  •  ^^*  mtegrabihs  reddi 

inrenitur,  fi  mulriplicetur  per  quanritatem  quampiam  ex  ?:  &  conftantibus 

Sompolitam,  e6  qudd  />  plures  wi  dimenfiones  habe$ .  mifquam.    A4 

intc- 
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integradonem  autem  abfolvendam  notandum  efl  hujus  aequationis  dp  4« 
pZdz.-=i  j.  dzy  in  qui  Z  &  Z  fundiones  quafcunque  ipfius  z  denotent; 

integrale  efle  e^   ^  pzzfe^     *i:dz.     Reducfli  autem  noftra  aquatione 

ifdzcof.     * 


ad  hanc  formam^  habetur  dp+ 


V^ig.fm. 
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ideoque 


tdzcof.^.^     ^difffm,-^ — 

Z^i  = lll^ p^ ;     atque  hinc  fZdz:z2log.  fm. 

Yig  V  ^g 

^^\  8ce^^^*=:(^  fm.  -j^  )  * •     Ex  his  fequitur  integrale  noftra?  aj- 
quationisp  ({in.^)^==^/^^fin.-^^(<,cof  2^ 
^^*  ^r—  cof.  2  t  -  -^  /"^i  fin.  ^77",  ad  quas  integrationes  perficiendas  no- 
tctur  etCcfdz  Cn, « t.  -  C-  JL  cof.  «  z  >   atque  fd  z  fin.  «  t.  cof.  (z- 

'^_ t^t-  o  z.Jiti.  (z—tt  eof,  X z.  eof.  gx , 


•:  cx  his  itaque  conficietur^  {  fin.  rA-j 
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§.    5p.       Cum    autetn    pofuiflemus    d  u  —  p  J  ,*.  y     erit   »  ^ 
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H«  &uteffl 


£>rmulae  omnes    funt  abfalute   integrabiles  ,     prodibitque  u^Z::!  D  -* 


fn. 


[ V^  tg 

z 
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g 
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z 


.  .       o    ri       r~  ;  ^x  quo  tandem 


refi.kat,  =  «Cn,^:./,fin.^+Cc6f ^-X  +  ^;^^^    ^^ 

cfl  a^quacio.  ^eneroli)  ad  qiiodvii  tgnipus  %  ftatum  aquib^   feu  dij^a^itiam 

Y  V    i  eju$ 


ejus  rupremas  fuperficiei  a  C  indicans  ,  ubi  conflantes  C  8c  D  ex'dat(i 
Maris  flacu  ad  datum  tempus  definiri  oportet.  Qu6d  fi  igitur  ponamus 
motum  aquas  jam  ad  uniformitatem  efle  deduAum  >  ita  ut  aqua  onmibus 
diebus ,  quando  Luna  in  T  verfatur  in  eodem  loco  M  verfetur  ,  necefle 
erit  ut  vaior  ipfius  s  maneat  idem ,  etfi  arcus  z  integri  peripherii  2  n 
vel  ejus  multiplo  atigeatur.     At  pofito  &  ^-  2  vr  loco  t.»  terminus  co£ 

S  X  manec  quidem  invariatus  >  at  D  fia  -: +  C  coC fitiiD fin.    { 

!Lir*^  4-  C  cof.  ^biZ .  quae  a?qualitas  adefle  non  poteft  nifi  vel  -r^    fit 

Vzg   ^.  V^g  '  ^  ^  ^  *^  y/^xg 

numerus  integer  >  velCSc  D  zio*  Chm  itaque  g  determinari  non  liceat, 
quia  jam  eft  datum ,  ponendum  erir  C  zio  8c  D  zzo  f  ita ut  ifta  habea^ 

tur  agquatio  s  Zl  ^  +  \hi\^^^^  ^*  ^^^  fiicillimi  ad  qiiodvis  tempu9 
ilatus  Maris  cognofcetur :  valores  fcilicet  affirmativi  ipfius  s  dabunt  fitum 
aquas  infira  fitum  naturalem  C,  negativi  ver6  fupra  C. 

§•  8o.     Cognito  autem  fpatio  s  per  tempus  £>  celeritas  qooque  Ma« 

tis  qui  in  M  afcendit  repericwr  ex  asquatione  dz.  zz-^r^tmemmVv  =: 

Zl— i r: \\^^l\ >  m^^  exprefllo  ipfi  celeritati»  qu^  aquae  fuperfides,  dum 

in  M  verfatur»  elevatur,  eft  proportionalis :  ha?c  ergo  celeritas .  aquas 
lemper  efl  ut  finus  dupli  arcus  E  T  y  vel  etiam  ut^  finus  dupli 
temporis  >  quo  Luna  k  tranfitu  per  meridianum  abeft ,  tempore  fci^ 
iicet  in  arcum  a^quatoris  converfo.  Hinc  igicur  celeritas  aquae 
erit  *  nuUa  fi  Luna  fuerit  vel  in  £  vel  in  G  vel  in  F  vel  sn  //; 
hoc  eft  y  vel  in  horizonte  vel  in  meridiano  :  quare  cum  his  tem^* 
poribus  kqua  ve}  maxim^  fit  elevata  vel  maxime  deprefla  ,  uni  Lunas 
revolutione  aqua  bis  elevabitur ,  bifque  deprimetur ,  ideoque  bini  Fluxus 
binique  Refluxus  contingent.  Aqua  quidem  xpaxim^  erit  deprefla  iis  ip^ 
fis  momentis>    quibus  Luna  ad  horizontem  appellit^   tum  enim  fit  cofl 

a  t,  =:  I  ;  atque  fpatium  CB  erit r: i-^JT^TJY^^  «  maxima  devatio 
incidet  in  ipfos  Lunas  tranfitus  per  meridianum^  quibus  eflcofs  t.r:«*i: 
ac  tum  altitudo  CA  erit  z:  -  *— f~p"^4fr»     Quanquam  autem  haec  mV>- 

snenta  cum  experientii  non  fatls  conveniunt,  tamen  ea  hypothefi  aflt]m« 
cae  plani  congruunt,  qui  pofiiimus  Lunam  folam  agere>  ac,perpetu6  in 
ipfo  asquatore  ^fari ,  ex  quo  aeflus  fe  tandem  ad  fummam  regularita* 
tem  componat  necefle  efl.  Quod  fi  enim  Lunse  declinatio  ponatur  va^ 
riabilis ,  atque  Sol  infuper  agat ,  a?fhii  jam  formati  perpetu6  turbabutTtur» 
ex  quo  6b  acquabilitatem  continuo  fublatam  effedlus  tafdiores  neceflario 
^onfequi  deb^bunc      Praet^ea  quoqu^  nuUam  adhuc  matixs  Maris  hori^ 

soncaUi 


sontalis  habuimus  rationem  y  dim  enim  aqua  ad  irftum  formandum  mbta 
horizontali  progredi  debeac^  peripicuum  eft  hinc  retardatioiiem  in  aefla 
oriri  oportere. 

^  8i.    Si  aqua,  uti  in  prsecedentibus  capitibus  po{iiimus>  inertil  c*: 

feret ^  tum  foret  ex i^uatione  primi  J vi:- ^/  (  -^  ^.ULlZi  ^     perpe« 

tbd  j  — ^     V       '  ^^^*  *^^  ^^  quovis  momento  cum  viribus  foDi--' 

dtantibus  in  aequilibrio  con^fifteret.  Maxima  igitur  depreflib  etiam  tum 
Lun2  horizontali  reiponderet »  cimi  eAyzzOy  foretque  fpatium  depreC- 

fionis  CM:z  j'  i  maxima  verd  elevatio ,  quas  drca  Lunas  appuUiim  ad 

meridianum  continget^  fiet  per  fpatium  CN:!:^  ob  j^  zri.  Quare  ii 
aqua  inerrid  careret  >  foret  (parium  MN^  per  quod  aqua  motu  recipror 
co  agitaretur  ^  ^^i  inerriH  autem  admifsi  agitariones  perficientur  in 

iparip  majore  j<  Jr:      If  ■■;  cujus  exceflus  fuper  fparium  JlfiVerits; 


y  ^^ff'<  *    Quanritas  itaque  aeftus  pendet  l,  valort  litters  g;   qui  quif 

dem  iemper  eft  affirmativus  ;  nam  fi  foret  g:Z0y  quod  evenit  fi  gravi* 
tatis  vis  eilet  infiniti  magna  refpeAu  virium  Lunae  &  Solis>  tum  etiam 
nullus  a?ftus  oriretur;  deinde  qu6  nfiagis  8  £  ad  x  accedit,  ed  major  pro* 
dibit  asftus ,  qui  adeo  in  infinitum  excreicere  poilet  fi  foret  8  gzzi; 
hoc  .quippe  caiii  vis  Lunas  gravitatem  fuperaret »  omneique  aquas  ad 
Lunam  attraheret ;  quod  autem  fieri  non  poteft ,  multo  minus  autem  ef- 
le  poteft  Sg>  i  y  quod  tamen  fi  eveniret  >  maxima  ^vatib  appulfiat 
Lunae  ad  horizontem  >  maximaque  depreifio  Lunae  meridianum  occupaor 
ri  c^efponderet. 

§.  82.    Ciim  i^tur  aqua;  fi  inerrii  careret^    agitemr  per  ipatium 

WN:z^y  fupri  autem  §•  41»  eidem  hic  hypothefi,  qvA  tam  locui 

quam  Luna  in  aequatore  ponitur ,  aquam  elevari  ilipra  libellam  per  ipa^* 
dum  2^260  pedum,  infia  e^  vero  deprimi  ipatio  i,  ita  pedum,  erit 

rSzi  }>}7^  pedum,  ideoque  ^  zz  1,1  J5|  pedum  zzij  pedum.    Quoniam 

vcr6  valor  ipCus  g  cum  unitate  comparatur  y   ideo  venit ,   quod  tcmpus 

per  ipfum  arcum  circuli  cujus  radius  eft  r:  f  expreffimus:  hinc  itaque  va- 

lor  ipfius  g  refpe£lu  unitaris  definietur  tempore  eodem  mcdo  expreilb; 

Guo  aqua  in  M  ufque  depreila  foli  vi  gravitaus  fe  in  C  reftitueret ,  qtiod 

tem-i 


^49        Iirqtvisi,TiQ    Prtsica   ik    Gavsak 
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jtempm.  ex  circuipftantiis  facilfe  poterit  Seflimari :  prodibit  autem  per  cal- 
culum  tempus  hujus  reftitutionis  =  —  /  2  ^  >  denotante  w  femiperiphe- 
riam  circuli  radium  =  i  habentis  >  feu  tempus  duodecim  horarum  Lun^ 
riuni»    Quod  fi  igitur  reflitutio  ponatur  a£lu  fieri  tempore  ^    horamm  1 

erit  —  =:  !L-J:I  8c  g^  —  ,  ex  quo  perfpicuum  efl:  >   qud  citiiis  aqua  fc 

proprii  fu&  vi  reftituere  valeat ,  eo  minus  exceflurum  efle  fpatium  j4  B 
Ipatium  MN,  Ctim  autem  de  hic  reflitutione  non  fatis  tut6  judicare 
queamus  ,  prxfl^abit  ex  obf^rvationibus  rationem  fpatii  AB  ^di  MN  fro* 

xime  afTumere.     Si  paim  ponamus  efle  ABzz^MN^  ^rit  -^   -  zz  (f ,  erit 

jf=j^j  finautemfK-4JB=:3^iV;  fiet-j-^^rp  &^=~^:  atpofitb^Jf 

ZZ^MNy  eritg—^j.  Quoniam  igitur  aqua  ob  inertiam  fere  dupb 
tnajus  fpatium  abfolvere  poni  poteft,  aflumamus^  n  ^  feu  »  r:  5  ,  ita  ut 
jiqua  proprii  vi  gr^vitatis  tempore  circiter  z  horarum  in  flatum  natura** 

Ipm  fe  reftituere  valeat^     Pofito  autem  gzz  ^>  fiet    J^.^  r:  y  ,4;  fpa- 

tiumque  ABzi6  ped.  proxim^.  *Ne  aurem  tradlatio  nimis  fiat  fpecialis, 
retineamus  litteram  n ,  cujus  valorem  efle  circiter  6  vel  y  nouffe  fuffi- 
^iet ,    qui  valor   fatis   prope    ad   aeftimationem  accedit :    ita  ut  fit  ^  :r 

—  &  ^  J5  —  LaJL-^ — .  I  pedum :  unde  fatis  patet  n  necef&rid  efle  debe- 


;» 


rp  >  4,  eritque  adeo  vef  5  vel  6^ 


§.  83^ 


Ftvxtr*s    Ac    Retloxus    Maris.  ^4« 

§•  8^.  Tentemus  nunc  idem  hoc  problema  in  fenfu  latiori  >  ac  po^ 
namus  regionis  C  «levationis  poli  fmum  efle'=P,  cofmum=:/>;  Lunas 
verd  declinationis  borealis  Cinma  efle  =  ^,  cofinum  =  9 ;  Lunamque  fu-' 
per  Terra  jam  per  meridianum  tranfiifle »  ab  eoque  dinare  angulo  hora- 
rio  =  ^ ,  ita  ut  z  ut  ante  tam  tempus  quam  arcum  circuli  radii  =  1  de- 
fign^t;  -quod  fi  nunc  arcus  z  cofinus  potiatur  =;>    erit  finus  altitudinis 

Xiunae  fuper  horizonte  =  ^/^  f  +  ^  ^  ideoque  vis  Lunae  Mare  elevans  z: 
iiOpi  +  P^-i)  -^2JL.2 Z^JLl^J^^JZLl — ^ ,    pofito 


uc 


•nt^  -rr'-  T-*     Quoniam  verd  ell  t  z:  coC  z  erit  2  ^  t  -  1  n  cof.  2  x, 
&c  tfz:  '  "^  ^^i^'  ^  *  y  ex  quo  vis  Lunas  ad  Mare  elevandum  habebitur  z: 

^f^q^cof.iz   .   6pqP2.cof.z   ,    3  f  *  g  '  +  ^  P^£^- t    '      T,  r 

--^—2-^ ^"         h      — ' — ^ n — •     Ponamus  nunc  fu- 

perficiem  aquae  iri  ^verfari>  exiilente  C^=:-/^  &  celeritatem  ejus  qui 

adbi  afcendit  debitam  efle  dtitudini  v ,  erit  dvzz.-^ds  (  ^+viLunae)^ 
ciim  verd  fit  dz:i  ^^^^feuv^vn^V""  —  ipfi  ccleritati  afcensus  crit  v  r: 

y  V  dz  ^ 

— 2 }  pofito  dz  conftante:  hmc  igitur  emerget  ifta  aequatio  adds+dz^ 

y  g  zh  ^  h  %h  ^ 

inter  tempus  z  &  ftatum  Maris  s  continens. 

§•  84.  Quod  fi  nunc  hsec  aequatio  eodem  modo  tra<5letur ,  quo  fil^ 
perior,  ea  pariter  bis  integrari  pofie  deprehendetur^  integrationibus  autem 
iingulis  debito  modo  abfolutis  ^  &  cpnftantibus  ita  determinatis  ut  motus 

^^.,     c  'C        '  •  — ^C  J  P*^*+^P*2*  — *)      6gpqPQeof»M 

aquae  fiat  uni£ormis>  repenetur  s  =  "  ^fc ^ — h(   ^    S 

^m!;ilf£jt±  ac  celeritas  afcensfis  Vv  =  :±-  Zff3MlL5_mkMl^, 
Cum  autem  fit  fin.  2  i  zr  2  fin.  t.  co£  z  >  celeritas  duobus  cafibus  cvaneC- 
cit  >  quorum  primus  eft  fi  fin.  z  zz  o,  altcr  fi  cof.  z  —  ""  ^^|J"^^y  ;    illi 

cafus  dabunt  aquam  fummam,  hi  vero  imam.  Hinc  igitur  patet  aquam 
fummafn  contingere  debere  iis  ipfis  momentis ,  quibus  Luna  per  meridia- 
Bum  tranfit,  imam  verd  non  tum,  cum  Luna  horizontem  attiugit;  nam- 

que  Luna  honzont^m  attingit ,    fi  eft  cof.  z  r:  ^~Y^  ^^^^  ^^^^  ^^  ^"^ 

fieftcof.^-""''g^'"^^)- 7  l.^g>pofitog -:;?..     Hk  autem    idem 

«ft  notandum  quod  fupra ,  lcilicet  nos  pofuifle  motum  aquae  efle  unifor- 

mcni  feu  quotidie  A»i  fimilem/  Lunamque  in  ecliptica  locum  tenefe  fi^- 

jiUm,  feu  ialtem  fuam  declinationem  non  variare.     Quoniam  vero  ob  va- 

Tom.  ///.  X  X  riabi- 


riabHicatem  declinattoms  Lunas  >  itemque  ob  adUonem  Soliii  >  ^e  motu$ 
perpetuo  turbatur ,  atque  infuper  motus  Maris  horizoncalts  natla  adhue 
habita  eft  ratio ,  &£ile  inteiligitur ,  tam  Fluxus  quam  Refluxus  tardius 
venire  debere ,  quam  quidem  ex  his  fbrmulis  fequitur. 

§.  8j.  Bifti  ergo  uni  Luna*  revoltitione  contmgent  FIuxus  ,  alter  fi 
Luna  fuper  horizonte  ad  meridianum  appellit  >  alter  fi  fub  Terra ;  priori 
cafu  eft  cof.  t  r:  i  >  &  cof.  2 1  =  i>  hoc  itaque  tempore  Mare  fupra  libel- 

lam  Celevabitur  per  fparium  C0£!2!i^!^  +^lll  +±m^.  Dum 
autem  Luna  fiib  horizonte  meridianum  attingit  >  tum  aqua  elevsd^tur  pef 

fpatium^^^^  ^     -^fe  ^ "^^hii^Mgrht^^^gy^  V'^?^  ^o^ 

fc^^  i  ac  coC  ^zzi  i  hoc  cafu :   harum  igitur  altitudinum  difierenda 

^d  --  mil^i  atque  Mare  in  tranfitu  Lun»  per  meridianum  (upra  ho« 

rizontem  altius  elevatur ,  fi  declinatio  Luna?  fit  borealis  ;  contra  vero  fi 
declinatio  fuerit  aufixalis,  major  Maris  elevatio  relpondel^t  aippulfui  Lu-: 
nse  ad  meridianum  in&a  horizontem.  Luni  vero  in  ipfo  asquatore  ver^ 
fante  >  ambo  Ftuxus  inter  fe  erunt  aqUales.  Katione  autem  elevationis 
poli ,  horum  binorum  Fluxuum  fucceffivorum  inaequalitas  erit  maxima  fub 
elevatione  poli  4;^>  pro  his  enim  regionibus  fit  pP  maximum;  atque 
in  aliis  regionibus  ed  -minor  erit  inaequalitas ,  quo  magis  fuerint  a  latim<- 
dijie  45  <>  remota.     Mare  autem  maximfe  deprimetur,  fi  fiierit  coC  z  zz 

—  Pg^C^-^y .  q^Q  valore  fubflituto  >  reperietur  aqua  infira  libellam  C  fubfi^ 

no  igitur  aquain  arftu mo vebitur  per  fpatium=:  /,(f  LV/)=*^nbO^"*^f  "*"' 
3^P*g,*('.-rgg)  ^  quorum  fignorum  ambiguorum  fuperius  +  valet fi  Lu- 

na  fuper  horizonte  ,  alterum  verd  —  fi  Luna  fub  horizonte  in  FIuxu  mc^ 
ridianum  attingit. 

§.  86.  Si  aqua  inertii  careret  ^  tum  fuperiore  Luria  tranfira  per  me- 
ridianum  elevaretur  fupra  libellam  C  per^atium  —  i-i^-2 ^ — —S^  *^ 

i&riori  vero  tranfitu  per  meridianum  ele varetur  ad  aldtudinem  MSZ^^Zlgj 

h 

quarum  altitudinum  difcrimeh  eft  zz    '^fP^   ^;   ita  ut  difi;rimen  ad- 

mifsi  inertid  majus  fit  parte  eirciter  oAava,  quam  idem  difcrimen  fi  iner- 
f ia  tollarar.      Maxim^  autem  deprimetur  aqua  fublatl  inertii ,   fi  fuerit 

cof.«.=:^^,  tumque  infra  libellam  erit  conftituu  intervallo  =:  «l^  j  ex  quo 

ipatiuni> 


TtJttfj»   Ac    REFtTTxtrs    Maris.  34^ 

^dutn,per  quod  arflu*  Maris  fit  fublad  mertil^prodit— ^^■'f'^}^'?-*^^'^^^^; 
ciim  igitur  idem  Ipatium  concefil  inertii,  fit  ^^^*?'±-^f  *"  ^  x  4- 
U^121LL^,   erit  exceffiw  hujus  fpatii  fuper  iUud  -  hlS^^J^Jl^ 

^1^-%^"^^"^ HrT=rT''    ^'^" ^'«° P°"^ "' ^P"'"™'  ^ "^"^ 

a^ftus  Maris  continetur  >  majus  fic  fublati  inenii,  quam  fi  ea  aquae  tribua-- 
tur,  Jd  quodtveniet  C^fimi±Al^lllf  vel^  >     (;--f:>% 

hoc  eft  ~>  V—  ,  pofito  j;  z:  -^  j  quod  verd  fi  evenit ,  Luna  ne  qui- 

dem  horizontem  in  curfu  diumo  attingit  y  ac  propterea  aquam  non  de« 
primit.  £x  quo  fequitur  aeftum  ubique  ab  inertii  aquac  augeri :  erit  au- 
cem  ad  ufum  magis  accommo^a^^  ipatium  A  By  per  quod  Mare  agitatur ; 

ita  expreflum  ut  fit  ABzz-rr^ — «  (p  j ±£.£LLzl£2  V  ,   ubi  figno^ 

rum  ambiguorum  fiiperius  tranfitum  Lunae  per  meridianum  fuper  hori« 
zonte ,  in&rius  verd  fub  horizonte  relpicit. 

§.  87.     Ciim  fit-^z:  j,372  pedum>   Luni  mediocrem  a  TerrJ  dit. 

tanriam  tenetite,  atque  g  fit  circiter  J^  vel  ^ ;  erit  pofito  g  z=  ^j  fpatium 
AB  i^y  (pj±^F^*,  3>372  P^d*  at  fadlo  ^  — ^J^erit  fpatium 
'AB  ~f  (;>j±|Pj^'.  3,372   ped.      Ex  his  colligimr  «ftum  fore 

maximum  pro  eadem  eievatione  poli  y  fi  fuerit  tangens  declinationis  Lu« 

p  p 

nae  r:  ^ -•  cafu  g  z=  ~,  veln | --  cafug  ==  j^ :  horum  autem  cafuum  prior 

veritati  magis  videtur  confentaneus ,  atque  hanc  ob  rcm  valorem  jf  ir  jy 
retineamus:  hinc  igicur  fequitur  fub  xquatore  a^ftum  fore  maximum  fi 
Luna  nullam  habeat  declinauonem ,  atque  fimul  pro  quaque  regione  de^ 
clinatio  Lunas  poterit  aflignari,  cui  maximus  acftus  refpondeat:  uti  ex 
adjc(^o  latcrculo  apparet: 


X  X     i  EleVA- 
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IiTquisitio    FarstcA    iir    CAtrsAic 


Elevatio  Poli.  DteliHatio  ^ 


150. 
ao*. 


0°, 


2»,  8' 

40,  19' 

6-,  33' 

-8^  52' 


11«. 


18 


Elevatio  Poli.  Detlimttio  ^ 


30  • 

35«'. 

40*. 


13**.     54' 


4j<».    23«,    II* 
yo*.    27*,      3' 


BUva^  Poli,    Dttlimmio']^ 
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maxima. 


I 


In  tocis  ergo  ultra  4^^  ab  squatore  remotis  xftus  etit  tnaximus>  fi  Lu-^ 
na  maximam  obtineat  decKnationem,  fi  quidem  fiierit  g^^^jy*  ac  fi  pcr 
obfervationes  conftet  cuinam  Luna?  decKnationi  maximus  a^ftus  refpon^ 
deat>  tum  inde  valor  litterse  g  innotefcet:  qupniam  autem  fiib  elevatio^ 
nc  poli  (o^.  aefius  maximi  nondum  maxim^  declinationi  refpondere  ob- 
lervantur,    ponamus   id  evenire  fiib    elevatione  poli  6q^  j    reperietur 

iZ££  =:  ^  atqueg  x  ^q  >  ^"^  ipfius  g  tut6  hi  limites^  confiitui  poflc  vir 

4entur  ^  &  x? '  ®x  hic  vero  hypothefi  valor  JL  multo  propiiis  ad  veri- 
tatem  accedit  j  interim  tamen  etiamnum  nil  definimus ,  £ed  obfervationes 
hunc  in  fi^nem  fblliciti  inflitutas  expedtamus* 

.  §.88*  Quod  fi  autem  ponamus  ^ :::  j^  1  ^^^  ^^"^  *^"^  fucceflivi , 
dum  Luna  in  maximi  declinatione  verfatur ,  eo  magis  ad  xqualitatem 
l^erducentur,  quo  iplb  theoria  ad  experientiam  propius  accedit ;  cum  enim 

iit  horum  binorum  asHuum  major  ad  minorem  uti  \p  i  + ;;; ) 

^d(pq gAiiLiJ )  j  haec  ratia  eo  propiiis  ad  aequalitatem  accedet  > 

qu6  minor  fuerit  fi-adlio  i-^— ^,  fit  autem  haec  fraftio  :r  J  fi  ponatur  ^  H  y^, 

Hic  itaque  hypothefi  erit  quantitas  afftus  majoris  r:(/>  j  + JP^*.  16, 
96  ped,  minoris  vero  —  (f  3  -  J  ^ -^)  ^  1 6  >  S6  ped.  At  inter  hos  bi- 
nos  atftus  aqua  humillima  non  medium  interjacet,  fed  minori  efl  vici- 
.nior,  neque  tamen  tanti  ina»qualitate  binos  Fluxus  dirimit,  quam  fierer, 
C  ima  aqua  Lunas  horizontali  refponderet,  Si  enim  tempus  medium  in- 
f er  hinos  FIuxus  ponatur  z ,  erit  cof.  zzzo^  at  temporis ,   quo  Refluxus 

Fluxum  majorem  infequitur ,  cofinuseftiz^^^— ^,  cjufque  ergo  intervallka 

_  .        ^  F  9 

PQ 

tempore  medio  finus  eft  zz  — r^  y  qua  expreffio  adeo  fub  elevatione  poli 

)io^ ,  pro  maxima  Luxue  decUiutione  ^S^tantum  fit  z:  1  j^  >  unde  Re- 

fluxus 
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ifluxus  a  tempore  inter  FluxQs  tnedio -drciter  54'  abprtabir.:  minor  ve<» 
r6  erit  aberratio ,  qu6  propius  cum  regio  Terrse  tiim  Luna  ad  squato- 
rem  verfentur ,  id  quod  cum  experientii  mirifice  convenit*  Quoniana 
autem  haec  ex  valore  ipfius  g  aflumto  confequuntur,  imprimis  notari  opoc- 
tet,  litteram  g  non  pofle  abfolut^  determinari ,  fed  ejus  quahtitatezii  > 
quippe  quas  mobilitatem  totius  Oceani  fpedlat  y  cum  ab  extenfione  tum 
edam  profundiate  Maris  pendere  ;  ex  quo  variis  m  locis  ha^c  eadem  lit-; 
tera  g ,  varias  lignificationes  ibrtietur. 

§«  89.  £x  folutione  horum  duorum  problematum^  qus  quidem  m 
fe  fpe<£lata  non  folum  funt  attentione  digna>  fed  etiam  cum  analyfin  tiira 
etiam  motus  fcientiam  amplificant  >  quamvis  ea  cafiim  propofitum  non 
penitus  exhauriant^  tamen  motus  in  praecedentibus  ca^tibus  definitus 
xnulto  magis  cum  experientii  conciliatur  >  id  quod  tfaeorias  nofirae;  jam 
infigne  addit  firmamentum.  Simili  autem  modo  vis  a  Sole  profedU  cum 
inertii  aquac  potefi:  conjungi ,  atque  a?flus  Maris  definiri ,  quitenus  a  fb- 
Ik  vi  Solis  oritur ,  quibus  duobus  eftedibus  conjungendis  judicare  licebit> 
quantus  a?flus  quovis  tempore  &  quovis  loco  debeat  evenire.  In  hoc 
quidem  capite'  cogitationes  adhuc  ab  omnibus  ot^acuKs  a  Terri  &  Utto<- 
xibus  ^riyndis  prorfus  abflrahimus,  atque  univerfam  Terram  undiquaque 
aqui  cirdimfiifam  ponimus;  ex  quo  regulas  hinc  natas  pra^cipu^  ejufmo^ 
di  obfervationibus ,  quae  in  ampliflimo  Oceano  apud  exiguas  infulas  func 
inftitutas,  conferri  conveniet.  Quoniam  autem  nondum  motus  aquar 
progreflivi ,  quo  alternative  ad  loca ,  in  quibus  FIuxus  &  Refluxus  acci- 
dit  y  progreditur  &  recedit^  rationem  habuimus»  necefle  eft  ut  etiam  hunc 
motum  &  Fbaenomena  inde  orta  contemplemur.  Ac  primo  quidem  fa^ 
cile  intelHgitur,  cum  ob  inertiam  aquas  t^m  etiam  alia  impedimenta  mo- 
tui  oppofita  y  aquam  tam  tardius  elevari  quam  deprimi  oportere  y  quam 
ex  allatis  hadenus  confequitur :  unde  Fluxus  non  ad  tranfitus  Lunae  per 
^neridianum  contingent ,  fed  aliquanto  ferius  evenient ,  omnino  uti  expe*' 
rientia  teflatur. 

§.  po.  Hasc  autem  retardatio  prscise  ad  calculum  revocari  non  po- 
te&  y  quia  a  motu  aqua?  ejufque  profunditate  plurimum  pendeat  >  prouts 
etiam  videmus  in  diverfis  locis  eam  veliementer  efle  diverfam^  atqpe  aliif 
locis  Fluxum  contingere  pofl  Lunae  culminationem  tribus  horis  nondum 
.elapfis,  aliis  ver6  locis  plus  quam  duodedm  horis  tardius  venire,  qua? 
quidem  infignis  retardatio  terrarum  pofitioni  eft  adfcribenda  y  interim  tar 
men  hinc  fufficienter  conflat  momm  Maris  admodum  pofle  impediri^ 
Pro  eodem  vero  loco  fatis  luculenter  perfpicitur ,  quo  major  atqu^altior 
FIuxus  evenire  debeat>  ed  tardius  eundem  accidere  oportere.  Qu6d  fi 
enim  aeflus  contingat  infinit^  parvus  y  ddbium  efl  nullum  ,  quin  is  flato 
cempore  adveniat,  cum  impedimentis  hoc  cafu  ne  locus  quidem  conceda- 
<ur  agendi ;  unde  dilucide  fequitur  aeflus  e6  tardliis^^  advenire  debere,  qu^ 
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iint  majores.  Acque  hoc  ipfum  experiencia  confirmat ,  qui  conist  seftas 
m^ores,  qui  circa  novilunia  ac  plenilunia  contingunc^  tardtus  iniequi 
cranficum  Lunas  per  meridianum^  quam  asflus  minores»  qui  circa  quadra« 
furas  concingunc.  Cum  enim  Luna  in  quadracuris  cirdcer  6  horis  car- 
diiu  reipedlu  Solis  per  meridianum  cranfeac ,  quam  in  fyzygiis ,  aefius 
camen  non  6  horis  cardius  j  (ed  cancum  circicer  ^  |  horis  cardiiks  accidic. 
Videcur  verd  eciam  calculus  y  qui  pro  ucraque  vi  Solis.^  Lunas  conjun^ 
A\m  inllicui  poceil  fimili  modo ,  quo  pro  foli  vi  Luna*  fecimus  >  ejuf* 
modi  recardacionem  majorem  in  fyzygiis  quam  in  quadracuris  indicare , 
eciamfi  eum  ob  fiimmas  difficulcaces  ad  finem  perducere  non  valuerimus; 
incerim  camen  facis  planum  efl  praecipuam  ejus  caufam  in  ipsl  nacuri  aqux 
efle  quaerendam.  llxc  autem  allaca  racio  recardacionis  a  Flamiledio  ma* 
xim^  probacur ,  quippe  qui  obfervavic  maximam  recardacionem  non  tam 
fyzygiis  luminarium»  neque  minimam  quadracuris  reipondere>  ied  iis 
cempeitacibus  I  quibus  a^ihis  foleanc  eile  maximi  &  minimi^  id  quod  de« 
nium  poft  fyzygias  &  quadraturas  concingic. 

§•  pi»  Ad  hanc  aucem  Fluxuum  a  fyzygiis  ad  quadraturas  accelera- 
cionem ,  reipeAu  cranfitus  Lunas  per  meridianum ,  ac  recardacionem  a 
quadracuris  ad  fyzygias »  plurim^  quoque  vis  Solis  conferre'  ^idecur. 
Supra  enim  jam  indicavimus  poil  fy zygias  Fluxum  cranfitum  Lunas  per 
meridianum  ancecedere  debere»  ob  Solem  cum  jam  versiis  horizontem 
declinancem;  unde  etiam>  ilabilici  inercii,  diebus  novilunia  ac  plenilunia 
iequencibus  seftus  Maris  cicius  infequi  debec  cranfitum  Luna;  per  meri' 
dianum ,  quam  in  ipfls  fyzygiis  y  id  quod  eciam^  obfervaciones  mirific^ 
confirmanc ;  incer  Fluxum  enim  quincum  8c  iexcum  poil  fyzygias  recar- 
datio  reipeAu  Soiis  tantum  17  minuc  deprehendicur ,  ciim  tamen  Luna 
24'  retardecur.  Hanc  ob  rem  a  Sole  decerminatur  a?fius  ad  adionem  vi* 
rium  magis  exa^l^  iequendam,  quas  determinatio  cum  duret  uique  ad 
quadraturas -,  mirum  non  eil>  quod  aeihis  cilm  reipeAu  Lunae  ciciiks  con- 
tingant  y  magiique  ad  calculum  accedant.  Concrarium  evenic  in  progreir 
fu  a  quadracuris  ad  iyzygias  y  quo  tempore  aeilus  a  Sole  concinud  recaT'- 
dancur ;  hocque  neceflarid  efficicur  y  uc  candem  in  ipiis  fyzygiis  FIuxus 
cardius  infequatur  Lunae  culminationem  quam  in  quadraturis.  Hanc  au-' 
tem  rationem  cum  magnitudine  «ilus  conjungendam  effe  putamus  ad  ha^c 
phasnomena  perfe^e  explicanda ,  iiepidime  enim  in  hic  quxiHone  plures 
cauia*  ad  eundem  eflfedlum  producendum  concurrunt  i  hoc  autem  eil  id  ip^ 
fum  Quod  calculus  ille  fummoper^  implicatus  &  moleilus  quafi  per  ttutv-. 
(ennam  oilendere  vifus  eft. 

§.  92.  Qu6  autem  tam  de  his  Fha^nomenis  quam  reliquis  certi^s  6c 
folidids  judicare  queamus ,  ipium  motum  progrefiivum  >  quem  aqua  ab 
^ihi  recipit,  inveiligabimus.  Cum  enim  aqua  eodem  loco  nunc  eleve^ 
CUr  nunc  fubfidat^  neceile  eft  ut  priori  cafu  aqua  aliunde  afHuat,   poile* 

riori 
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tiori  vtt6  ab  eodem  loco  defluat  f  mule  ixomina  Fluxib  ac  Sldtifln&i  m^ 

ginem  craxerunt.  Reprasfentet  igi« 

cur    tempore    quocuiique    figui^ 

^AD  BE  ilamm  aqua;  toum Ter- 

ram  ambientis,  ica  ut  in  lods  A 

&  B  aqua  maxime  (it  elevaca>  in 

locis  vero  mediis  ab  ^  &  JB  s* 

quidiilaiicibus  ,   maxim^  deprelEu 

roft  aiiquod  cempus  cransferacur 

sfius  iiimmus  ex  ^  &c  B  vx  aSt 

h ,    ficque  s  D  b  E  figura  aquas 

Terram  circumdantis :  hoc  igicur 

cempore  necefle  eit,   uc  a  parce 

oceani  D  F  defluxeric  aquas  copia 

f  AMDmf^  in  parcem  verd  FJ? 

tancundem  aquae  afHuxeric ,  ponio 

fcilicec  FaNEne  :  fimili  modo 

porcjo  E  G  decrevit  copii  aqua? 

EPSGgp ,  porcioque  GD  aug- 

mencum  accepic   Gb^DqcL     Si 

nunc  ponamus  porcionem  FMm  cranfire  in  locum  FNn  ^  ac  porcfMem 

EPp  in  ENn  deferri,   facis  clar^  mocum  aquac  progreflivum  incelfigere 

licebit.     Cum  enim  motus  aquae  fummae  A  fm  ab  ortu  in  occafiiam^  aqua^ 

quae  circa  A  versiis  orientem  fcilicet  ab  itfad  N  ufque  efl  flca,  in  occa- 
fum  movebicur ;  flmilicerque  ea  quas  huic  i  diamecro  eft  oppofka  &  fpa-« 
tium  P^occupac  Concra  ver6  reliqua  aqua  in  M^6i  NP  concenta 
io  ortum  promovebicur.  Ver^m  celericas  ubique  non  eric  eadem^  inf 
pun(flis  enim  My  iV,  P8c  ^quippe  limiribus  incer  mocus  verstis  ortum 
&  obicum  y  celericas  eric  nulla ,  deinde  ab  M  ufque  ad  F  crefcec  ubiqud 
ica  ut  incremenca  celericatis  in  punAis  mediis  uc  A  finc  diflerentiis  A/ 
proporcionalia :  ab  F  vero  ufque  ad  JVcelericas  decrefcere  debet/  &  de- 
cretnentum  celericacis  in  e  eric  ut  4e  r ;  fimiiique  modo  comparatus  eri0 
motus  in  reliquis  porcionibus  iigurac.  propofica?* 

§•  9J.  Si  haec  diligentius  profequamur  ac  pundhttn  m  ipfi  A  proxi-^ 
mum  ponamus  y  reperiemus  in  loco  quocunque  M  fore  intervallum  M  nt 
Hnui  diupli  anguli  Af  C^  proporcionale.  Quare  fi  anguli  ^C^finus 
ponatursx,  cofinus=:^>  ac  celericas  quam  aquain  Afhabet^  versilts  oc« 

cafum  =  u  eric  du\ii2  xy.  Cum  autem  elementum  arcus  AM  fic  ui  —  j  nam 

figuram  inflar  circuli  confiderari  licec:  eric  du  uc  nx  dxy  atque  u  pro- 
portionale  eric  ipfi  i  x *—  i  ejufmodi  adjedla  conftance,  uc  ubi  Mm  eft 
mayimum  ^  ibi  celericas  evanefcat.    Uanc  ob  rem  erit  celericas  in  feca 


.\ 


iMiociinque  Jlf ,  quam  aqua  vetshs  occidentem  habebit.  uti  coCnus  dupli 

anguli  MCJ.     Maxima  igitur  aqu«  celeritas  versus  occidentem  erit  in 

iis  locis ,   in  quibus  aqua  maximfe  eft  ekvata ;  huicque  celeritaa  «qualis 

ett  ea,  qulaqua  in  locis  ubi  maximfe  eft  deprefla.  versiis  orientem  pro- 

moviBtar ;    fi  quidem  h«c  in  circulo  fieri  concipiamus  ,   nam  in  fph«ra 

monis  aliquantum  diverfus  erit,  fed  tamen  hinc  intelUgi  poterit.     At  in 

locis  qu«  ab  A  &  i?  4y  grad.  diftant,  obcofmum  duph  anguh  =  o,  aqua 

omnino  nullum  habebit  mowm  horiwntalem.     Ex  his  igitur  non  folum 

motus  aqu^B  progreflivus  cognofciiur ,   quo  alterna  elevatio  ac  depreffio 

producitur  ,  fed  eiiam  luculcnter  perturbationes ,   qua:  a  Terris^  Uttori- 

t^us    atque  etiam  a  fundo  Maris 

prpficjifci  poiKint ,    perfpiciuntur. 

Ceterum  quanquam  fe<^io  noftra 

plana  ADBE  a^quatorem  folum 

denotare  vid^tur,   tamen  eadem 

ad  parallelum  quemvis  fignifican- 

dum  fatis  commod^  adhiberi  po* 

ceft :  quin  etiam  motus  pro  (ph^ 

ra  hinc  iatis  diflindle  colligi  po^ 

f  erit,  operas  enim  pretium  non  ju- 

4icamUs  >  per  Cblidorum  introduc^ 

^onem  haac  rem   cogmtu  tantd 

^iificiliorem  reddere. 

%•  94*  £6  minus  autem  hu« 
|us  accuiasas  inquifitioni  infifte-* 
Qius,  quod  ceieritas  progreffivsi 
infuper  a  profiinditate  maris  pen- 
4eat.  •Qu6d  fi  enim  ponamus  m  n 
jam  efle  Maris  fimdum,  ita  ut  pro- 

funditas  Maris  in  M  ma}or  non  eftet  quilm  Mtn  l  tt»n  ifti  aqiue  tantus 
motus  inefle  deberet,  quo  ea,  dum  Fluxus  ex  ^  in  ^i  cranfit,  ex  fim 
nF Mmin  fitam  mFNtf  transferri  poilet.  Hic  autem  motus  quamvis 
(it  difR>rmis  8c  per  totam  maf&m  inaequabilis ,  tamen  fi  tota  tranflatio 
ipedletor^  cotus  motus  ex  (patio  a  centro  gravitatis  interea  percurib  eft 
ajeftimandus.  Hoc  igitur  cafu,  quo  Terrss  fuperficiem  iblidam  zd  mn 
wfque  pertingere  ponimus ,  reperietur  centrum  gravitatis  maflie  n  FMm 
&j:h  asqu^  c^leriter  promoveri  debere  ac  punAum  ji ,  ex  quo  ejus  cele<* 
ritas  tanta  efle  d^f et ,  qui  tempore  unius  hor^  fpatium  fer^  1 5  gra* 
dm)m  percurrere  poflet ,  quas  celeritas  undique  foret  enormis  ac  ftupenda. 
At  fi  Mari  profunditatem  majorem  tribxiamus ,  fcilicet  ad^i^uique,  mm 
illa  celeritas  multo  fiet  minor,  decrefcet  namque  in  eadem  ratione  in  qua 
pro^n^itas  aeifit.     Cim  igitur  c^leritns  Maris,  quie  anti  in  k  ipedbta 
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ini^-enta  eft  cofinui  dupli  anguli  MCA  propxijftioii^ltt,  ep  i^at  ^nini^,.  qu^ 
tnajorem  Mare  habeat  profunditatem ,  tenebit^ear  in  qy^que  loco  rationem 
«compofitam  ex  ratione  diredi  cofinus  dupli  .anguli- ^  C>^  atque  ex  ia^ 
versl  profunditatis.  ... 

^.  9  y.  Datur  autem  alius  modus  celeritateip  Maris  hQrizontalem,  po-^ 
{iti  fcilicet  ubique  profunditate  esldem,  determinandi,  ,qui,tam'en  ad  4i- 
verfas  profunditates  patet,  fi  cum  ratione  in,venienda  (^onjungan^us  Teci- 
procum  profunditatum  .uti  fecimus  5  deduciti^irque  hic  m^dus  ex  motii 
Maris  vRrticali ,  quo  modo  afcendit  modo  defcendit ,  qui  jam  fupra'  efl 
-definitus.  Primo  enim  manifeftum  eft,  fi  Mareubique  e4dem  celefitate, 
(pofiti  profunditate  ybique  aequali)  in  eandeoi  pjagam  promovpretur  • 
tum  etiam  altitudinem  manfuram  ef]^  eandem .  ubique ,  neque  ullaiii  vaxi^ 
tationem  in  elevation^  aquae  orturani  efle.  Atrfi^jacjua  ntptu  iniguabn? 
progrediatur,  manifeftum  eft  iis  in  locis^  ubi  celeritas  dimifiuityr,  aqiiam 
turgefcere  atque  ad^o  elevari  debere ,  quoniam  pliis  aquae  affluit  quam 
defluit ;  conua  vero  ubi  celeritas  aqusB  crefcat,  ibi  aquam  fubCdere  opor- 
tcre-  Quare  cum  elevatio  &  -depreffio  Mari?  \  motus  progreflSvi  hori- 
2oritalis  inaequairta^e;  pendefit ,  ^liciebit  pro  quqyis  loco  hanc  inxqualitatem 
definire ,  ex  motu  alceftsus  &  deicensus  cogmtc^  Cum  emm  celerita« 
afcensus  fit  decremento  celeritatis  progreiltvse  aequalis ,  celericas  delcensus 
vero  incremento.^eleritatis  pfogreniv»,  ex  dato  inotu  verticali  ratiq  mor 
tus  horizontalis  definiri  potdrit.  Invenimus  autem  fiipra  ^.  84  >  fi  Lu«* 
na  a  meridiano  versiis  occafum  jam  receffir  aAguIo  't,,  hoc  eft  cum  re*» 
gio  propofita  ab  e^ ,  ia  qusl  aqua  eftiiimma,  versus  orientem  fecun* 
dum.«iflDgitudinem  diftjst  angulox,  fore' >celeriftacdm  ^ui  aqua  iifcendit  = 
-sgp^nz^  m^q^fm.i^z  ^  ^Q^^^  ^^  j^^j^  ^^,^^^^^  ^^^^^^^  proportio- 

nale  fit  decrementum  motus  horizontalis,  erit  ipia  celeiitas  horizontalis  ver« 

nim  differentiale  negativ^  futntum  &  per  dz  divifum  dat  ipfiim  celerita- 
tem  afcensus.  Quoniam  autem  haec  expreflib  fimul  ebchibet  fpatium,  quo 
Mare  fupra  fibellam  elevatur ,  erit  celeritas  Maris  in  quovis  loco  versus 
occidentem  proportionalis  elevationi  fupra  libellam ,  &c  inverse  profundii- 
tati  Maris  ,  quae  eft  vera  regula  pro  motu  Maris ,  tam  verticali  quam  ho- 
rizontali ,  definiendo  >  atque  ita  priori  modo  infufficienti  fuperfedere  po- 
tuiflemus. 

m 

§.    5)5*       Confideremus^    ergo    mocum;     quo   aqua   tam    verticalt-^ 

cer    quam     horizontaliter    promovetur    a     FIuxu     ufque     ad    Keflu-? 

xum  j   indeque   ad    fequentem  Fjuxum  ^    idque    fub    aequatore  *    dum 

Luna   pariter   sn    a^quatore   ver&tur  :      erit   itaque    celeritas  afcensus 
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ut  «^  finu  a  Jt ,  celeritas  au- 

tem  horizontalis^versiis  oc- 

cafum  ut  I  $  coC  2  z+  i  po- 

Cto  g^rsf  ^  cxpreffioni 

fimul    alcitudo   aquse   iiipra 

libellam    eft  jproportionalis. 

Qudd  fi  ergo  fuperficies  Ter- 

Tx  ieu   perimeter  a^uatorif 

in  a  4  panes  asquales  divida- 

€ur ,  atque  in  locis  A  Sc  B 

iqua  fit  maximi  elevata  y  in 

[C  Sc  D  vero  minimi,  nu- 

ineri  1 ,  2 ,  5,  &c.  defigna- 

bunt  ea  Terrz  loca  in  quibus 

ante  unam  vel  duas  vel  trea 

trel  &C.  horas  lunares  aqua 

tnaxime  fuit  elevata^  tribueii- 

do  uni  horas  Lunari  62  minuta.      In  Tabuli  ergo  annexl  exhibettif 

tnotus  tam  verticaUs »  quam  horizontalis  >  ad  finguk^  horas  poft  Fluxaiu 

jfclap&s,' 
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in  occafum. 
in  occafum. 
in  occafi]tn.i 
in  occafiiifif; 
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in  onum. 
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in  occafunu 
in  occafum* 
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Facil^  autem  intelligitur  pro  regionibus  ab  a»]uatore.  remotis  ,  prascip^ii 
fi  Luna  habeatf  declinationem ,  tum  Utrumque  morum  magis  fote  irre» 
gularem,  atque  mox  afcenfum  citiiis  abfolvi  mox  vero  deicenfum;  totui 
autem  motus  Btcilius  ex  ipfis  formuIiSs  datis  cognofcetur.  Hlc  deniqoe 
(rofunditatem  ubique   eahdem  pofuimus  i   qudd  &  cnim   cllet  diver* 
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]a>  motus  horizoncaiis  (imul  rationem  inverikm  profunditatis  tenebic* 
§.  5^7«  Denique  antequam  hoc  caput  finiamus,  notari  oportet^  he^ 
que  maximos  aeftus  iis  ipfis  temporibus  evenire  pofle  >  quibus  virei 
Solis  &  Lunas  maxim^  vigent^  nec  minimos  «flus  tum,  ciim  vis  a  Lu« 
na  6c  Sole  nata  eft  debilifnma  >  fed  aliquahtb  tardiiis.  ^ilus  enim  ma* 
gnitudo  non  folum  a  quantitate  virium  foUidtantium  pendet,  uti  id  ufii» 
veniret  y  fi  aqua  inertii  careret  >  (ed  infuper  a  motu  jam  ante  concepto. 
Quod  fi  enim  ant^  Mare  omnino  quieviflet  >  tum  primus  cert^  aeftm 
oriundus  admodum  futurus  eilet  exilis,  etiamfi  vires  follicitantes  eflenc 
maximse;  fequentes  vero  asftus  continuo  crefcerent»  donec  tandem  poft 
tempus  infinitum  magnitudinem  aflignatam  obtinerent,  fi  quidem  virea 
follicitantes  idem  robur  perpetu6  iervarent:  atque  hoc  idem  evenjre  de^ 
bet  y  fi  xflus  prascedentes  tantum  fiierint  minores ,  quiim  is  qui  viribus 
ibllicicantibus  convenit.  Quare  dmi  asflus  novilunia  ac.  pienilunia  prae-" 
cedentes  finc  minores>  ii  quidem  his  temporibus  ab  audlis  viribus  auge« 
tHintur  y  non  verd  fubito  totam  fuam  quantitatem  confequentur  >  atqu6 
hanc  ob  rem  xRm  etiamnum  pofl  fyzygias  augmenta  accipient  i  donec 
ob  tum  iecutura  virium  decrementa  >  aeflus  iterum  decrefcere  incipiant* 
Ita  tempore  noviluniorum  &  plenihiniorum  non  tam  ipfi  aeflus  quam  io* 
crementa  eorum  cenfenda  funt  maxima ,  quatenus  fcilicet  aeflus  pratcC'- 
dentes  maxim^  deficiunty  ab  iis  qui  fequi  deberent ;  ex  quo  manifeflum 
efl  non  ilios  a^flus  y  qui  in  ipfis  fyzygiis  luminarium  contingunt ,  efle 
xnaximos>  fed  fequentes  efle  majores.  Hocque  idem  intelligendum  efl 
<le  a>flibus  minimis ,  qui  non  in  ipfas  quadraturas  incidunt  y  fed  tardius 
iequuntur:  unde  ratio  luculenter  perfpicitur>  cur  aeflus  tam  maximi  quam 
xninimi  non  ipfis  fyzygiarum  &  quadraturarum  tempeflatibus  refpda-- 
deant  y  fed  feriiis  obferventur ,  tertii  fcilicet  demum  vel  quarti  pofl  haec 
tempora. 


CAPUT    SEPTIMUM. 

*  ■ 

ExpUcatio  fracifuorum  Thanomenorum  circa  ^fium  Marit 

obfervaJorum. 

S*  9^'  T^  prafcedentibus  capitibus  fufius  expofuimus  efle<£lus ,  qui  in 
JL  Mari  a  virtbus  illis  duabus  y  quarum  altera  versus  Luna^m 
cft  direiSla ,  altera  versus  Solem ,  produci  debent ;  eofque  ciim  per  cal- 
culum  analycicum  y  tum  per  folida  ratiocinia  ita  deteFmin^vimus ,  ut  de 
eorum  exiflenti^  dubitari  omnino  non  liceat,  fi  quidem  illas  vires  admit* 
fantur.    At  vero  iflas  vires  in  mundo  cxiflere  npn.foIusB.per  alia  phie* 

\  y    2  nome^ 
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nomena  evidentiffiitiJ;  prbbavimus ,  fed  etiam  earum  caufam  phyficam  aA 

lignavimus ,  quam  ,in  binis  vorticibus ,  quorum  alter  circa  Solem ,  alrer 

circa  Lunam  fu  conftitutus  ,  pofuimus ,   quippe  quae  eft  unica  ratio  cum 

gravitattm  <  «um  etiam  vires ,   quibus  phneta  in  fuis  orbitis  circa  Solem 

continentuf , '  explicandil     Quin  etiam  hsec  ipla  phasnomena  intemam  vor- 

tiOkrh»  ftru6lu^ara   &    indodem   commonftrarunt ;   ob  eaque   vartices  ita 

Cdmparatos  efle  ftatuimus,  ut  vires  centrifiigas  decrefcant  in  duplicata  ra- 

tione  diftantiarum  a  centris  eorumdem.     Quare  cum  in  his  viribus  nihil 

•gratuitd  aflumferimus  ,    fi  efFedus  ex  iis  oriundi  cum  phaenomenis  asftu« 

Maris  conveniant ,    certiffime  nobis  perfuadere  poterimus  ,    in  affignatis 

•viribus  veram  ^ftus  Mam  caufam  contineri ;  abfonumque  omnino  fore, 

-fi   caufam   xAiSis  Mkh  in .  aiins .  viriEms  imaginariis  anquirere  veltemus. 

^Quamoibrem:  in  hoc  capite  conftitukilus'  omnes  jefFef^ ,    qui  in  fuperio- 

ribus  capitibus  fparfim  func  eruti,  cot9|un<^m  &  ordine  proponere,  fum- 

mumque  eorum  confenfum  cum  experientii  declarare.      Quoniam  autem 

nondum  impedimentorum  a  Uttoribus  terrifque  oriundorum  rationem  ha- 

buimus ,   &cil^  intelligitur ,   hinc  excludi  adhuc  debere  e)ufmodi  anoma- 

iias  seftiis  Maris  ,   qu^  evidentiffime-a*.  Terris  contingencibus  ortum  ha- 

'beant,*  cujiifmodi^fiiia;  aflajSivd  vehementer  enojrmes  vel  vix  fenfibiles, 

uti  in  Mari  Mediterraneo ,  vel  infignes  retardationes  eorum>   quibus  r&- 

bus  explicandis  iequens  caput  ultimum  deftinavimus :    ita  in  hoc  capite 

tantum  ea  a?ftus  Maris  phasnomena  explicanda  fufcipimus,    quse  in  por^ 

tubus  ampliffimum  Oceanum  refpicientibus  vel  infulis  obfervari  iblent  in 

•  Oceano  fitis^* 

§.  9p.  Si  omnes  propfierates,  quibus  FIuxus  ac  Refluxus  Mari^  prar- 
ditus  eile  obfervatur ,  diftind^  enumecare  atque  exponere  velimus ,  de* 
prehendemus  eas  ad  tres  clai&s  revocari  debere.  Ad  primam  fcilicet 
claflem  referenda  funt  pha»nomena ,  quac  in  uno  aeftu  in  fe  fpedlato  cont 
piciuntur ,  cum  ratione  temporis  tum  etiam  ratione  quantitatis ;  haecque 
pha»nomena  commodiffim^  fub  varietatibus  diurni?^  comprehendipofRinr, 
quitenus  ea  &  ofIerun&  c^fervatori,  qui  per  integrum  tantum  diem  ob- 
fervationes  inftituit ,  heque  ea  cum  aliis  phajnomenis  aliis  temporibus  oc- 
currcntibus  comparat.  Secunda  claffis  qompleAitur  varietates  menflruas, 
qua»  fefe  obfervatori  per  integrum  menfem  a*ftum  Maris  contemplanti 
ofFerunt,  quorfiim  pertinens  aftus  maximi  minimique,  item  retardatio- 
nes  modo  majores  modo  minores.  Tertia  denique  claffis  cbmprehendit 
varietates  annuas  Hc  pfufquam  annuas,  qua^'  fequUntur  vel  varias  Lunae 
k  Terra  diflantias ,  vel  Soli^j  -vel  etiam  luminaiium  decIinationenL  Hanc 
ob  rem  pha?nomena  uniufcujufque  claffis  recenfebimus , "  atque  quomodo 
fingula  cJum  theorii  traditi  congruant ,  oftendemus,  Hlc  verd,  ut  jam  eft 
inonitum,  a  perturbationibus  qu«  a  Terris  ac  littoribus  prov^nire  pofiunt, 
animum  prorfus  abftinemus ,  eas  fequenti  capiti  refervantes»    Mukd  mi- 

nii» 
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ttiis  vero  ^d  ventum  hic  refpicimus ,   quo  acflus  Maris  ciim  ratione  mar- 
gnitudinis.tum  temporis  plurimum  affici  obfervatur  5  fed  tantiim  ejufiiio- 
di  phauiomena  explicare  hic  conabimur  ,  quse  memoratis  perturbationibus    . 
minime  fmt  obnoxia. 

§.   1 00.    Quod  igitur  ad  primam  claflem  attinet ,   praecipuum  Phafno- 
menum   in  hoc  confiftit ,   quod  ubique  in  ampliflimo  Oceano  quqtidie 
bini  Maris  Fluxus  feu  elevationes,  binique  Refluxus  feu  depreffiones  ob^ 
ferventur,  atque  tempus  inter  binos  Fluxus  fucceflivos  circiter  1 2.  h.  a^^ 
deprehendatur.     Huic  vero  Phxnomeno ,  fi  ulli  alii ,    per  theoriam  nof- 
uam  pleniflime  efl:  fatisfa<5lum ,    ubi  oflendimus  maximam  aquas  elevatio- 
nem  deberi  tranfitui  Lunas  per  meridianum  tam  fijpra  quam  infra  Ter* 
ram  :  ex  quo  cum  Luna  uni  revolutione  diurni  bis^d  ejufdem  loci  me- 
ridianum  appellat  intervallo  .temporis  circiter  12.  hor.  24',  neceflarid  (e- 
quitur  uni  revoluiione  Lunae  circa  Terram  binos  Fluxus  tanto  tempore  k 
fe  invicem  diflitos  oriri  debere^   quemadmodum  hoc  ipfum  calculus  tam 
pro  hypothefi  aquas  inertii  carentis  ,  quam  admifsi  inertii,  clariflim^  in- 
dicavif.     Simul  autem.ex  iifdem  determinationibus  intelKgitur  fub  ipfis 
polis  nuUum  omnino  aeftum  dari  diurnum,    in  regionibus  vero  a  polis 
non  procul  remotis  >    ubi  luminaria  vel  non  oriumur  vel  non  ocddunt ; 
quotidie  unum  tantum  Fluxum  unicumque  Refluxum  contingere  debere ; 
quae  confequentia  theoriae ,  etfi  oblervationibus  nondum  latis  eft  compro- 
bata,  tamen  quia  ex  iifHem  principits  fequitur  quae  inftitutis  obfervatio- 
nibus  (atisfaciant ,  nulli  amplius  dubio  fubjedla  videtur.     In  locis  autem 
sequatori  propioribus ,   quibus  quotidie  bini  Fluxus  totidemque  Refluxus 
cveniunt,    momentum,    quo  aquamaxim^  deprimitur  non  fatis  exadlS 
medium  interjacere  obfervatur  inter  Fluxuum  momenta ,    fed  mox  prio- 
ri  mox  pofteriori    eft  propius ,   quod  Phafnomenum  cum  noftri  theorii 
apprim^  congruit;   oftendimus   enim   momentum   Refluxus   non   exa<5l£ 
tempori  medio  inter  Fluxus  refpondere ,  nifi  *vel  locus  fitus  fit  fub  aqua- 
tore ,  vel  Lunx  declinatio  fuerit  nulla  >   fed  modo  priori  modo  pofterio^- 
ri  Fluxui  efle  propius. 

^.  I  o  I .  Secundum  Phainomenum  huc  redit,  ut  ubique  locorum  Flu- 
xus  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum  venire  obfervetur  ,  idque  ali- 
quot  horarum  fpatio ,  in  portubus  versus  apertum  Oceanum  patentibu^. 
Nam  in  regionibus  quae  cum  Oceano  non  liberrime  comijiunicantur,  fed 
ad  quas  aqua  juxta  littora  deferri  debet .,  multo  tardius  aeftus  advenit  y 
quas  retardatio  fi  fere  ad  1 2  horas  afcendit ,  in  caufa  efle  folet ,  ut  hu- 
Jufmodi  in  locis  Fluxus  ante  tranfitum  Luna»  per  meridianum  venire  vl- 
deatur.  Ita  ad  Ponum  Gratia*  videri  poflet  Fluxus  3  horis  Lunae  cuf- 
minationem  antecedere ,  ciim  tamen,  re  bene  confiderati,  a.  prascedenter 
^ulminatione  oriatur ,  atque  adeo  eam  9  fer^  horis  demum  fequatur ,  uti 
^vvu^W  fx  ^ftlHtfn  momenta  %  qua:  fucceflive  ad  lictorsi?  Britannia  minork 

.  Xy    i  & 
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&  Nonrnannis  ob(ef vantur  continu<^ue  magis  retardancur.  y  atrentiiis  inf- 
ciciantur.  Deberet  quidem  ubique  FIuxus  in  ipibs  Lun^e  tranritus  per 
meridianum  incidere,  imo  quandoque  ob  Solem  pr«cedere,  non  folura 
demti  inertii,  fed  etiam  el  pofxta,  fi  tantum  aquae  motus  venicalis  fpec- 
tetur ; '  at  fi  etiam  motus  horizontalis  ratio  habeatur  y  tum  dilucidi  ofien- 
dimu$  Fluxum  perpewo  reta^fdari ,  ac  demum  poft  Luna»  tranfitum  per 
meridianum  evenire  debere.  Tempus  quidem  hujus  retardationis^  cum 
fit  admodum  variabile  pluribufque  circn.mftantiis  fubjedum ,  non  defini- 
vimus ,  interim  tamen  id  ex  §.  82.  colligi  poterit ,  remotis  externis  im^- 
pedimentis:  ciim  enim  invenerimus  aquam  proprii  vi  gravitatis  fefe  in 

{Itum  «quilibrii  recipere  tempore  —  horarum  ^   ac  numerum  n  efle  cir- 

citer  y  vel  5 ,  manifeftum  eft  tanto  etiam  tempore  opus  efle ,  quo  aqua 
£um  fltum  quem  vires  intendunt ,  induat ,  ex  quo  Fluxus  drciter  2  ho- 
ras  vel  2  {  hor.  poft  tranfitum  Luna?  per  meridianum  contingere  debebit, 
id  quod  cum  obfervationibus  in  Ocfsano  libero  inftitutis  egregi^  convenit; 
hancque  idcirco  prascipuam  hujus  retardationis  cauiam  merit6  affigoa^ 
mus. 

§.  102*     Tertium  Fhxnomenon  fuppeditat  asftus  magnitudo,  quae  au^ 
«em  tam  diverfis  locis  qusLm  diverfis  tempeftatibus  maxim^  eft  mutabilis. 

.  4nterim  tamen  exceptis  enormibus  illis  a^ftubus  >  qui  nonnullis  in  porm^ 
bus  obfervari  folent,  reliqui  cum  noftrl  Theoril  egregi^  confentiunt; 
tnertil  enim  fublat^ ,  invenimus  fub  squatore  maximum  asftum  fore  per 

*ipatium  circiter  4  pedum ,   ab  inenia  autem  hoc  intervalium  augeri  ita 
ut  duplo ,  vel  triplo,  vel  etiam  quadruplo  &  plus  fiat  majus,  prout  va- 
lor  ipiius  i  (  vid.  §.82.)  minor  fiierit  vel  major ,   quippe  qui  a  £icultate 
Oceani  (efe  proprii  fu^  vi  in  ftatum  aequilibrii  reftituendi  pendet ;  ex 
quo  (lib  asquatore  {patium  per  quod  maximus  aeftus  agitatur  ad  8«  >  12 1 
16  &  plures  pedes  exfurgere  poteft.      In  regionibus  autem  ab  acquatore 
remotis  invenimus  magnitudinem  aeftus  tenere  rationem  duplicatam  cofi* 
nuum  elevationis  poli,  unde  fub  elevatione  poli  4$^. ,  magnitudo  arftus 
circiter  duplo  erit  minor  quam  /iib  ipfo  asquatore ;   cujus  veritas  in  lods 
a  littoribus  aliquot  milliaria  remotis  per  experientiam  eximie  comproba' 
cur.     Deprehenditur  enim  ubique  in  locis  a  littoribus  remotis  azftus  mu}« 
to  minor  quam  ad^Iittura;  cujus  difaiminis  caufa  in  fequenti  capite  ^ 
lucide  indicab^ur.      Quinetiam  in  medio  Mari  plerumque  acftus  adhuc 
minor  oUervamr,  quam  hsec  regula  requirit;  id  autem  onendetor  a  non 
iatis  ampli  Oceani  extenfione  fecundum  longitudinem  proficifci ,    quem* 
admodum  in  Oceano  Atlantico  qui  versus  Occidentem  littohbus  Ame*' 
xxcx ;   versiis  Orientem  veroj  littoribus  Africae   &    Europac  terminatur, 
quas  amplimdo  non  eft  ^tis  magna ,  ut  integram  ^ftus  quantitatem  fufdr 
pere  qucat. 
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%4  10}-  Quamim  Phasnomenon  varietates  menAruas  refpicity  atque 
bftendit  aeflus ,  qui  circa  plenilunia  &  novilunia  contingunc  >  inter  reli^ 
quos  ejufclem  menfis  efle  maximos  i  «ftus  ver6  circa  quadraturas  lumi^ 
Darium  minimbs ;  quae  inaequalitas  cum  theori^  noilr4  ad  amuflim  qua* 
drat.  Ciiim  enim  aeftus  Maris  non  folum  ab  ei  vi  >  quae  vortici  Lunam 
ambienti  comperit  >  oriatur^  fed  etiam  a  vi  Solem  fpedlante  pendeac>  quar 
ceteris  paribus  circiter  quadruplo  minor  efl  vi  Luna?,  manifefhim  eft  x£- 
tum  Maris  maximum  ene  debere ,  fi  ambae  vires  inter  fe  confpirent  >  at- 
que  aquam  fimul  vel  elevent  vel  deprimant  y  id  quod  accidere  oftendi* 
mUs  tam  pteniluniis  quam  noviluniis.  Deinde  fimili  modo ,  quoniam 
iftas  vires  inter  fe  maxime  difcrepanc  in  quadracuris  ,  qiiibus  temporibua 
dum  aqua  a  Luni  maxime  elevatur ,  fimul  a  Sole  maxim^  deprimitur  m 
Ticifllimy  perfpicuum  eft  iifdem  temporibus  «ftum  minimum  ef&  debere* 
Pneterea  verd  ipfum  difcrimen  cum  theorii  exadli  convenit ;  in  pluribus 
enim  portubus  asftus  maximos  &  minimos  ad  calculum  revocavimus  >  ac« 
que  ex  relatione  eorum  relationem  inter  vires  Lunas  ac  Solis  inveftiga* 
vimus;  hincque  perpetu6  eandem  fer^  rationem  inter  vires  Solis  ac  Lu- 
nx  abfblutas  elicuimus  >  quemadmodum  id  fecit  Newtonus  ex  obferva- 
tionibus  Briftolii  &  Plymouthi>  nos  ver6  in  Portu  Gratias  inflicuttSy 
concluftonibus  mirific^  inter  fe  congruentibus :  qualis  confenfus  profeAd 
expe(5Uri  non  pof!et  >  fi  theoria  veritati  non  eflet  confentanea.  Neque 
eriam  aliae  theorias  adhuc  produ Aar  >  cujufmodi  flint  Galilari>  Wallifii  ac« 
que  Cartefii ,  qui  caufam  in  preftione  Lunae  collocavic^  huic  pha^nomena 
perfeift^  fatis&ctunt  y  fed  pbrius  prorsus  evertuntur. 

§.  104.  Quintum  Phsnomenon  in  hoc  confiflat^  qu6d  unius  menfi^ 
intervallo  maximi  asftus  non  fint  ii ,  qui  novilunia  ac  plenilunia  proxim^r 
infequuncur^  fed  fequentes  terrii  fcilicet  circiter  vel  quarri,  fimilique  in- 
cervallo  a?ftus  minimi  demum  poft  quadraturas  contingunc  Hujus  autent 
Fhasnomeni  ratio  in  §•  py.  fiifius  eft  expofita>  ubi  o^endimus,  cian  seC' 
rus  ante  fyzygias  incidentes  eflent  minores,  maximam  vim  a  Sole  &  Lu- 
sii  brtam  non  fubito  «ftum  maximum  producere  valere^  fed  cantimi  Ma^ 
re  ad  eum  fbtum  fblidtare.  Cum  igitur  poft  fyzygias  vis  aeftum  efficiens 
ienfibilirer  non  decrefcat ,  aeftus  etiamnum  poft  hec  tempus  incrementa 
capiet ,  atqiie  ideo  demum  poft  fyzygias  ^et  maximus ;  fimilifque  eft  ra« 
cio  diminurionis  sefhium  y  quae  etiamnum  poft  quadraturas  contingere.de- 
t>ec  y  ita  ut  asftus  minimi  demum  poft  quadraturas  eveniant.  Hujufmocfi 
autem  retardariones  effeifluum  a  viribus  in  mundo  exiftentibus  provenien- 
^  cium  quotidie  abund^  experimur :  ob  fimilem  enim  rationem  fingutis  die^ 
bus  maximum  calorem  hon  in  ipfb  meridie  fentimus,  etiamfi  hoc  tempo- 
re  vis  SoHs  calefaciens  fine  dubio  fit  maxima,  fed  demum  aliqm>c  horis 
j)oft  mef idiem ,  atque  propter  eandem  caufam  neque  folftitii  aeftivi  mo* 
Tnento  maximus  calor  annuus  fentitur  ,  neque  tempore  folfticii  bybernt 
£igU$  fummum ,  fed  utrumque  noubiliter  tardiiut  S*  ^  ^ J" 
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§.  ioy.  Sextum  PhaBnotnenon  in  hoc  ponimus,  quod  monienta  FIu- 
xuum  tempore  fyzygiarum  multo  flxiiSlius  ordinem  tenere  obfervantur, 
quam  circa  quadraturas.  Hic  vero  ante  omnia  animadvertendum  eft 
prascipuam  fenfibilem  anomaliam  in  momentis  asiluum  inde  originem  tra- 
here^  quod  ha»c  momenta  ex  tempore  folari  atque  a  vero  meridie  fes 
tranTitu  Solis  per  meridianum  foieant.  computari,  cuni  ea  potius  a  traa- 
fltu  Lunse  pcr  meridianum  pendeant.  Quod  fi  autem  ad  has  obferva- 
tiones  tempus  lunare  a  tranfitu  Lunx  per  meridianum  computaiidum  ad« 
kibeatur  ,  irfegularitates  apparentes  maximam  partem  evanefcent  >  hoc 
vero  multo  magis  in  fluxubus  circa  fyzygias  quam  quadraturas  :  in  qua<» 
draturis  enim  quoniam  y  dum  Luna  per  meridianum  cranfit»  Sol  non  fem- 
per  in  borizonte  ver(atur)  fed  vel  ad  horizontem  demum  accedit  vel 
)am  ab  eo  recedit ,  necefle  eft  ut  illo  cafu  FIuxus  dtius ,  hoc  yer6  tar^ 
diiis  contingat:  quod  difcrimen  cum  partim  ab  elevatione  poli  partim  a 
declinatione  luminarium  p^endeat ,  momenta  Fluxuum  in  quadraturis  nia« 
gis  irregularia  reddii :  interim  tamen  habiti  harum  circumftantiarum  ra- 
tione  fatis  prop^  definiri  poteft.  Circa  tempora  Fluxuum  autem  y  qui 
in  noviluniis  ac  pleniluniis  incidunt,  haec  fola  cqrreftio  feu  redudtio  ad 
tranfitum  Lunas  per  meridianum  omnem  fer^  anomali^m  tollit ,  quorfum 
fyeAsLt  regula  a  c^Ieb.  Cafiino  in  Mem.  xjio*  tradita >  qul  pro  totidem 
horis,  quibus  plenilunium  (eu  novilunium  vel  ante  meridiem  vel  pofl 
incidit ,  totidem  bina  minuta  ad  tempus  FIuxus  medium  vel  addere  vel 
gb  eo  fubtrahere  iubet ,  quippe  quae  ex  motu  Lunae  efi  petita.  Literim 
Camen  hic  corre<5lione  adhibiti  aliqua  anomalia  fuperefle  deptehenditur  ^ 
pujus  autem  ratio  ex  noflrl  theoril  fponte  (equitur,  Quando  enim  iy'- 
2ygia  ante  meridiem  celebratur ,  tum  dum  Luna,  per  meridianum  tranut^ 
Sol  jam  ante  eum  efl  ti^anigreflus ,  acque  ideo  jam  horizonii  appropin- 
quat ,  ex  quo  necefle  efi  ut  FIuxus  citius  eveniat ,  quam  prima  regula 
fola  adhibita  indicat*  Atque  etiam  idem  ia  tabulis  Fkixuum  Dunker* 
quas  &  in  Portu  Gratias  ob£ervatorum  >  Menir  1710*  inferti$>  manifeftd 
confpicitur ;  quando  enim  novilunium  pleniluniumve  pluribus  horis  ante 
xneridiem  acculit,  tum  Fluxus  citiusadvenifle  x>bfervatur»  quam  calcu' 
}us  Cai&nianus  indicabati  contra  ver^  tardaus  fi  fyzygiae  demum  plu- 
iribus  horis  poft  meridiem  inciderint  >  cujus  majoria  retardadonis  caufii  in 
iSoIe  tum  adhuc  ab  horieonte  ^^epedente  efl:  quaerenda. 

§.  io5*  Septimum  Phaenomenon  fiippeditat  diverfit  retaidatio  FIu^ 
^um  in  fyzygiis  luminarium  &  quadraturis  refpe6lu  appulsus  Lunae  ad 
^cneridianum ;  tardius  fctlicet  ubique  Ipcorum  FIuxus^  qui  in  fyzygiis 
irontingunt,  infequuntur  culminarionem  Lunas ,  quam  ii,  qui  circa  qua^* 
llraturas  veniunt.  Hu)us  autem  Phasnomeni  duplex  caufa  poteft  afligna- 
fi  y  quarum  prima  a  folt  quantitate  acftuum  petitur »  quia  enim  aeftus  fy^ 
^yi^i^ruoi  Qiultd  fi|pt  oiajores  ^uam  npflus  quadniiuraruin  >  coafentaneQm 
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videtur  illos  tardius  venire  quam  hos.  Altera  vero  caufa  quflB  hoc  Phai" 
nomenon  multo  diflindlius  explicat  ,  nullique  dubio  locura  relinquic* 
noftra»  theorise  omnino  eft  propria,  priorique  long^  eft  prxferenda.  Po- 
namus  enim  t  effe  tempus ,  quo  in  noviluniis  ac  pleniluniis  FIuxus  poflr 
appuifum  Luna^  ad  meridianum  venire  folet;  fequentibus  igitur  diebus 
hoc  tempus  t  cot\fmu6  diminuetur ,  quia  tum  Sol  >  dum  Luna  in  meri* 
diano  verfatur ,  Mare  jam  deprimit ;  quas  diminutio  cum  duret  f^^  uf- 
que  ad  quadraturas  y  necefle  eft  ut  his  temporibus  FIuxus  multo  citiils 
poft  culminationem  Lunas  fequantur  y  viribufque  follicitantibus  magis  ob« 
femperent,  uti  hoc  fufius  §.  pi,  explicavimus,  unde  tempus  retardatio- 
nis  in  quadraturis  tantum  erit  r  —  ^.  Poft  quadraturas  autem  Sol  exeric 
comrarium  efle(flum ,  atque  adventum  FIuxus  cbntinu6  magis  retardat , 
idque  aequali  modo  ,  quo  ante  acceleraverat ,  ex  quo  ufque  ad  fequen- 
tem  fyzygiam  intervallum  f  —  ^  iterum  ad  t  ufque  augebitur*  Hujufque 
Phasnomeni  folius  explicatio  fufKcere  poflet  ad  veritatem  theorias  noftras 
evincendam ,  ciim  id  omnibus  aliis  theoriis  explicatu  fit  infuperabilci  ne- 
que  a  nemine  adhuc  faltem  probabilis  ejus  caufa  fit  afHgnata. 

§.  1 07.     Oilavum  Phaenomenon  petamus  ^x  inaequalitate  duorum  FIu- 

^uum  feie  immediate  infequentium ,   quorum  alter  tranfitui  Luna;  fupe^ 

riori  per  meridianum  refpondet,  alter  inferiori,  quas  inasqualitas  maximi 

obfervatur  in  regionibus  ab  a^quatore  multum  remotis,  ac  tum  cum  Lunae 

declinatio  eft  maxima.     Theoria  quidem  declarat  Lunam  y  etiamfi  in  ipfb 

aquatore  verfetur,  tamen  majori  vi  gaudere  ad  Mare  movendum,  quan- 

do  fiiper  horizonte   meridianum  attingit^    qu^m  infra  horizontem;   at 

difcrimen  fub   «quatore    tam  eft    exiguum ,    ut  vix   ia    fenfus   occur- 

rere  queat,  integrum  enim  digitum  non  attingit  (§.  41.);  atque  in  re- 

gionibus  ab  a?quatore  remotis  fit  multo  minus.      Vera  igitur  hujus  Phaj- . 

nomeni  ratio  in  altitudine   Luna;  meridiani  feu  diftantia  ab   horizonte 

continetur;    hinc  enim  fequitur  qud  major  fuerit  difFerentia  inter  diftan- 

tias  Lunae  ab  horizonte,  dum  per  meridianum  tranfit  tum  fuper  horizon- 

te  tum  fub  horizonte ,   eo  majorem  effe  debere  difTerentiam  rinter  binos 

FIuxus  fucceffivos,   ex  quo  perfpicuum  eft  iftam  differentiam  versus  po- 

Ids  continuo  crefcere  debere,  fi  quidem  Luna  habeat  declinationem.  Quod 

fi  ergo  Luna  habuerit  deplinationem  borealem  ,    tum  in  regionibus  fep- 

tentrionalibus  FIuxus  erit  major  qui  tranHtum  Lunas  per  meridianum,  fu- 

j^eiiorem  fequitur,    alter  vero  fequens,   qui  tranfitui  infcriori  refpondet; 

minor.     Contra  autem  fi  Luna;  declinatio  fuerit  auftralis  ,  appulfui  Lu- 

tiae  ad  meridianum  fuperiori  FIuxus  fuccedet  minor ,  .  inferiori  vero  ma- 

jor ;  hancque  difFerentiam  Flamftedius  obfervavit  diligenter ,    nullumque 

eft  dubium ,  quin  ea  per  copiofiflimas  obfervationes,  quas  Academia  Ce- 

Jeberrima  Regia  Parinna  collegit ,    omnino  confirmetur.      In   hoc  autem 

r^egono  indoles  Fluxuum  prob^  eft  infpicienda  >   quoniam  aliquibus  iti 
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porcibus  tantopere  xetardantur  >  ut  fequentibus  Luna;  tranfitibus  per  me^ 
ridianum  Hnt  propiore$>  quam  illi  >  cui  fuam  originem  debent ;  ita  Dun^^ 
kerquae  circa  fyzygias  FIuxus  circiter  meridie  obfervari  folet,  neque  ve- 
ro  lili  ipfi  tranfitui  Luna!  per  meridianum  eft  tribuendus  qui  eodem  tem-i 
pore  fit,  fed  praecedenti>  prouti  fuccefllva  retardationis  incrementa  ad  lit* 
cora  Gallias  6c  Belgii  borealia  evidentiflim^  teftantur.  Quare  fi  verbi 
gratici  Dunkerquse  quis  hujufmodi  obfervationes  perluftrare  voluerit>  is 
quemque  Fluxum  non  cum  tranfitu  Lunae  per  meridianum  proximo  com- 
paret ,  fed  cum  eo  qui  propemodum  1 2  hons  ant^  contigit ;  alioquin 
enim  contraria  Fhasnomena  eflet  deprehenfurus. 

§.  io8.  Commodus  hic  nobis  pra^betur  locus  explicandi  tranfitum  a 
binis  a?flubus>  qui  quotidie  in  regionibus  extra  circulos  polares  fitis  eve- 
niunti  ad  fingulos  asflus,  qui  fecimdum  theoriam  noflram  in  regionibus 
polaribus  contingere  debent.  Quoniam  enim  theoria  noflra  monflrat,  in 
zonis  temperatis  &:  torridi  quotidie  duos  FIuxus  obfervari  debere  >  in 
sonis  frigidis  autem  unum  tantum  y  tranfitio  fubitanea  a  binario  ad  uni«> 
catem  maxim^  mirabilis  ac  paradoxa  videri  poflet.  Sed  quia  fi  FIuxus 
bini  fucceflivi  inter  fe  funt  insequales  »  Refluxus  aquae  feu  maxima  de^ 
prefCo  Fluxui  minori  efl  vicinior  >  bini  xRus  quoque  fuccefltvi  ratione 
temporis  inter  fe  erunt  insequales,  fi  quidem  voce  aeflus  intelligamus 
motum  aquse  k  fumm^  elevatione  ad  imam  depreflionem  ufque  >  ac  vi- 
ciflim«  Quo  magis  itaque  ab  aequatore  versus  polos  recedatur,  eo  major 
deprehendetur  inter  binos  a^flus  fucceflivos  ina^qualitas,  cum  ratione  mar 
gnitudinis  tum  temporis  y  major  enim  diutiiis  durabit  quam  minor  y  am- 
bo  vero  fimul  ubique  abfolventur  tempore  12  horarum  ,  cum  24.'  circi- 
ter :  quod  fi  itaque  in  eas  regiones  ufque  perveniatur ,  in  quibus  Luna 
utrlque  vice  vel  fuper  horizonte  vel  fub  horizonte  meridianum  attingit> 
eeflus  minor  omnino  evanefcet ,  fblufque  major  fupererit ,  qui  tempus  j  2 
h.  24.'.  adimplebit.  £x  quibus  perfpicuum  efl ,-  fi  Luna  habeat  declina^ 
tionem,  ina^qualitatem  binorum  aefluum  fucceffivorum  ad  polos  acceden- 
do  continud  fieri  majorem,  atque  tandem  minorem  omnino  evanefcere 
debere,  quod  cum  evenit,  bini  st&us  in  unum  coalefcunt. 

§.  i  op.  Explicatis  anomaliis  seflus  Maris  menflruis  ,  pervenimus  ad 
anomalias  annuas  vel  plufquam  annuas ,  ac  nonum  quidem  Fhamomenon 
defumimus  ex  variatione  aeflus ,  qux  a  diverfis  Luna;  a  Terra  diflantiis 
proficifcitur.  Obfervantur  enim  aeflus  ubique  majores  ceteris  paribus^  in 
iifdem  fcilicet  luminarium  afpedibus  iifdemque  declinationibus ,  £i  Luna 
in  fuo  perigafo  verfetor ,  minores  vcro  ,  Luni  in  apog«o  exiflente,  E- 
gregie  autem  haec  conveniunt  cum  noftrl  theorii ,  qui  demonflravimus 
Lunse  vires  ad  Mare  movendum  decrefcere  in  triplicati  ratione  diflan- 
tiarum  Lims  a  Terra:  quod  fi  igitur  Luna  verfetur  in  perigaso  Fkixus 
<!|pbebant  §fle  majores^  quam  fi  Luna  apogasum  occupat.    Frasterea  etiam 
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tabula  quam  Celeb.  Caffini  in  Mem,  171 5.  pro  diverfis  Lunae  a  TerrJ 
diftantiis  ex  plurimis  obfervationibus  Breftiaa  inftitutis  coUegit ,  fatis  ac- 
curate  cum  theorii  noftri  confpirat,  etiamfi  enim  pro  Luna  perigaea  mi- 
norera  elevationem  aquae  tribuat ,  quam  ifta  ratio  requireret ,  tamen  dif- 
crimen  valde  eft  exiguum:  quin  etiam  fiicile  concedetur  Lunam  peri- 
ga:am  totum  fiium  effedhim  non  tam  citd  confequi  pofle ,  quem  confe- 
queretur ,  fi  Luna  perpetuo  in  perigaso  verfarctur.  Aliter  autem '  Luna 
apogasa  eft  comparata ,  quas  ad  diminuendum  asftum  Maris  tendit ,  ciim 
enim  Mare  ob  inertiam  &  impedimenta  ipfum  ad  diminutionem  aeftus 
£t  proclive,  fine  ulli  refiftentii  Luna  in  apogaeo  conftituta  efFedtum  fuum 
exeret.  Huc  etiam  pertinet ,  quod  pariter  Celeb.  Cailini  fe  obfervafle 
teftatur ,  fimilem  differentiam  etfi  multo  minorem  a  variis  Solis  a  Terr^ 
diftantiis  produci ,  id  quod  nofba;  theorias  non  folum  eft  confentaneunV 
£ed  inde  etiam  ipfa  quantitas  hujus  difTerentias  poteft  definiri. 

§.  1 1  o*     Denique  decimum  Pha^nomenon  fefe  nobis  contemplandum 
oSert  y  quo  vulgo  flatui  folet  aeftus  tam  noviluniorum  quam  plenilunio- 
rum ,  qui  contingunt  circa  aequinodlia ,  caeteris  efle  majores  >  etiamfi  ob- 
iervationes  hanc  regulam  non  penitiis  confirment ;  quamobrem  videamus 
quomodo  «ftus  caeteris  paribus  comparatus  efle  deb^t  pro  diverfis  Lunas 
declinationibus.     Ac  primo  quidem  ex  noftr^  theorii  ( §.  87. )  aeflus  dum 
Luna  in  aequatore  verfatur.   maximos  efle  non  pof!e,   nili  ili  locis  fub 
ipfo  aequator^  fitis ;  atque  eodem  loco  tabellam  adjecimus  1  ex  qai  patetj 
cuinam  Lunas  declinationi  maximi  seftus  refpondeant. "   Ita  pro  elevatio- 
ne  poli  50^  >    sftus  maximi  incidunt  Lunae  declinationi  27^  $  .fi  qui* 
dem  g  ponatur  =  ~  ;    at  pofito  g  ^  {s  9    quod    probabilius   videtur  ^ 
prodit   Lunas   declinatio  maximum    a^ftum  producens  circiter   16^  y   id 
<]Uod  mirifice  convenit  cum  obfervationibus   ad  Littora  Gallias  Septen- 
crionalia  inftitutis ,  quibus  conftat  maximos  fyzygiarum  aefhis  menfibus  ^ 
Novembri  &  Februario   accidere  folere ,    quibus   temporibus  Luna  fer^ 
.aflignatam  obtinet  declinationem.     At  quod  fort^  illi  regulas,  qui  Lunae 
in  xquatore  verfanti  maximi  a^ftus  adfcribi  folet ,  anfam  praebuifle  vide- 
tur  y  eft  modus  aeftuum  quantitates  definiendi  peculiaris  ac  fatis  perverfus; 
cum  enim  crederent  plerique  obfervatores  caufis  alienis  tribuendam  efle 
inaequalitatem ,  quae  inter  binos  azftus  fucceflivos  intercedat ,  veram  aquas 
elevationem  accuratiiis  definire  funt  arbitrari ,   fi  fumerent  medium  inter 
binos  FIuxus   fucceffivos.     Quod  fi  autem  hoc  modo  quique  asftus  aefti- 
mentur ,  tum  utique  maximi  asfhis  in  ^equinodlia  incidere  obfervd^untur, 
ad  quod  etiam  noflras  theorias  maxime  eft  conforme  >  exceptis  tantum  re- 
gionibus  polis  vicinioribus.      Ciim  enim  pofitis  finu  elevationis  poli  =  Py 
cofinu,=:p ,  finu  declinationis  Lunae  =:  Sij  cofinu  =  j ,  major  a^us  fiat  per 
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furandi  modum quamitas «ftus  =  ^(J^fgg)  (/^ ' 5*  +      Ci-^gy      ^  ^ 

^TT^T)  (p"-/>'.^'  +  ^'7i-V//«^0  '  ^^  ^"^  expreffione  perfpi- 
citur  maximos  asftus  ubique,  fi  quidem  modo  recenfico  menfureatur ,  Lu- 

im  in  ipfo  xquatore  degenti  refpondere ,  nifi  fit  v""^^^        >  p *  ,  hoc 

eft  nifi  ungens  elevationis  poli  major  fit  quam  LlLll :  his  fcilxcet  .regio- 

nibus  etiam  Luna  declinans  ab  squatore  majores  jeftus.  producet.  At  fi 
ponatur  ^  =  -?- ,  prodit  elevatio  poli ,  ubi  regula  prolata  fallere  incipit , 
66^ ;  fin  autem  ponatur  g^yf*  fit  elevatio  poli  major  quam  y8® ;  at 
pofito^rrJ'^,  provenit  poli  elevatio  76^.  Ciim  igitur  in  locis  polis 
tam  vicinis  obfcrvationes  inftitui  non  foleant  y  fatis  tut6  afHrmare  licet, 
maximos  asftus  menftruos  accidere  circa  xquinodtia ,  fi  quidem  quantitas 
aeftus  quotidie  menfuretur  per  medium  arithmeticum  inter  fpatia,  qius 
<Iuo  seftus  fucceflivi  conficiunt. 

§•  III.  Quid  nunc  aliud  de  theorii  noftri  fit  fentiendum ,  nifi  eam 
veram  &  genuinam  «ftus  Maris  caufam ,  qualis  ab  Illuliriflima  Acade- 
mia  Regia  in  propofiti  quaeftione  defideratur ,  in  fe  complefti ,  non  vi- 
demus  ?  Non  folum  enim  omnia  Phasnomena ,  quae  in  aftu  Maris  obfer- 
vantur ,  clarc  &  diftindi  explicavimus ,  fed  etiam  exiftentiam  aftualem 
carum  virium>  quibus  hos  efFcdlus  adfcribimus  evidentiflSm^  demonflra- 
vimus ;  ex  quo  efficitur  caufam  a  nobis  affignatam ,  non  tantum  omni- 
bus  Phamomenis  fatisfacere,  fed  etiam  cfle  unicam  quae  cum  veri  confif- 
tere  queat.  QuAd  fi  enim  quifpiam  alias  vires  excogitct ,  quibus  «quc 
omnia  Phajnomena  explicare  poflet ,  etiamfi  hoc  fieri  poflfe  minim^  con- 
cedamus ,  ejus  certe  explicatio  fubito  concidcret  &  evertcretur  a  viribus 
nofb-ae  theoriae ,  quas  aliunde  in  mundo  exiftere  abunde  conflat  5  quo- 
niam  ab  illis  viribus  imaginariis  hifque  realibus  conjundiim  effeAus  du-. 
plic^tus  confequi  deberet  ,  quem  cxperientia  averfatur.  Nunc  igitur 
npbis  fummo  jure  aflcrere  pofle  videmur ,  veram  «ftus  Maris  caufiun 
in  duobus  vorticibus  efle  pofitam  ,  quorum  alter  circa  Solem ,  al- 
ter  drca  Lunam  agitetur  ,  atque  uterque  ejus  Ct  indolis  ,  ut  vi- 
res  centrifuga  decrefcant  in  duplicati  ratione  diflantiarum  a  centris  utriuC» 
que  vortids  :  qua  proprietas  obtinetur ,  fi  celeritas  materiae  fubtilis  gy- 
rantis  in  quoque  vortice  teneat  rationem  reciprocam  fubduplicatam  difkn- 
tiarum.  Neque  vero  hi  duo  vortices  ad  libitum  funt  excogitati ,  fed  il- 
le  qui  Solem  circumdat  eft  is  ipfe ,  qui  omnes  planetas  in  fuis  orbitis  con- 
tinet ;  alter  verd  Lunam  circumdans,  etfi  ejus  vis  nifi  in  aeftu  Maris  non 
icntiturj  tamea  iiae  ulla  haefitatione  admitti  poteft;  ciun  certo  c<»iflec 

Tcr- 


Terram  ,*  Jovem  ac  Saturnum  fimilibus  vorticibus  ^fle  cinAos  y  tondir 
ejufmodi  vortices  nulli  omnino.  corpori  mundano  denegari  pofle  videntur.* 
Parcius  quidem  hic  materiam  de  vorticibus  tra^vimus  ,  etiamfl  in  illis 
reram  a?fl:us  Maris  caufam  ponamus ;  hoc  autem  de  induftrii  fecimus  > 
oum  hoc  argumentum  jam  coties  fit  traAacum  ac  fere  exbauftum  ;  neque 
nobis  perfuadere  poflumus>  fi  hac  occafione  dodlrinam  de  vorticibus  etiam 
melius ,  quam  etiamnum  a  quoquam  efi  faAum  ,  expedtremus ,  ob  eam 
rem  prasmium  nobis  tributum  irL  ' 
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CAPUT    OCtAVUM. 

De  MJi&s  Maris  perturbMtione  a  Terris  mc  Utt$rihus  oriunJk$/         \ 

^.   112.     I^ErVemimus   candem    ad    ultimam   noflras   difquifitionis 
X     panem,    quas  prascipua  eft>   in  ^u^  Theoriam^mofitani 
ad  flatum  telhiris ,   in  quo  rever^  reperitur ,  debito  modo  accnmiodabi«-^ 


mus«     Hadlenus  enim ,  quo  ardua  iua  di(quintio  fiicilior  redderetur ,  ab 

omnibus  circumilantiis  externis  quibus  efiedlus  a.  viribus  Solis  ac  Lunae 

oriundis  vel  turbari  vel  determinatu  difficiliores.  reddi  poflenc ,  cogitatio-. 

nem  abftrsximus,     Primo  fcilicet  non  folum  totam  Terram  ex  aqu4  con- 

flatam  pofuimus  y  fed  etiam  inertiam  aquac  mente  fuftulimus  y  ut  eo  pau- 

ciores  res  in  computum  ducendas  fupereflent.      Deinde  inertiae  quidem. 

habuimus  rationem  y  ac  prascedehtes  determinationes  debito  modo  corre- 

ximus5  verum  totam  Terram  aqui  undiquaque  circumlufam  aflumfimus,  feu. 

etiamnum  anomalias  a   Terris  ticgleximus.      Nunc  itaque  noflra  cheori» 

eo  efl  perduda  >   uc  nihil  ampliiis  adjicere  necefle  foret ,   fi  quidem  aef^ 

cus  Maris  a  Terris   littoribufque  fenfibiliter  non   afficeretur;   nifi  fort^ 

anomalix  qusedam  a  ventis  oriundas  commemorari  deberent  ^   quse  autem 

rootu  aquas  perfpeilo  fkcil^  adjudicantur ,  atque  ad  omnes  theorias  ^quh 

pertinent.      Quamobrem   ultimum   hoc  caput    defHnavimus  expUcationi 

Fharaomenorum  quorumdam  fihgularium ,  quorum  caufa  non  cam  in  ip- 

sl  aqui  viribufque  eam  foUicicantibus ,   quam  in  Terri  continenti  litto- 

ribufijue  eft  qukrenda :  hac  enim  parte  abfoluti  nihil  ampliiis  reftare  vr- 

detur,  quod  vel  ad  Theoriae  noftrae  confirmatlonem ,  vel  ad  omnium  Phas- 

nomenorum  adaequat^  explicacionem  defiderari  queat.      Quamvis  eninoi 

lUuftriflima  Academia  totuni  hoc  argumentum  non  penitiis  exhauriri  ja^ 

beat ,  ciim  adhuc  nonnullas  qua^iones  de  eodem  in  pofterum  proponere 

conftimiflet>  camen  quia  boc  tempore  vcra  cauia  phyiica  deiideratur^  ve^ 

ritatem  noftrae  theoriae  non  fiitis  confirmari  arbitramur,    nifi  ejus  conve- 

^9mma  9Um  omuibi^s  Phamomenis  dilucide  oftenderemus  ^  ciun  fi  vet. 


ohicum  Phaehomenon  r efragaretur ,   eo  ipfo   tota  theoria  fubverteretur ; 

quam  ob  caufam  prolixitatem  noflrae  tra^lationis  >   atque  tranfgreiConem 

iimitam    prasfcriptorum  nobis  fine   difficuitate   condonatum  iri  confidi« 

mus. 

§.   II}.     Primiim  autem  perfpicuum  eft  motum  Maris  horizontalem 

quo  vel  versiis  orientem  vel  occidentem  progreditur ,   ob  Terram  inter- 

pofitam  non  folum  perturbari  ,  verum  etiam  quandoque  prorfus  impedi- 

ri  debere.     Supra  enim  oftendimus  ,    fi  tota  Terra  aqui  eflet  circumfu- 

fa ,  tum  ubique  ad  Fluxum  formandum  aquain  ab  oriente  advehi  debere, 

ante  reiluxum  autem  versus  ortum   defluere.      Quod  fi  ergo  Oceanus 

versus  orientem  Terris  terminetur ,    fieri  omnino  nequit  tempore  Fluxus 

ad  h^ec  littora   aqua  ab  oriente  affluat,    quo  ipib  curfus  aquae  naturalis 

penitus  impediemn     Quoniam  autem  vires  Solis  ac  Luna*  nihilominus  ius 

in  regiohibiis  Mare  attollere  conantur  ^  efFeilum  confequi  non  poterunt,  ni- 

fi.  aqua  ab  Occidente  afieratur  :  fic  quando  ad  littora  Europa?  aqua  a  vi- 

ribus  Solis  ac  Lunae  elevatur,    aqua  ab  Occidente  eo  deferatur  necefle 

^ft>  abdj^fcilicet  regionibus,  ubiaqua  eodeni  tempore  deprimetur;  quod 

idem  fie^iebet  ad  littora  Afiricse  &  Americae  occidentalia.      Q>ntra  ver 

rA  ad  littora  Afias  &  America;  orientalia  aqua  naturali  motu  feretur,  at- 

que  in  Fluxu  ab  oriente  adveniet,  in  Refluxu  vero  versiis  oriencem  rc- 

cedet.     Vires  namque  Solis  ac  Lunaf  motum  aqua  horizontalem  non  per 

&  determinant,    fed  e^tenus  tantum,   qu^tenus  aliis  in  locis   aquam  at-* 

tollunt,   aliis   verd    eodem    tempore   deprimumj    atque  aqua  ob  pro- 

priam  gravitatem  eum  feligit  momm  ,   quo  fiicillimi  a  locis  quibus  de- 

primimr,  ad  loca  quibus  attollitur  promoveatur :  quamobrem  ifte  motus 

ihaxim^  a  Terris  oceanum  includentibus  determinetur  necefte  efl-     Hinc 

igitur  perfpeAi  pofitione  littomm  cujufvis  Maris  fecile  defimri  poterit , 

^  quanam  plag^  aqua  in  FIuxu  venire,  quorfumque  in  Refiuxu  decede- 

re  debeat  ,    fi   modo   elevationes  &  depreffiones  aquae  per  tomm  Mare 

attent^   confideremur :   tou  enim  Imbc  qua^ftio  pertinebit  ad  hydroftati** 
^m. 

§.1x4.  Cum  igitur  ad  Kttora  Europas  aqua  elevaii  nequeat^  nifi 
amuxus  ab  occidente  fiat  copiofus,  ad  littora  quae  versiis  occidentem  reC- 
piciunt  aqua  diredle  ab  occidente  advenlet ,  quae  autem  littora  ad  aliam 
plagam  funt  diij^ofita,  aquae  curfus  versus  orientem  diredus  infle<5letur 
juxu  littora ,  priuCjuam  eo  pertingat ,  omnino  uti  inipe<^io  mapparum 
docebit.  Quoniam  vero  ifte  aquas  juxta  littora  Fkixus  tantam  celerita- 
tem,  quantam  habet  Luna,  recipere  nequit,  necefle  eft,  ut  Fluxus  ad 
littora  magis  ad  orientem  fita  tardiiis  advehatun  Haec  autem  versus 
littora  orientaliora  retardatio  maxim^  perlpicua  cft  in  portubus  Gallia:; 
iBelgii ,  Angli»  &  Hiberniae ;  ciim  enim  ad  oftia  fluviorum  Garumnas 
§f  l4g!^tis,  c[qa5  vcrsus  Oceanum  ampliifimum  patent,  tempore  plenilu^ 

oiortta 


^iorutn  ac  noviluniorum  FIuxus  adveniunt  hor4  tertii  pomeridianl^  qam 
retardatio  naturalis  cenferi  potefl:  y  neque  littoribus  adhuc  turbara  ;  hiixe 
aqua  demum  ad  litcora  Britanniae  minoris  ac  Normannise  progreditur  ;  at" 
que'  idcirco  his  in  regionibus  Fluxus  tardius  evenire  obfervantur.  Sic 
ad  Portum  S.  Malo  tempore  fyzygiarum  Fluxus  demum  hori  fext4  fe* 
quitur  y  ad  odia  vero  Sequanae  ufque  ad  horam  nonam  retardatur :  ac^ 
que  ita  porro  retardatio  augetur,  donec  tandem  in  freto  Gallico  Dunker'* 
qu2e  &  OAendse  medi^  no£le  incidat.  £x  hac  vero  retardatione  inno« 
tefcit  celeritas  aquae,  qui  juxta  litt(5ra  progreditur>  eaque  tanta  depre^ 
henditur  qud  qni  hori  ^atium  circiter  (f )  8«  milliarium  conficiat.  Denique 
aqua  tantam  fere  viam  abfolvere  debet  ufque  ad  Dublinum  y  quantam  ad 
firetum  Gallicum,  ex  quo  FIuxus  etiam  Dublini  hori  circiter  decimi  po-* 
meridiani  obfervari  folet.  Atque  fimili  modo  retardatio  Fluxuum  ad  litr 
tora  aliarum  regionum  fme  ulli  difScuItate  explicari  poterit. 

§.  1 1  y  •     Quod  autem  ad  quantitatem  aeftus  Maris  ad  littora  attinet } 

facile  intelligitur  aeflum  Maris  ad  littora  majorem  elle  debere  >  quam  in 

medio  mari.     Primo  enim  aqua  cum   impetu  ad  littora  ^llidit ,  ex  quo 

allapfu  folo  jam  intumefcentia  oriri  debet.      Deinde  quoniam  aqua,  e$r 

dem  celeritate,  quam  habebat  Oceano  y  ubi  maxima  aft  profunditaSj  pro^ 

gredi  conatur>  ad  littora  locaque  vadofa  yehementer  inturgefcet».  tantum 

enim  fere  aquas  ad  littora  affertur  y  quantum  fufficeret  ad  ^atium  y  quo4 

Terra  occupat ,  inundandum.      Tertio  ifle  aquas  afHuxus  in  finibus  vai- 

dofis  multo  adhuc  magis  increfcere  debet^  eo  quod  aqua  his  in  locis  jam 

multum  appulia  ad  latera  difHuere  nequit  y  fi  quidem  fmus  diredie  versus 

eam  plagam  pateat  y  unde  aqua  advehitur.     £x  his  igitur  non  folum  ra^* 

tio  patet^  cur  aqua  fere  ubique  ad  littora  ad  multo  majorem  altitudinem 

elevetur,  quam  in  medio  Mari,  fed  etiam  cur  Briflolii  tam  enormis  FIu-. 

xus  circa  fyzygias  luminarium  obfervetur;  ciim  enim  in  hic  regione  lit- 

cus  fit  vald^  finuofum  ac  vadofum  y   aqua  maximi  vi  appellitur ,   nequc 

ob  finuofitatem  tam  cito  difHuere  potefl.    ^Atque  ex  his  principiis  non 

erit  diiRcile  rationem  inconfuetorum  a?iluum  y   qui  paf&m  in  variis  por-*. 

tubus  animadvertuntur ,  indicare  atque  explicare ;   quamobrem  hujus  ge^ 

neris  Phasnomenis  explicandis  diutius  non  immoramur,    cum  confidetatio 

litcorum  &  Fluxus  aquas  eo  fponte  quafi  manuducat. 

§.  II 6.     Quamvis  autem  tam  AfHuxus   aquae  ex  Oceano  AtlanticoJ 
quam  Refluxus  per  firetum  Galliam  ab  Anglia  dirimens  y   ingenti  iiat  ce^ 

lerita^ 

{  t)  Itft  legitur  in  fxem^lari  Farlfino»  procul  dubio  tnendose»  fed  loeum  refiittrerg 
non  fumus  auu ;  ab  oftio  oarumnae  ad  Dublinum  quiBgenia  circiter  Italica  milliaii^ 
ciurnerantur  via  rediflima  >  €\ux  horis  7  k  ^u^u  percuirnntur  qui  ideo  70  miDiaria  fin- 
gulU  hotk  ad  ^ni9)it||;i  raeurctM  1  pn^  9^  mijliaila  pip  8  HuUiauJ^us  r^xibendg 
E^PJc^iOWIi 
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leritate>  tafneh  ciim  versus  Belgium  foederatum  Mare  mox  vehem^nter 
dilatetor  >  ab  ifto  alterno  Fluxu  ac  Refluxu  artitudo  Maris  in  Oceaiio 
■Germanico  fenfibiliter  mutari  nequit.  Atque  hanc  ob  caufam  ftarai  opor- 
tet,  in  hoc  Mari  aftum  proficifci  maximam  partem  ab  afBuxu  &  rcfluxa 
aqua  circa  Scotiam,  ubi  communicatio  hujus  Maris  cum  Oceano  Atlan* 
'tico  multb  major  patet;  quam  feni^ntiam  magnopere  confirmat  ingens 
seftuum  ^etardatio  ad  littora  Belgii  &  Anglise  oriemalia  obfervata ,  ad 
"Offia  (ciHcet  Thartiifis  pertingit  Flyxus  elapfis  jam  duodecim  horis  poft 
tranfitum  Lunac  per  meridianum,  arque  Londinum  ufque  tribus  ferc 
horis  tardius  defertur ;  quod  Pha?nomenon  confiftere  noii  poflet  fi  aqua 
per  fi-etum  Gallicum  folum  moyeretur ,  ciim  jam  in  ipfo  freto  duodecim 
iioris  retar^detiir  Fluxus.  Imerim  tamcn  negari  non  poteft  quin-commu- 
irticatio  MarJs  Germanici  cum  Oceano  Atlantico  per  fretum  Gailicum  asf- 
tum  quoadmmodo  afficiat ,  atque  Fluxum  qui  circa  Scotiam  advehicur 
vel  adjuvet  vel  turbet ,  prout  hi  ambo  motus  ad  Mare  elevandum  ac  de- 
primendum  vel  ttiagis  inter  fe-confpirent  vel  minus.  Simul  autem  hinc 
Intelligitur  aftum  Mairis  ex  Oceano  Atlantico  neque  cum  MaVi  Meditcr- 
Taneo  .  neque  cum  Mari  Baltico  comhiunicari  polTe,  cum  intervaUo  fex 
iiorarum  per'freta  Herculea  &^0refundica  tantum  aquac^in  hajc  maria 
neque '  afHuere  queat  neque  inde  teffluere ,  ut  fenfibilis  mutatto  in  altitu- 
dine'  aqtiac  oriri  queat.  Quatliobrem  in  iftiufmodi  maribus  quse  a  vaflo 
Oceano  tantum  anguftis  fretis  feparantur,  aeftus  omnino  nullus  continge- 
re  poteft ,  nifu  /brte  talia  maria  Terris  inclufa  ipfa  tam  fint  ampla ,  ut 
▼ires  Solis  ac  Lunas  seftum  peculiarem  in  iis  producere  queant ;  qui  de 
re  mox  videbimus. 

•  '§•  117.     Quemadmodum  autem  vidimus  in  Mari  Germanico  dupli- 
rexri  aeftum ,'  quorum  alter,  qui  quidem  longi  eft  minor,  per  fretum  Gal- 
li^um ,  alter  circa  Scotiam  advehitiir  e:^  eodem  Oceano  Atlantico  :  ita 
pro()ter  fingularem  littorum  quorumdam-  fitum  mirabilia  Phajnomena  in 
tajftu  Maris  evenire  pofllim.      Quod  fi  enim  littus  quodpiam  ita  fiierit 
comparatiim ,  i^t  asftus  in  ^d  duplici  vii  vel  ex  eodem  Oceano ,    vel  ex 
diverfis  communicetur ,    ratione  temporis,   quo  bini  ifti.seftus  adveniunt 
Infignes  difcrepantias  oriri  poterunt,     Nam  C  per  utramque  viam  FIuxus 
eodem  tempore  advehatur,  atque  adeo  fimul  Refluxus  congruam,    seftos 
fnulto  majores  exiftere  debebum.     Sin  autem  eo  temporc*,  quo  per  alte- 
ram  viam  Fluxus  advenit,   ex  alteri  vii  Refluxus  incidiat,  tum  arfb^ 
Omnino  deftruetur  fi  quidem  per  utramque  viam  aqua  arquali  vel  aiHuat 
vel  defluat.     Ad  hoc  vero  non  fufficit  ambas  viaj  fint  aquales,  fed  etiam 
requirimr  ut  bini  asftus  fucceilivi  fint  aequales ,  id  quod  evenic  (i  Luna 
vel  non   habeat  declinationem ,   vel  littus   in  scquatore   fiierit   poficum. 
Quod  fi  ai)tem  eadem  duplipi  pommunicatione  pofit^ ,  tam  Luna.  habeat 
.jdeclinationem^  quam  littus  notabiliter  ab  asquatore  fit  motum^   tum  ob 

inae- 


inasqualicatem  binof um  seftuum  fefe  in(equentium ,  Fluxus  majores  ex  al'- 
ter^  vik  advenientes  ,  (liperabunt  ReHuxus  minores  eodem  tempore  per 
alteram  viam  fadlos ,  at^ue  hoc  modo  in  tali  littore  (ingulis  diebus  non 
bini  FIuxus ,  ied  unus  tantum  accidet ;  hancque  rationem  allegat  Newto- 
nus  aeftus  illius  fingularis  Tunquiiii  obferyati  y  ubi  fi  Luna  in  xquatore 
verfatur  nuUus  aeftus  deprehenditur ,  fin  autem  Luna  habeat  declinatio- 
nem  unicus  tantum  una  Liinae  revolutione  circa  Terra(h.  Nos  a.utem 
mox  hujus  mirabilis  Phasnomeni  aliam  magis  naturalei]|  noflrasque  theo-- 
rias  conformem  indicabimus  caufam. 

§.  1 1 8.  Hadlenus  seflum  Maris ,  quemadmodum  in  ampliflimo  Ocea-^ 
no  a  viribus  ad  Lunam  ac  Solem  tendentibus  producatur ,  atque  vario 
littorum  fitu  ciim  ratione  quantitatis  ti!mi  retardationis  diverfimod^  curbe- 
tur  ,  fumus  contemplati,  neque  necefle«efle  duximus  vencorUm  Marifque 
curfuum  propriorum  rationem  habere>  cum  fatis  pronum  fit  perfpicere^ 
quomodo  his  rebus  asftus  Maris  tam  augeri  vel  diminui  >  quam  accele" 
rari  vel  retardari  debeat.  Superefl  igitur  ut  exponamus,  quomodo  in 
iacis  amplo  tradlu  Maris,  qui  ab  Oceano  vel  omiiino  efl  feiundlus^  vel 
per  anguflum  tantum  canalem  conjun<5lus  >  pecUIiaris  acflus  a  viribus  Lu- 
x\x  ac  Solis  produci  queat.  Perfpicuum  enim  efl  fi  talis  tradlus  fecun- 
dum  longitudinem  ultra  po  gradus  pateat>  aeflum  pari  modo  generari 
debere ,  ac  in  ampliflimo  Oceano ,  qui  totam  tellurem  ambire  ponitur. 
Nam  quoniam  extenfio  tanta  ad,  ut  vires  Lunas  &  Solis  in  eo  tradlu  fsmul 
tnaximam  ac  minimam  aquae  altitudinem  inducere  queant ,  necefle  efl 
etiam ,  ut  aqua  alio  in  loco  tantum  elevetur  y  inque  alio  tantum  deprima^ 
tur^  quantum  fieret,  fi  ifle  tradlus  omnino  non  eflet  terminatus.  At  (I 
i&e  tra<fUis  tam  fuerit  parvus  ut  fingulae  partes  sequalibus  fere  viribus  fl- 
mul  vel  attoUantur  vel  deprimantur  y  nulla  fenfibilis  mutatio  oriri  poterit. 
Aqua  enim  uno  in  loco  actolli  nequit  nifi  in  alio  fubfidat  6c  contra>  (i 
quidem  eadem  aqua;  copia  in  eo  tra<5lu  perpetuo*  confervetur.  Atqile 
lia^c  efl  ratio  ut  in  Mari  Baltico ,  Gtfpio  ,  Nigro  >  aliifque  minoribUs 
. Jacubus  .  nullus  omnino  aeflus  depre!hendatur« 

§.•- 1 1  p.  Qu6d  fi  autem  ifliufmodi  Maris  tra<ftus  tantum  fpatium  oo 
cupet ,  ■  ut  vires  attollentes  &  deprimentes  in  extremitatibus  lenfibiliter 
differaitt ,  tum  necefls  ^fl  ut  non  folum  aqua  in  altero  extremo  elevetur 
i!l  alteroque  deprimatur ,  fed  etiam  ut  di&rentia  inter  aquas  altitudines 
t:anta  fit,  quanta  in  aperto  Oceano  ^idem  vhrium  differentiae  refpondel. 
Quamobrem  definiri  convenaet,  quanta  in  diverfis  Terrae  locis  eodeth 
cempore  in  altirodinibus  aquae  a  viribus  Lunae  ac  Solis  produci  queat. 
Ne  autem  calculus  nimium  fiat  prolixus ,  folam  Lun«  vim  in  computum 
ducemus,  quippe  quae  vim  SbUs  multum  excedit ;  &  quoniam  ef]&(^u 
XiUnse  cognitp  &cile  eft  SoHs  effe^um  aeflimando  vei  adjicere  vel  auferre. 

4» 
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Reprafentet  ergo  P I  />  /  fuperficiem  Terrae  cujus  poli  fint  P  8c  p  y  at- 
que  M  &c  N  fint  duo  termini  in  eodem  Maris  tra<^u  ailumti ,  in  quibus 
quantum  Maris  altitudo  quovis  tempore  differat,  fit  inveftigandum,  Re- 
prajfentet  porro  Ll  parallelum,  in  quo  Luna  moveatur  hoc  tempore; 
iltque  Luna  in  L  ;  atque  exprimet  angulus  L  PM  tempus  ,  quod  poft 
Lunae  tranfitum  per  meridianum  termini  M  eft  prseterlapfum,  angulus 
ver6  LPN  tempus  poft  tranfitum  Lunas  per  meridianum  alteritis  termi- 
ni  A^.  Dudis  autem  circulis  maximis  PM  Sc  PNy  erit  arcus  PM  com- 
plementum  latitudinis  loci  M,  arcus  PN  vero  loci  A^;  angulus  vero 
MPN  dabit  differenriam  longitudinis  locorum  M  ic  N^  qusB  proindc 
omnia  ponuntur  cognita. 

§•  «^^o.  Ducantur  jam  ex  loco  Luna;  L  ad  terminos  M  8c  N  circu- 
li  maximi  L  M  8c  LNy  exhibebuntque  ifti  arcq^  complemema  altitudi- 
.nom,  quibus  hoc  tempore  Luna  in  locis  M  &  iVfupra  horizontem  efe^ 
jrata  confpiciti^r.  Ponatur  arcus  /^Lfmusrr^,  cofinus=^,  erit^finus 
declinationis  borealis  Luaa?,  fi  quidem  ^habeat  valorem  affirmadvum, 
flc  P  polum  borealem  denotet.  Deinde  ponatur  arcus  JPi^f  finut  =;^, 
cofinus  =P,  erit  P  finus  elevationis  poli  proloco  M;  fimilique  modo  fit 
arcus  PN  finus  =  r&  cofinus=  R,  ita  ut  R  fit  finus  elevationis  pdli  loci 
N:  denique  fit  anguli  MPN  finusnJlf  &  cofinus=f»,  anguli  ver6 
ifiJP-Af  finuss;  Jj  Qofmw^ti  unde  eritanguliLfjycofinu5=w?-ilfT. 
^:  -  -  Ex 


P  t  tr  X  tr  5    kc    R  E  »  L  T>  X  xr  $    M  A  e  i  s;       ^6y 

T£x  his  per  trigonotnetriam  fpha?ricam  reptrietur  finus  aliitudinis  Luna; 
fiipr^  horizontem  loci  M k\x  cofmus  arcus  L Mzn  tp  q^  ^JP :ipro  Joca 
I^  vcro  erit  altitudinisi  Lunae  finus  =:  (rnt  —  MT)  qr^^R.  Quare  fi, 
Ut  fupra ,  vis  abfoluta  ad  Lunam  Urgcns  ponatur  =  Z/  &  diftantia  Lunsr 
a  Terra  =  by    erit    altitydo   ad   quam  aqua   in   M  elevari  deber^e.cz 

— Tbi"'' '  ^  altitudo  ad  quam  aqua  in  N  elevari  deberet  =: 

jTjl ^== ,  utroque  cafu  fupra  hbellam  naturalem. 

Si  crgo  illa  expreffio  hanc  excedat ,  aqua  in  M  altiiis  erit  elevata  quam 
in  N  intervallo -^  (Ctpq+  P^^^(imt-MT)qr'^  ^  RVJ, 

ha?cque  expreffio,  quipdo  fiet  negativa,  indicabit,    quanto  aqua  in  iVal-^ 
tius  confiftat  quam  in  M.     In  hoc  vero  negotio  inertiam  aquae  negligi- 
mus ,  quoniam  tantum  proxime  Phafnomena  hujufmodi   cafibus   oriunda 
indicare  annitimur  5   fi  enim  hanc  materiam  perfeitt  evolVere  vellemus  , 
integro  tra(5latu  foret  opus.  .  ' 

§.  121.  Ponamus  tradlum  noftrum  Maris  ab  oriente  N  versus  occi- 
dentem  M  fub  eodem  parallelo  extendi ,  ita  ut  elevatio  poli  in  locis  M  6c  N 
fit  eadem ;  erit  adeo  J?  =  P,  &  r  =/?.  Tranfeat  nunc  Luna  per  meridianum 
loci  M  fupra  Terram  ita  ut  fit  T  =  o  >  r  =  i ;  hoc  ergo  tempore  magis  erit 

ele vata  in  M  quam  in  N  intervallo  —j  (  (/>  2  +  ^^  *  -  (  »^/^  2 + P^  * )  =1 

—77  (3f»/?»2»  +  2  (  i-^)/>^P^.     At  quando  Luna  per   meridia^ 

num  loci  N  fupra  Terram  tranfit ,  aqua  tantundem  magis  erit  ele vata  in 
JV  quam  in  M.  £x  quo  fequitur^  dum  Luna  a  meridiano  loci  N  ad 
meridianum  loci   M  progreditur,  aquam  in  M  fenfim  elevari  per  fpa- 

chim  ^     ^^^  (-Af'/>5  +  a  (i— iw)P  jQJ   interea  verd  in  N  tantundem 

fubfidere.     Sin  autem  Luna  infra  Terram  a  meridiano  loci  N  ad  meri- ' 
dianum  loci  M  progrediatur ,    aqua  in  M  clevabitur  interea  per  fpatium 

=  ^-^  (M^p  5-2(1-1«)  PJD  y  per  tantumque  fpatium  aqua  in  N 

lubfidet.     Ponamus  nunc  angulum  LPM  efle  90  graduum,  feu  qua?f- 
tioncm  inftitui ,   ciim  Luna  jam  ante  fex  horas  meridianum  loci  M  fic . 
cranlgrefla,  atque  obtinebitur  differentia  inter  aquae  altitudines  iii  locis  Af . 

^  Sex  autem  horis ,  antequam  Luna  ad^  mcridianum  loci  M  appellit ,  aqua 

an  N  magis  erit  elevata  quam  in  M  intervallo  =  ^  ^^^  (2MP^+M*pq). 

Sequuntur  teec  fi  inertia  aquae  negligatur;  at  inertii  admif^i  ,exj>raece- 
dencibus  iacis  darinn  eft ,  cum  faas  di^erenti^  majores  efle^^l^J^ere^  tiun 
^oxnpora  mutationum  tardius  fequi  dcbere.  A  a  it  a  ^ ' 


^6B        iHftwisiTio    Vnr^ick    i»    Causam 

§•  122*  Quonuim  vero  in  hoc  Maris  cra£lu  perpemd  eadem  aqiu? 
quantitas  contineri  debet  >  necelle  ut  quantum  aquas  unl  parte  fupra  li« 
betlam  attoUatur  >  tantundem  ea  in  reliqui  parte  infra  libellam  deprima- 
tur.     Quo  igitur  hinc  altitudinem  Maris  quovis  loco  exzGik  determine- 

mu«.  pooamus  tra^um  noftrum  fecundum  loxKsitudioem  teramuui  bm^ 


/ 


tneridianis  PM  8c  PNy  fecundiim  larimdinem  vero  binis  parallelis  Mlf 
tc  mn  y  pofitique  Luni  in  L  fit  finus  P Lzzq^  cofinus  =  ^5  finus 
LPMzzT,  cofinus  =:r.  Porro  Ct  finus  arcus  PM-^-p^  cofinus  =  P,  fi- 
nus  Ptn-^^r^  cofinus  =  JfJ,  atqueanguli  ^PiVfinus  =  ^&  cofinus=iiL 
Pra?terea  fit  elevario  in  M  dum  Luna  in  L  verlatur,  fupra  Kbellam  =  «^ 
ita  ut  hoc  loco  fuprema  aquae  fiiperficies  a  centro  Terras  diftet  interval* 
lo  r:  1  -h  ^  >  unde  cum  finus  alritudinis  Luna^  in  Jlf  fit  =  r  ^  tf  +  P  QJ 
crit    gravitatio    totius    columna?  aquear    ab  M  ad    centrum  Terrx  = 

„+,  + m  — -i  +  if"^^"^  Th^  * 

prouri  fupr^  §.  §.  4^«  .&  44.  demonflravimus.  Confideretur  jam  locus 
quicunque  X  in  noflro  tradlu,  in  quo  aqua^fupra  Kbellam  fit  elevata 
fpatio  =  ^;  ac  dufto  per  hunc  locum  meridiano  FJJ,  fit  anguli  Lf^ 
fmus  ^-X  y  cofinus  =  x  ;  arcus  P  X  flnus  =  t.  &  cofinus  ^  Z  ^  unde 
gravitatio  columnae  aqueas  ex  ^  ad  centrum  Terra;  pertingeaiis  erit  ^ 


TlxJXVS    AC    REfLtTXUS    Ma&IS.  |g|0 

^qr^  +  ^  + jY^ — ^  Cum  igitur  h3Bc  gravitatid  srquaJi» 

cffe  debeat  illi,  orietur  ^  =  <r+ ~7((x{i+^Z)*-.(t;^5+?^)  »), 

ex  qui  formuia  fi  modd  conftaret  elevatio  aqua  in  M,  funul  innotefce*- 
ret  elevatio  vel  depreffio  in  quovis  loco  X. 

§.  12J.  Ciim  ergo  in  AT  aqua  fupra  libellam  elevetur  fpatio  *;  ui 
ele»iento  traaus  infinite  parvo  XYyx,  plus  ineritaqu»,  quam  in  ftatu' 
naiurali,  &  quidem  quantitas  Jf  r.  Xx.p,  cujus  elementi  integrale  par 
totum  traaum  fumtum  debet  efle  =  o .  ex  quo  valor  ipfius  «  innotefcet. 
Erit  autem  angulus  *Pr  =  — ,  hincque  arculus  JTx  =:  ii^,  at  elemen^ 

wn?  ^Y=^>  ex quo infinitfe parvum  redlangulum  XYyx  =  ^^^^,  in  quo 
ergo exceffus aqua  fupra  ftatum naturalem eft  =  P^^^^  =i ~  (    dZA-^^^^ 

(  (xg  ^  +.^^)'-  Cr/>5  +  P^)'))  ,  qu«  fonJuIa  bis'debet  inte^iL 
yonatur  prmjo  Jf  conftans,  &  integratione  abfoluti  reperietur  in  elcmen- 
to  RSsr  ipeffus  aquae fupra ftatum  nawralem  =  lif  (  ^:  (J{  -  F\J^  -^ 

(2'x'(JJ-P).illI(l?^.P3)^iJip(^3l^3)+^^(J^^ 

-  ( tp  q  +  P^) »  (  Jf  -  ?  )  )  ).  Integretur  haec  formula  denuo  ut  Integra- 
le  ad  totum  tradum  Af  A^n  fw  extendatur,  prodibitque  incremenmm  aqu«, 

quod  toti  traAui  accefliffe  oporteret,    =  «  ( Ji-.  P)  :^  fm.  JfcT  + -^ 

it^Mt-mT)+tlS^:^ACin.M+ilkljlllL^LzIll^cJ,M^ 
{tpq  +  PSD  ^  (iR-'P)j4  fin.  i»f)  ,  aux  adeo  quantitas  debet  efle  =  o:. 
undeoritur.  =  ^^(^y^f3"g^^'  +  "<''^g'^(;:  +  ^^-tL!),^^^ 

al.3(K-.P)^7J..MA 1 (^^    «-i«»x(l-2TT)> 

+  i£jJlilJl2  (T-ilf/-7«T)). 

§.  12^.  O^itl  igicur  ver&  elevatione  aqua^  in  M  fiipta  libellam; 
quam  ante  pofuimus  =  ^r  ^  hinc  inteliigetur  vera  aqwe  elevatio  fupra  li-* 
bellam  in  loco  quocunque  X.  Fonatur  enim  finus  anguli  MP  X=.  S  8c 
€ofinus  =  j^  erit  Hn.  LPR  =  X^T s  +  t  S  &  »  =  rj— TJ,  manentibuf- 
que  arcus  JPArfinu  =  i&  cofinu=Z>   erit  elevatio  aquas  inAr=^  =  tf+ 

^3  ((^^-T*r)5^  +  ^Z)*-^3  (tpq^PjQJ^i  quareloco^  va- 

lorc  inyemo  f^bftituto  ^  repeiiet^r  aqua  in  X  fupra  libellam  attolli  adlu  per 

^  A  a  a    3  fpa- 


5^       liTfttrisifid    Ph*sica   irf-CAtrsI* 

_LLi.'+ ii Cj'(^(«-P)-(1!'-Pil>(3j,f.j.,_jft, 

(i-2TT))  +  i^^iii— ^  CT^Mt-^mT)).     Quod  fi  ergo  po 

natur  tradlus  nofter  ita  augeri  ut  totam  tellurem  ambiat ,  orietur  cafus 
jam  fupra  traftatus;  quoniam  enim  fit  ilf  iVz=  560^,  leu  -4fm.  ilf=2« 
denotante  i  : n  rationem  diametri  ad  peripheriam ,  erit  M^o6cm^t: 
praeterea  vero  quia  M  in  pplum  auftralem  p ,  m  verd  in  borealem  P  in- 
Cfidit ,  erit  f=0>  JP=:-i,  r=.o  8c  iJ  =  4-i-fihi  valores  fubftituantur, 

prodibit  elevatio  aquae  in  X=z — 5  (3  (C^  j  — TJ)  52,  +  ^Z)*- i  ), 

quae,  expreffio,  quia/j  — TJdenotatcofinum  anguli  L  P  AT  atque  (ri— Ti) 
5^  +  ^Zfinum  altitudinis  Lunx  fupra  horizontem  in  AT,  cum  fuperio- 

ribus  formulis  exat^iffim^  convenit:  fi  quidem  terminus  —  negligatur.  Hxc 

Viero  eadcm  ipia  expreffio  quoque  emergit ,  fi  tantum  alterum  hemifphx- 
rium  vel  boreale  vel  auftrale  ponatur  aqul  totum  circumfu^m,  manent 
enim  omnia  ut  ^nte  ,  nifi  quod  fiat  p  =  i  &;  JP=  o :  utroque  %Kn  cafu  fit 
'JR'H-Pi{4-i^'=:ii  ulrimufque  terminus  ob  M=  o  utroque  cafu  eva- 
nefcit. 

§.  la  J.  Ponamus  nunc  tra£lum  Maris  (ecundiim  longitudinem  MN 
ufque  ad  180  gradus  extendi ,  erit  M=  o&w  =  — i  &^fin.  Ar=«r, 
denotat  enim  j4  fin.  M  femper  arcum  circuli ,  qui  menfura  eft  anguli 
MP  N:  hin<5  fi  brevitatis  grati«t  ponatur  finus  anguli, 


^ ^ ^ ,   quo  Luna  inX 

fupra  horizontem  elevata  apparet  >  =  v  ,  erit  aquae  elevatio  in  X  fupra  li- 

Hhm-l^"'   I   '-('-3g£!)(R-+PH.+  PO      ,Lqg       zLTg,(p»-rO     p 

namus  porro  integrum  hemifphaerium  LPlp  aqui  efle  circumfufum,  fiet 
pzzo,  P  =  — I,  r  =  o  &  i?  =  I ;  unde elevatio aquae in  ATerit  =         ♦13"'  * 

otnnino  ac  fi  tota  Terra  aqui  cindla  eflet ,  uti  in  praecedentibus  capidbus 
^ofuimus ,  vel  (Ji^od  eo^em  redit ,  dummodo  omnis  aqua  fuper  Terra 
mutuam  habeat  communicationem  ^tis  amplam.  Quod  fi  autem  craAus 
nofter  Maris  tantum  ad  aequatorem  ufque  porrigatur  a  polo  P ,  ita«uc 
^uartam  fuperficiei^  terreflris  partem  fblum  obtegat ,  tum  erit  p3  i.  P=0| 
r  =  o  &  jK  =  I  ,   hoc  itaque  cafu  aqua  in  X  elevabitur  ad  altitudinem  = 

L  (jt^»-  1  )  ,    xLTQq 

^~m bi     •  ^^  ^^^  perfpicitur  hoc  cafu  elevationem  in  X 

majorem ,  quam  fi  tota  Terra  aqui  eflet  circumdata ,  fi  expreffio  T  ^f 
habeat  valorem  affirmativunri,  minorem  vero  fi  T^  habeat  valorem  ne- 
Jjativum.  Sed  limites  huic  quafftioni  praefcripti  non  permittunt  hinc  plu- 
ra  confc(3taria  d^ducere,  ciim  debita  evoJutio  iatis  amplunH  tradatum  re- 

quirat| 


FxtrxiTs    xc    Reyluxus    Maris;  ^fi 

quirat^  neque  theoria  ulteriori  confirraatione  indige^t.  Quocirca  coroni- 
dis  loco  duos  tantum  cafus  evolvemus  , '  quorum  altero  latitudo  tradlus 
ponetur  infinite  parva ,  altero  vero  longitudo :  quippe  qui  ad  pturnotnef 
J3a  qujedam  fingularia  explic^nda  infervire  poterunt. 


^12^.     Ponamus  igitur  latitudinem  Mm  infinit^  efle  panram)  feu 
X  =  P  &  r  —  p  y    reperietur    aquas    in   X  elevatio  fupra    libellam  =: 

<  i-2TT))  +  aP  SIS-  ^~  Mt-mT)).     Condderemus  autem  ^eva- 
«ionemmJlf,  ubicbmCnv  =  tpq+P^  erit ea  =  ii^^-^^^^^^tfiSm 

+  ?n^  (/'iC^^' T-z-yifmC  1 ,2  TT)) +4^^(T-<3ft-«^T)). 

Tranieat  nunc  Luna  per  meridianum  loci  M  fupra  Terram,  erit  T=r  Oj  & 

x=i, atque elevatio in  Jlfprodibitz:^  ^>.^  ^j  J  +  ^  ^^^2    -^^hj.  (Mmj^^ 

^MPjQ^)l   at  fi  per  eundem  meridianum  infra  Terram  tranfeat,    erit 

aqu.elevario  =  iiliI{ff±^-:j^j4i^  (Mmp<i-^MF^), 

ijuod  fi  autem  Luna  versiis  ortum  a  meridiano  diftet  angujo  horario  90 
graduum^  lctt  circiter  6  horis  ante  tippulfum  Luna?  ad  meridianum  in  ATfu-- 

perior 


y 


•If 


tus 


gijjj  l«HVlSlflO     PHTSIfiA     I»     CAITtAIC 

j>eriorem.eruT=-i  &f=:o,undeclevatioerit=  ^dL^  +  J^M^ 

J^^P^Mm-r^^SlS.  1  -  w)  )  >  fe^c  vero  horis  poft  tranficum  Luiufc  per  me-t 
ridianum  loci  M  versus  ocaifum ,  erit  altitudo  aquse  in  M  fupra  libellam;: 

§.  127.     Tribuamus   huic    tradlui    longitudinem   90   graduum  ,  ut 
Ct  \M=i  I,  m  =  o ,  &  ^  fin.  Jlf  =  2.  ^  unde  oritur  elevatio  aquae  in  M:z 

fi etiam declinatio  Luna ponatur  =  o ,  fiet  =      ^     Ai'   , ••    fc^^, 

exiflente  a  =  1  >  unde  apparet  maximam  elevationem  non  accidere  ctim 
Luna  per  meridianum'  loci  M  tranfit ,   fed  tardius ,   &  quidem  fi  dupli 

anguli  LPAffinus  fuerit=:  — ,  hoc-^eft  fer^  uni  hori  poft  tranfitum  Lu- 

nas  per  meridianum ,  hoc  igitur  cafu  Fluxus  in  M  unS  fer^  hori  tardius 
obfervetur,  qu&m  fi  tota  Terra  aqud  eflet  circumfufa.    ,Dum  autem  Lu- 

na  per  meridiantim fuperius  tranfit,  erit  clevaiio  =  ^  y/  >   qu«  etiam  va- 

let  fi  Luna  infira  Terram  meridianum  attingat ;    at  fex  horis  vel  ante  vel 

poft,  quando  Luna  in  hprizonte  verlatur,  erit  aqu»  depreffio  =  ""—^.  Un- 

de  intelligitur  in  tali  Maris  tradlu  pariter  quotidie  binos  Fluxus  totidem- 
^ue  Refluxus  accidere  debere^  atque  acftum  propemodum  fore  fimilem 
aeftui  generali  >  nifi  qu6d  majoribus  anomaliis  fit  obnoxius  ,  prsecipue  fi 
JLuua  habcat  declinationem* 

§.  '128,  Hinc  explicarl  poteft  ratio  a^ftus;  <jui  in  Mari  Mediterra- 
neo  obfervatur^  6c  qui  in  ipfo  hoc  Mari  generatur.  Cum  enim  longi- 
fudp  hujos  Maris  iie  60  quidem  gradus  attingat>  asflus  erunt  multo  mi- 
nores;  dccrefcunt  enim  fi  cum  longitudo  diminuatur  ,  tum  elevatio  po- 
fi  augeatur.  Quod  fi  ergo  in  iiis  formuHs  angulus  MPN  ponatur  fere 
€0  graduum>  atque  elevatio  poli  debita  introducatur  >  reperienmr  qui- 
4cm  xRm  bini  quotidie  evenire  debere  >  qui  autem  futuri  unt  multo  nii- 
•nores  y  quam  in  mcdio  Mari ,  dt  pluribus  anomaliis  fub}e6U  y  quas  qui- 
jdem  omnes  ex  fbrmulis  definire  licebit.  Quoniam  'Crgo  tam  cxigul  deftiis 
^  ventis  &  curfu  aquse^  qui  in  hoc  Mari  notahilk  dcprehenditur ,  ve- 
liementer  turbantur,  ad  pleraque  Littora  higus  Maris  vix  iifquam  a^ftus 
regularis  dbfervabitur.  Excipi  autem  debet  Mare  Adriaticum,  quod 
4Cum  finum  femuct  amplum ,  adveniemem  aquam  melius  coUiget,  atque 
^levauonem  multo  fenfibiliorem  parietur,  a  quo  aeftus  Maris  Venetiis 
tib&xym$  priginem  habet.     Tametfi  enim  Mare  Mediterraneum  non  fo- 

lutPi 


Flvkws    kc    RfiFLtnrirs    Makts;  ^jj 

lum  iads  amplatn  babeat  Jatkudiiiein ,  fed  etiam  vehementer  inaMiUalem  ^ 
tamen  ejufinodi  marium  a^ftus  admodum  exquiiiti  ex  prafenti  cafij,  qua 
latitudinem  omnino  negligimus,  colligi  pot^,  quia  cxtenfio  Maris  in 
longimdinem  prafcipuam  caufam  «ftuum  binorum  fmgulis  diebus  evenien- 
tkm  contxnet^  neque  extenfio  latitudinis  multum  conferat. 


%.  rsp.  Ponamus  nunc  traAus  noflri  Maris  longitudinem  eranefcc' 
re,  totumque  tradum  in  eodem  meridiano  Pp  ab  M  ufque  ad  N  extendi  • 
xta  ut  fit  Mzz  o ,  «  =:  I  ;  finus  autem  elevationis  poli  in  M  Citzz  P  ^  cofi- 
nus  zzp  y  in  N  ver6  fit  finus  elevationis  poli  r-  R ,  cofinus  zzr.  Ex  his  fi 
lAink  in  L  verfetur>  ob  ^  fin.  ATr:  M,  erit  in  3f  elevatio  aquae  fupra  libel^ 

C«'  +  ?JJ-2?')  +  i^li^|±f=JL^!£zL0     Qu6d  fi  nunc  po- 

natur  aker  terminus  N  ultra  azquatorem  versiis  auilrum  fitus  >  ita  ut 
iinus  elevationis  poli*  aufbalis  in  N  duplo  major  fit  quam  finos  ele« 
vationis  borealis  in  M,   feu  lf=:-.^P&  r  =  Vf  1-4P*  j,  erit  R^  + 

LQqf 

yPi{-2P*  =  o,  atque  elevatio  aquae  in  AT  fupra  libellam  ^^'^^^"jTp 
Jm.    II L  Bbb  (^P^ 
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(  p  P*/)  +  p '  - r '  J.  Ex  hic  igitur  formull  i^uitur ,  fi  Luns  dedlna- 
f  10  fit  nulla  feu  jQj^  Q ,  tum  nullum  omnino  atftum  in  M  obfervari  de- 
bere.  Quod  fi  autem  Luna  habeat  borealem  y  tum  ad  (ranfitum  Lunae  per 

meridianum  fuperiorem  aq^uam  attolli  ad  fpatium  =  -^^^  (9  P*p+p ^ -r'j; 

at  dum  Luna  in  alcerutro  circulo  horario  fexco  verfetur ,  tum  aquam  ad 
libellam  naturalem  fore  conftitutam;  Luni  autem  infi-a  horizontem  ad 
meridianum   appellence,    aquam  infira  libellam   depreflum    iri   per  fpa. 

tium  =  ^T^  ( 9^^ p+p^"^^ )y  cijntrarium  denique  fore  aftum,  fi 

Luna  habeat  declinationem  auftralem.  In  tali'  igicur  Maris  tradlu  quotidie 
femel  tancum  aqua  affluec ,  femelque  refluet ,  fi  quidem  Luna  habeac  de- 
clinationem ;  nam  fi  Luna  asquatorem  occupat »  aeftus  omnino  eric  nui- 
lus. 

§.  130.  £x  hoc  cafu  aptiifim^  explicari  pofle  videtur  Phaenomenon 
illud  a^ftiis  fingularisy  qui  in  porm  Tunquini  ad  Batsham  oblervatur^  ubi 
omnino  ut  in  prxCeme  cafu  dum  Luoa  in  xquacore  verfacur,  Mare  nuUum 
a^ftum  fencit)  at  dum  Luna  removetur  ab  sequatore  vel  versus  boream  vel 
versus  auftrum,  quotidie  aqua  femel  tantum  afHuit  femelque  refluit,  pror- 
fus  ut  calculus  monftravic;  fcilicec  fi  Lunas  declinacio  fuerit  borealis,  aqua 
versiis  Luna;  occafum  ,  hoc  eft  poft  tranfitum  Lunac  per  meridianum  fu- 
per  horizonce ,  affluit  y  versus  ortum  verd  defluit,  quae  retardatio  ab  iner- 
tii  aquae  &  motu  ad  liccora  provenire  incelligitur  ut  fiipra.  Contra  vero 
fi  Lunas  declinatio  fit  auftralis  y  aqua  deprimitur  Luni^  ad  occafum  incli- 
nance,  Luni  aucem  orience,  attoUitur:  quae  Phaenomena  apprimc  conve- 
oiunt  cum  cafu  modo  expofito.  Eft  praecerea  elevacio  poli  Tunquini  20'' 
50',  borealis,  acque  Mare  utrinque  cum  peninfulis"^  tiun  infulis  ab  ucro- 
que  Oceano  Pacifico  &  .  Indico  fere  prorfus  feparatur  ,  fiiltem  ut  libcra 
communicatio  non  adfit :  praeterea  hic  idem  Maris  tradlus  >  Ijui  versus 
boream  ad  lictora  regni  Tunquini  cerminacurexcendicur  ultra  afquacorem 
ad  gradus  circiter  ^y  ,  cujus  laticudinis  finus  circicer  duplo  majf>r  eft| 
quam  finus  laticudinis  borealis  20^,  "51 '2  Quocirca  ex  his  circumftanciis 
per  noftram  Theoriam  eadem  ipfii  fmgularia  Phaenomena  aeftus  Maris  ob- 
fervari  debent ,  qu«  aftu  obfervantur  :  atque  hoc  modo  fi  ullum  adhuc 
dubium  circa  noftram  theoriam  reliquum  fuiflet ,  id  refolutionc  hujus  inir 
rabilis  Fha&nomeni  funditus  fublatum  iri  confidimus. 
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TRia  funt  in  Lunse  Theorii  fpedlanda,  in  quibus  ver(acur  omnis 
quacftio  Aftronomica  quae  de  ipft  inftitui  poteft}  Primum  ejus 
motus  quStenus  k  terri  obfervatur;  a^^  Figura  Lunaris  orbi- 
tx  a  circulo  pTus  minufve  recedens  &  apfidum  ejus  pofitioi  ac  tertio 
ejus  orbicae  ad  Eclipticam  inclinatio. 

Si  extra  Solis  adlionem  Luna  motus  fuos  ageret  ;  Luna  EUipfim 
quamlibet  circa  Terram  defcribere  poflet  in  Flano  quovis  ^  &  ea  £1« 
lipfis  perpemo  eadiem  maneret  conftiantemque  angulum  cum  Ecliptica  ef- 
ficeret;  Itaque  tota  Theoria  hunx  circa  hsec  verfaretur  £lementa>  Pri* 
xnd>  ut  ex  tempore  quod  Luna  confumeret  ut  a  qu^dam  ftelli  difce* 
dem  ad  eamdem  rediret,  obtineatur  duratio  ejus  menfis  Periodici  fide- 
rei  ficque  motus  ejus  medius  determinetur ,  [unde  facile  obtinebitur  via^ 
quam  Luna  dato  tempore  per  eum  motum  medium  emetiri  poteft,  ixs^ 
txx  y  dati  £pocha  >  hoc  eft ,  dato  loco  Cceli  in  quo  Luna  aliquando  ob-. 
fervata  fuifler>  inde  quem  in  locum  migrare  debuiflet^  dato  tempore^ 
per  medii  motus  calculum  inveniri-  poflet^ 

Poftea;  locus  Apoga^i  Lunae ,  quod*  in  Coelis  eidem  punffo  iemper 
refponderet ,  foret  requirendus ,  tum  excentricitas  ejus  orbitae ;  {k  enim. 
£gura  £llipfeos  quam  Luna  defcribit  obtineretur  ,  &  quia ,  citra  Solis 
adUonem ,  Luna  moveretur  fecundum  Legem  Keplerianam ,  hoc  eft,  ita 
lit  tempora  quibus  durantibus  Luna  moveretur  ,  non  quidem  fint  pro^- 
portionalia  angulis  k  Terri  fpedlatis ,  fed'  areis  defbriptis^  hinc  fiet  ut 
differentia  loci  Luna?  per  motum  medium  computati  ab  ejus  loco  vero>. 
obtineatur  ex  orbitae  Lunaris  figurft  per  Methodos  notas  ,  qu«'  diffe- 
rentia  dicitur  iiEquatio  Lunas  foluta,  hoc  eft ,  aequatio  a  Sole  non  pen- 
dens^  &  intelligetur  quibus  in  locis  illa  a?quatio  fit  adhibenda  ex  fitut 
cognito  Apogasi  Lunae ,  pendet  enim  omnino  ea  difTerentia  ex  fitu  Lu^ 
naBjb  Orbe  fuo  refpedu  Apogari  fui. 

Sluasrendum   fot^t   obfervatibnibus ;   qmbw  in  IbdV  Lun» 


VI  INTRODUCTIO 

Eclipticam  fecet»  cui  nempe  Coeli  ioco  refpondeant  ejus  Nodij  quS  U, 
hac  hypothefi  fixi  fbrent,  &  quonam  angulo  Qrbiu  Lunas  foret  in- 
clinata  ad  Edipticam  y  unde  >  quoniam  ea  inclinatio  conftans  eflet ,  diC- 
tantii  Lunas  a  plano  Eclipticas  per  perpendiculum  mdiifurata  >  foret 
femper  proportionata  diftanti^e  perpendiculari  Lunas  a  Linea  nodorumi 
itaque  ex  cognito  loco  Lunae  &  Nodorlim  cognofci  poterit  quonam  fub 
Angulo  Luna  ab  Ecliptica  diftare  videatur  ex  ipfl  tcttii  &  ad  quod^ 
nam  pundlum   Edipticac   referri  debeat. 

Si  itaque  Lunas  motus  citra  adlionem  Solis  confiderentur  tabuUe  Af" 
^oncKnica*   Lunares  ha?c   continere  debebunt 

i^.  Epocham  Loci  Luna;  dato  aliquo  tempore;  tum  obfervationem 
loci  Apogaei  quod  fixum  maneret  ,  &  obfcrvationem  loci  Nodorum 
pariter  fixorum. 

Poftea  continere  debebunt  tahulam  moms  medii ,  tum  tabulam  JE- 
quationis  Lunas  fecundum  ejus  diftantiam  mediam  ab  Apoga»o;  tabu- 
lam  latitudinis  Luna;  fecundum  variam  diftantiam  Lunas  a  Nodo  & 
denique  tabulam  redudionis  Lunas  ad  Eclipticam ,  fecundum  eam  dif- 
tantiam  Lunac  a  Nodo. 

Poflunt  his  addi ,  tabula  difiantiarum  Lunae  a  Terra  fecundum  ejus 
diftantiam  ab  ejus  Apogaeo^  tabula  Diametrorum  ejus  apparentium  fe- 
cundiim  eamdem  diftantiam  ab  Apogaso»  &  denique  Tabula  Parallaxeos 
qui  deprimitur  Luna  refpedlu  fpedatoris  in  fupemcie  telluris  collocati , 
prout  diveria  eft  ejus  a  T«rra  diftantia  >  &  prout  altitudo  fupra  hon- 
zontem  eft  diverfa. 

Talis  fbret  tota  de  Lunl  Theoria ,  dtra  Solis  aAionem;  fed  jam  a 
longo  tempore  intellexerunt  Aftronomi  Lunares  motus  a  Lunae  fim  ref- 
pedlu  Solis  pIurimdtH  tuibari ,  unde  varias  corredliones  ,  five  JEqozi 
tiones  variis  titulis  condnnare  fimc  conati. 

Quam  luculenter  ex  Gravitatis  Theorii^  ha»c  non  modo  explicentur  fed 
etiam  accurato  calculo  determinencur  demonflrare  aggrefliis  eft  Nevto* 
nus  y  &  eas  omnes  .^quationes  quae  ex  Sole  pendent»  calculis  ex  Theo- 
nk  fii^  dedu(Slis  )ita  felidter  flatuit  ut  motus  Lunas  ejufve  iEquationea 
ex  calculo  repertas  in  minuto  fecundo  aut  propi  cum  iis  qua:  ab  ac* 
curatioribus  obfervatoribus  dererminari  potuerunt  confemiant^  quod  aU' 
coriutem  integram  illi  Theoria?  conciliat.  Calculi  autem  illi,  nec  fiuri' 
les  funt  y  nec  compendiofi ,  nec  femper  conunod^  ad  fyntheticam  fbr^ 
mam  reducendi  ;  Quos  Ne^tonus  hdc  ultimi  ratione  LeAori  fuo  fif- 
tere  potuit  eos  enudeate  tradit^  cacteros  omittit  &  quod  ex  iis  obtine^ 
tur  ftridim  in  Scholio  indicat,  &  primo  quales  fint  ilLe  acquationes  jux* 
ta  Aftronomorum   obfervationes  didc  &  quibufium  I^gibus  (ecundum 
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iplbs  obfervatores  fint  adflridbe,   mox  tradit  quales  sequationes  ex  fuis 
calculis  etnergant  &  qua»nam  fint  earum  Leges« 

Ipfiim  tam  obfervationibus  ante  ipfum  inftitutis  y  quam  oblervationi- 
bus  Flamiledianis  ufimi  efle  conflat^  imo  &  iplum  exinde  Tabulas  Lu- 
nares  fibi  confiruxifle  liquet  >  ex  quibus  multa  profert  quarum  pleraque 
in  Rudolphinis»  aut  in  Ludoviceis  Tabulis  facile  non  comperiuntur ,  fed 
quae  maxim^  confentiunt  cum  novis  III.  Caifini  Tabutis  >  ita  ut  quo 
{>erfe<£lius  Gsli  motus  dignofcunt  Afbronomi  eo  propius  ad  Nevtonia** 
nas  Theorias  accedere  deprehendantur. 

U  T  itaque  Solis  a£lionis  in  Lunam  &  ejus  orbitam  habeatur  ratio  ; 
Primum  fiat  abftradtio  excentricitatis  Orbita!  tam  Telluris  quam  Lu« 
nas  >  deprehenditur  quod  ex  Solis  adlione  menfis  Feriodicus  Lunar 
longior  evadat  &  e)us  Orbita  ex  circulari  in  Ellipfim  mutetur  cujus 
axes  per  Prop.  XXVIIL  fimt  determinati. 

Secund6,  cam  ex  ei  figuri  quam  Orbita  Lunae  induit  quam  ex  acce^ 
kratione  Lunae  per  eam  partem  adlionis  Solis  qua?  fecundum  Tangentem 
orbitas  Lunaris  dirighur,  nafcitur  Variatio  quam  Tycho  primus  obfcrva- 
vit,  &  maximam  in  Odlantibus  40 'i  ftatuit,  iDam  Ul.  Caffinus  fiicit  3  3'.' 
4,0".  in  Elementis  Aflronomiac,  eatn  ver6  ipfe  Nevtonus  in  hypothefi 
orbitas  Telluris  &  Lunas  efle  circulares  3  5:'.  10^'.  calculavit  Frop«  XXIX.. 

Tertid  ex  ei  Solis  adlione  nafcitur  motus  Apogasi  Lunaris  in  con- 
i^uentia>  cujus  motus  ftmdamentum  indicac  Newtonus  Prop*  XLVi^ 
Lib.  L 

Quartd  inde  deducitur  motus  medius^  nodbrum  Frop.  X  X  X I L  ob- 
lervationibus  proxime  congruus  ;  Quinto  denique  Inclinationis  Orbitaft- 
Lunaris  mutatio  explicatur  Prop.  XXXIV.  &  XXXV. 

Nunc  verd  ac^ungatur  confideratio  Excentridtatis  Orbitse  Tellurisy 
el  fit  ut  aAio  Solis  majpr  fit  cum  terra  efl  in  Perihelio  fiio  quam  in* 
Aphelio;  Inde  orientur  corredliones  varias  his  omnibus  Lunae  erroribus^ 
adjungendae;  Primimi  cum  menfis  Periodicus  Lunas  per  A<5lionem  So- 
lis  longior  evadat  &  motus  e]us  medius  augeatur,  id  incremenmm^ 
quando  terra  efl  in  Perihelio  majus^  efl  quam  cum  tft  in  Aphelio,  hinc 
ca  tardatio  inasqualiter  in  motum  Lunas  difh-ibuta>  efficit  ut  hoc  nomi- 
sie  locus  ejus  per  medium  motum  inventus  ab  ejus  vero  Ibco  diflentiat^ 
iiinc  itaque  notis  noflris  ad  initium  Scholii  ad  calcem  Prop.  XXX V.^ 
adjedli  quod  ad  totam  Lunae  Theoriam  pertinet  incrementimi  me- 
dium  motus  medii  ex  a<5lione  Solis  ormm  affignamus ,  tum  poflea  ape- 
rimus  rationem  qui  obtineri  potefl  acquatio  ceu  correAio  motus  me* 
4iii  adhibenda  propter  insqualem  Terrx  a  Sole  diflantiam>  quae  qui- 
dem  squatio  continetur  in  ei  quam  IIL  Caffinus  jt  titulo  frimp^  JE^uof^ 
timis  &l^i  tradit. 
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E^dem  ratione  >  variationes  motus  Apogaei  &  motus  nodorom 
ex  {itu  diverfb  Terras  ad  aphelium  aut  Perihelium  fuum  ex  utriuIqQe 
motu  medio  dato  in  iecundo  Paragrapho  derivare  docetur. 

His  ex  Excentricitate  orbitas  Telluris  deduAis  adjungatur  confidera-- 
tio  £xcentricitatis  Orbicas  Lunaris>  aut  ejus  inclinationis  ad  Edipticain 
inde  novae  irregularitates  prioribus  adnafcuntur. 

Frimo  meniis  Periodicus  paulo  major  fit  cum  Linea  ApHdum  per 
Solem  tranfit  quam  cum  ipu  eft  perpendicularis »  hinc  corre£lio  nova 
i£quationi  motus  medii  quas  in  primo  Scholii  Paragrapho;  exponitur  ed 
facienda,  hanc  novam  ^quationem  III.  CalEnus  exhibet  in  Tabella  cu}us 
titulus  eft  fecunda  Mquatio  Solaris  &  tertio  Paragrapho  Schoiii  tradi- 
tur. 

Itidem  fi  linea  nodorum  ptr  Solem  tranieat  paulo  major  erit  Solis 
adtio  6c  corre(^io  nova  exinde  nafcetur  eidem  motui  medio ,  hanc 
quarto  Paragrapho  Scholii  indicat  Ne vtonus. 

Prasterea  excentriatas  ipfa  orbitas  Lunaris  ex  diverfb  fitu  Apogasi  ref- 
peiSlu  Solis  mutatur,  nunc  jmajor  nunc  minor  evadit  idque  etiam  ins* 
qualiter  pro  diAanti^  telluris  a  Sole. 

Ruriiis  ipfe  motus  Apogaei  prout  Apogasum  diverfimod^  fitum  eft  ref- 
pe£lu  Solis  mutatur  y  hinc  jEquatio  Apogasi  nafcitur  eaque  duplex ; 
prima  fupponendo  telluris  a  Sole  diftantiam  conftantem^  altera  vero 
pendet  ex  mutatione  diflantia»  telluris  a  Sole. 

Hinc  tandem  cum  orbitae  Lunaris  forma,  excentricitas  &  Apogaei  po- 
{itio  mutetur,  omnind  mutantur  corre£liones  illae  quas  deducebantur  ex 
Lunas  excentricitate  mediocri ,  qux  asquationem  fblutam  conflituebant ; 
ultimo  autem  Scholii  Paragrapho  Ne\rtonus  docet  qui  ratione  novar  il- 
lae  corredliones  fint  inftituendae:  Omnia  vero  in  hoc  Scholio  fine  de- 
monilratione  tradit  nec  indicato  fuorum  calculorum  artificio ,  ideoque 
noffari  putavimus  oflRcii  y  eam  indagare  viam  cui  Nevtonus  in  iis  repe- 
tiendis  infiflere  debuit>  labore  quidem  non  jp^o  >  fucceflii  qualicumque^ 
utinam  Lefloribus  non  ingrato. 
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^Nvenire   vires   Solis  ttd 


feTlurbandos   motus  Lunttt  ' 
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Dcfignct  Jrolem,  Ttaram,  P  lunam,  CADB  oAicm  Iu. 
ni.  In  SP  capianir  SK  zqualis  ST;'  fitque  Si'  ad  SK\a 
duplicati  rationi:  SK  ad  SP,  &  ipfi  PT  agatur  patallel» 
'•M,  ic  Cs  gravitas  acceleratij  teax  in  folcm  Wponatnr  pcr 
.     Tm,  III,-    Paa  II.  |C  C  S  diiUa* 
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»E  MnM- ^iftantiam  ST  vc\  SKy  crit  SL  gravitas  accclcratrlx  luna!  in 
oiSyste-^j^^  Ea  componitur  cx  partibus  5  A/,  XAf,  quarum  LM 
&  ipfius  S  M  pars  TM  pcrturbat  motum  lunx  ,  ut  in  libri 
primi  prop.  lxvi.  &  cjus  corollariis  cxpofitum  eft.  (4)  Qua^ 
tenus  terra  &  luna  circum  communc  gravitatis  ccntrum  rcvol- 
vuntur ,  pcrturbabitur  ctiam  motus  tcrrsc  circa  ccntrum  illud  a 
viribus  confimilibus ;  (cd  fummas  tam  virium  quam  motuum 
(cferrc  licet  ad  lunam  ^    ^   fummas    virium  pcr    lincas  ipiis 

analo- 


B^M 


ic^. 


(q)    ♦   QaatgnHt  Terra  &  tUM  chrca 

commuhe   graviiatis   centrum    revolvtmtur 

ferturbabuuf  etiam  motus  terrm  circa  cen* 

trttm  illud  d  viribtu  confimilibus ;  Defignet 

ut  prius  S  foieoi»  fed  iic  T  centrtiip  cooh- 

jnuoc  graviiacu  tenrx  &  lunar ;  fit  itaque 

p  luna  5e  t  terra  ciccum  conioiune  ^ravt- 

tatis  ceotruin  revolveote» »  ica  ut  diftao'- 

tia  p  t  6\  «<^alis  P  T  ,  dadirque  So,  S  r, 

fuinptifque  m  en  lioeis  produdis  h  opus. 

£t  Sk»  Sff  cqtialibus  ST,  fecaci(c|ue  51 

&  S  A  ita  ut  fint  ad  S  T  in  dupliaiti  ra* 

tfone  S  T  ad  S  p  &  ad  S  t »  adifque  1  m , 

,A/«  Parallelis.ad  p  t>   fi  exponat  ST  vim 

acceleratricem  centri  commiiiiis  gravtta* 

ti&  T  in  foiem  3  exponent  S  1  &  S  A  vires 

accelerantes  lunam  it   terran   in  folem  > 

ft  perturbabunrur  uiriu(4|ue  oiotus  refpec- 

ru.  centrt   commuais  gravitatis    per  vires 

•1  m  k  Ayc  9  T  m  &  T  ^  j  Qujb  vires  con- 

4imile&   (tifit  viribiM  LM^  TM  quibus 

lunam  folamperturbari.didt^m  f  it  in.lup* 

^ofitione  cerratfi  tffe  fmmotam»  nam  ob 

.jnaximafli  diftanijam  pundi  S  >  iinesr  ^  I  > 

f.  •  '  _       .    ,    .  ^ 


tdeoque  figtiraeTPLM»  Tplm}  ItXf* 

pro  Faralielogrammis  funt  nabendx»  qu^ 
angulum  atqualem  in  T  kabeot>  prattcrea 

latera  PT>  TM;  pT,  Tmj  Tt,  1^7 
eamdem  fcali^nt  ioter  fe  rationem  >  de* 
mbnftratur  enim  iii  noti  500.  lib.  1.  (qua 
ad  majorem  facilitatem  repetitur  in  noii 
(u)  fubfequeme )  eife  PT  ad  TM^  pT 
ad  T  m,  T  t  ad  T  /«  ut  Radius  ad  triplum 
Cofinas  anguli  A  T  P  qui  Cofiaus  cum  tdem 
fit  tn  tribus  bifce  caubiis,  latera  Paralie- 
logrammorum  circa  ^qualem  angtilua  po" 
fita  eruAt  proportionaiia,  ea  verb  latera  de- 
fignant  tam  vires  quibus  Luaa  ctrca  terrim 
immotam  revoivendo  perturbatur  qoam  e» 
quibus  perturbarentur  iuna  6t  terri  circa 
centrum  commuae  revoiveado  9  iilje  Firri 
c^go  funt  confimiles* 

Sed  fi$mmjtf  tmn  tnritim  ^[tiam  motmtm 
rtferre  licet  ad  Lunam.  Quippe  io  oWer- 
'yacfonfbns  motus  Lanar  reipe^  terrs 
quafi  haec  iimnota  effet  confideratur,  tunc 
atttem  fuimnc  virium  acceleratriciiim)  ea 
^  quibus  veloJtates  refpedivx  nafcuntur  ip- 
A  iiihtti  ilebtitf  I  ^  fititmai  vkiHm  f  ^  ^ 
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analogas  TM &c  ML  dcfignare.     Vis  ML  in   (')    medlocri  tt<t« 
fua  quantitatc  eft  ad  vim  ccntFipetam,    qul  luna:  in  orbc  fuo  pr""*" 
circa  tcrram  quielccntcm  ad  diftantiam  P  T  rcvolvi  pofTct ,  in  i!f  ^  ^- , 

,     ,.       A  .  .1.  ,  .         *  '         PHOB.  VI«' 

duplicati  rationc  tcmporum  penocUcorum  luna:  circa  terram  & 
tcrr«  circa  folcm  ( pcr  corol.  17.  prop,  lxvi.  lib.  i.)  hoc  eft, 


X 

••«<  «««****%: 


^.^^•«« 


•.^••^••*' 


.«,..%<i««"'*' 


^»^»t»«**»*''*' 


«t 


««•••«•<« 


^"*-^^^^^l^*u^*^VkX%^tUW»XM\%K»MtVk%lt^ 


«M 


•v 


in  duplicata  radonc  dierum  17.  hor.  7.  tnin.  43*  ad  dies  3^^; 
hor.  6.  min,  5>.  id  cft,  uc  1000  ad  1787x5,  fcu  i  ad  ijSU- 
Invenimus  autem  in  propofitionc  quarta  quod  >  (i  tcrra  &  luna 
circa  commune  gravitatis  centrum  revolvantur ,  earum  diftantia 
mediocris  ab  invicem  eric   6o\  fcmidiamecrorum  mcdiocrium 

cerrac 


^tasTM&MLipftsaHatt^asdeffgnMrt.  Vi- 
Mti  eDim  accderatriccs  p  T  &  T  t  fimul  jun- 
&x  arquales  futit  foli  vi  PT  &  fiinileni  effec- 
tum  edunt^  admorent  utique  corpora  p  9c 
t>  /ecundum  dire6lionem  pTt>  fi  ergo 
vij  accelerattix  PT  fummae  utriufcjue  x- 
<2ualis  adffioveat  corpus  P  verfus  immo* 
ium  T  9  flane  idem  erst  effedus  ei  cor- 
fore  c  vel  T  /pedatus:  Vires  MT ,  T  ^  di- 
irellunt  corpora  i  fe  mutuo  fecundum  di- 
reaioneoi  ST,  idem  vec^  pratftat  vis  T  M 
quap  fummx  ambaruni  eft  xqualss»  nam 
cft  pT;Tt::mT:T/4  ::ergo  pT:pT-|-Tt 
: :  mT ;  mT-|-T  ^  Bc  ahermando  p  T :  m-T : : 
(?T:MT);:pT.4.Tt;mT  +  lVi.  Sed 
cA  pT  +  Tt=:PTergoetiammT4-T^ 

(r)  ^  Vis  MLtH  medioerijitd  ^ntita^ 
u  8lc  Ob  magnam  ^lis  diftanuam  figu<i 
xi  P  X  M  L  efi  faralletogrammuti)  i4cpf ue 


M  L  eft  proxim^  «qualis  Uneje  P  T »  ergo 
vis  M  L  erit  ad  vjm  qu£  Sol  agit  in  puncp 
tumT,  ut  PT  ad  SK  five  ST»  fed  vires 
centrales  qualefcuroque  funt  inter  fe  dir 
rede  ut  Radii  circulorum  qui  per  eas  def- 
cribuntur  &  inverse  ut  quadrau  tempo- 
rum  Periodicorum,  ergo  ea  vis  qua  fol  agic 
in  pundum  T  >  eft  ad  vim  qui  Luni  in  oT- 
be  fuo  retinetur  ( pofito  illam  revolvi 
circa  terram  quiefcentem  )  ut  S  T  ad  P  T 
dired^  &  ut  quadratum  temporis  Peribdi^ 
cf  Lunse  circa  terram  ad  quadratum  tem- 
poris  Periodicj  terrae  circa  Solem;  Br^o 
compofitis  rationibus,  vis  ML  eft  ad  vun 
qui  Lutii  in  orbe  C\x6  retinetur  ut  quadra« 
tum  temporis  Periodici  Lunar  ad  quadra'* 
tum  temporis  Periodici  Terrar  circa  Solem 
hoc  eft  in  duplicati  ratione  dierum  27  » 
hor.  7,  4j'  ad  ^65  Hti^  4  faor.  /quK  i& 
dunitio  aoni  fiderei.  ' 


t^A 


9s  MrN* 
w  Syste» 

MATE, 
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terrae  quamproxim^.  Et  (^)  vis  qua  luna  in  orbem  circatcrraia 
quiefccntem,  ad  diftanriam  P  T  femidiametrorum  tcrreftrium  60; 
revoivi  poiTct,  eft  ad  vim  ,    qui  codcm  tcmporc  ad  diftantiaa 


«,«,«•»«•••< 


M*i 


*«»•••••% 


v 


b«t«nim< 


icmidiametrorura  ^o  revolvi  poflct,  ut  tfo~  ad  tfo;  &  (0  h^c 
vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i  ad  60  x  6a  quamproximc. 
Idcoque  vis  mcdiocris   il/L  eft  ad  vlm  gravitatis  in  fupcrficic 

tcrrx , 


lof.  (  ^)    ♦  fif  t/f/  ^ai  L«)i4  4J  dijfaHtfam 

ifo^  fimid.  revolvi  fojftt  ejl  ad  vim  qttd 

ad  diflamiam  60  femid»   fevolvi  fojfet  eo- 

dem  temfore  Ht-60  jodSo*      Vires  enim 

centrales  fuAt  ut  diilarntise  direde  &  tem* 
-para  Periodica  inverse  (  Car.  &•  Prop.  IV. 
lib.  I. )  cum  ergo  hic  tempora  PeFiodic»ae* 
^uajia  ponantQrj  Vires  Cenrrales  fuirt  ut  diC* 

tztnix,  Newtonusautemloco  diftantia^  ^oi. 

iemidr  terrsr  qu^  revera  intercedit  inte» 
terram  &  lunam  >  aflumrt  diflantiam  60  fe* 
fntd.  tantum  >  qjuia  in  praccedente  ratfoci" 
dIo  vira  ^tia  Luni  in  orbe  fuo  reclnetur 
JtJUmaverat  quafi    tcrra   inimota  «iTet   £Sc 

luna   a^   difiantim  60j  femid.  k  tcn^ 

ifemporve  3t7.  dier.  ^  hof.  45.  mitt.  cir<^ 
ferram'  rcvoivcretur,-  ycrum  cum  terr»  rc- 
ver^  circa  centrum  gravitat»  cemmune 
lunat  $c-tcrf>it  rcvolvatur ,  ca-  vi$  qua  Ld* 

*a  ad  diilanriam  6o^-  rertiid.  tempore  *iU» 

tevalvi  appajcc»  minor  eft  ea  qua  ad  cam- 
"dkak  dj(tantraai  codemqite.  teipiporc  crrcar 
lerram  Mamocaiu  levolvcietur »    9t  cA  fl^- 


cfizlU  riir  ^ui^  ed<fem'  quidcnn  tempcw 
Pcriodicot  fcd  ad  diftantiam  ^o  femid.  cir- 
ca  cerram  immo  tam  rc  vol  veretur,  ut  coofht 
ex  Prop.  LX.  Lfbb  I.  £a  enim  Propofiuooe 
ftacttitur  quod  fi  duo  corpora  revolvaotiir 
cfrca  centrum  commune  gravitatis)  aus 
EHipfcos  <)uam  unum  circs  alccrujn  m^ 
tum  dcfcribit  eft  ad  axcan  Ellipfeos  <)atin 
errca  illud  quiefceos  eodcm  tcmpore  Pe- 
riodico  &  eadem  vi  defcribere  poflet,  ut 
fumma  corporum  amborum  ad  primin 
duarum  medieproportionalium  fnter  h»>c 
Ajmmam  &  corpus  alternm  >  quare  cub 
Teliuri«  cor^us  fit  ad  coipus  Lunz  u|4i 
td  1 ,   &   prima  diiarum  mediepropo(ti«* 

iialium  iflfier  43  &  4c  fit  ^ij  fitqae  43  ii 

41^  ut  60 j  ad  ^o  proxime  s  Vis  oaa  l»»- 

lia  in  orbc  fuo  iietiiietur«  ea  cft  qui  >^ 
diflantiam  60  femid.  tcrrse  codein  i^fo  triD- 
pore  Pciiodico  quod  oblervatur  eirca  tei- 
f am  •  immoiam  rcvolvr  poflet. 

(  t )    *   Et  htu  vi4  &c.     Fer  fcuKte 
J.ibrv  Pf  op.  I V. 
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ittrxy  ut  ixtfoi  ad  60x60x60x178^,  fcu  i  ad  ^^$69x^6.'  LiBir* 
Indc  vcr6  8C  cx  proportione  lincarum  r-/fer,  ML^  datur  ctiam  ^pVa",'^ , 
vis  TA^  (») :  S£  hx  func  vircs  iblis  quibus  lunx  motus  pcrtur-  ^^yj^ 
bantun    jQ^  E.  I. 


yiu 


PROPOSITIO  XXVI.    PROBLEMA  VII. 

Invenire  incrementum   horarium  area  quam  luna^  radio  ad  /r^ 

ram  duSlo  y  in  orbe  circulari  defcribit^ 

Diximus  arcam  >j  quam  Uma  radio  ad  tcrram  dufto  dcfcribff, 
tSt  tcmpori  proportionalcm  ,  ni(i  quatcnus  motus  lunaris  ab 
adione  fblis  turbatur.  -  Inoerqualitatcm  momenti  y  yel  incrcmcn- 
ti  horarii  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  faci* 
h'or  reddatur»  fingamus  orbcm  luna^  circuJarem  efTc ,  &  inas- 
qualitatcs  omnes  negligamus,  ea  (bla  cxccpta ,  de  qua  hic  agi- 
tur.     Ob  ingentem  vero  rolis  diftantiam ,  ponamus  etiam  lincas^ 

SF 


(  u  )    ♦  Vamr  etlam  vit  TM.    Ofa  pa- 

diftantiam ,  P  L  &  T  M  fiint  patallelx  >  & 
■%iir9  PTLM  eft  p^ralielegraronfYuni»  idexv 
que  T M  fumitur  ut  proxhne  zqualis  V  Ly 
i.i\  autem  P  L  triplum  Cofirttjs  anguli 
A  T  ?  exifteote  TP  (ive  L  M  radioj  Nam 

3uta  S  K  ell  xc|ualis  S  T  ,  fi  centro  S  ra- 
jo  ST  defcr^atur  arc&sTK,  crunt  ST 
&  S  K  in  cum  arcum  perpendiculare^r  Ctd 
is  arcus  proxime  coincidit  cum  xt&i  T  C 
perpendiculari  Imese  S  T  in  T  ^ob  difian* 
lim  («i*;xi  S )  crgo   puA^oi   K  io  e» 


reaa  TC  •courr^t  a^SK  fivtf  PK  aii  reAaf 
1*  C  erit  perpendicularis  ,  ideoque  P  K 
crit  Cofinus  Anguli  ATP5  fedi  pcrconf- 
truaionejif,  cft  S*P  »  ad  S II  »-  S  P  '  f  ff- 
ve  quia  SK=SP+PK  )  ad  iSPxPK+PK^ 
ut  SK  (five  SP  +  SK)  ad  SL-SR 
(fivc   KL)    idcoque    eft  KLrriPKH- 

i..^  4.  «-^'»  fed  bmiteendi  funt  brtimi- 

SP   ^5P» 

termini  propter  tngcntem  diviforero  SP^f 
ergo  eft  Kl  =  iPi,  &  PK+KV>r 
vcPL=5.PK*    Q.  £•  D. 


XCfjfe 


C  c'c   1? 


Di  Systi- 


'$^6'  PHftosdf!!f-«    Naturalis 

DtMotk  SPj  STGbi  inviccm  parallclas  clTe.  (»)  Hoc  pafto  vis  lif 
reducctur  fctnpcr  ad  mcdiocrcm  fuam  quanticatem  TP,  ut  &  vis. 
TM  ad  mcdiocrcm  (uam  quantitatcm  ^PiC.  Ha:  vircs  (per 
lcgum  corol.  x. )  componunt  vim  TL3  &  ha^c  vis,  iiin  radium 
TP  dcmittatur  perpcndiculum  LjB,  rciblvitur  in  vircs  TE^ 
E  L^  quarum  T£,  agcndo  fempcr  (ecundum  radium  TP  y  nec 
accelerat  nec  rctardat   dcfcriptloncm  area:  rPCradio  illo  TP 


•••«tat«»««««tatwatMaB«*M*«**>*****'* 


M 


fadam ;  &  £  I.  agetido  /ecundum  perpen<]lculum»  accelcrat  vel 
retardat  ipfam ,  quancum  accelerat  vd  retardat  lunam.  Accc 
leratio  illa  lunx ,  in  traniltu  ipfius  ^  quadratura  C  ad  conjunc* 
Cionem  -rf,   fingulis  temporis  momcntis  faaa,   cft  ut  (^)  ipCi 

tis  accclerans  £Zr,   (»)  hoc  eft,  ut  ■  ■■      —  •      Exponatur 

cempus 

lH9f:        (s)    ^  Hx  foB».     Vide  notam  (u)     ter  ii^ulum  eommunem  in  P  &  aogolos 


pi^Gedentem. 

^(y)     ^   V$  Ma  vts  acc^hrans  (15. 

(x)    ♦  Hbc  efi  ut  IIIJIII.    Na« 


TP 


flTwnguIsi  PT  K  >  P LE  &nt  finUia  prop^ 


re4tos  K  &  £>  ergo  eft  TP;T  K::PL: 

^,      PLXTK        ,^^  . 

9    (fcd  pcr  notam  u) 

*  I  p  j^  jf  YK 

eft  PLsjPKergoeaBLs^-YT^i 


P  HI  N  C  1  P  lA      M  A  T  HE  M  A  T  1  <?  A. 


in 


tempus  per  motum  medium  lunarem,    (^)  vel  (quod  eodemtiBtifi^ 
fcrc  recidit)  pcr  angulum   CTP  y    vel  etiam  per  arcum  CF.  p""p. 
Ad  CT  crigatur  normalis  CG  ipfi  CT  x<\m2X\%.     Et  divifb  arcu  J^^^^ 
quadrantali  A  C  m  particulas  innumeras  xquales  Pf^    &c.  per  y  i  It 
quas  acquales  totidem  particula:  temporis  exponi  pof&nt,  dudaque 
fk  perpendiculari  ad  CTy  jungaturTG  ipfis  KPj  kf  produ^is 
occurrcns  in  f  &  />  &  crit  FK  xqualis  TKy  &  {^)  Kk  erit  ad 
FK  ut  Pf  ^dTf  j   («)  hoc  cft  In  dati  rationc,   (^)  ideoquc 

FKy^Kk  feu  area  FKkf,  erit  ut  ^    ^- —  >  id  eft,  ut  ELi 

Tr 

&  compofite,  area  tota  GCKF  ut  iiimma  omnium  virium 
EL  tcmpore  toto  CP  impreflarum  in  lunam,  (•)  atque  ideo 
6tiam  ut  velocitas  hac  fumma  genita  >  id  eft>  ut  acceleratio 
dcfcriptionis  areae  CTP ,  feu  incremenctim  momenti.  (^)  Vis 
qu^  luna  circa  terram  quiefcentcm  ad  diftantiam  TP  ^   Cempo« 

re 


TTO  (a)  ♦  Quod.  fodem  fere  reddie» 
lo  hypothefi  orbem  Lunarem  ciTt  circu- 
larem,  angulus  C  T  P  vel  arcus  C  P 
forent  proportionales  tempori  >  fcmoti 
confideratione  perturbatioois  motus  Lu- 
tix  ex  Solis  adione  produdc>  h»c  vero 
perturbatio  refpedu  ip(ius  motus  Lun»  ei\ 
exigtts»  itacjue  angult  CTP  vel  arcus  CP 
tempori  fere  proportionalcs  cqnferi  pof** 
-fuot. 

(b)    ^    Kk  erif  ad  PK  mPp  ad  Tf 

£vt  TP;  £x  notifimi  circuH  proprletate 

fiuitluBC  proportio  •   nam  fi  ex  pundo  p 

Jucaiur  lineok  p  ^  perpendicularis  ad  PK» 

eaefft  paialiela  &  x^uaiis  linexKk,  foc- 

-mabtturquc   Triangulom   fluxionale    P  p  ^ 

fimiie  Triangulo  P  K  T  >  nam  cum  anf^uli 

pPK  at  K  PT  redum  fimul  efficiant,  & 

•pariter  anguli  K  P  T   &    P  T  K ,  atQualcs 

funt  angols  p  P  K^  &   P  T  K  unde  eit  p  q 

>five  Kl  ad  PK  utPp  ad  TP. 

•    (  c  )    *  Hoc  efi  tn  dafd  ratione.   Katio 

cnim  Pp  ad  T  p  efi  data  t   quia  fingulae 

partes  Pp  fuonmtur  zquales»  fuot  itaque 

jiogular  in  eidem  ratione  ad  raditm  TP. 

id)    ♦    Ideoque  BKXKk  feu    area 

fHfm  r  ■  ;  Cum    rajip  Kk 


id  PK    fit  datai   data  etiam  erlt  ratio 

K  &  ad  5  P  K>  &  ha?c  ratio  manebit  etiam- 

num   data  ti  confequens  5  P  K  per  quan* 

titatem    conftantem    TP    dividatur»   eri( 

^PK 
ergo  data  ratio  K  k  ad  ■  ■  ■    9     deaiqae 

non  mutabitur  haec  ratjo  fi  ambo  termlfH 
per  qoaotitates  cquales  F  K  &  T  K  mul- 
tiplicentur ,   crgo   ratio  K  lc  x  F  K  (  fcu 

,      .  iPKxTK       ^       . 
areae  FKkf)  ad ^rr cfl   etian 

data>  hoc  eft>  eil  area  F  K  k  f  uc  L^ — ,.., 

T  P 

( •  )    ^  Atque  ideo  aiiam  m  velo€iM 

(  15.  Jib.   r.  )• 

(  f )  ♦  Vis  qud  tund  eirca  terram  »d 
difiantiam  TP  temfore  fuo  Teriodico  CADB 
revolvi  foffet  efficeret  ut  corfus  Hheti  ca^ 
dendo  temfore  C  T  defcriheret  lorgitudinmn 

lCT  &c.     Si  corpus   gjrerur  in  circuJ» 

per  vim  ad  e}us  centrum  rendeotemj  prir 
mum  iiniformirer  girabitur;  ttm»  qua* 
dratum  archls  quovi\  fempore  defcripti 
erir  sc^uale  circull  Diametro  dudo  in  al- 
tiiudinem  ouam  corpu»  libeie  cadendo 
SCmpQf e  ^wm  pcicuzicict  fi  mifor^tt 


ixOi 


9b  Mm<- 
m  SystI' 
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rc  fuo  periodico  CADB  dicrum  17.  hor.  7.  mJn.  4$,  revolvi 
po^et,  efficerct  ut  corpus,  tempore  CT  cadcndo,  defcriberct 
longitudinem  f  Cr,  &:  veiocitatcm  ffmul  acquircret  scqualcm  vc- 
locitati  >  qua  luna  iri  orbc  foo  movctur.  Patct  lioc  pcr  corol. 
9.  prop.  iv.  lib.  i.  Cum  autcm  pcrpcndiculum  Kd  in  TP 
dcmiflum  (g)  fic  ipfius  EL  pars  tcrcia,  &c  {^)  ipfius  TP  feu 
AfL  in  odantibus  pars  dimidia,  vis  £L  in  odantibus ,  (*)  ubi 

maxima 


X  la       ^ccelerarctut  pcr  vlm^CDtripccam  qua  cir- 
culus  dcfcribitur.  .  . 

Nam  fi  furoatur  arcui  qwam  mniimus; 
altitudo  quae  per  vim  centralcm  libere 
percurreretur  ctum  ille  arcus  quammim- 
snus  defcriberetur ,  fyttt  ejwi  arcwf  mim* 
4m  finus  verfus  ;  fed  ex  natura  circuli , 
faaum  Diametri  duai  in  ^rtum  verfiMii 
.arcils>  eft  xquale  quadraio  chord«  illius 
arcus ,  five  quadrato  arcus  ipfius  fi  adeo 
<\t  exiguus  ut  pro  fui  chorda  fumi  pof« 

fit. 

-  ;  Spatia  ver6.  libere    cadendo   per   vim 

^iuiiformiter  accelcrantem  defcripta  ,  funt 
ut  quadrata  temporum ,  arcus  ver6  inte- 
rea  percurfi  funt  ut  terapora  ,  quia  cor- 
pus  uniformi  celeriiate  giratur,  ergo  fpa^ 
ttum  minimum  pcr  vim  centripctam  libe- 
rc  defcriptum  eft  ad  aliud  quodvis  fpa- 
^ium  per  eamdem  vim  centnfugam  libe- 
f c  deforiptum  ( ideoque  etiam  fada  bo- 
rum  fpatiorum  pcr  Diametrum  circuJi ) 
funt  ut  quadrata  arcuum  correfpondeoti- 
l)us  temporibus  defcciptorum  :  fed  prius 
/adum  eft  «quale  quadrato  arcus  corref- 
fondentis»  ergo  &  alierum  faftum  ent 
cquale  quadrato  arcus  correfpondentis , 
lioc  eft  althudo  quxcumque  «adendo  li^ 
bere  dcfcripta  in  Diametrum  duda  ciH- 
^it/adum  asquale  quadrato  arcus  eodem 
^mpore  revolvendo  uniformiter  percurfi. 
.  Qiiod  cum  iu  fit,  cadat  libeire  corpus 
f  er  I C  T  h*  c.  per  radii  femiflcm ,  du- 

caturque  hxc  longitudo  per  Diametrum 
feu  »CT  faaum  CT»  five  quadratum 
.  ipfius  radii  sequale  erit  quadrato  arctjs 
^odem  teippore  defcripti ,  erit  ergo  is 
arcus  aequalis  radio  CT,  ^tA  vejocitas 
acquifita  libere  cadendo  per  Radii  femi.(^ 

'  (tttk  j  CJ  talis  eft  ut  corpu^  mi^vendo 


unlformiter  ei  celeritate  acquifitl  duplum 
ejus  altitudiois  Radium  nempe  integrumCT 
eodem  tempore  defcribere  pofiet,qux  eft  ipfa 
iongitudo  arci»s  quam  corpus  uniformiter  rc* 
voivens  defcripfiflet  eodcm  tempore>  ergo 

veiocitasacquifitaiapfuper|-  C  T  ea  cA 

qui  corpQs  in  orbe  fuo  revolvitur* 

£a  denique  loc^itudo  |-  CT  percurre* 

tuT  tempore  quod  erit  ad  totum  tempos 
Periodtcum  ut  C  T  ad  circumferentiam 
C  A  D  B ,  nam  tempora  funt  ut  arcus  uni* 
formiter  defcripti ,  fed  tempus  quo  corpus 

per  \  CT  labitur  efi  xqualc  tempori 
quo  arcus  aequalis  CT  percucritur  ergo 
eft  illud  tempus  ad  totum  tcmpus  Perio*- 
dicum  ut  CT  ad  totars  peripberiara 
CADB, 

(e)  ♦  Kd  fit  ipfius  EL  fars  iertia. 
Ob  Trianguhi  fimiiia  PLE,PKdeft£L 
adKdutPLadPK,  fed  (  per  notam  (u)  ) 
eft  P  K  tertia  pars  line«  P  L ,  eft  iuque 
pariter  Kd  tertia  pars  lineae  £L. 

(  h)  ♦  Kdiffias  TPfeuML  in  oBan- 
tihus  fars  dimidia\  Nam  in  odantiuus  an- 
guli  KTd»  PKd>  K  Pd  fuot  omoes  4$ 
grad.  eft  itaque  Td=:Kd  =  dP  eft.crgo 
T  d  five  K  d  ipfius  T  P  pars  dimidia  la 
odantibus. 

III    (  i  )  ♦  L^Z^  fikWflma  e/I.    Ut  iovc- 

niatur   pundum   in  quod    vis  £  L    fiva 

jPK)tTK    ^        .        -  „ ^^_ 

-  eft  maxima,  fit  TP  =:  r,  TK:=;|> 


TP 


syx 


VKzzy  erit  £ L  =  • —  cujus    fluxio     cft 


5  jr4jr  + J  xdy 


maiuma   eft  ergo  £L 


ubi  ha!C  fluxio   xquatur  nihilo , .  ideoque 
ubi  y  if  y  ;=  —  ir  d  y  >  fed  cum  in  circulo 

fil 


pR-rNCIPIA      MATHEMATICAt  3S5 

xnaxima  cft ,  fuperabit  vim  ML  in  ( k )  ratione  3  ad  x  ,  ideo- 
que  crit  ad  vim  iliam  ,  qua  luna  tcmpore  (uo  periodico  circa 
ttrfam  quic/ccntcm  rcvolvi  poffct,   (0  ut  iqq  ad  yXi^g/x^ 


TlRTIUSi' 

Pro  p. 
XXVI^ 

yii. 


^Mdx 


feu  Ii9i5>  &  tempore  CT  vclocitatcm  gcnerare  deberet  qu« 
(™)  cfTct  pars  Tr$Tf  velocitatis  lunaris,  tcmporc  autem  CP  A 
velocitatctn  majorcm  gcncrarct  in  rationc  C^  zd  CT  feu  TP. 

Expo- 

eft  ad  vim  M  L  at  3  ad  2  ^  vis  M  L  eft 
ad  vim  qui  Luni  in  orbe  fuo  circa  ter- 
ram  quiefGentem  revolvi  poflet  tempore 
fuo  Periodico  ut  1000  ad  1787^$  (  Prop. 

XXV.  hujufce)  fivc  ut  joo  ad  1787*  |>  E^" 

go  compoficis  rationibus  vis  EL  eil  ad 
eam  vim  qua  Luna  revolvitur  ut  looXj  ad 

2X17872*  7  five  ut  100  ad  ^17871-^00 

JOO 

eft  ad  ii9xi>  ideoque  vis  EL  cit  — « 
vls  Lunse. 


3Et  jrrrV^r  r^**,  &i^=:'   . 

«nde  fubftirufis  valoribus  2quatio>i;r=:^jri^ 

„, X3tdx 

Jn  haoc  Biucatur  dxVr  r— *jp  =  "7==: 

Wrr^xx 

^  reduAis    terminis  fit  r  r  =:  x  «  x  >  unde 

«ft  jT  ==— *-  &  dy—^dxi  6cy=Xi  Ideo* 

^ue  in  Triangulo  P  T  K  angulus  T  debet 
e^  45  grad.  &  P  debet  cfle  ia  odante 
Circulu 

ilt )  ♦  1«  r4tio»e  5  4i  X.  Eft  E  L  ad 
ut  a  ad  I  (  not«  g  )  eft  K  d  ad  T  P 
five  M  L  ut  I  ad  1  (  oot.  h )  crgo  E  L 
9d  M  L  ut  5  ad  z ,  cx  a:quo. 

(1)     *  C7i  100  fld*  17.8711,    YisEJ* 


(m)    Qua  ejfet  fars 


100 


velocitath 
11^15 

Lttnaris.    Patet  ex  noti  (/)  vim  oua  Lu- 

ni  revolvitur  eflicere  ut  corpus  ab  ei  vi 

liDiforitutM  aGgCJcratum  cadendo  tempo*- 


2  xx^ 


3H 


Phiiosoprijb    NatuIhalis 


Bj  Mo«- Exponatuf  vis  maxima  EL  in  odandbus  per  arcam  FKytKk 
^A T B?' redangulo  (n)  iTPycPp  arqualem.  Et  (^)  vclodtas,  quam 
vis  maxima  tcmporc  quovis  CP  gencrarc  pofTct,  crit  ad  vclo. 
citatcm  quam  vis  omnis  minor  E  L  codcm  tcmpore  gcncrat , 
ut  rcftangulum  \TP^CP  ad  aream  KCGF:  temporc  autcnt 
toto  CP  Ay  yclocitatcs  gcnitx  crunt  ad  inviccm  ut  redangulum 
\TPy.CA  &  triangulum  TCGj  fivc  ut  arcus  quadrantalis  CA 
&  radius  TP.  Idcoquc  (pcr  prop.  ix.  lib.  v.  clcm.)  vclocitas 
pofterior,  toto  tcmporc  genita,  erit  pars  y^t  vdocitads  lu- 
nae.  ( P  )  Huic  hivrx  vclocitati ,  quae  arcae  momcnto  mcdiocri 
analoga  eft ,  ( ^ )  addatur  &  auferatur  dimidium  vclocitatis  alte» 
riusi  U  fi  momentum  mcdiocrc  exponatur  per  numcrom  119 1^ 

iumr 


k^l'     re  C T  eam  ipram  acquireret  ▼elocicatem 
€{ui   Luna  revolvitur  >  vis  ergo    qua?  vis 

100 

Lunaris  efi  pars  *  eodemtemporege- 

11915 
neiaret  velocitatem   quas  vclocitatis  Lu- 

oaris  foret  pars  —  • 

(n)    ^    Expcnatur  vit  maxhna  EL  in 
oRantibui  fer  aream  FKycKk  reSangulo 

I  TPxP  f  afualem  9  vis  £  L  feinper  eft 

pro]f ortiooalis  arese  F  K  x  K  k  ex  demonf- 
tratis,  fed  in  odanttbus  ubi  ea  vis  eft  ma- 

aimaeft  FKfiveTK  =  — -  &  Kkr:-:^ 

T?XPp 

ergo  FK  x  K  k  =  — • 

(o)  ^  Et  velociias  qttam  vit  maxhni^ 
tempore  quovit  CP  generat  ad  velocitatem 
qttam  generant  vires  verse  £  L  eodem  ttm- 

fore  agentet  mi  1  TP  )C  C  P  «d  aream  KCGP-y 

Velocitates  genitas  funt  ut  vires  quibus  ge- 
-  nerantur  du&e  in  tempus  per  qitod  generan» 
tur>  cum  itaque  fupponatur  omoes  arcus 
Pp  tem^^oribus  qjamproiime  aequalibus 
defcribf)  fi  tt  arcus  Pp  arquales  mter  fe 
fumantur  (vtd.  not.  a  prxced.  )  veloci- 
tates  genitx  dum  arcus  P  p  percurrun- 
tur  font  ut  ipfae  vires  ilve  ut  areae  FK If, 
ideoque  fumma  velocitatum  grnitaruin 
tempore  C  P  >  five  dum  arcus  C  P  defcri- 
\t\m^  eft  »1 19(4  aieg  KC  Gf  1  (^^  vis  ja 


odaotibus  five  velocitas  quc  in  odaote 
generatur    durante    tempore    P  p  >    eft 

TPxPp  •      f  •       a      1 

■'  )  quia  eo  in  loco  is  eu  valor 

areae  FKkf  >  qui  valor  eft  ipfe  valor  aretr 
P  T  p,  erj^o  fi  ungulis  momentix  P  p  fixni* 
lis  velocitas  generaretur,  fumma  velocita- 
tum  genitarum    tempore  CP  foret  area 

C T  P  five  j  TP  xC  P,    ergo   velocka» 

quam  vis  ma^iima  generat  eft  ad  eam  qua» 
vires    verae  generant  ^   tempore   utrinque 

eodem  CP,  ut  iTPxCPad  KCGF- 

(  p  )    Wtic  Lttna  velockatr  qum  §rett  mo- 
mento  mediocri  efi  analoga.    Areae  momeo- 
tum  mediocre  iHud  eii  quod  Looa  dato 
exiguo  tempore  verreret  G  umfornif  relo- 
citate  toto  fuo  tenpore  ferretur,  cumque 
Luna  per  vim  E  L  cet tis  in  Itcis  plus  mi- 
nufve  acceleretur«  areje  momentuma  60 
ea  areae  particula  qusr  dato  exigoo  teoh» 
pore  defcribitor»  nunc  major  nuoc  «linoc 
eft  ,^  fe<t  com  orbis  Lunaris  circularis  ceir 
featur  >   uxtx  raomenta  funt  ut  arcus  qui 
funt  eorum  bafes  «  cumque  tifdem  tempo^ 
Vibus  ilia  momenta  illique  arcus  defcn- 
bantur>  funt  ut  velocitates  quibus  dcfcri- 
buoturr    Hinc  pro  arearum  moBieDiis  ip* 
fe  velocitatum  ratiooes  afliimuator* 

( q  )  ^  Addatur  &  attferatttr  dittMiem 
velocHatit  aheriut»  Hic  afftimit  Newto* 
nus  velocitatem  mediocrem   eam    oempo 


P&rKcipiA    Matrematica^  3$; 

ftmnu  11^15  +  50  (eu  119^5  cxhibebit  momcntum  m&ximuro  LibiiI 
ztcx  in  fyzygia  -^,  ac  didferentia  11915—50  feu  11865  cjut  p J^I^JJJJ'" 
4em  momcncum  miniBium  in  quadraturis^     Igicuc  arc»  tcmpo-  ^^  v  i. 


XiL 


a*i 


tibus  ^qualibus  in  fyzygiis  &  quadraturis  dejcript^,  funt  ad  in-^ 
viccm  ut  1196^  ad  118^5.  Ad  momentum  minimum  ii86y 
addatur  momcntum>  quod  Gt  ad  momcntorum  dificrentiam  loo 

ut 


^  oniformtter  Jcfcriberetur  efle  tnediam 
proportionalem  Arithmetice  inter  veloci- 
latem  intmmam  &  maximam.  Hanc  ca* 
rtien  propofitionem  quafi  evidentem  afiu- 
mere  non  licuit>  fi  enim  ▼•  gr.  diutius  du« 
rarent  parvx  velocitates  quam  magno?  > 
v^lpcicaa  fne^iocris  pwpior  forer  parvis 


velocitatibus  quam  magnis,  hinc  expooen- 
da  eft  prius  ratio  qui  crefcunt  tlla?  velo* 
citates»  ut  po£Bmus  afTerere  mediocrem 
velocitatem  Lunas  effe  mediam  Arithme*» 
tice  inter  extremas.  Quod  quidem  effi- 
cere  conabimur.  Problematc  bui^  propO"* 
fitioni  mox /ubjupgCDdPt 


xx|« 


Udd    t 


; 


58^  PhIL080?HIJB      NATURAtT» 

De  MoM.  ut  twpczium  FKCG  ad  triangulum  TCG  vcl  (')  quod  pcrindc 
MATi!  '  cft,  ut  quadracum  finus  PiC  ad  quadratum  radii  TPy  id  (^)  eft^ 

uc  P^  ad  TP)  &c  fumma  exhibcbic  momcncum  arese^  ubi  luna 

cft  in  loco  quovis  incermcdio  P. 

Hxc  omnia  ica   fe  habenc,   cx   hypochefi  quod  fbl  &  cerra 

quie(cunc ,    6c  luna  ccmpore  fynodico  dierum  27«  hor.  j.  min. 

45.  revolvitur.      Cum  aucem  pcriodus  iynodica  luoaris  vcre  fit 


ixi; 


dicrum  2^.  hor.  12.  &  min.  44*  augeri  debenC  momentoruiii 
incrementa  in  ratione  temporis,  id  eft,  in.  racione  1080853  ad 
loooooo.  Hoc  pado  incremencum  Cocum>  quod  crac  pars 
^i^j  momenci  mediocris ,  jam  fiec  cjufdem  pars  xfll-y  ^^^ 
que  momencum  arear  in  quadracura  lunx  cric  ad  cjus  momen- 
tum  in  iyzygia  uc  11013-50  ad  1x0x54- 50  ,   fcu  10975  ad 

1I07JJ 


(  r  )  ^  Vel  Mod  perinie  eft  m  faaira^ 
tumfinut  PK  ad  quadratum  radii  TP  area 
TCG  eft  arfani  TKF  ut  quad.  TC  ai 
quad.  TK  &  dividendo  TCG  — TKF 
(fivc  FKCG)  ad  TCG  utTC'->Tk> 
CfircPK*)ad  1Q\ 


(0  ♦  Id  tftmPd  adTPt&fd^ 
P  K  ut  P  K  ad  T  P  propter  fiintiituduiem 
Triaogulorum  PKd»  PTK,  ergo  p» 
compofitionem  ratiooun  C^  Pd  f^^  i^ 
uiPK»giTE*, 


PR.1KCIF1A      MaTHBMATICA*  587. 

II073)  &  ad  ejus  inomentum  ,  ubi  luna  in  alio  quovis  loco  ttnnt 
intermedio  P  vcrfatur,  ut  10573  ad  10573 +  P^>  (0  cxiften- p^^of/ 
tc  vidclicct  TP  sequali  100.  p^^'% 

Area  igitur ,  quaia  luna  radio  ad  tcrram  dudo  fingulis  tcm-  v  i  f. 
poris  particulis  arqualibus  defcribit  y  cft  quam  proxim^  ut  ,fum* 
ma  numeri  zi9A6  8c  finus  verfi  duplicatx  diftantias  lunx  ^ 
quadratura  proxima  ^  in  (")  circuio  cqjus  radius  cft  unitas. 
Hxc  ita  fe  habent  ubi  variatio  in  odantibuS  cft  magnitudini^ 
mcdiocris.  Sin  (^)  variatio  ibi  major  fit  vel  minor,  augcri 
dcbct  vel  minui  finus  ille  verfiis  in  eadcm  rationc« 


(t)  *  ExiJltHte  videlicet  TP  mqunU 
100  9  fenuitur  ex  prxcedentibus  quod  il« 
]ud  quod  debet  addi  ad  inofDentuin  mi* 
niffluni  10971  eft  ad  100  ut  eft  Pd  ad 
PT,  fi  ergo  PT  fit  arqnalis  numero  100 
erit  P  d  xqualis  iJIi  numero  qui  debet  ad- 
di  ad  momenti  minimi  valorem. 

(u)  .♦  l^  fmnma  nrnneri  11^.4^  &Jh 
mu  verfi  dapUcata  dijhntia  Luna  a  qua" 
dratura  froxtmd  in  circttio  cujus  raditts  efi 
unitas ;  Arez  momentum  in  pundo  P  eft 
vt  10^75  -4*  P  d*  eft  autein  P  d  dimidium 
finus  verfus  duplicatae  diftanti«  Lunx  k 
quadraturi  pioxim£i  nam  dicatur  N  punc- 
tum  ia  quo  linea  P  K  L  fecat  circulum 
erit  arcus  P  C  N  duplut  diftantiae  P  C  i 
quadraturi  proximi  dtt^aqi»e  N  o  per* 
pendiculari  in  radium  P  T  erit  P  n  finns 
verfus  duplicatar  illius  diftantiar»  fed 
cum  N  n  jBc  K  d  fint  perpendiculares  in 
camdem    lineam    ideoque    ParalleJae^    & 

fii  pufifSum  K  mcjlium  iineas  PM  tiit 


etiam   d    mediom   lintt    V  ni    eritqu6 

P  d  =  1  p  n ,  five  erit  P  d  dimidium  finua 

verfi  duplicatse  diftanti«  Lunae  k  quadra^ 
tur£  proxima  ,  eft  ergo  momcotum  areae 

ut  fumma  numeri  10975 -|-£Pn  exifier.* 

te  Radio  100»  feu  ut  hujus  quanticatit 
dupium  11946  •)-  P  n  ideoque  fi  Radiua 
fit  I  ut  21994^4*  Po- 

(x)  ^  ixi.  Sin  tforiatio  ilri  tnajor  Jit 
&c.  Manente  eidem  Hy pothefi>  Lunasor* 
bem  tfft  circularem  &  Lunam  alizm  non 
pati  irre|ularitafem  praeter  eam  qus  ah  ea 
parte  adioots  Solis  nafcitur  quae  per  lioeam 
£  L  defignat ur  9  variario  Lunae  erit  arcus 
interceptus  inter  locum  io  quo  Luna  efib 
deberet  fi  velocitate  fua  mediocri  move* 
rctur  teinpore  dato  C  P  <  &  locum  io  quo 
reveri  eft  tunc  tempori& ,  cujus  quidem 
variationis  conditiones  ex  Pioblcmate  fir: 
quciiu  expooeie  faciie  eri(. 

Pdd   i  PRCb 


lUi 


V. 


3«« 
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Di  Systx^ 


•  ••••  •••••  ^•••Ml  •■*••■! 


\- 


Yr— ^^ 


■••••■■•• 

M 


I 


P  R  O  B  L  E  M  X. 

IXX  Ex    hvpothefibus    &    dcmonftratis    in 

Wofofitione  hic  XXVI.  exponere  ra- 
tionem  fecuDiluin  quam  defcribuntur  areae 
C  T  P  A  momenta. 

DeGgnet  reaa  C  A  ( in  i<i«.  fi^uri  )  tem* 
pus  quo  arcus  CA  defcribicur^  engaotur  pet 
fingula  punda  P  red«  PM  perpendiculares  in 
jCA  8c  proportionales  veiocitatt  tempore 
C  P  per  vim  £L  genitae  s  Per  ea  qux  in  hic 
Fropofitione  detnonftrantiir  independencec 
•b  his,  ilix  velocitates  in  punais  P  arcus  CP 
iuntut  Trapezia  FKCG  correfpondentiai 
illa  vero  Trapezia  funt  ut  finus  verfi  du» 
l^icatx  difiantic  Lunae  k  quadraturi  pro- 
»ima  f  five  m  finus  verfus  arcus  dupli  CP> 
(  ut  mox  in  notis  explicabztur  )  hant  er^^ 
fo  illae  perpendiculares  P  M  aequales  finui 
verfo  arcus  x  C  P  >  ultima  perpendicuiaris 
AH  erit  arquali^ipfi  Diameuo  ABj  quta 


eft  finus  verdts  dupli  quadrantis;  ducafur 
Gurva  C  M  H  per  omnium  perpeodicula- 
rium  vertices  tranfiens,  ducator  edam 
A  R  perpendicularis  ad  C  A  >  fitque  A  H 
ad  AR  ut  velocitas  ultim6  acouima  in  A 
ad  velocitatem  uniformem  qua  Luna  fer- 
retur  fi  vis  £  L»  omnin6  non  ageret>  abfo^ 
vaturque  Parallelogrammom  A  R  E  Q  pro- 
dodique  lioea  M  P  ufque  ad  lineam  H  B 
tota  linea  1 M  erit  ut  velocitas  Luns  tem* 
pore  C  P I  &  duda  linea  quamproxioia 
xn  p  i  eric  area  M  P I  m  p  i  ut  area  dtC" 
cripta  tempore  Pp^  &  tou  area  RECMH 
reprxfentabit  totam  aream  tempore  CA' 
defcriptamj  Densque  fecerur  A  H  ia  X 
&  ducatur  XY  parallela  CA  quae  fecec 
curvam  G  M  H  in  Z  &  ex  puado  Z  dua- 
tnr  ordinata  Z  Q.  Liqoet  quod  fi  pundum 
X  ita  fit  aiflimptum  iit  Paralielogrammooi 
X  R  £  Y  fit  «quale  mixtilineo  HARECMH, 
erit  X  R  velocitas  Luna»  mediocris»  &  CQ 
leinpus  quo  L^ma  k  quadra(uri  profc^ 


pRIKCIflA      M 

acl  eam  velocitatem  medioereni  perveoiett 
quod  quidero  ex  ipsa  coRllrudione  liquet. 
Jam  autem  dico  (^uod  illud  pun&um  X 
ancidet  in  medro  linex  A  H  i  ita  ut  hxc 
veiocitas  mediocris  X  R  fii  media  propor* 
tionalis  Arithmetica  inter  K  A  &  R  H 
^  prxterea  quod  pundum  Q  cadet  in  me- 
^io  ioter  A  &  C  ita  ut  ea  celeritas  medio- 
crts  in  odante  obtioeatury  (faltem  fi  me- 
«iium  arcu^  medio  temporis  refpondeac 
quod  proxime  verum  eil  juxta  notam  iio 
prxceaentein  )• 

Ut  obtineatur  itaque  area  HAPCMH* 
dicatur  v  arcus  C  P  &  dicatur  mt/  reda  C  P 
quje  arcui  C  P  eft  proportionalis  (faitem 
quam  proxime  per  not.  iio.)  &Pp  fit 
mdvi  fious  redus  PK  arcus  CP  dicatur 
y  t  finui  ver6  totaiis  fit  r,  Ex  notis  Tri- 
gooometriac  Principiis  fious  verfus   dupii 

arcus  C  P  eil  — -  >  ergo  ordinata  P  M  ei 

f 

vqualis  eft  -^  >  9l  elementum  areas  five 

MPpm  eft  — ^  mdvt  fed  ex  aoci  proprie- 

tate  circuli  eft  yftr-^yy  ad  f  ut  i>  ad 

tdy 
il  V  cft  crgo  dvnz  ;;;  ■;;  itaque  arcac 


elcmentnm  evadit 


yf  f  r—yy 
imyydy 


conferatur 


yfrr^yy 

jllud  elementum  cum^  elemento  arex  eir- 
culi  radio  T  C  defcrtpti  dicatur  C  K  ,  z, 
X  lc  >  d  z  ,    Elementum  Pp  k  K   cft  ^^  d  2  , 

fed  eft  TK  (\^rr-^y)ad  PK(jr)  ut 

ydy 
P  q(ijf)ad  qj  (da)hincis= 

&  elementum  arc»  circuli  fit  -r 

vr  r  r  — >> 

^uod  Elcmentum  eft  ad  Eiementnm  cor« 

f  efpoQdens  areae  H  A  P  C  M  H  ut  i  ad  z  m» 

hinc  tota  hatc  area  cft  ad  aream  quadran- 

tis  T  C  P  A  ut  a  m  ad  i  >  five  fi  totus  ar- 

cus  CPA  dicatur  c  &  reda  CPA  dica** 

tur   mr,'area   HAPCMH  erit  mre. 

£rgo  fi  linea  A  R  quae  defignat  velocita- 

tem  uniformem  Lunae  cum  nuila  foret  vis 

£1»  diiatur  ii  aiea  AR£C  eii(  mU 


ATMEMATICA.  j^^ 

&  tota area  H  A K E C H  crit mli^^^mtfi    I ri i4S 
five  apoualis  Paraiielogrammo  cujus  unum  Tihtio^ 
latus   toret  mc   aicerum  i  +  r,   fcd  RBProp» 
ex  confiruftione  eft  squalis  m  ^  >  ergo  fi  XXVI? 
fumatur    R  X  =:  /  +  r  Paralielogrammum  P  k  o  a  vi 
XKEZ  erit  xquaic  Biixtilinco  HARECMH,  V IL    * 
idcoquf  crit  RX  five  /  +  r  Telocitas  Lu'* 
nae  mediocris,  fed  crat  A  H  =  1  r  *  ideo- 
que  RH=i/+2r  eft  er^o  RX  (/  +  r)      ^IS^ 
media    proportionalis   Aritlimetfce    intcr 
RA  (/)  &  RH  (/+ir),  ergo  vcioci- 
tas  mcdiocris  Liinac  eft  medsa  proportio^ 
nalis  Aritiimetice  iotcr  minimam  vcloci* 
tatem  Lucue  (/)  &  maximam  (/+ir)« 

Quoniam  vcr6  ordinata  ZQ=:AX=:r 
eft  finus  verfus  arcus  dupli  CP»  &  eft  f 
finus  vcrfus  arcus  quadrantalis  >  ergo  ia 
hoc  cafu  C  P  ejus  dimidius  eft  odans  cir- 
cuii ,  in  odante  itaque  obtinetur  veloci- 
tas  quap  eft  xquaiis  veiocitati  mediocri 
Lunac.  Qua?  quidem  in  nota  fupciiore  q 
demonfiranda  efle  dixcramus. 

£x  hujus  autem  Problematis  eoaftru  Aione 
liquet  aream  per  velocitatem  mcdtocrem 
Lunae  dcfcriutam  tcmpore  C  P  >  cxprimi 
pet  aream  i  EIV>  &  ejus  valorcm  cfie 
m  / 1'  +  m  r  t; ,  dum  area  vere  per  Lu« 
nam  defcripta  exprimetur  pcr  fpatium  mix- 
tilineum  C  E I M  ;  fpatium  C  E I  P  eft 
mlv  y  fpatium  ver6  C  P  M>  cft  ad  areain 
CPKut  zmadi}  tota  area  C  T  P  cft 
^  T/  '        tf  ^  K  T 

— >  fpatium  P  K  T  eft  — '-— >  ergo  arca 

I*  1;  M  y  X  K  T 

C  P  K  cft i ,  eft  itaquc  fpa- 

tium  CPMsmrt/  — mjrXKT&tota  area 
CEI  M  eft  m/v+mrv  — m^rxKTj 
Unde^  liquct  difierentiam  inter  aream  pec 
veiocitatem  mediocrem  defcriptam  &  a* 
ream  revcra  defcr^ptam  cHe  m  jr  X  K  T , 
qua  deficit  area  reveri  defcrtpta  >  ab  ei 
quat  pcr  mcdiocrem  motum  pcrcuifa  cctw 
ictur. 

Hinc  i^«  liquet  variationem  debere  fub^ 
trahi  cx  motu  medio  i  quadraturi  ad  f/« 
zygiam  >  iilam  evanefiserc  in  fyxygia  A  9 
c^uia  illic  mvXKT=io,  i  fyzygi^  varia- 
uonem  addi  deberc  uiotui  mcdto  y  Ut  '*" 
tC|  cx  figuiae  (ootinuatioue* 


*^Ut 
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Db  Mom- 

DI  SyST^^ 


»«i' 


i^.  Ut  quantitas  m/c  «f-mr  ^  eft  ad  Re^ 
&anguluin  >  K  xT  K,  ita  eft  quadrans  cir- 
iculi  C  P  A  T  ad  aream  qux  ( propter  va« 
ffiattooem  }  detrahenda  eft  ex  arei  C  T  P 
inotu  mediocri  defcrjpti  five »  <{uoniam 
C  P  A  T  eft  dimidium  fadti  radii  in  ar- 
cum  CP  A>  &  ea  area  detrahenda  eft  etiam 
dimidium  fadi  radii  in  arcum  variationis, 
trit  etiam  ut  mlc+mrc  ad  mjrxTK 
ita  arcus  quadrantaiis  CPA  &H  c  ad  ar- 

jcum  variationis  qui  ita^ue  eiii 


fivf  - 


PKxTK 


/  +  r 


/+r 


fo«  Quoniam  quantitates  lc-^rc^  & 
arcus  quadrantalis  CPA  funt  quantitates 
conftantes,  manifeftum  eft  quod  variatio- 
nes  in  omnibus  punflis  P>  funt  ut  PKxTK, 
five  ut  faftum  fiaus  arcus  C  P  in  ejus  Co- 


^a.  ReAanguIum  TKkPK  eft  icaxi- 
mum  ubi  punaum  P  eft  in  odance^  quod 
demonftratur  eo  modo  quem  in  noti  iii. 
pra^cedente  yidere  licet^  hinc  variatio 
maxima  >  eft  in  o^otibus»  unde  fluit  hoc 
Paradoxum  >  ubi  vis  E  L  maxima  eft>  iliia 
maxime  retardatui  Luoa  refpeftu  motus  fui 
medii. 

fO«  Si  variath  maxitna  mutetur  «  aageri 
debef  vel  minui  finus  ille  verfus ,  qui  ve- 
locitaiem  ^enitam  m  fingulis  pundis  expii- 
mit  in  eaaem  ratione;  Nam  velocitas  qua; 
generatur  exprimitur  per  aream  C  K  F  G 
(  vide  figuram  textus  )  in  odantibus  aa- 
tem  pundum  F  coincidit  cum  puodo  P» 
&  area  CKFG  illic  evadit  a^quaUs  arec 
P  K  T  >  ergo  velocitas  io  odantibus  geni- 
ta  eft  ut  TK  per  P  K>  fed  area  quae  varia* 
tionem  illic  exprimit  eft  etiam  ut  TK 
per  P  K  >  (  per  nujufce  not»  coroL  ^  ) 
ergo  velocitas  in  odantibus  eft  ut  ipfa 
variati4  io  odaotibus>  fed  velocitas  iu 
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LiBii: 

Tebtius. 

P  ROF. 

XXVII. 

Ex  motu  horarto  luna  invenire  ipjius  difiantiam  d  terrd.      viii,  ' 


{y)  Area  >  quam  luna  radio  ad  tcrram  dudo  iingulis  tempo. 
ris  momencis  dcicribit»  cQ,  ut  motus  horarius  lunx  &  quadra- 
cum  diilantije  \\mx  ^  tcrra  conjundim  >  &  propterea  diftantia 
lunse  \  terra  eft  in  ratione  compolita  ex  iubduplicata  ratione 
arcx  direde  Sc  iubduplicata  ratione  motus  horarii  invers^.  ^.  £.  L 

CoroU  i.  Hinc  datur  lunac  diameter  apparens :  quippc  qua? 
iit  rcciproc^  ut  ipfius  diftanti^  ^  terr^.  (^)  Tentent  aftronomi 
quam  prob^  ha:c  regula  cum  phxnomenis  congruat. 

Corol.  z.  (^)  Hinc  ctiam  orbis  lunarls  accuratius  ex  phas^ 
nomenis  quam  antehac  definiri  poteft. 

P  R  O- 


oAantibus  eft  ad  velocitatem  in  qiiovis 
alio  pundo  in  racione  datl  Radii  ad  fi- 
ciuoi  verfum  duplicats  diftantiz  ejus  dati 
pundi  k  (|uadratura  proxima  i  ergo  bapc 
yelocicas  crefcic  ut  velocitas  in  o^ancibus 
ideoque  etiam  ut  variaiio  maxima  >  ergo 
finiis  %Ue  verjus  illi  velocitati  proporcionalis 
debet  augen  vel  minui  in  eadem  racione* 
Verum  ex  a^ione  TM  aham  variatio- 
fiis  portsonem  oriri  ofteodttur  Prop. 
XXIa»  )  iliam  autem  portiooem  etiam 
fucuram  ut  TKxPK  per  not.  1 14.  mox  adji- 
ciendam  conAabic  >  ergo  toca  variacio  erie 
liC  T  K  X  P  K,  fives  in  odantibus,  ut  veloci* 
ta$s  quare  roanet  hujus  CoroUarii  veritas 
fi  agacur  de  toti  vanatione. 

(y)  ii^«  Area  qaam  iMnaJingttlis  momtn^ 
tis  defcribit  ejl  u$  mosus  korarius  Luna  &  qua- 
draium  dlfiantta  Luna  k  terra.  Defignet 
JPp  aieani  defcriptam  k  Luni  quovis 


teinpofculO)  fitque  P  p  arcus  corv»  cujuf" 
libet ;  centro  T  radio  Tp  defcribatur  ar« 
tpus  cjxcularis  ^.q^qui  pio  refti  pcrpen* 
Jmn.  IIL    Pars  il. 


diculari  in  Itneam  T  P  affiimi  potefi  ideo<- 
que  area  k  Luni  defcripta  erit  ut  TPxpq^ 
gradus  autem  1  auc  imnuta  in  aicu  p  q 
conteota  menfurabunt  motum  an^ularem 
Lunas  dato  tem^ote  qui  «qualis  eft  mocui 
liorario  Lunz^  ideoque  lon|icudo  abfoIu« 
ta  ejus  arcus  pq  erit  ut  ejus  radius  TP 
&  mocus  horarius  Luo«  coojundim  hina 
area  TPxpq  erit  ut  TP'  &motu&ho^. 
rarius  Lunc  conjundim. 

( x)  ^  Tejireiii  Jflronmi,  Obfervacw 
do  aempe  motum  horarium  Lunc  in  variis 
tempohbus  ejus  Periodi  &  fimul  anguium 
intec  Solem  ft  Lunam  intercepcum  uc  in- 
de  habeatur  ejus  diftaocia  P  T  C  ^  quadra« 
curi  proximi  C »  inde  enim  pocerunt  coK 
ligi  nomeri  proporcionales  difi^nciis  PT 
Lunac  k  Terra  9  nam  9  per  praeced.  Prop* 
area  i  Luni  defcripca  eft  ut  fumma  nu« 
meri  119,^6  &;  finus  verfi  dupli  anguli  PTC 
quac  fi  dividatur  per  motum  hoiarium  qui 
ob(ervaciono  obcmecur  >  radix  quadiata 
ejus  qiiotientis  erit  uc  diftantiss  P  T  >  & 
inverse  ut  Lunae  Diametri  apparentes  ^ 
Quare  fi  hi  etiam  obfervati  fuerint»  col- 
latio  obfervationum  cum  numeris  fie  iar 
ventis  Regulam  Mewtom'anam  illufirabit. 

(a)  ^  Hinc  etiam  orHs  Lutiaris  accu^ 
rat{U4  ium  antthac  definirl  fotefi.     Or- 

fi  e  e  ^    V» 


iii< 


DI  SVSTE- 
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hvcnire  diamctros   orbis  in  quo  Imay  Jinc  eccentricitate  y 

veri  deberet. 


mo^ 


Cumtura  trajcaoriac,  quatn  mobilc,  fi  {ccundum  trajc«Stori« 
illius  pcrpcndiculum  trahatur,  dcicribic,  cft  ut  attradio  dircdc  ic 
quadratum  vciocitatis  invcrsc.  (  ^ )  Curvaturas  lincarum  pono 
eflc  intcr  ic  in  ultima  proportione  finuum  vcl  tangcntium  an- 
gulorum  contaduum  ad  radios  acqualcs  pertincntium ,  ubi 
radii  iiii  in  infinitum  diminuuntun  Attraftio  autem  hinx 
in  tcrram  in  fyzygiis  cft  cxceflus  gravitatis  ipfius  in  tcrram 
fupra  ( ^  )  vim  fblarcm  x  P  /C  qua  gravitas  accclcratrix  lunx 
in   fblcm    iiipcrat    gravltatcm    acccleratriccm    tcrra:  in    fblem 

vcJ 


iij, 


bis  Lunaris  figura  definiri  poteft  per  ob* 
fervat]one&  Diametrorum  apparentium  Lu- 
nx  in  datis  anguliv  i  pundo  quodam  fixo> 
ficque  cum  diinantise  Luna?  (int  his  Dia- 
metris  apparentibus  reciprocaei  longitudi- 
nes  diftantiis  Lunae  proportionales  in  la- 
teribus  eorum  angulorum  fecari  poflunc 
&  per  ea.s  extremitatet  duci  potcft  curva 
orbi  Lunari  fimiiis :  Sed  obferyatio  Dta- 
Bietri  cu]uf]ibet  corporis  lucidi  eiV  nimis 
lubrica  ut  fatis  tuta  efle  poffit  hxc  Me* 
ihodus,  facilius  tutiufcjue  obfervabuntur 
motus  horarius  Lunae  ejQfque  diftantia  st 
c^uadratura  proxima,  hinc  itaque  accura- 
tius  co^ntta  ratione  diftantiarum  Luna» 
ii  itxti  in  datis  angulis  accuratius  definie* 
tur  quam  aiKehac  orbis  Lunaris. 
*  (b)  Curvaturas  linearum  &c.  Curva- 
tura  linex  eft  ejus  deflexio  k  Tangente  , 
&  sftimarr  debet  per  Angulum  inter  Tao- 
gentem  curv2  A  curvam  nafcentem  inter- 
ceptum  3  illi  anguii  (iint  feinper  quammi- 
fiimii  ideoque,  juxta  principia  Trigonome- 
trica,  fuis  nnubu^>  fuirfve  Taog.entibus  funt 
proportionale«>  kinc  Newtonus  ponit  cur- 
vaturas  linearum  efle  in  uhimi  proportio- 
ne  Tangentium  angulorum  contaaus,  fi 
Tangeotes  H^  a4  ar^uales  la^iQs  sefc-; 
f:aa(ur« '  * 


Radii  tlli  cquales  ad  quot  refi?rttPtat 
Tan^ntes  itlas}  defcriberentur  per  conti- 
nuationem  veiocttatis  corporis  unifbrmis 
fecundum  Tangentem  curvz ,  sdeoque 
quantuiicumque  fumantur  tempora  qui- 
bus  defcribentur*  erunt  inverse  ut  ills  ve- 
locitates,  Tangentes  ver^  anguli  contac-». 
tus  quae  ad  illos  radios  arquales  referun» 
tur  funt  attradtionis  effedus  fiquidem  fup- 
ponttur  Mzm  attradionem  sgere  fecun- 
dum  perpeculiculum  ad  curvam  >  is  verdr 
attradionis  eftedus  eft  femper  ut  ipfa  vis 
&  quadratum  temporis  per  quod  agere 
conctpitur  faltem  &  tempus  extguum  intel- 
ligatur  in  c^uo  attradio  ueiformiter  ad 
modum  gravitatis  aeere  cenfenda  fic;  Er<* 
go  ills  Tangentes  lunt  ut  attradio  direc- 
te  &  quadratum  velocitatts  inverse»  &  in 
eadem  ratione  funt  anguli  cootadus  fivc 
curvaturar  linearum. 

(  c  )  AttraRio  luna  in  terram  infyKfgas 
eft  excejfus  gravitatis  fufra  vim  folarem 
iPK*  Ex  iis  quae  jn  Propofitioae  XXV. 
demonftrata  funt,  liqttec  t>er  a^onem  So- 
lis,  Lunam  i  terri  dtftrani  ubicuinque  fi^ 
ta  fit  per  vtm  T  M»  ad  iUam  ver6  attrabl 
per  vim  LM,  vis  T  M  five  P  L  eft  fempec 
xquaiis  ^PK  (vtd.  not.  (u)  ad  Prop. 
;KXYt)  ec  eft  PL  Cofimu  aoguU  ATP 


m 
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m 


vel  ab   ci  fuperatur.     In   (^)  quadraturis   autem    attraftio  illa  !•»««« 
cft  fumma  gravitatis  luna:  in  terram  &  vis  folaris  KT,  qua  lu-  J^",^'' 

/ITa-CT       xxviir. 
na  in  terram  trahitur.     Et  hae  («)  attra^ones,  fi  -< dj.  pmbi. 


catur  N  >  funt  uc 


17872^5 


2000        17871^ 


1000 


•proxime;  ftu  ut  1787x5  N  x  CT^  -  looo  -/^  T^  x  CT  &: 
178/25  Nx/^r^+  1000  CTq  X  -^r.  Nam  fi  gravitas  accelc- 
ratrix  lunac  in  tcrram  cxponatur  pcr  numcrura  178725,  vig 
mediocris  ML^  qux  in  quadraturis  eft  PT  vcl  TK  &:  lunam 
♦raliit  in  terram,  crit  1000,   &  vis  mcdiocris  TM  in  fyzygiis 

crit 


WV3F  -f-M*.u..M...^»».^ .aM.m«..ft«M.«^l« 


i^  Cofinus  in  fy^ygns  eft  jcquaHs  Radio,- 
ica  ut  P  T  (ive  1.  M  eo  in  calu  fit  ae€]ual» 
P.K,  ergo  Luna  atcrahitur  ad  terram  in  fyr« 
^ygiis  per  vim  gravitatts  &  per  vim  L  M 
five  P  K,  &  diftrahitur  ab  ea  per  vim  iPK, 
Tupereft  itaque  attradioni  Lunx  in  ter- 
vam  in  iyzygiis  exceffus  gravitatis  fupra 
vim  Solarem  z  PK. 

(d^  In  qmiramtis  autem  evanefcit  vis 
TM,attraaio  ergo  Luna?  in*  terram  eft 
fumtha  ejus  gravitatis  &vis  LM  five  CT 
five  K  T  quia  in  quadraturis  pundta  K  &  C 
(Ci)iocidant. 

(e)    ♦   Etha  mraCUottes  ft  — -^ 

dteattw  N  &c.     Ex  Propofitionc  XXV. 
coDfiat  vim  gjravitatis  qui  Luna  retinetur' 
iff  oxbe  fuo  in  mediocri  fua  difiantitf  N 
cHe  a4  vim  folaxem  mejioci^cm  T  M  u^ 


I787s^f  ^A  xooo»  ideoque  ad  vim  2  PK  in 
Arzygtis  arc^ualem  2  T  M  ut  17872^  ad  2000, 
ied  diftantiis  Kly  CT  inarqualibus  evadea- 
tibus  vatiant  ida^  vires ,  t{\  enim  vi&  gra« 
vitatis  ia  diAantia  N  ad  vim  gravitatis  in 

diftaotia  A  T  ut  ?—  ad  T-r—  ideoquc  fi 

N*      AT» 

prior  exprimatur  per  17871^  erit  pofterioc 
—  9  &  iimui  ratiocinio  vis  gra*» 


nft 


AT 


178715«» 


•;Vi- 


vitatis  io  difiantta  C  T  erit 

CT» 

res  ver6  Solares  iVP  K »  K  T ,  crefcunt  ut 
ipfx  diftantia?  quarc  fi  vis  2  P  K  in  dif- 
tantia   N  fit  2000  in    diitantii  AT  erit 
lopoAT 
'  9  &  fi  vis  TM  in  quadraturis  fit 

2<9o6  id  ei  difiantfl*N>  ^tic  ea  vis  111  diT4 

fi  e  6    %  lantiji 


Dm  Mf!M« 
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erit  3000;  de  qua>  fi  vts  mediocris  ML  (ubducatur ,  tnflnebic 
vis  1000  qua  luna  in  (yzygiis  diftrahitur  ^  tetray  quamquc  jam 
antc  nominavi  xPK.  Velocitas  (  ^ )  autem  lunac  In  C^zygiis  j1 
6c  B  ctt  zd  ip&ns  velocitatem  in  quadratui  is  C  &c  Dy  ut  CT 
^d  ^T  6c  momentum  arex  quam  luna  radio  ad  terram  daGto 
defcribit  in  fyzygiis  ad  momentum  ejuOem  arese  fn  quadraturis 
conjundim  ,  i.  c.  ut  11 07 3  CT  ad  10P73  j^T  (S)  Sumatur 
hxc  ratio  bis  invers^  &  ratio  prior  femei  direde ,  &  fiet  cur- 
vatura  orbis  lunaris  in  fvzygiis  ad  eju(3cm  curvaturam  in  qua- 
draturis  ut  iio^o^^i^xi^g^xS-^T^f^^Cr^xN- 120406725^ 
xoooj4Tqq^CT  ad  122^11319  x  178715 /fr^xCr^xN  + 
1216113x9x1000  Cr^^Xyfr,    i.  (^)c.  Ut    xi^i969ATiC 

CrxN-x+o8i/^r  c«^.  ad  1191371 /frxCrx N+ 11261 
CT  cub. 

Quo^ 


1 1 5;      f aatia  C  T,  ■    ^-  ^;  binC  attnifiio  ia  ty' 


s^ygHs  fit 


N 
178715  N*      ioooAT 


At)ft        ■"       N 
178725  N*    _  toooCT 


&  in 


five 


quadraturis        __ 

^  CT»  N 

otnnia  dividendo  per  N'  eft  attradio  in 
«,      ..    1787*«      loeoAT  ,    .  . 

.  178725  1000  CT 
*"'"  "cf^  +  N»xN  '  9"ooum  verft 
N  eft  oiediun  Artthnieticiini  inter  A  T  & 
CT  qi^um  differentia  eft  exiguat  pro 
medio  ^ometrico  inter  eas  quantiiatet 
pToxime  nimi  poreft>  ita  ut  fit  N^=:ATxCT, 
^uo  valore  fubftituto  loco  N'  fit  attra6kio 
-    -,     ..    I787»T         1000  . 


A  T»       Cl  X  N 


jdiatoris 


178725 


1000 


rr  &  reduftione 


CT«    '   ATxN 

6Aa  8i4  Cffiilcio  ^cwaiiiiMm  ftwt  iftai 


yiantitates  Ut  17*7*5 N  X  CT»—ioae 
T^xCTad  1787*5  NxAT»+ 1000 
C  T  »  X  A  T. 

(f)  f^  Velocitas  Luna  &c«  Quoniam 
in  f/zygijs  &  quadraruris  atcus  quos  Lu* 
na  delcribit  funt  perpendicnlares  radiis 
A  T )  C  T I  arear  momenta  dato  tempore 
illic  defcripca  funt^  ut  ilit  arcus  &  Radii 
A  T>  C  T  conjundimi  ii  arcus  dato  tem* 
pore  defcriptiiunt  ut  velocitates»  ergo  ve« 
locitates  in  fyzygiis  6c  quadraturis  func 
ut^  arearum  defcriptarum  momenta  &  Ra* 
dii  inverse. 

^  (  g  )  *  Sumatnr  latio  duplicata  velo^ 
CJtatum  inverse  &  rasio  fimplex  attr»^* 
nom  drre^^)  fadaque  multiplicatione  ut 
fradiones  deleantur  fet  curvMurm  erhis 
Lunaris  infyzygHs  ad  ejufdem  furvaturam  ts 
fuadraturis  &c. 

(  h  )  *  i.€,m.  Dividendo  per  ATxCT, 
numeros  figno  X  comundos  in  ^t  invicem 
jnultipiicando  negleailque  <iua^9l  slii- 
nm  pr94v^£nn  fitirjf- 


s? 


..r:!:: 


•  
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Quoniam  figura  orbis  lu- 
naris  ignoratur  t  hujus  vice 
aiTumaaius  ellipfin  DRCAy 
in  cujus  ccntro  T  terra  coUo- 
cctur,  &  cujus  axis  major  D  C 
quadraturis ,  minor  AB  (yzy- 
giis  interjaceat.  ( » )  Cum  au- 
tcm  planum  ellipfeos  hujus 
motu  angulari  circa  terram 
revoivatur,  &  trajedoria  cu- 
jus  curvaturam  confideramus 
dc(cribi  debet  in  plano  quod 
omni  motu  angulari  omnino 
dcilituitur:  confideranda  erit 
figura,  quam  luna  in  eliipfi 
illa  revolvendo  deicribit  in 
faoc^  plano  ,  hoc  eil  figura 
Cp  a  j  cujus  pundla  fingula  p 

invcniuntur  capicndo  punaum  quodvis  P  in  ellipfi,  quod  lo* 
cum  lunae  reprarfentet  y  &  ducendo  Tp  «qualcm  TP  y  ea  legc 
ut  angulus  PTp  a^qualis  fit  mocui  apparenti  folis  ^  tempore 
quadraturae  Cconfedoj  vel  (quod  (0  eodcm  ferc  recidit)  ut 
angulus  CTp  fit  ad  angulum  CTP  ut  tempus  revolutionis  iyno# 
dicx  lunaris  ad  tempus  revolutionis  pcriodic«  fcu  29*^.  1x^44.', 
ad  a7*.  7K  43'.  Caplatur  igitur  angulus  CTa  in  eadem  ra- 
tione  ad  angulum  re&um  CTA ;  &  fit  longitudo  Ta  a^qualis 
longitudini  TA  s  & .  erit  a  apfis  ima  &  C  apfis  fumma  orbis  hu- 
;us  Cfa.  Rationes  autem  ineundoinvenio  quod  difierentia  in« 
ter  curvaturam  orbis  Cp  a  in  vertice  a^  Sc  curvaturam  circuli 
centro  T  intervallo  TA  deicripti  >  fit  ad  difTerentiam  inter  cur« 

va 


XXV  m. 

IX. 


( i  )  ^  Om  Mtttm  flanmt  EHipfeos  h»- 
fiu  motu  angmlari  circa  terram  revolvatur. 
Axh  eotm  nunor  hujav  Ellipfeos  ad  So- 
letn  perpetu^  dirigituT}  ideoque    eodem 

mgm  9US  fsl  W^^  ttnam  revQlvnui  fuis 


ifte  five  phnum   Ellipreos  circa  temm 
fertur* 

( l  )  ^  Quoi  eodem  fere  recldii  quia 
Lunae  motus  xnedius  ab  ipfius  mofll  veiQ 
000  0iuitW  fUTiPrepar. 


ii^ 


^9^  PhILOSOPHIJE    NATURAtis 

Db  Mom-  vaturam  clllpfcos  ia  vcrricc  A  &  curvaturam  cjuOcm  circuli ' 

mAT'*'^  ("*)    duplicata  rationc  anguli   CTP  ad  angulum  CTp,  & 

i^)  quod  curvatura  cUipfcos  in  /^  fit  ad  curvaturam  circuli  il- 

Iius> 


\ 


I'3«         f  m)    ♦  I/f  itiplicAti  rathne  anguli  CTP 
ad  angulum  CTp.    Centro  T  intervallo 
T  A    defcribatur   circuli    arcus    A  R  a  r « 
fit  arcus  A  R  ad  arcum  a  r  in  ratione  da- 
V  fi  angull  C  T  P  ad  angulum  C  T  p ,  «iu- 

Sj^^^  tantur  Radji  TR»  Tr  &  producantur  ita 

tit  Tangentibus  in  A  &  a  dudis  occurrant 
'    %  iq  M  &  m )   occurraRt  vero  BUipfi  in  N, 

&  curvz  Cpa  in  n,  erit  NR  =  nr>  ouia 
ex  conftrudione  T  n  fumitur  aequalis  Tv4  , 
&  radii  TR^  Tr  funt  xquales}  Evanef- 
centibus  autem  arcubus  ra  &  RA  cur- 
vatura  orbis  Cpa  in  a  erit  ad  curvatu- 
ram  circuli  radio  T  A  defcripti  i  ut  m  n 
ad  mr>  &  ideo  difFerentia  inter  curvatu- 
ram  orbxs  Cpa  iti  a  &  curvaruraro  circu* 
11  radio  T  A  defcripti  e(l  ad  curvaturam 
•jufdem  circoli  ut  m  r  —  m  n  five  n  »  aut 
R  N  ad  m  r»  (imili  roodo  patet  quod  cur^ 
vatura  circuit  radio  TA  defcripti  eft  ad 
4ifferentiam  inter  curvacuram  Eliipfeos  in 
vertice  A  &  curvaturam  ejuQem  circuli 
uc  M  R  ad  N  R.  Ideoque  compontis  ra- 
tionfbus  diflferentia  inter  cnrvaturam  orbls 
Cpa  in  a  &  CMrva{tttaq;i  ciiftuli  radio  T  A 


defcripti  >  eft  ad  differentlam  inter  curvt-' 
turam  Ellipfeos  in  A  &  curvaturam  ejuf- 
dem  circuli  ut  MR  ad  m  r  •  hoc  elh 
'(Cor.  I.  Lem.  XI.  Lib.  I.)  in  ratione 
duplicati  arcus  RA  ad  arctifn  ra^  fi^o 
(  per  conft. )  in  ratione  duplicata  aogoli 
C  T  P  ad  angulum  C  T  p. 

(n)  ^  Et  fuod  curvatura  ElUffios  h 
A  &c.  Curvatura  Ellipleos  in  A  eft  ad 
curvaturam  circuii  radioTA  defcrioti  in 
ratione  MN  ad  MR>  Oucatur  vero  N X 
tangenti  parallela  >  &  axi  occurreos  in  X| 
tL  pariter  RZ»  erit  per  proprietatem  £1« 
lipfeos  AXxXBad  NX^utTA^ad 
TC  >  &  per  proprietatem  circuli  erit 
AZKZfi  =  RZ',  fed  quia  fumuntur 
quantitates  nafcentes  eft  A  X  =:  M  N| 
AZ  =  MR,  XB=:AB  =  ZBae  NX=:RZ, 
quibus  valoribus  fuo  loco  fubftitutis  pri- 
ma  proportio  evadit  MNxA  B:MK)( 
AB::TA«;TC»  ideoque  eft  M N  ai 
M  R  y  five  curvatura  Ellipfeos  ad  curvatu» 
ram  circuli  ia  duplica^i  ratione  T  A  a^ 
TC. 
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Hus ,  in  duplicata  ratione  TA 
ad  TCi  &:  (^)  curvatura  eir- 
culi  illius  ad  curvaturam  cir- 
culi  centro  T  intcrvallo  TC 
dcfcripti ,  ut  TC  ad  TA  i 
( p )  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  eIiip(eos  in  C,  in 
dupiicata  ratione  TA  ad  TCj 
&  (  4 )  diffcrentia  inter  cur- 
vaturam  ellipfcos  in  vcrtice  C 
&:  curvaturam  circufi  noviffi* 
mi,  ad  differentiam  inter  cur- 
vaturam  figurac  Cfa  in  ver- 
tice  C  8c  curvaturam  ejufHem 
circuli  y  in  duplicata  ratione 
anguli  CT  f  zA  angulum  CTP. 
Qux  quidcm  rationes  ex  finu- 
bus  angulorum  contadus  ac 
difTerentiarum  angulorum  facile 

coUiguntur.     His  ( "^ )  autcm  inter  fc  collaiis  ,  prodit  curvatura  fi- 

gurac 


TlKTlPS, 

Prop. 
XXVllI. 
Prosl, 


(o)  ♦  Curvatura  cireuli  &c..  Nam  cir- 
cuionjin  ctiTvaturae  funt  inver&e  ut  eorum 
radii  (  oot.  iii.lib.  i.). 
'  (p)  *  Hujtis  autem  eurvatura^  poteft 
demonftrari  eo  ipfo  modo  quo  demonftra* 
yimus  ratioaem  curvaturar  Ellipfeos  in  A 
ad  curvaturam  oirculi  radio  TA  defcrip- 
ti  (oot.  n). 

(  q )  ♦  Et  dijferentiam  inter  eurvatU" 
ram  Elliffeor  in  vertice  C  &c.  Demonf- 
«ratio  fere  eadem  eft  ac  in  oota(ni): 
Ceocro  C  inteTvallo  T  C  defcribatur  cir- 
culi  arcus  CR  r  ,  fit  arcus  CR  ad  ar^ 
cum  C  Ti  tn  ratione  anguH  CTP  ad  an- 

fulum  CTp  ducatur  Tangrns  CMfnt& 
ladii  TK  M  ,  T  rm  quofum  prior  occur- 
rat  Ellipfi  io  N,  pollerior  curvx  Cpa 
in  n^  orit  N  R  =  n  r  propter  arquales  TN> 
Tn  per  curva?  conft.  &  Kadios  a^quales 
T  R  >  T  r  ;  Evanefcentibus  arcubut  C  N  , 
fZ  o  j  Suivatura  EUipfe^s  io  C  cft  »4  cuia 


vaturam  circuli  radio  TC.  defcripti  ut 
M  N  ad  M  R ,  ideoque  curvaturarum  El« 
lipfeos  &  circuli  ditteremia  eft  ad  curvar 
turam  circuli  ut  RN  ad  M  R,  fimiU  00- 
do  curvatura  circuli  eft  2A  curvaturam 
otbis  C  p  a  ut  m  r  ad  m  n ,  ideoque  cur* 
vatuia  circuli  ad  differentiaui  curvatura- 
rum  orbis  Cpa  &  circuli  ut  mrad  rn; 
itaque  compofitis  ratiooibus  erit  curvatu^ 
rarum  Ellipfeos  &  circuJi  differentia  ad 
curvaturarum  orbiv  C  pa  &  circuli  difte- 
Tentiam  ut  m  r  ad  M  n.  hoc  eft  in  ratio- 
ne  duplicata  arcus  r  C  ad  arcuni  R  C )  /i* 
ve  in  ratione  duplicati  anguli  C  T  p  ad 
aagulum  C  T  P. 

(  r  )  Ku  autem  inter  fe  colJatis  &c.  Ut 
pateat  ordo  quo  iftar  rationes  componun- 
tur,  dicatur  s  tempus  revolutionis  S/no* 
dicz  >  &  r  tempus  revolutionis  Perioaicar» 
eritque  anguiu$  C  T  P  ad  anguItiQ  C  T  p 


XI5 


Db 

OI 

MAri 
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WoK-  gurac  C  p  a    in  a   ad  ipfius  curvatuFam   in  C ,    ut  j4T  cuh. 

5J««-  +/^"jy^  CTqy^AT  ad  CT  c«3.  +J4li^ATq  ^CT.  Ubi  nu. 
merus  r^^  ddignat  differentiam  quadracorum  angulorum  CTP 
Sc  CTp  applicacam  ad  quadratum  anguli  minoris  CTFy  feu 
(quod  perinde  eft)  difierentiam  quadratorum  temporum  xj^. 
7**«  4jS  &  i»?^.  li^-  4V>  applicatam  ad  quadratum  tempo* 
ris  ty^.  7^.  4j^* 

Igitur  cum  a  defignet  fyzygiam  luna^ ,  &  C  ipfius  quadratu« 
ram  proportio  jam.  inventa  eadem  effe  dcbet  cam  proportione 
curvaturac.  orbis  lunse  in  iyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  qua* 
draturis  >  quam  (upra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  pro. 
portio  CT  zd  AT^  duco  extrema  &  media  in  fe  invicem.  £t 
termini  prodeuntes  ad  -/^TxCrappiicati,  fiunt  2o6z,75>  CTqq-^ 

fliiji969Nxcrc«^.+ 368676  Nx/frxcr^+56}4i^7'^^ 

Cr^-36xo47Nx-^r^xCr+xi9i37i  H^ATcub  +4051,4 
ATqq^Q.    Hic  pro  tcrminorum  AT  6c  CT  (cmifumma  N 

icri* 


I  xj;  (  I )  Olfferentia^  cumturarum  orbis 
C  p  a  in  a  &  circuii  radio  T  A  defcrip* 
tii  eft  ad  differentiam  curvaturarum  Eliip« 
feos  in  A  &  ejufdem  circuii  ut  r  r  ad  /  x 
(not.  m). 

(1)  Curvatura  Ellipfeos  in  A  ad  cur- 
iraturam  circuli  radio  TA  defcripti  ut 
TA»  ad  TC«  (not.  n). 

(3)  Hinc  dividfado»  differentia  cur* 
vaturarum  Ellipfeos  in  A  &  circuli  eft  ad 
cunraturam  ejufdem  circuli  ut  TC^^TA' 
«d  TC*:  &  per  compofitionem  i*.  &  3*« 
proportioois 

(  4  )  Eft  differentia  curyaturarnm  or* 
bis  Cpa  in  a  &  circuli  radio  T  A  def* 
criptiadcurvaturam  ejufdem  circuii  ut 

trXTA»-TC»  ad//XTC», 

(  5  )  Hinc  9  convertendo  curvatura  or-< 
bis  C  p  a  tn  a  zd  curvaturam  circuii  ra* 
dio  TA    defcripti  ut  ss  T  C  »  -  ll  X 

TC»-TA»  ad  /iXTC». 

j^  s)  Curvatura  circuli  radio  T  A  def* 
cripti)  ad  curvaturam  circuli  radio  T  C 
iticrjDti  ut  T  C  ad  T  A. 

(  7  )    Cuxvatuia  circuli  radio  T  C  def* 


cripti  ad  (^urvaturam  Eliipfcos  in  C  ut 
TA«adTC*. 

(  8  )  Hinc  t  convertendo  curvatura  cir- 
cuii  radio  T  C  defcripti  ad  differeotiaa 
curvaturarum  ejus  circuii  &  Eiiipfeos  \m 
C  ut  TA»  adTC*-TA». 

(9)  Differentia  curvatuiarum  elijpfeos 
in  C  &  ejus  circuli  radio  TC  detcripti 
ad  differentiam  curvaturarum  figutaeCpa 
in  C  &  ejufdem  circuli  ut  x/  ad  rtj  & 
per  compofitiouem  S*..  &  9*.  ptoportio- 
nis  eft 

([  10  )  Curvatura  drcuii  radio  TC  def- 
cripti  ad  differentiam  curvaturarum  figurs 
C  pa  in  C  &  ejufdem  circuli  ut  TA*  Xi* 

ad  /rxTC«-TA*. 

(11)  Et  convertendo  curvatura  circu- 
ii  radio  T  C  defcripti  ad  curvaturam  b- 
guias  Cpa  in  C  ut  TA  X/*  ad  T  A*X 

i«  +  #/XTC»-TA». 

^  Hinc  tandem  ex  z({uo  &  per  compoG- 
tlonem  5*.  d».  &  iiu^us  11«.  proporiio- 
nis ,  eft  curvatura  orbis  C  p  a  in  a>  ad  ejbs 

ciimtunun  ia  C  lu  »»)cTC*-«xTC*— lA» 

XTC 
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&c  pro  eorundcm 


}99 


icrlbo  -I  9 

femidiifetentia  ponendo  x,  fit 
CT^  I  +xy  &y^r=i-5t: 
(^)  quibus  in  arquatione  fcri. 
ptis,  6c  xquatione  prodeunce 
refbluta>  obtinetur  x  xqualis 
0,00719,   &  inde  femidiamc- 

tcr  Crfit  1,00719  j  &  fe- 
midiamcter  y^r  ojppigi ,  qui 
numeri  font  ut  70^^  &c  69^^ 
quam  proxime.  (^)  Eft  igi- 
tur  diftantia  luna:  a  terra  %\ 
fyzygiis  ad  ipfius  difliantiam 
in  quadraturis  (fepofita  fcili- 
cet  ecccntricitatis  coniidera- 
tione )  ut  69r4  ^d  70^, ,  vel 
numeris  rotundis  uc  69  ad 
70. 


s? 

i 


iiBtn; 

TlKTIOS. 
PRO  F. 

XXVIIL 

P  R  O  S  L, 


P  R  O- 


^TCyTA»)^/*  aa/»5^TC«>(TAy 

<TA«  X/*Tl-MX(TC»-TA»))qu«di- 
vifa  per  J' XTC  xTA  fiuntutx»-J/X 
TC«  X  T A  +  f  '  X  TA  3  ad  j  '-r  >  X  TA»X 
TC+-'^KTCJ,  omnibufquc  divifis 
per  tt  &  inverfo  terminoruin  ordtncfiunc 

nc  TA3  -1-  ilZl!  X  TC^  X  TA  «d^TC»  + 
f  t 

^  X  T  A  «  X  T  C    Q,  E.  L 

tt 

(  0    ^Mus  in  Mfuaiiene  ftriftit.  HafC 
9i;qaano    fit  4245^.19   *+— 5081017.44*^ 

•4-  i4Si<5i.i4  *»—  1x307  »fi  »44*  + 

S84^7-i^=Oi  fed  cutn  X  debeat  efle  quan- 

€icas  exigua  omnes  terminos  prxter  duos  ul- 

^iiaos  iiegii^t*&.ex  2quatiooeii397»S<*44Jf. 

Jnm.  IIL    Fars  IL 


=  8  8  4  iS  7  r  I  ^    valorem   obtinet    »  = 

««487.1^ 
»  zz  0.00719. 

1*307151.44 

( t )  ♦  E^  ig-lwr  diftantia  Luntt  a  Ter^ 
rd  &c.  Aitronorois  eft  cognitum»  quod 
fi  diftantia  mediocris  Lunx  k  Terra  inci- 
dat  in  teropus  (yrygiarum  >  ea  diftantia 
mediocris  minor  erit  quam  R  incidat  in 
tempus  quadraturarum  /  Clar.  Halleius  ex 
obfervationibus  Aftronomicis  dcduxit  dif- 
tantiam  mediocrem  Luna?  k  Terri  in  Sy- 
zygiis  efle  a^  ipfius  diftantiam  mediocrem 
io  quadraturis  ut  44^  ad  45I  ;  quod  fi  vcl 
taotillum  propter  obfervatioDum  lubrici- 
tatem  de  hoc  ultimo  numero  detrahatur 
facilc  accedit  h«c  ratio  ad   cam  quaoi 

Mcjjirjpmu  depreheodi^  fup  cal^ula. 
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40O  PhILOSOPHIA      NATURAX.IS 

PROPOSITIO  XXIX.    PROBLEMAX. 

Invenire  variationem  luna. 

C*  )  Oritur  \\xc  inicqualitas  partim  cx  forma  clliptica  orbis 
lunaris,  partim  cx  inasqualitate  momentorum  arca^,  quam  luna 
radio  ad  tcrram  dudo  dcfcribit.  Si  luna  P  in  cllipfi  D  B  CA 
circa  terram  in  ccntro  ellipfeos  quiefccntcm  fhovcrctur,  &  ra. 
dio  TP  z6,  tcrram  dudo  defcribcrct  aream  CTP  tempori  pro- 
poitionaiem  j  cflct  autem  cllipfcos  fcmidiameter  maxima  CT  ^d 
fcmidiametrum  minimam  TA  ut  7^ad  69:  (*)  forct  tangens 
anguli  CTP  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a  quadratura  C 

com^ 


X  Z  2.  (  "  )    '^    OfUuf  ^  hae  \inaqualhas  >  &c. 

Pergic  Newtonus  io  b^pocnefi  quod  fe* 
tnoti  Solis  adione  orbis  Lunz  circularis 
foret  >  in  prxcedenti  ver6  Propofitione  * 
deterniinavit  quamnam  mutationem  indu« 
ceret  tlli  circulo  vis  Solis,  quitenus  ea 
tjus  portxo  aiTumitur  qua?  ad  centrum  ter- 
r»  fpe^at  &  cum  gravitate  Lunar  verfus 
t«rram  focidtur;  itaquet  fumpto  novam  fi« 
guram  orbis  Lunaris  ad  £lliplim  pofle  re- 
vocari  >  demonfhat  in  Prop.  pra?cedente 
cam  Eliipfim  talem  eife  ut  axis  major  (it 
ad  minorem  ut  70  ad  6^^1^otus  autem 
luna!  in  tali  Ellipfi  debetwTi  ita  ut  arec 
defcriptae  ^irca  centrnm  terra?  fint  tempo* 
ribus  proportiouales ,  quia  virei  quae  af- 
fumuntur  ad  id  centrum  diriguntuT^  cum- 
que  arex  illae  EUipticar  >  an|ulis  in  centro 
fadis  proportionales  non  fint  >  fequttur 
lilos  angulos  in  centro  fados  temporibus 
proportionales  non  elTe  >  ideoque  aliquid 
GOrrigendum  efle  motui  medio  Lunae,  in 
c^uo  Anguli  in  centro  terrs  fadi  propor- 
ttonaies  temporibus  aflumuntur  >  ut  habea- 
tur  Lunas  motus  Verus  ;  &  hcc  corre6^io 
conftituet  partem  variationis>  qus!  eft>  in 
hac  bypothefi>  arcus  interceptus  inter  lo* 
cum  medium  lunx  &  locum  ejus  verum 
&  hxc  pars  variationis  ex  jbrmd  eUifticd 
quam  affumit  orbis  Lunaris  per  Solis  atf 0- 
nem  ori$ur. 

Al(exa  pacs  vtuaiioius  Qsiiur  tx  ti  afi*: 


tionis  Solis  parte  quam  confideravit  New- 
tonus  Prop.  XXVL  &  qui  fit  ut  ipfae  area? 
k  Luna  defcriptae  temporibus  non  fiot  pro- 
portionaies  >  area  itaque  tempori  propor* 
tionalis  corrigenda  eU>  tdque  detrahea- 
dum  vel  addendum  quod  debetur  illi  ac- 
tioni  >  quodque  per  conftrudionem  Probl. 
noftri  n.  iio.  deteiminare  facillimum  eTrr> 
quam  quidem  conflrudionem  noo  dedit 
Newtonus  >  quafi  mediocribus  uteretur 
quantitatibus  ex  a!C|uo>  ut  aiunt>  &  bono 
afiumptis>  verum  vix  dubitandum  quin  ad 
hanc  yel  fimilem  confirudionem  refpexe- 
rit  >  ii  enim  non  erant  cafus  quibus  liarc 
media  fine  demonftratione  ailumi  pofifent 
il  Viro  fumme  accuiato  &  perfpicace. 

(x)  ♦  Foret  Arguli  Tangeni*  Sit 
C  A  O  B  ellipfis  quam  Luna  ^iefcrtbit » 
ita  ut  arex  circa  centrum  T  fint  tempori* 
bus  proportionales  >  defcribatur  circulus 
eodein  centro  >  radio  T  C  >  io  ejus  cir- 
culi  circumferentia  moveator  Luna  lootu 
medip  >  fumaturque  in  eo  circulo  arcus 
C  n  tempori  cuivjs  dato  proportiooalis » 
duda  ordinata  n  P  K  >  dico  quod  area 
Blliptica  TCP  erit  tempori  proportiona- 
Its  lioc  eft  quod  tota  area  Eliiptica  erst 
ad  eum  fedorem  T  C  P  ut*eft  temptts  Pe< 
riodicum  Luoac  ad  tempus  datum. 

£ft  enim  tota  circuli  circuiaferentia  ad 

|tf$uiB  C  S »  £ve  iom  circului  ad  area» 

CT 
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computatij  ut  clHpfeos  (cmi- 
midiameter  T  A  ad  cjuC 
dem  fcmidiamctrum  TC  fcu 
69  ad  70,  (J)  Debet  au. 
tcm  dcfcriptio  arcae  CT  P  ^ 
in    prOgrcffu     lunx    ^     qua« 
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dratura  ad  fyzygiam , 
rationc  acccierar^,  ut  ejus 
momcntum  in  fyzygia  lu« 
r\x  fit  ad  cjus  momcntum 
iii  quadratura  ut  1107}  ad 
'^09733  utque  cxcefTus  mo. 
mcnti  in  loco  quovis  intcrmc 
dio  P  fupra  momcntum  in  qua- 
dratura  fit  ut  quadratum  finus 
anguli  CTP,  Id  quod  fatis  ac- 
curatc  iict>  fi  tangcns  anguli 
xiiminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri  I0;?73  ad  numcrum 

11075, 

C  T  n  >  ut  ^empus  Periodicmn  totum  ad 

tempus   datum   ex  conftru^ione»   fed  ex 

noU  circuli  &   Ellipfeos  proprietate  *  eft 

jota  area  ellipiica  ad  totam  aream  circu- 

ii  ut  TA  ad  CT,   &  pariter  eft  fedor 

X:TP  ad  CT  n  ut  TA  ad  CT  (naia 

Triangula   Rcailinea  TPK,  TllK  func 

4it  bafes  PK>  n  K;  areae  curvi]ioe2  CPK> 

X^  n  K  funt  etiam  >  ex  noti  Eliipfeos  fit 

circuli  proprietate  ut  P  K  ad  n  K  »  ergo 

-loti  fcdores  CTP,   CTU  funt  ut  PK 

ad  n  K  ,  qu«  funt  ut  T  A  ad  C  T,  )  er- 

%o  tota  area  JElIiptica  eft  ad  aream  cir- 

culi  ut  fedor  CTP  ad  CTn,  &  alter- 

nando»   tota  area  ElJiptica   ad  fedorem 

«'C  TP>  ut  eft  circuli  area  ad  C  T 11  >  feu 

ut  eft  Tempus  Periodicum>  ad  tempus  da- 

tunu 

^  Si  ergo  area  CTP  fit  tempori  propor- 
tionalis  >  motus  Lunae  qui  k  terra  videri 
«iebuifret  fub  angulo  C  T  n  fi  Luna  motu 
ttiedio  fuifTet  lata  >  videbitur  fub  angulo 
C  T  P ,  &  fi  linea  T  K  pro  radio  afluma- 
|ur  erit  KP  tangens   anguli  CTP)  ft 


X  n  tangcns  Anguli  C  T  JI  >  ^cd  eft  P  It 

ad  n  K  ut  T  A  ad  C  T>  ergo  fangens  an- 

guti  CTP  eft  ad  tangentem   anguli  motus 

medis  ut  TA  ad  TC  feu  69  ad  70. 

(  y  )    ♦  Dehet  autem  defcriptto  area  &c, 

Manentibus  iis  dmnibtis  qux  in  notis  i  x  z» 

6c  xij«>  expofita  fuerunt>  arcus  variaiio- 

P  K  xT  K 
nif  crit  — — (  per  cor.  2.  not.  X13.) 

fumatttr  crgo  in  arcu  C  n  vecfus  C  V&^ 
Eff  ^      ■ 


LlBFlC 
TiRTirs. 

Pa.op. 

XXiX. 

PROJttU 
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A-oi  PHiLoso.PHiiB  Naturalis 

fi'sys"*'l  11073  ,  id  eft,  in  rationc  numcri  68,6877  ad  numenim  €9» 
MATM.  Quo  pado  tangens  adgult  CTP  )am  erit  ad  tangencem  motus 
medii  ut  6%^6%7y  ad  70,  &  angulus  CTP  in  odantibus,  ubi 
-.  motus  medius  eft  458'.  invenietur  4+&''.  27'.  ^8^^  qui  iubduc- 
tus  de  angulo  motus  medii  45^^^.  reiinquit  (^)  variationem  ma- 
ximam  32^  ^x^L  Hxc  ita  ic  liabercnt  fi  iuna»  pergendo  ^  qua- 
dratura  ad  (yzygiam ,  deicribcret  angulum  CTA  graduum  tarv- 
tum  nonaginta.  Vcrum  ob  motum  terra?,  quo  fbl  in  con(c- 
qucntia  motu  apparentc  transfcrtur,  iuna^  priufquam  iblem  aiTc- 

quir 


fX4 


XI  V  =: 


frK  yTK 


/+r 


«fiye    (qum  in   hic  £« 


gura  n  refpondec  licterae  P  in  noCr   xxo 
aflumpra! )  =:     ^        ■*   ,  ducacuc  wT  qwc 

fecet  lineam  n  K  in  ^  Triangulum  Ilar^ 

fimile  cric  Trianguio  T  K  ^  >  (ive  propter 

exiguitatem    anguii    n  T  «r   Triangulum 

31  V  p  fimfle    eric   Triangulo*  T  K  Jl  5 

hinc  cric   TK   ad    Tn   (r)   ficuc  Uv 

/llKxTK^    j  ^^  , 

V  "7477 — /  *^  II  ^   ^"®*   ^'"  icaque 

»  ideoqueerit  K^(=IIK-II^) 


rXTl  K 


_/+rXTIK-rXlIK./>riIK 

*^        '''»1       ''         *^i^^'>  unae 
/  +  »•  ^  +  y^ 

habecur  h«c  proportio  / 4- r :  / : :  n  K :  f  K, 
fi  ver6  fumatur  T  K  pro^  radte ,  eric  II K 
Tangens  mocus  medii  6l  pK  Tangcnt  mo- 
tvs  medii  imminuti  hac  variationis  por^ 
tione  'r  Debec  minoi  in  eadenr  ratione 
quam  proximC)  Tangens  PK  motus  Lu< 
nx  in  Eliipfi  fpcdatae  auc  raltem  in  racio- 
AC  paulo  minore>  cum  itaque  l^r,  fic 
medium  Arithmeticum  intcr  l-^  ir  five 
1X075  & /five  10^^  I  &  rario  medii  Ari- 
rhmetici  ad  minimum  cxtrenorum  fit  pau- 
lo  major  quam  medii  Geomecrici  ad  eum 
eittremum,  fati$  accurate  fieri  dicic  fi  fu* 
matut  Tangens  P  K  ad  Tangentem  anguli 
fliotus  veri  Luna?  ur  mcdium  Geometricum 
inter  'i07?  &  10973  «d  1097;-,  five  in 
fubduplicat£     ratione    11073    ^^    ^^973» 

^s  cQ  Xfjjx^  utioiii^^  jid  68.^877  gum 


ergo^  fic  II K  ad  9  K  ut  70  ad  ^9,**&  euro  fic 
P  K  ad  Tangeocem  motus  Lunat  ultini6 
corredi  uc  69  ad  ^8.^877  eric  ex  a> 
quO'  Tangens  mocus  medii  ad  Taogentem 
mocu»  veri  uc  70  ad  68«6877*    Q*  £•  ^* 


(  X  )  X  i>4.  Relinquit  tuiriaHonem  thojn* 
mam.  £x  Cor.  4«  ooc.  X13.  arcum  varia* 
cionis  qux  pendec  ex  inxqualitate  momea- 
corum  areae  >  maximum  efTe  in  odantibas 
conftat/  Eam  aucem  variationis  ponioDem 
quae  pendec  ex  formi  £l!iptica  otbis  Lu- 
narts  cciam  maximam  efie  10  odantibus 
hoc  modo  pacet »  prodiicacur  TP  in  ^ 
&  cum  arcus  U^ir  vix  excedac  femigradum 
ubi  maitimus  eft  pro  reda  fumatur ,  eric 
Triangulus  Il^i^  P  fimilis  Triangulo  TKPs 
five  T  K II  ideoque  eft  T II  ad  TK  ut  II P 

nPxTK 
ad  H  ^  qui  erit  ergo  ubivis  acqualis  — ■      — y 

fed  quoniam  eft  ubivis  70  ad  6y  ut  11 K 
i4  PKjr  eiil  fyii%oio  IQ  ti  i  ttl  IlK 
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quitur  5  defcribit  angulum  CTa  dngulo  rcfto  majorem  in  ratio-   I^  i » » % 
ne  tcmporis  revolutionis  iunaris  /ynodicas  ad  tc  mpus  revolutio-  p  a  o  p« 
tiis  periodicx,  id  eft,  in  rationc  29^.  ix^*  4V.  ad  17^.  7*».  43'*  p^oju 
£c  Jboc  pado  anguii  omnes  circa   centrum  T  dilatantur  in  ca-  x. 
dcm  rarionc,  &c  variatio  maxima  quse  /ecus  efTet  3  zK  3  z^^  >  jam 
au^a  in  eadem  rationc  fit  35^  10''» 

Hxc  eft  cjus  magnitudo  in  mediocri  diftantia  fblis  \  tcrr^» 
(^)  ncgledis  diilcrcntiis  quas  a  curvatura  orbis  magni  majori- 
quc  {blis  adionc  in  lunam  falcatam  &L  novam  quam  in  gibbo^ 
fam  6c  plcnam  >  oriri  poillnt.     In  ( ^ )  aliis  dlftantiis  /blis  a  tcr- 


ad  n  P  ideoque  cft  n  p  ;=  —   &  arcu* 

70 

IIKXTK      . 

II  >p  erit r-  I  jain  autem  dcfflon- 

70TII 
flratum  eft  nota  iit.  quod  fnaxinjum  hu* 
Jus  quantitatis  II  K  x  T  K  cft  in  oaanti- 
btis ,  ergo  arcus  II  "¥  ftve  ca  variationis 
portio  qu«  pendet  cx  fbrma  Elliptici  or- 
ms  Lunaris  cft  maxima  in  Odantibus  fi- 
cut  &  altera  portio»  crgo  Variatio  tota 
eft  maxinia  in  Odantibus. 

(  a  )  *  Negle£iis  differentiis  qua  a  eur- 
vatura  orhif  magni  oriri  foffint.  Hadenus 
fuppofitnm  eft  >  lincam  D  T  C  repra?fcn- 
tarc  orbis  magni  portioncm  y  &  ficri  qua- 
draturas  tn  punais  D  &  C  s  quod  quidem 
abfolutc  verum  non  eft>  quippe  fcmi-Dfa^ 
meter  orbis  Lunaris  fub  Angulo  10  cir- 
ctter  minutorum  k  Sole  videtur ,  unde 
arcus  D  C  eft  20'  circiter  &  aliquam  ha- 
bet  curvaruramy  hinc  rcvcra  utraquc  qua- 
dratura  cft  circttcr  2©'  propior  conjun- 
^ioni  quam  oppofitioni  y  qux  confidera- 
lio  hic  ncgleda  eft. 

Majorique  Solk  aClione  in  Ijunant  falca" 
tam  t!r  novam  quam  in  gtbhofam  (T  fle^ 
nanii   fi  vis  Solis  in  punftum  T  exprima- 

tur  per erit  vis  in  Lunam  novaoi  de 

^      ST» 

filcatam  ut 


(ST-TA)» 
pleoam  &  gibbofam  ut 


&  vis  in-  Lunam 


fCVO- 


(ST+TA)* 
cetitur  omnii  ad  communem  denomina- 

^fioejo»  eiu  vis  ia  pimdum  T  u|  W— lA*^ 


ST  +  TA»  five  ST4-.2ST»xTA»+TAS 
vis  in  Lunam  novam  ST4-|-2S1*  X  TA+ 
T  A  '  X  S  T'  >  vis  in  Lunam  plcnam 
Sl4-.2ST3xTA+ST»XTA»i  Hinc  exccf- 
fus  vis  in  Lunam  novam  (upra  vim  medio* 
crcm  ett  2ST3xTAH-jST*xTA»-TA4i 
£t  exccffus  vis  mcdiocris  fupra  vim  in  lunani 
plenam  cft  2ST3xTA-^ST»xTA»+TA4, 
qui  quidcm  exccfTus  difFcrunt»  &  prior 
poftcriorem  fupciat  quandtate  6ST*X 
TA*— 2TA4;  Vcrum  proptcr  magni^ 
tudincm  itneatST  prx  Iinca  TA?  evane(^ 
ciffcrc  ha?c  excefluum  diifercntia  rcfpcr 
&vi  quantitatis  communis  zST^xTA» 
idco  pro  xqualibus  fucrunt  habiti. 

( b )    In   aliis   diftantiis  Solis   a   TerrSL 

Duplex  eft  caufa  quas  errores  ab  edione 

Solfs  pcodentcs  mutct  >    primum  vifs  folit 

mcdiocris  mutatur    inversc    ut    quadrata 

diftantiarum  &  praptcrea  eum  Sol  ceieriof 

vel  tardior  fiat  prout  propior  eft  vel  re« 

motior  k  Tcrra,  Luna  i  converfo  ipfum 

tardius  vel  cclcrius  attingit  >  unde  menfit 

Synodkus    in-   Perigzo   Solis   fit    longior 

quam  idcm  mcnfis  Synodicus  in  Apog«0} 

ex  hac  altjmi  causi,  fi  fola  confideretur» 

^tt  oc  variaiio  maxima  in  ratione  dupli- 

cati  tcmporis  rcvolutionts  Synodicar  crcl^ 

cat,  quod  quidcm  feparatim  dcmonftran'* 

dum  de  utrlque  variationis  portione  II  ^ 

&  ^»;    Et  quidem    in    odantibus  cum 

Triaogulum  II P  '^  fit  Rcaanguium  IfoP 

celcs ,.   eft  II  •4'  =  -r- ,  eft  verd  II P  =t 

X  A 

-7—  r  nam  cx  naturi  circuli.  &  EUipfcoi 
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Di  MtjH-  f^  ^  varlatio  maxima  cft  in  rationc  qua;  componitur  cx  Juplica« 
M  A  T  b"' ta  rationc  temporis  revolutionis  fynodlcae  lunaris  (dato  anni 
tcmpore  )  diredc ,  &  triplicata  rationc  diftantiae  folis  a  tcrra  in- 
vcrsc.  (^)  Idcoque  in  apog^o  fblis  ,  variatto  maxima  cft  55A 
14^^,  &  in  cjus  pcrigaeo  37^  11  ^^,  fi  modo  eccentricitas  folis  fit 
ad  orbis  magni  fcmidiamctrum  tranfverfam  ut  16^  ad  1000. 

Hac 


X  z  4.      eS  .K  T  ad  A  T  ut-II  K  ad  P  K  &  diKid^ndo 
<^Tad  ^A  ubllKad  IIP  =  ^^^|!^" 

fcd  in  oaante  eft  II K  =:  ^  ergo  II P  =: 


afi  X«  T       le  A 


yf^ 


=  -7-  hinc  II  ^  = 


X 


efl 


autem  « A  cffeaus  virium  Solis  Lunam 
retrahentium  k  fuo  ciTcuio  9  durante  quac- 
ti  parte  temporis  rcvohitionis  Synodic» 
lunat .  ergo  fi  id  tempus  crefcat  manen- 
tibus  iifdem  viribus  nmiiiter  agentibus, 
efFedus  totus  ot  A  erit  ut  quadratum  tem- 
poris  per  quod  illx  vires  egerunt  per  Cor. 
I.  Lem.  X.  lib.  L  idcoque  II  ^  crcfcit 
fecundum  quadrata  tcmporum« 

Idem  demopftrabitur  de  portione  ya* 
riationis  ^P*  ta  qua?  pendet  ex  acceieratio- 
ne  defcriptionis  areac  9  Quippe  manenti* 
bus  ommbus  ut  in  not.  iix.  &  fig*  S^* 
f  eda  C  A  majus  tempus  defignare  cenfe a- 
tur  >  &  partes  P  p  tempufcula  in  eadem 
ratione  longiora  9  linex  P  M  defignant  ve- 
locitates  genitas  durantc  momento  P  p  9 
ii  crgo  id  momentum  crefcat  v.uibus  ge- 
neratricibus  iifdem  manentibus  >  velocita* 
tes  genitx  PM  crefcent  in  proportionc 
temporis)  &  quia  P  p  M  m  de(ignat  fpatio- 
lum  iili  velocitatc  percurfum  i  crefcunt- 
que  &  PM  &  Pp  in  ratione  tempoiumi 
crefcet  P  M  m  p  in  rationc  duplicata  tem* 
porum>  cumc|ue  fingula  elcmcnta  curvz 
in  ei  proportione  crefcant  9  &  tota  area 
C  A  H ,  &  ci  atqualis  C  A  X  Y ,  cjufque 
dimidia  CQZY  in  eadem  proportione 
crefccnt;  ex  qu£  fi  detrahatur  C  Q  Z 
quod  in  eidem  proportione  crevit ,  reli'- 
quum  C  Z  Y  quod  areae  variationi  maxi- 
mx  "4^  T  «  e(l  proportionale  crefcct  etiam 
in   eidem  duplicata  ra(ioue   temporuma 


manente  itaque  radio  T  ^  >  ip(e  arcus  4^« 
crefcet  in  duplicati  ratione  ccmporum. 

Hinc  cum  II  ^  crcfcat  in  duplicacl  ri- 
tione  temporum  tum  ctiam  '^»1  fumins 
itaque  II  «  five  tota  variatio  crcfcet  in 
cidem  duplicati  tcmporum  ratione* 

Dico  przterea  quod  (\  fpedetur  immi-* 
nutio  adionis  Solis  propter  audam  diftan- 
tiam  variatio  maxima  dccrcfcet  m  ratio* 
ne   triplicati  diAantiarum,    nam  defigne- 

I 
tur  vis  mediocris  Solis  pcr ,  eit  ex 

conftrudione  SK  ad  TM  ut  vis  Solis  fi- 

ve  ut  — —  ad  yim  T  M  ereo  ea  vis  T  M 
SK»  ^ 

TM 

eft  ut  -»—  manente  ergo  T  M  qn«  cft  a^ 

S  K* 
aualis  P  T  ^  vis  T  M  ex  adiooe  Solis  pea<- 
dens  dccrefcit  ut  diftantiarum  cubus  au^ 
gctur  >  Manentc  ergo  tempore»  fed  vi  mu- 
tati  fecundum  rationem  triplicatam>  ea- 
d^  fere  ratiotic  ac  prius  oftcndetur  utram* 
que  variationis  maxima?  partem  W^^t» 
&  '^M  fore  inverse  in  ratione  triplicata 
diftantiarum  Solis  ;  Hincque  in  variis  So- 
lis  d  terrd  diftantiit  qua  in  datis  aoni 
tenaporibus  rccurrunt  variationet  maximjt 
erunt  inter  fe  in  raiion^  dupUcatd  durario' 
nit  menfts  Synodici  eo  temfore  f  &  triiU: 
catd  inverse  diflantia  folit  d  terrd. 

(  c  )  ♦  Ideoque  &c.  Ex  his  &  praccc' 
dentibus  facile  intelligitur  Newtoni  cal- 
culus ,  fi  prius  hzG  Pxmcipia  rcvoccntur. 

i^.  Si  dicatur  m  diftantia  mediocrtt 
Solis,  fit  :±:e  exccirus  vcl  defedus  eju| 
diftantiaE  4  mcdiocri  diftantia  iu  loco  quo- 
visdatoj  denique  dicatur  /  folis  motu^ 
horariuj  medigcds»  ii^q  quo^  folis  0^0- 


f 
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Ha£lenus  variadoncm  invcftlgavimus  in  orbe  non  ccccntrico,   I-i«e« 
in  quo  utique  luna  in  oaantibus  fuis  femper  cft  in  mediocri  fua  p"op?' 
diftantii  i  tcrrS.     S\  liina  proptcr  ccccntricitatcm  fiiam ,  raagis^^V'^- 
vel  minus  diftat  a  tcrrS  quam  fi  locarctur  in  hoc  oibe,    varia-xr°*'* 

tio 


tus  horarius  ia  loco  quovis  Ciitt  orbiur 
exprimetur  per  quantitatem 


m 


Sit  enim  T  Terra;  P,  Solj  TPp  area 
horz  tempore  defcripta  %  ejus  areae  valor 
ubivis  eiit  femper  idem>  fit  pq  arcus  ra*» 


dio  T  p  defcriptus  ,  qui  ob  exiguitatem 
/umi  potefl;  ut  ipfum  perpendicuium  in 
bafim  PT  demi/Tuni ,  ideoque  ob  areas 
ubivis  zquales  is  arcus  erit  ubivis  inverse 
ut  bafis  T  P  >  fed  numerus  graduum  ejus 
arcus  pq  e(^  dire^e  ut  is  ipfe  arcus  & 
inver&e  ut  ejus  radius  T  p  five  T  P  9  ergo 
numerus  graduum  ejus  arcus  p  q  eft  in 
ratione  duplicata  inverfa  radii  TP,  is  ve- 
r^  numerus  exprimit  motum  Solis  hora- 
rium>  ergo  Soiis  motus  borarius,  eft  in- 
yerse  ut  quadratum  radii  TP;  cum  ergo 
in  dinantia  mediocri  eft  T  P  =  m  ,  in 
quavis  alil  diftaniia  cft  TP  =  m  ±  e, 

ergo  eft  — -  ad  r—r—  ut  /  ad — — 

m »       (m±e)»  (m±e)» 

quod  cxprimit  motum  horariunx  Sohs  in 
quivis  diftantia  TP. 

In  didantii  mediocri  cvanefcir   quanti- 
tas  ±  e  ideoque  motus  horarius  illic  eva- 
,.    m^  s 
«it  — --  =  /  fecundum  hypotbcfim. 

i®.  Pofito  Lunam  femper  moveri  motu 
fuo  borario  mediocii ,  qui  dicatur  / ,  fit- 
quCjp  ejus  tempus  Periodicum  inter  fixas, 
Duratio  menfis  Synodici  quovis  in  loco 
orbiiK  telluris   circa  Solem ,  exprimetur 

m±e  »  X  /  p     ^ 
pcr  quanutaiem  j::--^-—-; — :^^fivc  di'» 


«*/  — m*/ 


visa  hac  quaotitatc  pcr  conftantcm  -^fiet 

m* 


menfis  Synodfcus  ut 


m 


/— J± -t. 

m      » 


m 


Nam  dicatur  »  numerus  ^raduum  quem 
Soi  emetitur  durantc  quovis  mcnfe  Syoo- 
dico>  numerus  graduum  quem  Luna  eo^ 
dem  tenDporc  emctietur  crit  5^0  +  jti 
crit  ergd,  m^tus  horarius  Lunx  /  ad  mo- 

tum  horarium  Solis ;:—    ut  ^^0  4**  x 

m  _i.  e  ' 

ad  x>  &  dividcndo  m » / ± ame/+e»— m»/ 

ad  m^s  ut  ?^o  ad  x  j    itaque  erit  x  zz 

"  '     . r\ — ,  ,  .    Hmc  cum 

m>/±zme/-4-<r'/  — m>x 

Luna  percurrat56o  gr.  tempore  f ,  abfol- 

160  m^  s 
vet  360?'.  + 


m*/±ime/  +  e*— m»x 

tempore  f  + ^ 

m»/±ime/  +  e'/— m*i 
iwe  rcdijaione   fada  ,   temporc 
ma/p±2me/p  +  e»/p— m»  /  y+m^/p 

r^^±  i  m  e  /  +  ff  » /  — m*  / 

m±e»  /p 

ISvc — j X  — -r  quaf  quanif 

/—/3: —  + 


m 


m» 


tas  divifa  per  conftantem 


ip 


m 


rclinquifi 


quantitatem 


m  ±  e' 


/  — /± + 

m   ^ 


T/  qu«  er|t 


m» 


ut    duratio   menris    Synodici    in   diftantii 
quavis  m±e.    Q.  E.  D. 

In  diftantia  mediocri  evanefcente  quan- 

titatc  ±  e  inetiGs  Synodicus  crit —- 

m^l-^m^s 

—  7"^^  &  crit  ad  roenfes  Synodicos  in 

aliia 


114. 


4o5  PHILOSOfHI-fi      MaTURALIS 

Db  Mom-  tio  paulo  major  cflc  poteft  vel  paulo  minor  quara  pro  regula  h\c 
MA^T«r'aUata:  fcd  cxceflTum  vcl  defeaum  ab  aftronomis  pcr  phxnomc* 
KiL  dcccrjDunaodum  rcUnquo. 


n  4«      aliis    quibufre    dlftaatiis     ut ad 


m 


m        m  ■* 
1»^    Variatio    maxiiDa    eric   ublvis  ut 


,   X  ei 


=YjI :  Nam;  cx  hic  |ip$i 

m     ^    m^ 
Propofitioae   variatio  maxima  cit  dircae 
ut  quadratum  temporis  Synodici  &  ^^vcrse 
ut  cubus  diftanti»  hvc  in  rationc  compofita 

mlte  I 

quantitatum 


^*' 


m. 


m 


ideoque  ut 


« 


.   ae/      «»i 

CorolL    lo  diOaotii  mcdiocri  vanatio 

m 
ftiaxima  cxprimitur  per  quantitatcm  y— -, 

&  cam  fupcrius  dcfcminavic  Ncwtonus 
fcre  35"  lo'"  fivc  aiio'";  Kinc  itaquc  ut 
habcatur  variatio  maxima  in  quovis  orbt* 

m 
pB   Solaris    pundo    fiat   ut    ^==1    *« 

•  * 

^2fcc       - 

^  "  ,         ^  ,1  ita  xiio^rad^aria- 

tioncm  maximam  qu«fitam,^u«  itaquccrit 
/-j'  m^ 


X 


ES 


_^  t  e  /'     e  »  / 
m     ' 


7x 


#// 


m 


X  li  10'"  1 


m» 


;(five  accuraiius  X  iio/'.8.) 


Ratio  autcm  motos  horarii  Lun«  /  ad 
mocum  horarium  Solis  s  obcinctur  cx  tcm- 
pore  Pcriodico  ucriufque  inter  ftcllas  fi- 
xas  >  itaquc  cum  tcmpus  Pcriodicum  Lu- 
nse  fit  %7^.  7^.  4?'  &  annus  fidcrcus  So- 
lis  5^5**.  6*».  p'  &  velociiatcs  mediocrcs 
fivc  motus  horarii  mcdiocrcs  fint  invcrsc 
ut  ifta  tcmpora  Pcriodica  crit  /  ad  J  ut 
1.081  ad  o.gi  ideoquc  cric  /  —  /  =  x> 
&  Variatioois  maxims  cxprcffio  fict 
T  m  db  c 

>< — :;;; —  ^ 

m 


I±i.i6ie  ,    1.081  c  *1  * 


m  m* 

*'''•     Cumque  m  fic  1000  $l  10  A- 

»»  +  c  ^  ^5  .    «    . 

pog20  — .—  fit  1.0115  j^  m  Pcrigxo  vcro 


2109.8' 


m 


\6 


(it =:  .pSj  —  hcc  duda  lo  zxop.S'" 

m  16 

cfBciunt  tn  Apogaco   1x4^5"'  &  in  Pcri- 
g«o  xo/^"'!  fcd  cum  fit  e  =  itf  --  quaoUtts 

cvadit  •oj6<5i^S7f  & —  cft 

m  * 

.000 j  10x7.  Unde  quantitas  1  + ^ 

i.o8ie»^  -,        i,i^ie      i.o8ie* 

fit  i.ojtf^y  &  I r      — 

m* 

fit  •P^.7* 


m 


m 


m 


Dtvidatur  crgo  bis  ii^S^-S'"  P?'  ^^^7 
quoticns  dabit  vafiationem  roaximam  w 
Apog«o  199^"  ^^''^  if'  >4'%  &  dividatut 
bis  2074'"  per  ^64  quoiicns  dabic  vana- 
tioncm  maximam  in  Pcrigseo  quam  pro» 
ximc  %%ii  five  37"  ii\ 


p  R  a 


PrINCIPIA      MATHEMATICiU 

PROPOSITIO  XXX.    PROBLEMA  XI. 


407 


TeiiTic7s< 
\  Pkofv 

Invenire  motum  horarium  nodorum  luna  in  orhe  circulari.        p?lf' 

Jr  K  O  8  A« 

Defignct  S  folcm ,  T  terram  ,  P  lunam ,  NP  n  orbem  lunar, 
IVpn  {^)  vcftigium  orbis  in  plano  edipticxi    A^,  n  nodos» 


f?y- 


hTNm  Hneam  nodorum  iniinite  produdam;  Ply  PK  perpen^ 
dicula  demifla  in  lincas  STy  ^^;  P p  pcrpcndiculum  dcmiiTum 
m  planum  eclipticas;  yjf,  B  fyzygias  lunx  in^plano  ccliptiae; 
y^ Z  perpendiculum  in  lineam  nodorum  N n  ;  ^y  q  quadratu« 
ras  iunx  in  plano  ecLpticx,  6c  pK  perpendiculum  in  lineam 

<  d  )    *  Vefi^um  orbis  in  flano  Eelifti''     fingulis  •panftis  orbits  Luoarxs'  (erpeadi* 
'tMm    Hoc  eft  orbik  |eni|iis  4eioi(|eo4$  ex     (sm  a4  Flaoiim  Eciiviigm 
Tom.  III.    Paa  IL  G  l  t 


"4? 


m  Sr&Ti- 


4oi  PHILOSOPnxiC    NATtfkAllS 

J^  q  quadraturis  interjacencem.  Vis  {blis  ad  perturbanditiu  ma 
tum  (per  prop.  xxv.)  duplcx  eft,  alcera  linca:  L  Af  in  fdiena- 
cc  propoficionis  illius  >  altera  linex  MT  proportionalis.  £c  lu. 
na  vi  priore  in  terram ,  pofteriorc  in  fblem  fecundum  lineam 
(c^  ^r  k  terri  ad  ibkm  dud«  paraUclam  crahitur.    Yis  prlor 


»  ■« 


ar 


«4i 


Z  ii/  agit  (ecundum  planum  orbis  lunaris »  &  propccrca  finm' 
plini  nil  mutac;  Hxc  igftur  ncgligcnda  cft.  Vis  pofterior  AiT 
qua  phnum  orbis  lunaris  percurbattir  eadem  (^)  eft  cum  vi 
3  JP  K  v0l  }  /T.     Et  (f )  h«c  vis  (per  prop.  xxv.)  cft  ad  vim 


(e)  ♦  Eadem  eficumvi^PK  (Prop. 
XX:V.  non^u).. 

(f)  ♦  Ef  fcftf  vit  eft  ad  vim  fM  lutfd 
in  circulo  circa  terram-  qwfcentem  tempo^ 
re  fuo  i  eriodico  uniformiter   revolvi  fojfet. 

Cve  ^IT  aa    Radiaaii  CProp.  XX  VI^ 
§ot«  x){,  Yj[s  MJt  cft  a4>viiq  qui  2«Mnd 


circa  terram  tempore  Tuo  Petiodico  re- 
volvi  po£et<ut  1  ad  i^S.^a^f  (P/op«XXy. 
not.  r).  BrgO)  ex  aequo,  &  conjuofiis 
rationibui  >  eft  vis  M  T  ad  vim  qua  Iuiia 
circa  terram  tempore  fuo  Periodico  revol- 
Yi  poHet  lit  efi^IT  ad  Kadiii»  fiix^fil^ 
flVMMpli^gtuia  per  178.72;^ 


PB.IHCIPIA      MaTHEMATICA,  40? 

qui  hini  in  clrculo  circa  terram  quiefcentcm  tempore  foo  periodico 
unifbrmitcr  rcvolvi  poffct ,  ut  j/Tftd  radium  circuli  mulripH- 
catum  pet  numerum  178,7x5,  iivc  ut  /T  ad  radium  multiplica- 
Tum  per  59,57^-  C^eterum  !n  Itoe  calculo  ,  6c  co  omni  qui 
iequitur,  coniidero  lincas  omnes  ^  luha  ad  folem  duftas  tanquam 
parallebs  lincac  qus  ^  tcrra  ad  (bjcm  ducitur,  {8;  proptcrea 
cj-jcd  inciinatio  tanriim  fer^  minuit  cfTctius  omnes  in  aliquibus 
catJDus,  quantiim  au-ret  in  ahls ;  &  nodoium  motus  mediocrcs 
cuxrimus ,  negle£l:5  tHiulmodi  minutiis ,  qux  calculum  nimis 
impcditura  icducLcnT. 

DcfigaeC 


Z.ISKK 

TkPTlDtj 

pKor* 
XXX, 
y  ROBlJ 
XI. 


I.i.f^  fai  miitrii  e,fc.'J  t(  o,n^es  iii  aiiq:ii!iui 
fafiim  ijnantUm  anget  ia  aiiii.  Excnipli 
Si;iiU  I  Ii.it  noa  in  (iiiadiat~ri;>  Cpfftedir- 
<;u^  Li  iin  in  pundii  f  &  R  zo/taiiifr  il 
<)i^Jra:urii  N  &  n  diltaiiiibu^  &  vk  obti- 
t]i.»  Sgiis  SP,  bK  iii  ipram  agere  coa- 
ci|>iaiut,  <iuz  in  duas  dividiitur,  (inam  Ps' 
r^iieiam  linCK  ST,  fecunJum  direUiones 
F  V)  KX  aeen^in,  alteiam  liuic  perpen- 
«liculaicm  lecundum  diredionM  Pl,  Rlf 
j^e  eft^cdu  vis  lecundum  diteftione»  [>Y> 
K  X  ageniis  in  hoc  ProMemate  a^uui  eilj 
ilirewioncs  veT&  Pli  R  1  fefc  mutuo  cora- 

Senrani ;  dividatur  eniin  tvrCuK  vit  P  I , 
,  I  in  dua^  f  ire«  unam  Pi,  Ri  Jecundum 
{>[anum  oibitx  Lunatis  a)^cntem  ideoque 
fip.dOibm  potitionciii  non  lutbaniCQij.^ 


lerara  P  p.  R  r  ipG  pJrpendicuIarenn  h»e 
nodotuin  politioncmt  platiitj  c  inclinaiio- 
nem  aflii^iet,  led  cum  de  piani  inclina' 
rionp  hic  non  agatur  ,  manfre  plani  in-* 
clinaiioncm  fingaiut,  iiMjue  vis  C  p.  Rt 
dum  admuvet  pi.tiaa  P  &  H  ad  F.clipii-' 
cam  cfficit  u(  noii*  vicJntore<i  videaR> 
tur  leu  ut  Rodi  veflus  puocia  illa  jnoveri 
cenrrantur,  ideoque  a£tir>  in  p.  nCtim  P 
etBcit  ut  nodiis  N  in  tonTequrniia  icn' 
tUT  &  adio  is  pundtim  H  efticii  ui  nodat 
D  in  aniece.deniia  fertur  ,  idroquei  bolis 
a£tio  obliqua  in  punfcum  P  motum  i«:roa 
g^effivum  nodi  aatutn  eit  vi  P  Y  |>Br8l> 
lela  tiiiea:  &T  t0i|ii>ai  tninuit  quantAia 
Cadem  aclio  obliqua  in  |>ut)&um  tt  aug«t 
.eum  KiQttm  «eticiimffivum  catum  e^  vi 
i^X.         ..  ...;.. 


41^  PHlLOSOTHliE      NaTURALIS 

MnH-      Dedgnet  jam  P  M  arcutn  »    quem  luna  dato  cempore  quam 


m  Systi-  jjjij^iiuo  defcribit  j  Sc  ML  lineolam  cujus  dimidium  hma ,  iin- 


/ 


pellente  vi  prxfata  3^7*«  eodem  tempore  defcribere  poiTet. 
i^)  Jungantur  P L ,  MP^  8c  producantur  ex  ad  m  &  / ,  ubi 
iecent  planum  eclipticas;  inque  Tm  demittatur  perpcndiculum 
PH.  £t  quoniam  reda  Af  I^  parallela  eftplano  ectlpticar,  idco« 
que  cum  reda  m  l  quas  in  plano  illo  jacet  concurrere  iion  po^ 
tcft,  &c  tamen  jacent  hx  redas  in  plano  communi  LMPmli 
parallelx  erunt  hae  reStXy  &c  propterea  fimilia  erunt  trianguk 
LMP  y  ImP.  Jam  cum  MPm  {it  in  plano  orbis,  ia  quo 
iuna  in  loco  P  movcbatur  >  incidet  pundum  m  in  lineam  Nn 
per  orbis  illius  nodos  A^,  n  duAam.  £t  qaoniam  vis  qua  di- 
midium  lineolas  L  M  generatur ,  fi  tota  fimul  &  femel  in  loca 
P  impreffa  eflet ,  generaret  lineanv  illam.  totam ;  &  efficeret  ut 
luna  moveretur  in  arcu  \  cujus  ehorda  eflct  L  P ,  atque  idco 
transferret  lunam  de  plano  MPmT  in  planura  LPlTy  motus 
angularis  nodorum  a  vi  illa  genitus »   xqualls.  erit  angula  mTl 

Eft 


>Z4^  (^)  ^  ^^  ^l'  itneolam  cujur dittudtnm 
Luna^  imfeliente  vi  $1T  defcriberet  tem« 
pore  quo  Luoa  arcum  F  M  percurreret ; 
AiTumit  utlque  Newtonus  ut  rei  coocep* 
tus  facilior  fiat ,  a^'oaes  omoes  vis  1 1  T 
qux  exerciiae  fuerunt  dum  arcus  PM  per* 
curricur  ^rmii/  ^  fimel  in  loco  P  imfrejfas 
.effcy  iicque  motum  Lunae  ex  P  motae,  ^St 
•compofitum  ex  velocitate  acquifici  fecun- 
4ium  Tangentem»  &  ex  velocitate  ultimo 
genica  per  adionem  vis  ^  I T  agentem. 
tempore  a^quali  illi  quo  defcribitur  arciu 
P  M  )  ita  ot  Lun^  tequatur  Oiagonalem 
Farallelogrammi  cups  unum  ]atus  iit  P  M 
aiterum  vero  Parallelum  &  asquale  lineas 
JL  M  /  cum  autem  vis  ^  I  T  exiguo  tem- 
(Oris  intervalio  fenfibilitef  noo  mutetur, 
toto  tempore  cjfio  defcriberetur  lineola  PM 
c»  vis  pro  ttiuformi  adfumi  poteft  *  hinc 
via  quae  defcfibitur  per  velocitatem  uni* 
Ibrmiter  crefceotem  ab  ti  vi  j  I T  genitaa 
•ft  dlmid^a  ejus  v\m  qua?  defcriberetur  per 
ultimaiii  velocitatem  in  fine  temporis  PM 
fCmtam»   &  uniformem  manencem    toto 


bari  poteft  ac  profoatum  fuit  de  gnYiUtii 
adione  n.  30.  Lib.  I. 

Quod  fi  quis  objiciat  binc  fieri  ot  pun- 
dum  L  male  reprsfentet  locum  iQoafr 
&  locum  ejus  veriorem  fore  10  nedio 
intev  M  &  L)  refpondemus  folutionem  b»- 
jus  Problematis  ex  ei  pofitsone-Lunae  nei»- 
tiquam  pendere  >  haec  enim  (blutio  dua- 
bus  conitat  partibus ,  priori  ftatuitur  n" 
tio  motus  nodorum  in  quibulVis  pao&is 
P  orbits  Lunaris)  &  haec  ruie  eaaem  eft 
6st  ubique  fumatur  tota  filL  aut  i^iqiie 
ejus  dimidium  >  dimidia  eoim  ftint  totis 
proportionalia  ;  In  (ecunda  foIutiODts  par"> 
te  determinatur  quantitas  inotus  nodonia 
in  (yzy'^4s  ip&}  relpedu  motus  Luoae  to 
(ixi  orbita  >  &  in  hic  detertnimttiooe  oi* 
hil  deducitur  ex  magnimdioe  linear  LM} 
fed  tota  faarc  folurionis  pars  peodet  o 
proportione  ipfi^us  vis  5  I T  ad  viiD  ceotri* 
petam  Luna^ ,  unde  nollus  enror  metoo- 
dus  eft  in  hoc  calcula  ex  hic  faha  b^ 
pofitione  Luoam-  in  punfto  L  verfari  cun 

m  ae4iQ  ukyn  Is  &  M  S9Uom4^  ^* 
ftfe 
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Eft  autem  m  l  ad  mP  at  ML  ad  A/P,  idcoquc  cum  MF  ob  i.««ik 
dacum  cempus  daca  Hc ,  cft  m/  nc  reftangulum  MLY.mP ,  idpKoA* 
cft ,  ( • )  ut  rcaangulum  IT^mP,    Et  anguius  «» T/ ,  fi  ( J')  mo-  J  J  x^^ _ 


do^  angulus  TMl  rcftus  fit ,  cft  ut  — ,.  &propeerea  ut ,  i<| 

TT-^PH 
cft  ( ob  proportionales  Tm  ScmP  r  TP  St  PH)  ut  -^.^-^  idco-^ 

'Ma  ML  eft  dupluin  viae  quar  dato  tem-- 
pore  per  aftienem  3  I T  percurritur-.  vis 
sUa  5  iT  dato  illo  temporo  unifbrmis  ma» 
nere  cenfetur »  itaque  in  diverfii  puodis 
F  >  vise  eodem  dato  tempore  per  a&ooes 
3IT  percurfx  funt  uc  illar  vires  ?  1  T, 
£vo  u(  LT  >  erg9  M  L  ejui  viae  ^ilm 


TP 

eft  etiam  ut  IT,  &  MI  xm?  eft  ut  it^emP. 

(k>  <^  SimodoangulusJml  fit  reSus 
cum  angulas  mJl&t  admodum  exiguus» 
fi  angulus  T  in  /  fit  rcaui,  ufurpari  poterit 
n&z  ml  pro  arcu  circuii  cujos  radius  cft: 
Tffi  ideoque  (  154.  lib.  i.)  aogiiiiu  «X'/2 
^      m  / 

tft  «>  —  * 
Iw 


iv^k- 


4-1%    ^  >HILGSOPHI-«      NaTORALIS 

S^svsT  ^^^  ^^  ^^^^  ^^  ^  ^^  IT^PH.     Qjiod  fi  angulus  Tml,  fca 

jiAT|/''  «STA^  obliquus  fit,  (0  crit  angulus  /»7/  adhiic  rafnor,  in  ra- 

tionc  finus   anguli  STN  ad  radium^    fcu  yiZ  zd  AT     Eft 

Sgitur  vclocitas  nodorum  ut  IT-aP H-aAZ ^  fivc  ut  contcntum 

fub  finubus  trium  angulorum  TPly  PTN  &  STN. 

Si  anguli  illi ,  nodis  in  quadraturis  Sc  luna  in  fyzygia  cxiilcn* 
tibus»  redi  fiut,  lincola  ml  abibit  in  iufinitum,  Sc  angulus  ;»T/ 
^vadet  angulo  m  P  l  xqualis.  Hoc  autem  in  cafu  ,  an<»^ulu$ 
W3  P/  cft  ad  angulum  PTM ^  qucm  luna  codcm  tcmporc  mom 
iiio  appatcnte  circa  tcrram  dc(cribitt  ut  i  ad  55^,57  ^.  Nam 
angulus  mPl  xqualis  cft  angulo  LPM^  id  eft,  angulo  dcfle. 
xionis  lunas  ^  rcdlo  tramitc ,  qucm  (bla  vis  prxtata  iblaris  3  IT^ 
fi  tum  ccfTarct  lunae:  gravitas,  dato  illo  tcmporc  gcnerarc  poffcc» 
{^)  &  angulus  PTM  a-qualis  cft  angulo  dcflcxionis  lunse  a  rc- 
^o  tramitc ,  quem  vis  ilia,  qua  luna  in  orbc  fiio  rctinetur ,  fi 
tum  ccflaret  vis  iblaris  3  IT^  codcm  temporc  generaret.  Et  \\z 
vires^    ut  fupra  diximus»   fiint  ad  inviccm   ut  i   ad  5p>57y. 


II4*  (O    *   J^'"*'  anguUit  mTf,  im  rathne 

Jinus  angtdi  STN  ad  radium  in  Triangulo 
T mh  CK  (iRUs  anguli  m  1  /  ad  iinutn  Acv- 
^uli  Tm/  ut  htiis  ni/  ad  latus  T/ji  Sfd 
|>topter  exiguitac?ai  lateris  m/  refpedtu 
lateris  T  / ,  ratio  m  /  ad  T  /  eadf  m  fein* 
f>et  ciatieretceDretur  qrali!4:i.nique  Ht  an- 
«pulus  Tml,  manentibus  lineis  tnl  &  rm; 
in  angulo  enicn  mr.xinio  ilaea  T  /  evadic 
"Tm-f-m/^  in  lulninio  1  m— m/,  ct^  ve- 
«6  m^  •^iiainitas  tva'tcrccns  rcfpcwlu  Tm« 
Kinc  iliius  incrementi  aut  decrcirtenri  ml 
«atio  nulla  eft  habenvla  ,*  Itaqne  nian^nte 
^uantttate  m/  qualircumqne  (it  angiilus 
TT^i/^ratio  m/ ad  T./  CAdein  e&  itaque 
«fiam  roanet  ratio  Gw\%  anguli  mT/  ad  (t* 
Di.m  anguli  T  m  /  9  fi^c  ctiam)  cum  an« 
£uli  nunimi  9  fint  ut  eorum  {inus,  angtili 
tnTi  io  varii  inciinatione  iines  data:  ml 
ad  lineam  datam  Tm  funt  inter  fe  ut  (i* 
ous  An^ulorum  Tm/s  ell  ergo  angoius 
mT/>  jn  quivis  in^ignirnciine  anguli- 1  m/ 
4d  eum  anguiuni  mT/  cjuando  aDg,uius 
Tm/  cA  lectus  nt  fimis  angi.ii  T<m/  (vclj 
41$  finus  anguii  jLTa  ipfi  squaiif  jok»  pa-^ 


raTlelas  STi  m/)  ad  finum  ^nguli  refti» 
hoc  eJft  ut  finus  an^uii  STN  qui  idem  c:t 
cumiinu  anguiiS  T  n  ad  KadiuEU  Q.  £.  O* 


:i 


(m)'  ♦  Ef  anguUu  PTM  sefHatu  efi 
Mfignlo  dcjfexhnir.  Angulus  MPp  cft  ao- 
guius  deiiexionis  de  quo  nunc  at'5^ 
Tciangula  ver^  M  P  p »  M  P  t  funt  iiniiiia 
ob  angiilnm  coaimuncm  P  M  T  »  6c  ang'^^ 
los  redos  TPM  &  Pt^M,  hinc  argaii 
rcfidui  1:'  T  M  •  M  F  p  luiu  arquaioi. 
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(  B  )  Ergo  cum  motus  medius  horarius  lunac  tcfycOxi  fixarum  lic  l  i  b  t  k 
$i',  y6".  ty'",  ii''r,    motus  horarius  nodi  in  hoc  cafu  crk  J*^''^',"'^ 
3j'^.  lo/''^.  53'».  li^     Aliis  autem  m  cafibus  motus  liite  hprar  xxx.' 


Aliis  autem  k  calibus  motus  i&e  hprar  x  x  x. 

Pros. 
3^k    ' 


rfar  crit  ad"  35^^.  10'^'.  ^^^*.  ix*.  ut  eofltcntiim  lu6  finuBus  an;^ 

guloruro  trium  TPI,  PTN,  &  ^TA^  (  fcu  diftantiarum  lunst 


X 


quadratura^  lunx  a  nodo>  &  nodi  a  fble)  ad  cubum  radiL 


(n)  ♦  Ergo  &c.  IftianguH  dcflexio* 
nis  debeot  eHe  ut  vires  illas  deAexiones 
producentes»  in  hoc  eniin  cafu,  utrique 
vis  agit  perpendiculariter  ad  Tangentem 
P  M  hinc  lioeolar  M  p  9  M  L  per  eas  vi-^ 
res  genitx  tempore  eodem » .  eo  nempe 
«foo  percurretur  Tangentii»  portio  P  M  > 
«lebent  efTe  ut  ipfa!  ulae  vkes;  eae  ver^ 
lineola?  fumpto  P  M  pro  radio  funt  Tan- 

gentes  «igMl^rum  doSc«ioD|s  pF^»  MPL9 


&  anguli  quam  minjmi  funt  ut  ipforum 
Tangentes ,  ergo  anguli  iJli  denexionis 
funt  ut  vires  illas  producentes ,  motuc  au« 
tem  horarii  1  unar  &  nodorum  funt  ipfi 
anguli  P  T  M  &  ro  T  1  »  qui  fvnt  ex  de- 
monftraus  aiquales  angujis  deflexionum 
M  P  p ,  M  P  L  >  ergo  motus  horarii  funt. 
ut  vires  ilias  jlcficxiones  PJP^UikCPtff»* 
Q.  E.  Oi 
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Be  Ma«.  (  o )  Et  quocies  (ignum  anguli  alicujus  dc  affirmativo  in  negati- 
YSTfi-  ^^^  ^  dequc  negativo  in  afErmativum  mutatur ,  dcbebit  motus 
rcgrcflivus  in  progrcffivum  &  progrcflivus  in  rcgrcflivum  mu- 
tari.  Undc  fit  ut  nodi  progrediantur  quoties  luna  intcr  qua- 
draturam  alterutram  Sc  nodum  quadratura?  proximum  vcrfarur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur ,  &  per  cxccfliim  rcgrcfliis  fiipra 
progrefliim  fingulis  menfibus  feruntur  in  anteccdeatia« 

C(h 


1 1 4t'  (  0  )    ♦  E/  qaotlet  Jigntm  allcum  An^ 

guU  de  affirmativo  &c«  Angulos  QTP 
&  NTPi  pofitivos  vocat  Newtonusy  quan- 
do  punducn  P  eft  io  confequentia  ref- 
pedu  pundorum  Q  vel  N  ad  quae  refe« 
rtintur ,  lioc  eft  An^ulus  Q  T  P  eft  pofi« 
livus  quoties  arcus  Q  P  9  ab  ultimi  qua* 
dratura  Q  numeratus  in  confequentia  non 
excedit  igog'.  negativus  ver6  cum  arcus 
Q.P  excedit  iSo8'*>  angulus  NTP  pa- 
riter  eft  pofitivus  cum  arcus  NP  i  nodo 
aCcendente  in  confequentia  numeratus  non 
excedit  iSosr.  negativus  ver^  eft  cum  is 
arcus  NP  excedit  iSos^  Quandp  enim 
arcus  QPi  N  P  excedunt  iSos^  tunc  an^ 
guli  QTP>  NTP  non  amplius  nume- 
rantur  fecundum  Lunae  dire&ionem,  feu 
fecundum  viam  quam  Luna  eft  emenfa» 
fed  fecundum  viam  quas  ipfi  defcribenda 
iupereft  ut  ad  punda  Q  &  N  redeat  > 
hinc  illi  anjguli  neeativi  dicuntur»  eorum 
refpedu  qui  fecundum  viam  k  Luni  dtC' 
criptam  menCurantur. 

Angulus  ver6  S  T  N  pofitivMS  dicituf 
quando  arcus  A  N  i  loco  conjundionis 
iunx  cum  Sole  ufque  ad  nodum  contra 
ordinem  (ignorum  numeratus,  e(k  minor 
xSos^i  negativus  vec^  dicitur  cum  exce- 
dit  i^?^  >  quia»  cum  nodi  moveantur 
contra  ordinem  fignorum  iive  in  antece* 
dentia»  angulus  STN  primo  cafu  expri- 
mit  viam  nodi  k  fyzygia  9  fecundo  cafu 
viam  quam  emetiri  debet  ut  ad  fyzyglam 
redeat. 

Probandum  autem  10.  quod  fi  tres  illi 

'    Anguli  QTP,  NTP,  ST  N.fint  pofitivi 

motus  nodorum  e(l  regreiHvus :  2^.  Quod 

fi  UQUs  eorum  fit  negativus  reliqui  pc^tirl 


motns  Dodorum  eS  pro^reifivus.  ^^,  Quod 
fi  unus  eorum  fit  pofitivus  duo  negativii 
motus  nodorum  eu  reereifivus»  4f  •  Deni- 
que  quod  fi  omnes  hnt  negativi  motus 
nodorum  iterum  fit  progreffivus*  fic  eoim 
quoties  Jignum  alicujui  anguli  de  «^rnM- 
tivo  in  ntgativum  deque  affbrmativo  in  ne* 
gativum  mutatur  debebit  motut  tegr^vm 
in  frogrefpvum  &  frqgrejpvut  in  rtgreffi* 
vum  mtttari, 

Art,  f,     Si  tres  Anguli  fint  Pofitivi  ao« 
dorum  motus  erit  regreffivtis* 

In  hoc  cafu ,    Arcus  A  N  contra  ordt- 
nem  fignorum  fumptus  iK>n  excedit  femi- 
circulum  ideoque  pundum  N  erit  in  fe- 
micirculo  AQB>  Praeterea  arcus  QP  fe> 
cundum  ordinem  fignorum  fumptiiSf  i8oe'» 
non  excedit  >   erit  itaque  pundum   P  ia 
femicirculo   QAq;  Denique  arcits  N  P 
femicirculo  major  efle  oon  deber»  (ed  po* 
teft  vei   quadrante  minor   vel  quadrante 
major  >  fit  N  P  quadraote  minor  ut  in  fi- 
gura  Textus,   in  qui  reliquae  hojus  cafus 
conditiones   occurrunt  >    ez  i^sa  htjufce 
propofitionis   conftruAione    liquet    quod 
dudii  M  L  qu2  exprimit  a^oneiD  Solis  1 
produdi  M  P  qux  lineae  nodorum  occur- 
rit  in  m  >  produ^i  L  P  qus  occurrit  pU« 
no  Eclipticae  in  I9  ita  ut  inl  fit  paralie- 
la  linea?  M  L  >  cum   L  fit  verfos  Solem 
refpedtu   pundi  M  &  linea;  MPoij   LPl 
Mt  decuflent  pundum  1  erir  remotius  ^ 
Sole  quam  pundum  m  >   ideoque  aqgoli* 
A  Ti  major  erit  quam  angulus  ATm  er* 
go    nodus  promotus  eft   contra  ordiDen 
fignorumi  hoc  eft  ejuf  motus  eft  regrcC 
fivuf» 


St 
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Sit  NP  i|i]«drante  najor»  tum  Iioes 
PM)  P  L  non  aniplius  enint  retroprodu- 
cendae  ut  cum  linel  T  N  Goncurrant  $  Ced 
antrorrum  produte  concurreot  cum  ejus 
produdiooe  T  n »  &  quooiam  (e&  noa 
^ecuflant,  fnantbit  punaum  1  propius  So« 
li  quacn  pun6lum  m>  &  an^ulus  ATi  roi- 
nor  erit  anguio  A  T  m  »  ideoque  produ- 
^  linea  JT  in  V,  anzulus  ATV  coin- 
pieoientum  ad  duos  rettos  aoguli  A  T  i , 
«najor  eiic  angulo  ATN  compleoient^ 


ii  duds  redoi  tnguli  A  T  a ,  tfg6  nddui 
N  promotus  eft  contra  ordinem  fignorufli 
ut  priusj  £rgo  ubicumque  fit  puodum  P 
fi  tres  anguli  QTP*,  NTP»  STN  fin( 
pofitivi  mocus  nodi  eft  regreffivus* 

Arc  a«  Mutetur  buruni  Anguloruoi 
quivis  ex  ^ofitivo  in  negatlvum  maoenti» 
bus  pofitivis  angulis  duobns  reliqub  mo-» 
cus  oodoruro  «x  (CgreffivQ  ptogrefivu^ 
fiec 


9±^V 


Caf.  i;  fiat  aogolus  QTP  negativus» 
lioc  eft  >  puodum  P  fit  in  femicirculo 
Q  ^  4  »  roanente  f>ofitivo  anguio  ST  N  ita 
i»t  N  fit  in  femicirculo  AQB»  lc  oari- 
<er  manente  pofitivo  anguio  NT  P»  obfer- 
vandum  quod  lineola  ML  in  femicirculo 
Q  B  q  pofitionem  iiabet  oppofitam  iUi 
quam  liabebat  in  femicirculo  QAq  ut 
^onftat  ex  Prop.  L  X  V I.  UU  i.  i(a  u%  pua« 


ftum  L  fit  i  Sole  remotins  quam  ponftum 
Mj  Itaque  £  PN  fit  minor  quadrante  • 
linesrLP  rctroproducendc  erunt  ^  &  pua« 
dum  1  erit  propius  Soli  quam  pundum  mi 
ideoque  aogulus  ATl  minor  erit  angulo 
ATmi  ergo  (cum  diminuatur  aogulus  ATN 
qui  fumitur  cootra  ordinem  fignorum) 
oodus  fecoodum  ordinem  fignorum  eft 
psomotut  ejttfque  motus  progceffivus  efta  . 


LliBlk 

TlRTIVf, 

Pnof^; 


«t« 


4xf 
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1 1  f 4  ^^  ^^'^  ^^  '^^  majof  quadrante  antrorfttiir 
produdif  lineis  P  M,  P  L  punftum  1  mane* 
bit  remotHJs  k  Sole  '  quam  punAum  m  > 
ideoque  angulus  ATl  majoc  erit  angulo 
ATm»  pcodufta  iuque  IT  in  Vi  angu*-^ 


lus  ITV  anplli  A  T  Icomplenentiin  mi' 
nor  ecit  anguior  A  T  N  >  nodus  ergo  ab  N 
verfus  A  in  confequentia  procefferic  itt- 
que  mocMs  ngdi-eft  ui  pctus  progrefivus» 


Caf.  !•  Sit  angulus  NTP  oegatiFur; 
hoc  eft  fic  pundum  N  in  confequentia  ref- 
pedu  pundi  P  •  fit  vero  Q  T  P  pofirivus 
Doc  eft  fic  pundnm  P  icr  femicirculo  QAq 
fc  pariter  fit  STN  pofitivus  ita  ut  N  fit 
in  femicirculo  AQB>  fi  NP  (fecundum 
confeqneneia  ^  fit  minor  tribus  quaJran- 
aibus,  P  diftabit  k  pundo  n  minus  quadran- 
te ,  ideoque  reccoprodu^is  lineis  M  P  ,• 
I.  P  in  m  &  1>  cum  L^fit  foli  propiits  quam 
M>  erit  1  k  fole  remotius  quan  m»  ideo- 
^e  angultis  A  T  l  major  erir  angulo 
ATo,  &  angulus  ATV  prioris  com- 
plementum  minor  erit  angulo  AT  N  qui 
«ft  anguli  A  T  m  complemcntumi  piocelfic 
crgo  nodus  ab  N  verfus  Aa  n]o(us  etgq 
Wti  ftft  progrcfivus. 


Si  N  P  fit  major  tribus  auadrantibus,  P  aif* 
nu^  quadrante  i  pundo  N  diftabit  i  cumqoe 
N  fit  in  coofequcntia  refpedu  punfd  P  ut  flt 

f>unda  M  &  L  antrorfum  producends  fuot 
ine2  FM)  PL  ut  piaoo  Eciiptics  oc* 
currant  in  m  &  1  ■  &  cum  L  fit  Soij  yi» 
ciniui  quam  M  -pariter  i  erit  Soli  viciniu: 
quam>  m  >  hinc  angDlui  A  T 1  minor  eri: 
angulo  AT  N,  nodus  ergo  ab  N  verlus 
A  proccffit  &  motua  oodi  eft  progrefi- 
vas. 

Caf.  s»  Sit  angulus  S  T  N  oegauvui 
poficivis  exiftentibus  angulis  Q  T  Pi 
N  T  P^  Sir  N  P  minor  quadcanto  «  rerro- 
producenda  funt  Jine«  P  M>  P  L  iceoque  1 

crtfi  rcmoiific  k  $Plc,  ^uaoi  m  >  &  ango* 
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tus  ATI  major  crit  ouacn  ATm;  vel 
A  T  N  )  c(«m  ergo  N  ht  in  confequetitja 
refpedu  pundi  A>  cjuia  angulus  bT.N  eft 
i)egatlvus>  pun^um  1  va^gi-  adhuc  in  coo- 
fequenila  procefieriti  motus  ergo  oodi 
crit  progreffivut.  Sit  NF  major  quadranTe» 
antrorfum  producendc  erunt  lincx  P  M  » 
P  L  ut  cum  Ecliptica  concuriant«  k  par« 
|e  aodi  o  ideoque  L  et'n  piopius  Spli 


quam  m  9  &  angulus  A  T I  minor  erit  an«    1 1 B  t  IS 
^ulo  ATn;  idaoque  angulus  AT  V  ma*  TiKTirt* 
joc  erit  quam  A  T  N  >    ergo  ptoceflit  no*  f  e  o  f  • 
dus  ex  N  in  V>  recunduai  conrequenua.    XXX* 

Art.  5.     Sinr    duo  e)c    tribus    iinguiis  p  e  o S K« 
QTP,    NTP,S1N   negaiivi  ,   teuiu»  XL 
pofitivus,  motus  ftvdofvin  ex  progrei&vQ 
f e|;reiGvus  fiet«  1  ih 


I  f 


^Cafus  1«.  Sifit  QTP  ft  NTP  negi- 
livi,  folus  STN  fit  pofitivus ,  diftet  P  i 
nodo  N  minus  tribus  quadraotibu^  five 
tninus  quadrante  i  pun^o  n  >  idque  in 
coofequentia  >  retro  producendx  eriuit  li* 
nex  PM,  PLf  ut  PM  linex  nodorum 
occurrat  in  m>  &  L  P  in  1  vicinius  Solii  hinc 
A  T  1  minor  erit  A  T  m  &  ideo  A  T  V 
spajor  quam  A  T  N  fed  pun&um  N  eft  lo 
antecedentia  refpeftu  pundi  A,  ergo  V 
eil  in  antecedentia  re(peftu  puodi  N,  ergo 
ffiodus  regredttur  5  Djitet  P  ab  N  pius  trt- 
bus  quadrantibus ,  antrorfum  producendae 


fiodorum  &  i  itianebit  k  Sele  reiAotitti 
quam  m  6c  aogulu»  A  T  1  maior  erit  aof» 
guio  A  T  N  regreditur  ergo  Kodus. 

CaC  !•  Sint  Q  T  P  &  S  T  N  negati-^ 
vf ,  folus  vero  N  T  P  pofitivus  >  fit  N  P 
minor  quadrante,  retroprodndis  lioeisiCuiK 
L  fit  remotius  k  Sole  qt  am  M ,  erit  1  ok 
decuflarionem  lineacura  propius  Soli  &  an- 
gulus  A  T 1  five  A  T  V  minor  anjguJo  ATN, 
fed  quia  bie  anguius  eil  negativus-»  com- 
plementa  ad  quatuor  redo*  crimt  fumeo* 
da>  ft  arcus.  AOPV  major  crit  aiOl 
A  Q  P  N .  cKgo  txom  tfgMdifuct 


ttkk    ft 


Sl 
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Di  Mui- 

diSysti» 


i  f «:  Slt  UT  majbr  ^nJrflrfe ;  lineis  P  N  i 
P  L  produdu  occurrtot  Ecdiptieas  st  par* 
|e  pundi  fi9  &  propter  an||uluin  QTP 
nejgatiyum  cumP  m  in  femicirculo  qBQ^ 
ciu  1  ut  &  L  remotius  k  Sole  quam  m 
^  M>  itieo  angiilus  ATn  mittot  eft  an<- 
f  ulo  A  T  i  &  complemenfum  prioris  an* 
gull  A  T  N  major  eft  angulo  A  T  V  >  fed 
A  e&  io  antecedentia  refpedu  pundi  ^^ 
crgo  etiam  V  eft  tn  aniecedentia  refpec^ 
|u  pundi  N  regreditur  ergo  npdus. 

Caf.  j.  Sint  ST  N  &  N  T  P  negativj, 
Q  T  P  vero  pofitivus  t  pundum  L  eft  ubi- 
vis  propius  Soli  quam  M»  ii  P  minus  trU 
bus  quadfan^ibus  diftet  ab  N  retro  pro* 
ducendit  funt  linea!  PMjPL»  k  parte 
pundi  n  &  erit  A  T  I  majus  quam  A  T  a^ 
led  quia  S  T  N  eft  negativus  >  n  efl:  in  fe- 
SDicirculo  fupertori  A  Q  B>  &  n  eft  in  an* 
tecedeotia  refpe&u  A  >  ideoque  1  el^  in 
antecedentia  rcfpedu  n  %  ut  etiam  V  ref* 
pedu  N)  regreditur  ergo  nodus^  fit  NP' 
tribus  qtiadrantibus  major»  lineae  P  M^  PL 
antroruim  funt  producenda^  1  erit  propius 
foli  quam  m  &  A  T I  five  A  T  V  minor 
quam  ATN,  fcd  quia  ATN  eft  nega- 
aivusr  ideoque  A  eft  in  Aotecedentia  reP 
V^av  pun^i  H>  ttil  QUm-  V  iA  Agt^SOi 


dentia  lefpeftu  pundf  Vft  i egredicur  e^o 
nodus. 

Art.  4.    Si  tres  anguli  QTP,  NTP, 

5  T  N  fint  negativi  motus  ex  re^refivo 
progreiEvus  fiec  >  ut  Hifpothefis  hiijus  ar* 
ttculi  obtineat  >  oportec  ut  nodus  N  & 
Luna  P  fit  in  quadrante  qBy  nam  cum 
angulus  QTP  fit  negativusa  P  debet  cfe 
in  femicircuIo!qBQ;  cum  STN  fit  nega- 
tivus»  N  debet  efle  in  femicircolo  AqB, 

6  cum  N-TP  fit  negativus  N  debet  eis 
in  confrquentia  refpedu  Vy  ttgOt  N  non 
poteft  ver(ari  in  quadrame  Aq>  nec  ? 
in  quadrante  BQ  :  Antrorfum  ergo  ercii: 
producenddt  lines  P  M  »  P  L  ut  Eclipti- 
cat  occurrant,  erit  1  remotiu»  k  Sole  qu2ia 
m  >  &  angolus  A  T  V  major  angulo  ATN, 
fed  mc  angulus  eft  negativus»  fire  efi  N 
in  confequentia  refpedu  A'y  erit  ergo 
etiam  V  in  confequentia  tef^6tu  ponc- 
ti  N,  nodus  itaque  progreditur. 

H I  s  pofitis  dico>  quod  motus  nodi  pr^" 
greifivus  evadit  dumr  Luna  vetfatar  imet 
alterutrum  nodum  &  quadraturam  ipfi 
proximam  ;  quadratoram  nodo  proxiimni 
vocat  Newtonus ,  fi  ^uadraturz  i  oodo 
difianya  quadranfe  majoz  n^n  fi|. 
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Sh  enim  angulus  ATN  pofirivus»  qoo- 
DiiiB  Ltma  five  pundum  P  eft  inter  pun« 
da  Q  &  N  vel  q  &  n  ex  Hypothefi»  al« 
teruter  ex  angulis  QTP>  NTP  erh  pcfi 
fttivus  alter  negativus  ;  nam.  fi;t  N  vel  n 
in  femicircuio  Q  B  q  >  tum  qura  P  eft  in- 
ter  Q  vel  q  &  N  vel  n,  erit  P  in  eodem 
remicirculo  Q  B  q^  ideoque  aofulus  Ql? 
erit  oegativus  $  (ed  aoguiut  NTP  erit 
pofitivus  >  eam  quia  P  eft  inter  N  &  O 
aiut  q  &  n,  &  Q  eil'  in  confequentia  re(- 
pedu  N ,  erit  eciam  P  in  confequentia 
refpedu  pundi  N  >  &  pariter  dum  n  ver- 
fatur  in  leiAicircuJo  Q  9q>  n  eft  in  coq<- 
fequemia  refpedu  pundi  q  &  »cus  Nq 
in  confequentia  Aimptur  nec  non  arcutf 
NP  finguli  minores  erunt  arcu  N  n  five 
minores  iemicirculo »  ergo  utroque  cafu 
aogulus  NTP  erit  pofitivus. 

Maneme  ATN  pofitivo  fint  N  vef  n 
in  femicirculo  Q  A  q  >  tum  quia  P  eft  id- 
ler  Q  &  N  aut  n  &  q  >  erit  etiam  B  io 
*  iemicirculo  Q  A  q,  ideoque  angulus  QTP 
erit  pofitivus,  Ced  angulus  N  T  P  erit  ne- 
fativus>  nash  quia  Q  eft  fn  antecedentia 
refpedu  pundi  N ,  P  inter  Q  &  N  pofi- 
tum  erit  in  antecedentia  refpedu  Nj  & 
in  caHi  quo  P  foret  ioter  o  &  q  quia  a^ 
cft  in  hac  Hypothefi  in  confequentia  reu 
pedu  n,  ?  foret  etiam  io  confequemia 
tefpedu  n  >  sdeoque  plus  femicirculo  d 
pundo  N  diftaret  utroque  ergQ  ^afu  an« 
£!»ltl  HT£  oeg||[iYU$  foictt 


P-iLJ^ 


Istim 

Tertics. 
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XXX. 
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.  Sit  angulas  A  t  N  oegativus »  fifque  N 
ijl  quadrante  q  A  >  vel  n  in  quadrante 
A  Q>  &  Luoi  P  inter  N  ^  q  vel  n  &  Q, 
liquet  an^ulum  Q  T  P  fore  pofitivum''5 
quiaeftP  in  femicirculo  QAq>  an-gului 
autem  N  T  P  erit  etiam  pofitivus,  nam  fif 
N  in  quadtanffe  q  A^  q  eft  in  confequentia 
refpedu  N,  erj^o  P  quod  cft  inter  N  &  q  eft 
etiam  in  conlequentia  refpedu  N  ^  fit  n  iA 
quadrante  A  Q  >  cum  n  fit^  in  confequentia 
refpedu  Qi  erit  euam  in  coofequentia 
refpedu  P>  hinc  arcus  N  P  in  conUrquen<^ 
tia  minor  eiit  iemi-circnlo  >  uttoque  er« 
go  cafu  angulus  NTP  eft  pofitivus. 

Itaqee  fi  angulus  ATN  five  STN  fit  pbfi^ 
tivus,  ubivi^s  fit  N  in  femicirculo  AQB  &  fi 
angulus  S  T  N  fit  negativus  fed  ita  ut  fit 
N  in  cfuadrante  q  A  >  quaodo  Luna  erit 
pofita  inter  Ne.dum  utrumvis  N  vel  n »  & 
qua^raturam  proximaro  unus  e  tiibus  an* 
gulis  duntaxat  erit  negativus  duo  reliqui 
erunt  pofitivj,  itaque  per  articulOm  ^un>v 
motus  nodi  progrefivus  erk. 

Exiftei^  ver6  angulo  S'TN  negativOf 
6t  N  io^uadrante  q-B  vel  n  io  quadran- 
te  BQ  Luna  ver6  pofita  inter  utrumvis. 
oodum  &  quadiaturam  proximam  reliquf 
duo  anguli  QTP,  NTP  negativi  erunt; 
Irquet  enim  £icile  pundura  P  in  hic  hypo-» 
thefi>ver(ari  in  femicirculo  qBQ  ideoque 
angolum  Q  T  P  efle  negatfvum  ,  praeterea* 
qaia  q  eft  in  aiitecedentia  refpedu  N  et 
faypothcfi>  P  eft  etiam  in  aniecedential 
re(pcdu  N »  &  quia  Q,  eft  ifi  confequentia 
refpedu  n>  erit  etiam  P  in  con(equencia  relr 

f»eda  B>  ideoque  pundum  N  plu%  femicircui^ 
o  k  pundo  P  djftabit>  itaque  five  fii  P  intet 
q  &  N  five  intet  n  &  Q  in  femicirculdi 
4fiQ,tiei  anguii  erunt  oegauvi»  fed  pe^' 


Ii4< 


4i# 
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Arc.  4.  eo  cafu  motus  nodi  eft  progret- 
fivtu  ;  Ergo  ia  ooini  cafu  ,  fi  Luna  fic  in- 
ter  nodura  &  quadraturam  proximam  no* 
di  progrediuntur. 

In  omnibuf  aliis  cafibus  motus  nodi  eft 
regreffivuss  Nam  quando  omnes  an|uli  funt 
pofitivi »  vel  quando  duo  angnli  uint  ne- 
gacivi  &  tercius  pofitivus  motus  nodi  re* 
greffivus  eft  per  Art.  1«  &  5. ,  alterutrum 
autem  evenire  neceffe  eft  cum  P  non  eft 
intec  nodum  &  quadraturam  proximam  / 
Hoc  enim  pofito>  fit  ut  prius  angulus  STN 
poficivus  &  N  in  quadrante  QTA»  &  P 
ubivis  inter  N  5e  remotiorem  quadratu- 
fam  q»  vel  intcr  n  &  remotiorem  quadra- 

Denique  angulus  STN  fit  negativut,  ft 
P  non  ixt  incer  quadraturam  &  nodum  fed 
alibi  ubivis »  alteruter  ex  angulis  Q  T  P« 
NTP  pofitivus  erir  negativus  alcer  s  fit 
N  in  quadrante  A  T  q  &  P  in  arcu  QAN 
(quadrante  major)  erit  Q  TAkpofitivus 
6c  N  T  P  negatfvus,  fiquidem  P  eit  in  ante- 
cedentia  refpedu  N  ,  fic  P  in  arcu  q  B  n 
^rit  Q  T  P  ncMtivus  ,  fed  N  T  P  pofiti- 
^us  nam  arcus  N  P  in  confequentia  fump» 
^us  femicirculo  minor  erit. 

Sit  N  in  quadrante  q  T  fi ,  fi  P  fit  10  ar* 
.tu  nq,  angulus  QTP  pofitivus  eft  fed 
«ngulus  NTP  negacivus  quia  arcus  Nn-^ciP 
femicirculo  major  eft  >  fi  P  fic  io  arcu 
^Q  angulus  QTPeft  quidem  negativus» 
Ted  quia  P  eft  in  confequentia  refpedu 
N  mmufque  femicirculo  diftatj  ergo  an* 

fulus  NTP  cft  pofitivusj  Hinc  ubivis  fic 
fi  modo    non  fit  inter  nodum  &   qua* 
draturam  proximam  9   vel  ^mncs  angu(i 


turam  Q  >  fi  P  fifr  inter  N  &  q  acigulus 
QTP  eft  pofitivus  fiquidem  P  eft  io  fe« 
.micirculo  Q  A  q »  &  ^uia  N  eft  nuoc  io* 
cer  P&Q)  &  N  eft  in  confequentia  fef- 
oedu  Q »  erit  P  in  confequentta  refpeda 
N  ergo  angulus  NTP  cft  pofitivus^  £l? 
.fit  inter  n  &  Q  angulus  Qi  P  eft  nega- 
tivuS)  Ctd  Jk  paricer  angulus  NTP»  naa 
cum  P  fit  ia  confequentia  refpedu  11  plus 
femicirculo  ik  pundo  N  diftabit. 

Sit  N  ubivis  in  quadrante  BTQ,  &P 
inter  Q  &  n  vel  inter  q  &  N  primo  ca* 
fu  omnes  angulos  fore  pofitivos,  altero 
angulos  QTP  &  NTP  tore  neg;ativos  ot 
tn  pcarcc4cnti  demoaftrabitur. 


erfint  Pofitivi  %  vel  duo  fimul  negativi  al- 
^  ter  ver6  pofitivus. 

Cum  ergo  arcus  inter  N  vcl  n  &  qua- 
draturam  proximam  >  numquam  excedat 
quadrantcm,    eoquc    fic   f«pe   minor;  c 

£S<^tK«  YC(d|  aicus  in]cr  N  vcl  q  &  ^^ 
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Corol.  I.     Hinc  fi  \  dati  arcus.  quam  minimi  Pilf  tcrminis    1»*«» 
P  &  M  ad  lineam  quadraturas  jangentem  ^q  dcmittantur  per.  f"""* 
pendicula  PKy  Mk,   eadcmque  producantur  doncc  (cccnt  JK- x x x .'* 
oeam  aodorum  Nn  ia  D  Udy  crit  motus  horarius  nodorum  xt* '** 


■■'         II  


W  atca  MP  Dd  &  qtiadrattim  lihcx  yi  Z  gon]unStim.  Suntof 
cnim  PKy  PH  &c  y4Z  prxdieti  ttes  finus.  Nempe  P K  finus^ 
iiftandae  lunac  ik  quadratura ,  P//  finus  diftantia:  lurtt  ^  nodd  , 
&.  ^Zfinus  diftamiac  nodi  a  fok:   Sc  crit  vclocitas  nodi  ut 


conr 


'dratarain  retnotibrciii  nDmquam  (it  mmor 
quadrant^  &  faepe  eo  major  >  aiaiori  parte 
rsvolutionis  Lunc>  Nodi  regrediuntur  & 
per  excefium  regreiTus  fupra  progrefTum^ 
kngulis  menfibus  nodi  feruntur  i.n  -Ante^ 
Cedentia. 

PotuifTent  Articuli  4.  fupra  demonf- 
teiii>  ex  fola  vi  (ignorum  Algebricorum 
«ieduci^  eamqr.e  demonftraticMi  f;:e' iem 
adhibere  videtur  Newtonns;  at  a'icui  ne-> 
£otium  fiiceflere  potuiiTent  horun>  figno« 
rum  matationes  in  anguiis  fpe^arat,  in 
^uibus  cum  angulus  ad  femicirculum  cre- 

9Ht  &  mamui  fid   m«x  negafivus  cvii*: 


dit'»  quod  fane  non  eveniflet  fi  via?  def- 
crfptar'>  non  ver6  anguli  confideraci  fuif- 
fent  i  Jnvant  Aigebrtcae' ills  confequen^ 
tiast  in  retegendis  pronrpte  Propo(iiioni« 
bus  iifque  ad  generalifBmaf  expreffionea 
revocandis ,  Ced  in  nonnullis  qLXtUonlbus 
ad  certitudlnfm  plenam  idearunique  cla-* 
ritacem  req'.ifitur  ut,  per  cafbum  cnu- 
merationem  ,  lUx '  Aigebrii  x  confequen- 
tix  ,  \elut  ad  iapidem  Lyc^ium  expicren- 
tur.  Car?ei'  m>  quamvis  figuras  unicuiquo 
^fri  propriaA  non  delineavrrimus  9  faci* 
le  ei''  ex  ils  quar  fculptar  fimt «  £guras 
<iefi%iCAt€s  ii&agi0ari  au(  «iefcribefCt  - 


114* 
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Df  Mon.  ccntcntqm  PK^PH^/IZ.  Eft  (r)  autem  PT  sA  PK  ut 
MAT^'  P^  ad  /C)t,  ideoquc  ob  datas  Pr&  Pilf  cft  Kk  ipfi  PiC 
proportlonalis.  Eft  &  y^T  ad  PZ)  ut  jIZ  ad  F//,  &  prop. 
tere;i  PH  redangulo  ?  Z?  x /^  Z  proportionalis  ,  &  conjunais 
rationibus  PK%PH  eft  ut  contentum  Kk^PDi^AZ^  Sc 
PK^PH>iAZxit  Kk>^PD%AZqu.id  cft,  ut  zvczPDdM 
&  AZ  qu.  conjundim.     ^.  £.»  Z>. 

»  Cbro/.  z.  In  data  quavis  nodorura  ^pofitione,  motus  horarius 
mcdiocris  eft  {emifiis  motus  horarii  in  lyzygiis  luna: ,  ideoquc 
«ft  ad  i6".  jy^^'.  i6^\  36^  nt  quadratum  finus  diftantia:  no- 
idorum  ^  fyzygiis  ad  quadratum  radii,  iivc  ut  AZ  qu.  ^d  AT 
qu.  Nam  ^  luna  uniformi  cum  xnotu  perambulet  femLcirculum 
Q^Aq^  fiimma  omnium  arearum  PDdMj  quotempocc  luna 
pcrgit  ^  ^  ad  Af ^  erit  arca  ^MdE  quac  ad  circuii  Cangen« 
tem  ^  E  ecrminatur  ;  &  quo  temporc  luna  attingit  pundum  rtf 
fumina  ilia  edt  aiea  tQta  E^An  «quam  linca  P  D  dclcribit, 
dein  luna  pergentc  ab  n  ad  q^  linca  P  D  cadet  extra  circulum» 
&  arcam  nqe  ^id  cicculi  tangentem  q e  ccrminatam  dcicribet  i 
qax  y.  quoniam  nodi  prius  rcgrediebantur,  )am  vcro  progrediun- 
tur,  ^bduci  debet  dc  area  friore^  &  cum  xquaiis  fic  arex 
j^EN^  riclinquet  (emicirculum  NQ^An.  Igicur  fumma  om- 
ftkrAi  arcarum  PDdM^.  quo  tempore  luna  ^micirculum  deP- 
cribic  I  cft  area  femicirculi  ^  &:  fumma  omnium  quo  tcmporc 
luna  circulum  de/cribit  eft  arca  circuli  totius.  At  arca  PDdM^ 
ubi  iuna  vcrfatur  in  fyzygiis ,  eft  rcdanguluin  fiib  arcu  P  M 
&  i:adlo  PTi  Sc  iiimma  omnium  huic  xqualium  arcarum,  quo 
temporc  luna  trirculum  de(cribit>  cft  rcdangqlum  fub  circum* 
^rcntia  tota  U  radio  circuli ;  &:  hoc  re^nguium ,  cum  fit  x^ 
qualc  duobus  circulis,  duplo  raajus  eft  quam  rcdangulum  prius. 
Pfoindc  nodi  >  ca  cum  velocltatc  uniformitcr  continuata  quam 
habent  in  fyzygiis  lunaribus,  fpatium  duplo  majus  dcfcribcrcnC 
^uam  rcycri  defprlbupc  i  ic  propterca  motus  mediocris  quocum» 

114«        ( P )   ^  ^fi  4«^^  vr  4id  PK  mPM    dium  efle  ad  ordinatam  ot eft  ftntf  tcM 
9i  Kh  ex  noiiffmi  oirciili  proprietate  Ra»     ad  fluMooem  abftiffib 
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fi  tmifi>rmicer  conrinuarctur ,  ^atium  ^  fc  inxquablli  cum  mo.  ij'»*«*^ 
tu  revera  confedum  defcribere  poiTent,  eft  fctniffis  motus  quem  p&of«* 
habent  in  fyzygiis  lunac.  Unde  cum  motus  liorarius.maxijabius,  ^^^^^, 
fi  nodi  in  quadraturis  verfiintur,  fit  53^'.  10'^'.  35*^  ix'',  mo-XL  * 
tus  mcdiocris  horarius  in  lioc  cafii  crit  16^'.  35'^'.  i6*^  j6\ 
£t  (^)  cum  motus  horarius  nodoruft  icmper  ixt  ut  AZ  ^u.  &; 


Area  P  DdM  coniun^im,  &  propterea  motus  horarfas 
rum  in  fyzygiis  lunx  Mt  AZ  qu.  &  arca  PZ^^Af  conjundim, 
id  eft  (ob  datam  aream  PDdM  in  (yzygiis  defcriptam)  uc  • 
\AZ  qu.  atquc  ideo  hic  motus,   ubi  nodi   cxtta   quadraturas 
verfantur,  cric  ad  16".  i^^U.  i6'\   }«\  ut  AZ  qu.  ad  AT, 
qu.     Q.  E.  D. 


()>  *  &  ^m  mmm  iorjriiM  nodvrm  JU  ^4^  pef 
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PROPOSITIO  XXXL    PROBLEMA  XII. 
Iruenite  mmin  horarmm  nodorum  luna  in  &tbe  elUptico  (^% 


cc 


n 


R 
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0-      1 
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X^figtict  Ppi»^if  cllipfin,  axcmajore 
Ciipcam ,  Q^AqE  circalum  circumicripttm 
^ue  ccncrp  communi ,  S  iblcm ..  p  lunam 


ifff 


ili4»'         (/)    ♦  i«  orfe  Bitiptk6  illo  oejyipe  or- 
be  ffi  quem  figura  circulari<  orbitae  Lunah 


aiem  habet  oiajoren  9d  aie»  minorem 
10  ratiooe  70.  si  ^9«  {er  fioe.  XJI^yiA 
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fm  arcutw  quem  data  tcimporis  particuli  quam  minifliS  defcri-  Libibc 
iit,  N  Sc  »  nodos  linea  Nri  jundois,  fKbcmk  perpcndicula  in  prof.  *, 
axem  Q^cf  dcmiffa  &  hinc  Jnde  produfta,  donec  occurrant  cir- ^^^^^^ 
culo  in  P  &:  Af,  &  lincsc  nodorum  in  D  Sc  d.     (^)  Et  fi  lu^xil, 
na ,  radio  ad  terram  dudo  y  aream  deicribat  tcmpori  proportio- 
nalem ,  erit  motusr  horarius  nedi  in  ellipfi  ut  area  pDdm  &c 
^Zq  con;uni£tim. 

Nam  fi  P  F  tangat  ciifculum  in  P,  &:  produda  occurrat  TN 
in  F  Sc  /^/tangat  cUipfin  in  p  6c  produdla  occurrat  eidem 
TN  in  f^  (^)  conveniant  autcm  hac  tangcntes  in  axe  TjQ^  ad 
Y;  &c  ^  M  L  defignet  fpatium  quod  luna  in  circulo  revolvcns, 
interea  dum  de(cribit  arcum  P  M^  urgente  &  impeliente  vi  prx« 
dida  3 /r,  feu  3PIC  motu  tranfrcrfb  defcribcre  pofTet^  fic 
tn  l  defignet  fpatium  quod  luna  in  elhpfi  revolvens  eodem  tcm^ 
porc,  urgentc  ctiam  vi  3 /T  fcu  ipK^  dcfcribere  pofiet;  6C 
producantur  LP  &c  Ip  doncc  occurrant  plano  ech*ptic2  in  G 
&c  g  y  &c  jungantur  FG  &c  fg  y  quarum  FG  produda  fecet  pf 


(  f)  "^  Et  fi  Luna  radio  ad  Hrram  duc* 
to  defcribat  aream  tempori  vrovortionalem 
&c.  Liquet  ex  PropoL  XXvIiI.  Luoam 
lianc  Ellipfim  de  qu£  agttur  ita  non  def- 
cnbere  ut  areae  fint  temporibus  jproportio- 
nales>  fcd  haec  H/pothe(is  ad  lolutiooeiti 
hujus  Problematis  erat  nece^aria,  ut  fci- 
]icet  Luna  poiTit  fingi  verfari  in  pun^o  p 
ordinatae  P  K  eodem  tempore  quo  fi  cir- 
culum  defcriberet  in  ejus  exrremitate  P 
verfata  efTet  >  quod  tunc  tantum  obtine- 
ret  fi  hxc  Ellipfis  ita  defcribatur  ut  area? 
(int  proportiooales  temporibus ;  Notum 
enim  e(l  areas  Eilipticas  TpQ  proportio- 
nales  forc  afeis  TP Q ,  areas  i  P Q  pro- 
portionales  e/Te  arcuhus.PQ>  arcus  ver6 
rQ  proportionales  temporibusi  fi  qui- 
dem  Luna  citra  Solis  adionem  in  circu- 
lo  Iata>  uniformiter  mpveretur. 

Vemm*  lia?c  falfa  Hy|JDth^fis  corrigituf 
in  ei  folutienis   htiju^  Problematis  parte 
epx  po^  CoroUarium  a<Jjicitiit. 
..  ( t  )  ^(  Conveniant  ^futem  jim  T^get^ei 
in  axe  t  Qad  V,      Lii]uet  ex  oot.  t$7^'^ 
Lib.  1«    Quod  6  duar  cuntt  communem. 
axem  habeates^  fint  talfs.ut  jp(iirimi  or- 
dioa^  datam  ioter  fe  latibnem  rexvent  > 


w.i 


•    s 


*'^ 


&  in  fummo  ordinataruoi  correfpondeft* 
tium  ducaotur  Tangentes  9  illac  Tangentes 
in  eodem  axeos  pui^o  concurrunt  >  Naoi 
cum  ordinatae  dataiRationem  feivent  (  ex 
Hypoth.)  oportet  ut  ipfarum  fluxiones  eam- 
dem  etiam  fervent  raxionem  i<a'  ut  tatio 
fluxionis  ordinatc  ad  ordinatam  ipkfam » 
eadem  fit  in  utraque  curva.^  "Eji  ver6  fem* 
per  fiuxio  ordinatae  ad  ordinatam  ut  fiuxio 
abfci6ae  ad  fubtangentem  9  er^o  io  hic 
H/pothefi>  ratio  fluxionis  abfci^He  ad  fub- 
tangentem  eft  etiam  eadem  in  utraquo 
curya»  fed  fluxio  abfciilk  ipfa  eft  eadem 
pro  utraque  curvi»  ergo  etiam  fubtan- 
^ens  eadem  eft^  hino  itaque  Tangentes 
in  extremitatibus  ordinatarum  correfpon* 
dentium  dudae  in  eodem  pundo  axem 
attingunt  quando  utriufque  curvae  ordina* 
tx  ad  esidem  axeos  punda  perunentcs» 
coaftantem  rationemTervacit:  Notuib  au* 
rei9  eft  >  ex  npt.  247.  Lib.  I »  Qf^^  ^ 
tircuius  dvfcribatnr  fupehr  axim  Ellipfeos 
(rdiqatae  «ciri^uli  &  Eilipfeas  erunt  io$et 
fe  in  rationft  data  axeos  communis  cirj 
'cnlo  &  £llipii  ad  alterum  axein»  five  efi 
fe  FK  ad  piC  ^  AT  a4  aTj^  hkic  f^ 
Tangeotes  in  punAis  P  &  P  i^&^  axa  oo{ 
(fiuifeat  in  toae&k  punfio  T.  /^ 
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^,,  Mvu'  p g  &  T^ia  c ,  t  Sc  R  rcipcdiv^ ,  6c  fg  produaa  fccet  TO 

Bi Syste-  jjj  f     Quoniam  vis  }  IT"  fcn  ^PK  in  circulo  cft  ad  vim  } IT 

**"•      kn\pK  in  clHpfi ,   ut  P JC  ad  ;» /C,  fcu  /if T ad  «r?  crit  fpa- 

tiutt  ^^  ¥i  £tiorc  gciUtuin,  ad  fpatium  mJ  vi  pofteriorc  gc 


« 


iaaum,  ut  ?K  ad  />K",  id  cft,  ob  fimiles  figura*  PVfCf  6t 
FYRcy  Mt  FR  adcK.  Eft  iutem  ML  Ad.FJG  (ob  fimiUa 
WiangulaP Z;Af,  FGF)  utPLzAPG,  hoc  cft  (ob  paral. 
leliislifc ,  PX,  G£,)  ut  /^/.-ad  fV,  id  cft  (bb  fimffia  trian- 
rla  plnty  cpe)  ut /m  adcfj  &  inversi  ut  I;  A^- ?ft  ad  /w, 
;u  FR  ad  <r/l,,  ita  cfl;FG  ad  vir.  Et  proptcrca  Hfg  cfTct 
iwlrettt/Fadcl^jL  idcfe  ut/r  ad  r-R  (hoccft.,  ut/^adF'* 


P]t.IMCIFIA      MatHEMATICA.  %XJ 

SiFRidcR  coBJunaim,  id  eft,  ut  /T  ad  FT  &  FG  tid  c  e  Ut^^ 
t^nmnStlm)  quoniam  rado  FG  ad  ce  mtinquc  abiata  rclinquit  ?s,h. 
«rtin«/^  .d  FG  &/r,d  FT,  fore./j  ad  FG  «e/T  .d  JJJJ 
FTi  atque  idco  anguli,    quos  FG  ^  fg  fubtcndercnt  ad  tcr-  xil^ 
ram  T,  (")  «quarentur  intcr  fe.     [Scd  anguli  illi  (pcr  ca  quae 
in  prJtccdonte  propofitixsnc  cxpofuimus )  funt  motus  nodorum  , 
quo  tcmpore  luna  in  circulo  arcum  PiW,   in  cUipfi  arcum  fm 
pcrcurrit :  &  proptcrca  motus  nodorum  in  circulo  &  cUipfi  a?- 
quarcDtur  intcr  fc.     Haec  ita  fc  haberent,  fi  modo  fg  cfTct  A. 

*       c  c  i^  fY 
€ e  ut  fY  ad  f  r,  id  ell,  fi  fg  xqualis  clTet  — ^  .     Vcriin» 

ob  fimilia  ttiangula.  fgf,  cep,.cfifg  ad  ce  nt  ff  ad  cfi. 

ideoquefg  acqualls  cft   —^i    &  CO   proptcrca    anguliis, 

qucm/?  tevera  fubtcndit,  eft  ad  anguium  priorcm  qucm  FO 
fubtcndit,  hoc  eft,  motus  nodorum  in  ellipfi  ad  motum  nodo-* 

ce-Afp    ,     .  -  _     ce-AfY' 

rum  in  cireulo ,  ut  harc/j:  feu  — ^adpnorcmj^fcu——,- 

id  eft,  ut/^xcrad/rxcp,  feu  ff  ad  fY  6c  cYzd  cp  y  hoc 
eft,  fiph  ipfi  TN  parallela  occurrat  FP  in  h,  ut  FA  ad  FF  &i 
FYiidFPi  hoc  cft,  ut  FA  ad- FP  fcu  Z)jp  ad  DP,,(y)  idco- 
quc  wt  arcft  Dpmd  sA  arcam  D  P  A^<^.  Et  proptcrea  ,  cum. 
(per  coroi'.  i.  prop.  xxx.)  area  pofterior  Zl  AZq  conjunaim- 
proportionalia  fint  motui  horario  nodorum  in  circulo  ,.erunt. 
a^ea  prior  ic  AZq  conjundim  proportionalia  motui  horarid 
nodorum  in  cUipfi.     Q_   E.  D.  Co^ 

i-ul    ♦  Ataue  idto  wgull  quoj.  Ui  &  nuj  anRuH  f  en-ad  lineam  Tg>  ut  finut      l  !=♦ 

f  }  CuhtZs^f^ Id»rrL  T  ctqmrtntur  anguli fT g  ad  lioeam f g}  ergp  cum  maneat 

i^y r?    „T  cum  li^«  F  G  &  fg  flnt  angulus  f f  &  linea  T  g  ;  ratio  finu,  angu- 

i^«ri'ParSiete  &  P^poftionale. Uis  li  ?Tg  ad  lineam  fg  eti.  aa«,  five  qu.a 

T  F      Tf    rear  T  G   produaa   traofibit  anguli  miriimi  funt  ut  fui  finus ,  er.t  an- 

etiai  p^r  g,  SeoquS  p«.  euadem  angu-  .uL  «,uem  f g  «verrf«btend.t  ad  angu^ 

km"  l^buliur  Hne«  F  6  &  f  g  ex  «etri  J.  rum  auem  liaa  f  g  f«hteodeb« .  ut  ver». 

(x^S    *  Et  tropterea  angulm  quem  fg  fg  ad  fioam  tg.                     r»*-.,i   w> 

Jierd  fuheJtei<,d  angulumfriorm  (y)    »    Ideoque    ut   »re»   ^f^f   '*l 

The^  fT^VriSemfg'    Cum  enim  li-  *r«ai.  0PM4  nempe  propter  communem. 

^etf/itVZTl  {ffpedu  line.  T  «  «'«5"^«  " '  p^^l^lJ^Cmi.'  fff  mt: 
linea  T  g  earfem  manere  cenfenda  eftin  P  O  d  L  ,  pro  »^»/X"®Bl?'""''V)\ .  flB. 
"triaue  magnitudine  Une«  f  g  hic  affrtmp-     poflHot  qu«  tu«  ut  B.ft^D  f  ,  JiS^t  »- 


V 
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Db  Mr«*  Corol.  Quarc  cum,  in  dati  nodorum  pojGtione,  (umma  om- 
VATx.  mum  arearum  p Dam  ^  quo  tempore  luna  per^it  a  quadratbra 
ad  locum  quemvis  w,  fit  arca  mp^Edy  quac^d  ellipfeos  tan- 
gentem  ^E  terminaturi  &  fumma  omnium  arearum  illarum, 
in  revolutione  integra ,  fit  area  ellipfeos  totius :  motus  medio- 
cris  nodorura  in  eliipfl  erit  ad  motum  mediocrcm  nodorum  in 
circulo,  ut  ellipfis  ad  circulum>  id  eft,  ut  Ta  ad  Ty4  y  (eu  69 
ad  jo*  Et  propterea",  cum  (pcr  corol.  z.  prop.  xxx)  motus 
mediocris  horarius  nodorum  in  circulo  fit  ad  i6^K^^^^^^.  i6*^ 
36^.  nt  A  Z  qu.  z6,  AT  qu,  fi  capiatur  angulus  16^^.  xi'''.  3^\ 
30^.  ad  angulum  \6^K  i^lO.  i6'^  36^.  ut  €9  ad  70,  erit  mo. 
tus  mediocris  horarius  nodprum  inellipfi  ad  i6^A  xi'".  3'^  30^. 
ut  A¥  q  ad  ATq;  hoc  eil)  ut  quadratum  finus  diftantias  no. 
di  a  (ble  ad  quadratum  radii. 

(  *  )  Caeterum  luna ,  tadio  ad  terram  dudlo ,  aream  velocius 
liefcribit  in  iyzygiis  quam  in  quadraturis,    8c  eo  nomine  tem- 
pus  in  f)'zygiis  ^ontrahitur,    in  quadraturis  producitur;    &  una 
cum  tempore  motus  nodorum  augetur  ac  diminuitur.     £rat  au« 
tem  momentum  areac  in  quadraturis  luna;  ad  ejus  momentum  in 
fyzygiis  ut  10^73  ad  11 073  ,   &  propterea  momentum  m^dio- 
cre  in  oAantibus  eft  ad  exceifum  in  fyzygiis  ,    defeftumque  in 
quadraturiS)    ut  numerorum  /emifiimma    11023   ad  eomndem 
femidiflerentiam  50.      Undc  cum  tempus  luna;  in  fingults  or. 
bis  particulis   a^qualibus    fit  reciproce    ut  ipfius  velocitas,  erit 
tempus  mediocre  in  odantibus   ad  exceffum  temporis  in  qua« 
Jraturis,  ac  defe6):um  in  (yzygiis  >  ab  hac  causi  oriundum,  uc 
II 02 3  ad   ^o  quam  proxim^.      (^)  Pergendo  autem  a  quadra« 
turis  ad  fyzygias ,  invenio  quod  excefTus  momentorum  area:  in 
locis  fingulis,    fiipra  momentum  minimum  in  quadraturis,  fic 
ut  quadratum  finus   diftantiar  lunas  h,  quadraturis   quam  proxi« 
me ;  &  propterea  difierentia  inter  momentum  in  loco  quocun- 

quc 

114*       ,(2)    *  Citterum  Lun4%  5cc.    H«c  om«     ViSe  not.  t  Prop.  %6.  &  locum  td  quem 
nia  ex  Prop.  i5.  hujufce  deducuntur.  refertur* 

(  a  ^    ^.  Pergendo  amtm  i  fuadrmurit. 
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que  &  momentutn  mediocre  in  odantibus  ,   eft   ut  difTerentia  tiBs& 
inter  quadratum  (inus  diftantix  lunac  a  quadraturis  &   quadra-  p"Jp^*^ 
tum  finus    graduum  4  5  >    feu  [fcmifTem   quadrati    radii ;  &  in*  J  *  ^  ^ 
crementum  temporis  in  locis   fingulis  inter  odantes  &  quadra-xifc  * 
turas ,    &  dccremehtum  ejus  inter  odantes  &  fyzygias ,   eft  in 
eadcm  raelone.  .    Motus  autem  nodoruip»    quo  tempore  luna 
percurrit  fingulas   orbis  particulas  xquales  9   acceleratur  vel  re- 
tardatur  in   duplicata  ratione  temporis.      £ft  enim  ( ^ )  motus 
iftc,  dum    kina   percurrit  P  M  (earteris  paribiis)   ut  MLy  & 
ML  eft  in  duplicata  ratione  temporis.      Quare  ( ^ )  motus  no-- 
dorum  in  fyzygiis,  eo  tempore  confeftus  quo  luna  datas  orbis< 
particulas  percurrit,     diminuitur   in   duplicata    ratione    numeri 
11073  ad  numerum  iioij  >  eftque  {^ )  decrementum  ad  mo- 
tum  icliquum  ut   100  ad  10975»   ad  motum  Vero  totum  ut 

IQO 


(  b  )  ^  £/Z  tnm  motut  \fle  (  caterir  fd' 
viZrttx)  nr  ML9  &  ML  efi  in  dupUcatd  ra* 
ttone  temporiSi  motus  nodorum  generatur 
per  adsonem  vis  Solarb  5  IT  quae  unifQr- 
Biis  manere  ceufetur  dum  defcribltur  ar- 
CU5  P  M  >  hinc  crefcit  L  M  in  duplicati 
ratione  temporis  Lem»  X.  Lib.  I.  >  eipref- 
fit  autem  Newtonus  motum  nodorum   fin- 

Eendo  in  pundo  ipfo.  P  >  ^^  Sole  fimul  & 
;mel  eam  adionem  imprimi  quae  toto 
tempore  quo  arcus  P  M  defcribitur  ab  ip» 
fo  exercita  fuiffet  9^  5e  lineam  L  M  efle 
ipatium  quod  yelocitate  ita  produdi  ip- 
M  eo  teoipore  quo  arcus  P  M  percurritur 
defcriberetur  9  iiinc  itaque  conftat  eam 
Kneam  fore  in  duplicata  ratrone  tempo-^ 
fis,  (vid.  not.  i9.  &  50.  lib.  i. )  haie 
autem  iinea  L  M  eft  proportionalis  ver6 
cffedui  adionis  Solis  (vid.  oot.  ll  Prop. 
XXX.  htt]ufce> 

( c )  ^  Quare  mottis  nodortmu  Mo* 
anentum  arc«  in  fyiygiis  fivc  vclocitaf 
lun«  in  fyzyaiis  eft  ad  velocitatem  me* 
Jiocrem  io  oSaotibus  ut  1107?  «i  iioij 
•rgp  tempus   S!^9  I-una   a^uaks  vcut 


P  M  defcribet  b  fyzygii^-  efi^  ad^  tempus 
quo  eos  arcus  P  M  deicribere  cenfebatur 
velocitate  mediocri  uc  11013  ad  X1075}' 
motus  ergo  nodorum  in  fyzygtis  fit  mi« 
nor  quim  adfumptus  fueriat  in  rationc^ 
duplicati  numerorum  ii-oa^  &   ii07J. 

(  d )  *  Eftqut  decrementum  ad  motum. 
reliquum  ut  ico  ad  1097J  ,  ad  motum  ro- 
ttmt  ut  100  ad  11075.     Motus  rcliquus  eft^ 

ati  motum  totum    ut  iioz^*'  ad  X1073 

fivc  ut  11075— 50*' ad  X1073*;  five  prio* 
rem  quantitatem  ad  quadratum  evehcndo 
fecundum  formulam  vuJgarem  digniratum 

ut  xi075*—iXsoXt  1073+50*  ad  11Q73* 
negligatur  terminus  jo' ,  cgetcrorum  cnim 
refpedu  cvanefcit  fiet  motus  reliquyt  ad 

totum  u^  11073  — xXlo)ex!073  ad  JT073V 
&  dividcndo  pcr  X1073  >  "<  x  1073— 1)^50^ 

ad  II073* 

Eft  cr|o  diffcrentia  motds  rdiqut  St  moi^ 
tus  totius  K.  c.  motds  decrcmentum  ad^ 
motrm  totum»  ut  tXTO  five  loaad  ii073r> 
idcoquc  ctiam  cft  raotus  dccremcntuni  a4^  * 

aotuiA-  xciiqiium  ut- 100.  a4  10503^. 


vt^ 
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100  ad  II 07 5  quatn  proximc.  (^)  Decremencum  autem  inloJ 
cis  inter  o£lantes  &  fyzygias ,  &  incrementum  in  locis  inter 
o^tantes  8c  quadracuras »  eft  quam  proxime  ad  hoc  decremen* 
tum»  ut  motus  totus  in  locis  iliis  ad  motum  totum  in  fyzygiis 
6c  difTcrentia  inter  quadratum  finus  diftantiz  luna;  a  quadratura 
&  'Temifrcm  quadrati  r^i  ad  fcmKTcm  quadcaci  radii  cpnjun£bim* 

Uadc 


••••  «••»*  t  •••■tt4MAlM| 


»1* 


t  e )   ^  Defrmintnm  tnftr  oSantet  & 

fx^ygias  &  incretnentum  inter  odantes  & 
quaifraturas  eji  ^UMtn  froximi  &c,  Re- 
lumptis  iis  quse  in  Prop.  XXVI.  ^ot.  xiz» 
iiint  dida »  defignet  C  P  diftanuam  Lunft 
ii  quadraturl  >  linei  I M  exprimet  ejus 
velocitatem  6e  IV  exprimet  veiociutem 
«nediocrem  >  idcirc^  tetnpus  quo  defcribi- 
f ur  arcus  P  M  Mc  velocitate  I M  »  eft  ad 
lempus    quo    velocitate    mediocri  .IV 

dMmli^^w»  «tiy  i^  IMf  tdeoque 


fflOtus  no3onin  vefus  foret  ad^  eorom  mofi 
tum  (i  Luna  medioczi  fui  velociute  fcrreior 
ut  rv*  ad  IM*  five  ut  I V  «  ad  l  V±VM* 
aututlV»  ad  lV»±iIV>cVM4-VM« 
&  negleai  quantitate  VM*  divififqBt 
termims  per  IV  ut  IVadlViiVM, 
&  Goovef tendo  differentia  motus  veri  no» 
dorum  &  «QOtus  inventi  >  eft  ad  motuA 
inventum  utdbaVM  ad  IVd::&VMi 
iUa  diffecemiai  fire  ioiiemeonuA 

m 


(•f )  JJnde  15  nodi  in  qua^raturis  vcrfcntur,   6c  pflpl^fltHr  locz  ^^JJ»* 
duo  «qualitcr  ab  odaiitc  hinc  indc  diftantia.,  6c  alia  duo  a  iy-    prop." 
:zygia  •&C    quadratura  iifHcm  intcrvallis  diftantia,    dcque  ^ccrc- J^J^^^ 
imcntis  motuum  in  locis  duobus  infcr  iyzy^aip  &:  o£l^|3^^m^  xll 


aut  decrementutn  motus  noriorum  e(l  fem* 
per  a^quaie  motui  nodorum  qualis  inven* 
tus  fuerac  du^o   in  x  VM  (k   divifo  ,pet 
JViVM,   ideoque    cumJV±:LVM 
pro  conftanti  affumi  poffit  quia  &  V  M  ^fe-  ' 
re  evanefcit  refpe^u  quantitatis  J Vi  eft 
illud  incrementum   aut    decrementum  ut 
rnotus  nodorum  qualis  inventus  -fuerat  & 
V  M  conjunftim»*  eft  ver6  V  M  dlfFeren* 
tia    inter   ZQ  &  MP>   dc  funt  ZQ    & 
MP  ut  quadrata   finiium  arcuum  CQ  flc 
CP)  arcus  ver6  CQ  eft   4^i^*  tx  de- 
sxiondratts  ad  Prop.  XXVI.  ^  quadratum 
ejus  finus  eft  femiffis  quadrati  radii)  CP 
ver6  eft:'  diftancta  Lunae  k  quadraturi  ;  £r* 
^o»  ihereinentiHn  aut  deciemeotum  mo* 
tiis  nodorum  eft  ut  motus  nodorum  qua- 
lis  inventus  fuerat  &  differentia  inter  qua- 
4)ratam  (inus  diftantiae  Lwx  k  quadratu- 
ri  ic  fcmiiTem  quadraci  radii  conjundJm: 
In  (yxygiis  quadratum  finus  diftantias  Lu- 
fias  k  quadratura  eft  ipfum  quadjratum  ra- 
dii  f  unde  diffexentia  quadrati  finus.  diftanr 
tiae  Lunae  k  quadraturl  8i  femiffis  ouadra- 
ti  radu>  eft  in  hoc  cafu  ipfe  remims  quar 
drati  radii  >   hioc  erit  «lecr^mentum  aut 
iocremeotum  motus  oodocum  io  I^co  quo- 
vis  ad  decremeotum  ejus  motus  in  fvzy- 
giis  ut  funt  motus    nodorum  iis  in  lofia 
ad  motum   oodorum  in  fy^ygiis  ( quaJes 
Otra  hanc  corzediQoem  inveoti  fueraotj ) 
^  ut  diffierentias  quadratorum  iinuuro  dif* 
taotias  Luna^  k  quadratura  &  femiffis  qua« 
drati  tadii  zd  eum  femiifcm  quadrati  tftpr 
«iii  conjundim.    Q,  6«  O» 

(f)  «  Unde  fi  no^  ^c.  Verfeotuff 
«odi  in  QoadratDris)  captaotur  loca  F  & 
£  ab  adaoce  M  hioc  fmk  aeqtiaKter  diC^ 
taBtia>  &  aKa  duo  D  &  G  d  fyr^gi^  A 
^  Quadraturl  ^  diil&fitia  iotemllis  D  At 
G  ^f  qoac  aequaKa  llnt  intcff  fe  t  &  eadera 
ac  intcffvalla  M6  >  -M  t}  fiimantur  decipe- 
«leata  motut  oodoran  in  pundis  £  &  D 
Jt  ex  fumma  eorum  decretnentorom  fub* 
i^catur  foama  iocremof^ofatt  i  ia  paoAii 
'   fmtu  Hh    Pars  IL 


G  &  F»   &  refiduum  e^ltf  ipfum  dbcrC' 
meatura  io  fy^ygia  A^  i  t    . 


Etenlm ,  per  pfzcedentla  >  deCrl^menii 
£ve  iaaemeota  s  fijnt  ut  ootus  totus  oor 
dorum  8c  differentia  quadrati  finus  dif* 
tantiae  Lun^s  k  quadratur^  &  (eoM£s  ra- 
dii  conJDndim ;  elk  ver6  motus  totus  oo- 
dorum)  ut  contentum  fub  finubus  difiaa^- 
tiarum  Lunae  k  quadraturi»  Lunx  k  no« 
do  9  &  nodi  k  Sole  ( per  Prop.  XXX.  ^ 
finus  autem  dift^ntiae  nodi  k  Solcs  in  hoc 
6ifa  eft  ipfe  Kadiuft>  eftque  conftans  pr^ 
omnibus  jocf.emeotis  decrementifque  afllir 
mendis,  diftantia  ver6  Lunas^  nodo  ea- 
dem  eft  ac  diftantia  Lunae  k  quadraturl » 
cum  nodi  fint  in  quadraturis  >  Eigo  mo- 
tos  totns  oodorum  eft  ut  quadtatum  fiout 
diftantia;  Luna:  k  quadraturi>  &  decre- 
mema  five  incrementa  fuot  ut  contentuai 
fub  quadrato  fiaus  diftantiae  lunas  k  qua- 
draturi  6i  Cub  differentii  ejufd^m  quai- 
f}pti  &  femiffis  radii. 
'  -Dipator  it^que  Kadius  r>  finus  arcut 
t^  G  dicatur  x>   erit  incrementum  motus 

nodorum  in.G  ut  «X  j  rrss  (ive  j>*  j*-j^; 
-  Ut  obtineatur  incrementum  motus  no^ 
dorum  in  F  >  ob^^andum  >  quod  fiqui^ 
dem  rarciis'  FM  eft  aequalis  arcui  rl^ 
cujus  finus^^eft  />  &  NF-|pF  M.e(i'^u«- 

lis  o.danti  cujus  fi^nus   ^ft   r^j  &  per 

Principia  ^Trigonometrica  >  fious  arcus  qui 
eft  dtfferenti^  duorum  arcuum  quorum  R- 
wif  ftfit  da(i  >  fft  aequaiis  differentia?  fa« 

K  k  li  aoxuaa 


"4i 


•  r 


**  MoH- fubducantbr  iflcrcmehta  motuum  iii  locis  rcliquis  duobus»  qnt 
j«^Tj.  iunt  intcr  odantcm  &  quadraturam  r  dccrcmentam  rdiquur 
arqualc  crlt  dccrcmcnto'  ih  iyzygia* :  uti  rationem  incunti  facik 
conftabitr  (8)  Proindcquc  decrcmcntum  mediocrc»  quod  dc 
ilodorum  motu  mcdiocri  fubduci  dcbct^  cft  pars  quarta  dccrc- 
mcnti  in  (yzygia.  Mptus  totu^^^-borarius  nodorum  in  {yzygiis, 
ubi  luua  radio.  ad  tcrram .  du6lo  arcam  tcmpori  proportionalem 
dc(cribcrc  (upponcbatur ,  erat  31'^  42 '^'^  7^^  Et  dccrcmentum 
motus  noddrum , ,  quo  tcmporc  luna  jam  vclodor  dcicribic  idcm 

ipa- 


914^'  Ctomm  (ihfis  majoris  arcos  per  coficium 
minoris  &  finus  minoris  arcus  per  cofi« 
fium  majori.v ,  divifa;  per  Raditim  > 
hinc     finin     arcus      F    N     cft"    xquafk 

itaqiie   ihcrempnmnr   no<!ofum   inF  erit 
ix  TT^fs  y/'rr^s+"  Xjfr— |rr-*/+i 

sVrr--js--'-'  five  delctis  terminis  ge-, 


qualibus  8t  oppofitis  .-•  »'r— /  y^rr  — jj  x 
t^  r  r^  s  s  ^  &  RniltiplKadone  fadii 
Lr»  J\/"rr-  j  j  -  r*/  »+'/4.  Ideo- 
que  fumma  sn -^ementorum  in  G  &.F.e(l 
\-r  »  f  V"V  r  —  j  j— |.  r  »  J  V 

Sinus  autem  in  E  &  D  funt  cofinus  ar^ 
Ctium  F8f  G,  ergo  quadratum  finus  arcuf 

NE  eft  rr-i  Xr7ir77+j\/*rr^7j-. 

i>f  j  —1  rr  4-  ^  V  ^"  r  — j  s;  Ideoque  dt-t 

crementum    motus    nodorum    in     E    «A 

Irr+Jv/Vr  — jj  Xy  rr^^ssf  rr-^  S4 

'^\rr'=L'\r'^s\f,rr'^ssArr^sS'-^t^. 

Quadratum  fitius  arcus  NI>eftrr— ^j, 
ideoque  decrementum^otus^  nodojfiim  in 

D    eft   rr  — /  j  xrr-*-j/-irr=:|y* 

—  lr»/»4-j<5  Sicque  rumma ^ecremen- 

aorum  eft  j  r^+irJj^fT^/— iraj»* 
Beniquc  in  ipsi  fyz^^ii  quadracuro  fi- 

itts  arcttf  N£)  cft  r  r^  i«ki>qae  ^cfireiiWA?; 


tum  motus  nodbrum  ia  lyxygia  eft  r'^ 
r»-|r»  =  ir4. 

Si  ergo  ex-ruroma  decrementorum  qoc 
inventa  eft  ir^-f-lr^JvT Tr^^^-r^s^ 
detrahatur  fumraa  incrementorcun  quat  io- 
v«ma«ft  Ir^/v^rr— J/— i  r»  /»  de- 

crelnentorum    refiduura    eft'    ipfum    \r^ 

quod  decrementum  motus  tiodofom  in  fj- 
zygia  exprimet.    Q.  £•  IX 

(g)'  '^  Proindeqtte  Aecrtmentum  me- 
diocre  &c«  In  toto  arcu  N  K\  punda  af- 
fumaotur  quam  proxima  qtiotquot  hibe- 
bit  quae  quaternatim  fumanturi  ita  ot 
qtiatuor  quar  iimul  aflumuntur  ita  difptw 
nantur  ut  duo  ab  o6lante  sqoaKter  dif- 
teot  hinc  tnde  &  alia  due-  cantumMdem  i 
ij^zygia  &  quadlratura  diftent  i;  Decremen- 
tum  motus  nodorum  in  duobus  puodis 
quae  funt  inter  fyzygiam  &  o^ntem  fu* 
perat  incrementum  ejus  motus  i»  altit 
duobus  pundis  quanritate  «qoali  decremeB- 
to  in'ip$a  fyzygii;  fi  itaqoe  motus  rae- 
^cm  afiutnendus  fit»  id  decrementuffl 
quadrifariam  dtridl-  debet  &  de  moto 
mediocii  fingula  quarta  pars  dettahi  de* 
beti  fic  enim  motus  mediocris  iUe  arqoi* 
poJlebit  motui  vero  pcra^  sn  ilh's  qua- 
tuor  ;puDdi&  fimul  ftusptts>  ille'  decre- 
menti  estce/Tua  idem  eft  pro  quibuTvis 
pondis  ita  quateraaiim  fuihptis  itaque  mo- 
tus  mediocris  oodorura  in  OflMtibus  pn»- 
dis  adied£  confideratione  >  inoequalitatis 
motus.  Lunae  ex  adiooe  Solis  ortas  etit 
motus  mediocrts  oodoruro  prius  inventaS} 

multatua  ^mti  pv)e  Uliuf  iJcsteiDeoo- 


Xl'^. 


PaiKCIPIA     MaTHEM  ATI  CAi  '45J   . 

{patium,  diximus  efTe  ad  hunc  motuooi  ut  loo  ad  1107} ;  idco-  i^^ib^ 
quc  decrementum  illud  cft  17/^/.  45 ^^  ii^,  cujus  pars  quarta  p  ^^^Jp^ 
^''^   15*^   48*    motui  horario  medipcri  fuperius  invento    16'^.  ^^'^^v 

3K   30^  (iibduda  ,  relinquit,  16^/.   i$'^^    }7'^*i4i^   mo-xii. 
tum  mediocr^m  hoVarium  corrc^qm.      , 

(^)    Si  nodi  vcrfantor  cxtra  quadratuf-as »  &  fpeftentur  lopa  , 
bina  \  fyzygii^  hinc  inde  atqualiter  diftantia;   fumma  mocuum 
nodorum  ,  ubi  luna  verfatur  in  his  locis,  erit  ad  fummam  mo- 
tuum  y  ubi  luna.  in  iifHem   locis  8c  nodi  in  quadraturis  vcrfan- 
tur,  ut  AZ  qti.  z6.  AT  qu.      Et  (0  decremcnta  motuum,  ^ 

cau- 


:  l 


j  .'  ' , « i 


Cum  ergo  ille  eicceflus  decrementorum 
Tuper  incrementa  fic  ipfum  decrementum 
tfiotus  in  fyxygia  Seotfim  eonfiderati  t  & 
id  decrementum  in  fyxygia  reerfim  inven^ 
-tum  fiti  decrtmenttm  mediocrt  ^uod  de  ifO- 
ditrum  motu  mediocri  fubdud  debet  eji  fori 
quarta  deerememi  in  fytygid» 

(  h  )    ^  51  nodi  verfantw  emtrd  quadrMn 

turas  putJL  m  locis  <n    &  ^eiUmwt  loea 

hina  a  Bc  d  a  fyzygid  A  hinc  inde  diftantia 

ctit  motus  podorum  in   loco  a  ut  £le- 

fnentum  ac er  8t  quadratum  lineae  A  Z 

-iconjundim  (cor«  x*  prop.  jo. ))  fimiHter 

^inotus  nodoruro  in  loco  d  erit  ut  elemeo- 

tum  mtgd  &  ouadratuiii  lines'  AZ  con- 

junftim  ^  fi  vero   nodi  verrentur  m  qua* 

«idraturis  erit  (ibid.  )  fumma  motuum  in 

»l>inis  }ocis  0  Sl  d  ui  abru^mfdhf  vel 


\abrv  ft  auadratum  radii  AT  con]un^ 
6um'y  £td  00  aequalia  intervalia  Tb>  1  h 
fnlnitm  arearum  acer-^^mtgd^tabru^ 
Quare  famma  motuum  nodorum  ubi  Lu«. 
lia  verlatur  in  locis  4«  d  opdis  f  xiftenti- 
bus  eitra  quadraturas»  erit  ad  fummam  mo- 
tuum  'Ubi  Luoa  io  iifdem  locis  &  nodi  in 
quadraturis  vetfantur  ut  zdbrHX,A  2^* 
ad  tabrux A.T*  hoc  eft  ut  AZ'  ad 
AT*. 

.(i)  .*  Ef  doeremenia  motuum  io  lo-» 
co  a  quando  nodi  funt  extra  quadraturas, 
&  quando  nodi  funt  in  quadraturis»  funt  nt 
ipfi  motus ;  Nam  cum  arcus  a  r  in  utroque 
cafu  xc^uali  tempore  percurratur»  ditte« 
rentia  ejus  temports  k  tempore  mediocrt 
utrinque  eadem  erit  t ^  ac  per  confequeAt 
crror  oodi»  it  loco  in  quo  eo  tempore 

K  kk    a  medio- 


XI41 


MATl. 


Di  Mdh-  caufis  jam  expbi  8ds  oriuiida>  erunt  ad  ifivicem  ut  ipfi  motu^v 
•*  ^**""  idcoque  motus  »cliqui  erunt  ad  invicem  ut  -^Z^».  ^  ATT 
qu.  8c  motus  m\ediocres  ut  motus  reliqui..  Eft  itaque  motus 
medibcrrs  boriatiu^s  corredhls,  in  dato  quocunque  nodorum  fi«> 
ru,  ad  16^'.  1.6'^  ^  3A  4:^^.  ut  AZ  iju.^d  AT  qu.i  id  eft,. 
ut  quaifratum  ftm  B .  dlftantiari:  nodarum.  z  fyz)rgiis  >  ad  quadratttoii 
radii. 


1  z  4«  ^  ibediocri  proeedere  del>uiffiet  >  eft  ut  ejus 
inotus  horarius  tn  eo  loco.>  ergo  decre-* 
neocum  motus  oodi  in  a  ubi  oodi  funfj 
in  quadracuris  eft  ad  decrementum  motM^.  . 
io  a  cum  nodi  extra  cjuadraturas  verfan- 
tur  ut  iifc  r  «  X  AT»  ad  a  i:r  r  X  A  2*> 
&  pariter  decremencum'  motus  nodi  in  d . 
ubi  hodi  fuht  in  quadraturis  eft^ad  decre- 
itientum.  motus  in  d  cunr  nodi  fuiic  eura 

3uadraturas>  ut  mf^  K  AT^  ad  m^iixAZ'; 
ecrementa  auteit!  moti»  in  ir&  i:aeE|ttaliA 
funt  quando  nodi  funt  iii  quadracutic^  ob 
rquales  diftaocias  Jt  tyzjrgta»  dimfkdaLabru; 
hinc  dedremencijtti  motu%  io  a  cum  nodi 
extra  quadracura^  verfantur  eft  ad^rerXAZ'  • 
tti  decrettientum  nrKKus  in  iCuna  nodi  ex-» 
tra.quadracuras  verfancur  eft  ad  mtgd%i\Z\ . 
I^  etian  u}.  deaenieiitiiiti.  io  a^  ^ui  i  wm. 


nordi  funt  ih quadriitaris'ftd  dbruitAT^f' 
Ergo  rumma    decremeocofum-  io  a  &  i  * 
cum   nodi  Yunt  extra  quadratoras^  eft  ad  ^ 
a.«rr-)-mi^dxAZ*  ut  fumma  decre- 
mentorum  in  a  &  .  d  cunrr  nodi  Hint  in 
quadracuris  ad    i  a  i»  r  «  X  A  T  '  ,   fed 
acer+^mtgd^iabru  per  notam  prx^ 
cedentem»  trgOt^  fumma  decremeotorum  • 
in.  btnis  locis  k  ^y^ygiis  binc  iode  «qua- 
iiter  diftaiHsbus  vcuai  nodi  funt  extra  qua- 
dfoturaa  efi  «ad  fummam  decremencorum 
io  iifdot»  Joci»  cum  oodi  fuot  infyzyglis^' 
ii€  AZ?  ad  AT*)  cum ergo rumms mo^ 
tuum  ipfor^im  in  ei  fiot  ratiooe  >   reliqui 
jnOtus  eruot  io  ea  ipii  xattooe  ideoquo  fc- 


rKO^ 


Primch^ia  M^a  thim  Ati  ca*  45 y 

PROPOSITIO  XXXII.    PROFLEMA  Xllt 
Invenire  motum  mcdium  nodortim  luna: 

Motu^rocdius  anntius  eft  fumn>a  motuum  omnium  horartoruM 
fflcdiocrium  in  anno^.  Concipe  nodum  verfari  in  N^  &  iin^ 
gulis  horis  completis  rctrahi  in  locum  fuum  priorem  >  ut  non 
obftante  moeu  fua  propdo  ^  datum  femper  fervet  fitum  ad  ficLr 
Us  iixasr    Inccrea  verd  fblem  J  ^  per  motum  terra:^  progredi 


ffziLTlUS. 

P  aap; 

XXXII. 

Xlllt 


^^nodo;  &^ctirfuin  annaum '  apparentem  uniformiter  cofflplcr»; 
Sit  autem  A  a  arcus  datus  quam  minimus,  >  quem  refta  TS  ad  > 
fblem  femper  duda  ^  interfci^ioae  fui  &  ciiculi  NAn ,  da-- 
to  tempore  quam  minimo  dcfcrlbit!  &  motus  horarius  mcdio* 
cris  (per  )am  oftenfa)  eritxit  -/^Z^^,  id  eft  (ob  (0  proportio-- 
nalcs  AZy  ZY)  ut  redangulum  (\ih  AZ  &  ZY^  hoc  eff,  utr 
McxAZYa.    £t  fumma  emnium  horariorum  motuum.  medio^'* 

cfiuni) 


(1 )  *  O*  fraporthnnlef  AZf  ZT  eft 
Caiin  T  A :  A  a : :  A  Z :  Z  Y »  ideoque  ob 
conftantes  T  A  &  A  a «  quantiiatey  A  Z  » 
ZY  ^i^^li  eaiDdciB  babcm  iom  fe  latio.? 


oemi  ducator  Dtraque  io  AZ  faiSa  AZ>^AZ%"    1 14A- 

&  ZY  X  AZ  datam  rattQnem  ubique  ha-^ 
bebunt  >  erit  itaque  AZ^  u$  uHangnlfni^ 

bb  Az&zr. 


45^  PhILO&OPHI*      NATWIlALfS 

Oj  MaH-crium  ab  initio,  ut  fiimma  omnium  arcarum  aYZAy  id  eftv 
MAi^jfc**ut  area  NAZ.  Eft  (°*)  autcm  maxima  A ZYa' xquzlh  re^ 
dangulo  fub  arcu  Aa  6c  radio  circuli ;  &  proptcrca  iumma 
omnium  rcdangulorum  in  <:iFcuio  toto  ad  fummam -totidcm  ma- 
ximorum,  ut  arca  circuli  totius  ad  rc6langulum  fiib  circumfc- 
rcntia  tota  &:  radio,  id  cft,  ut  i  ad  z.  Motus  autcm  ho- 
rarius ,  reftangulo  maximo  rcfpondcns ,  (»)  crat  i6^L  i6"^. 
}7*\  4z\  Et  hic  motus,  anno  toto  (idcreo  dicrum  565.  hor. 
^.  min.  9.  fit  jp^^  j8't  7'^.  yo'^^.  Idcoquc  hujus  dimidium 
19S*.  49'^  3^^  JS'^^*  cft  motus  medius  nodorum  circulo  tori 
refpondens*.  Et  motus  nodorum ,  quo  tcmporc  rol  pcrgit  ab  A^ 
ad  -^  cft  ad  i^S^  45'.  i'^  5  5''^-  ut  arca  NAZ  ad  circulum 
totum* 

Hxc  4ta  fe  hibcnt  ex  hypothefi ,  quod  nodus  ho^  (inguUs 
in  locum  priorcm  rctrahitur^  fic  ut  {bl  anno  toto  complcto  ad 
nodum  cundcm  rcdcat  h.  quo  Lb  initio  digreflus  fucrat,  Vc- 
riim  pcr  rootum  nodi  fit  ut  fbj  citius  ad  nodum  revcrtatur ,  & 
computanda  jam  cft  abbrcviatio  tcmporis.  (^)  Cum  fbi  anno 
toto  conficiat  3^0  gradu^^  ^  nodus  motu  maximo  i%idcm  tcm- 
porc  conficerct  39*^  38f»  7''.  50^^^,  fcu  39,6555  gradus;  & 
motus  mediocris  nodi  ih  lopo  quovis  i\^  fit  ad  ^(lus  motum 
mediocrem  in  quadraturis  fiiis,  ut  AZq  ad  ATq:  erit  motus 
•  (bJis  ad  motum  nodi  in  A^,    ut  ^6q  ATq  ad  39>65  55  AZq\ 

id 


114.       r(<nO    ^  £/I  4itffm  imxima.AZ'7aScc. 

l^am  quaodo  T  A  eft  perpendtcularis  in 
<N  n»  A  Z  evadit  T  A  &  Z  Y  evadit  xqua^ 
_  iisAa»  (icque  AZY=:.ATxAa>  in  Qm- 
liibus  autecn  aliis  pundis  T  A  eft  major 
•quam  A  Z  >  &  A  a  majorjquam  Z  Y»  ma- 
pcima  itaque  J^  Z*Y  a  eit  ^quAlis  re&angu- 
'io  fub  arcu  Aa  &  radio  circuli, 
.  (  n )  ♦.£r4*  i5"  ,X6"'  57«'^  41^,  ic  enim 
jerat  notus  horarius  mediocris>  cum  no'* 
di  erant  in  Quadraturis>  per  Prop.  pra?* 
ced.  ideoque  in  bac  Propof.  cum  SAT 
<  eft  perpendiculatis  in  N  n. 

(  o  )  ♦  Cum  Sol  &c.  Velocitas  folis 
eft  ad  velocitatem  nodi  cum  oodi  funt  in 
fjuadraturii  ut  ^69^»  qu«  eft  ria  folis  totq 


aiyio  td  i^.  Jtf.  7".  50'"  fcu  39.^}5f  grt- 
dus  quos  nodus  toto  anno  conficeret»  fi 
toco'  anno  maximj  fua  celeritate  itiove* 
retur  ;  Velocius  nodi  cum  nodt  fuot  ia 
quadraturis^  eft  ad  nodi  velocitatem  cum 
nodi  diftant  i  Sole  arcu  AN  ut  ATf 
ad  AZf  per  Prop.  prarced.  £rgo  ex  s- 
quo  &  compofius  rattonibus  >  veiocitas 
ioiis  eft  ad  velocitatem  nodi  cum  nodi 
diftant  k  Sole  arcu  A  N  ut  3^0  A  T  f  ad 
39.655 j  AZq;  id  eft>  dividendo  560  pec 
|y.tf5^5  ut  9.og27^^7  AT^  ad  AZf. 
Sed  divideodo  560  per  ^^t^.  ^S'  7"  50'^ 
prodit  numerus  9.08276^^  iocp  hujufce 
9,0^17667  coliocaDdv^. 


li  eft,  ut  9>o8i76+^  -^T^y  ad  ^Z^.  Undc  fi  circuli  totius  ^"»« 
oircumfcrentia  A^-<^«  dividatur  in  particulas  scqualos  ^  a^  tem-  pr*o7'' 
pus  quo  (bl  pcrcurrat  particuhm  y^^,  fi  circulus  quicfccret ,  ^  ^  ^  ^  ^^ 
erir  ad  tempus  quo*  percurrit  candem  particulam  ,  fi  circulus  xili^^ 
unk  cumnodis circa  centrum Trcvolvatur,  reciprocc  ut  9,08 ^764^ 
^  Tq  ad  ^^o 8  z7 64^  -^  ^^ + ^^^*    Nam  tempus  eft .  reciprow 


c6'uf^veI6citas;qua'partfcula  perCurritur ,  &  h"a:C  vcl6cit&  e 
fiamma  vdocicatum  (blis  &:  nodi.  Igitur  fi  tempus ,  quo  (o\  {w 
nc  motu  nodi  percurrerct  ^  arcum  JV -i^  ,  exponatur  per  (edo- 
rem  NTA^  at  particula  temporis  quo  percurreret  arcum  quam- 
mihimum  ^  Aa  , .  cxponatur  pcr  (cdoris  partrculam  A  Ta ;  tC- 
( perpendrculo  aY  in  N n  demKTo')  fi  in  AZ  capiatuf  dZ^. 
cjus  longitudinis  (F)  ut  fit.rcftangulum^^Z  ia  ZZ  ad  fd^oris- 

partU 

ATj,  fea   fijmiiur  cflc  dZ  inZY  ad' 
ATa  ui  AZj  ad  ^.081764^  AT^+AZf 
ergo  etiam  dZ  in  lAZ  eft  ad  ATf  \x\ 
hZq  ad  9x>9^76a6  ATf  +  AZ^&vi- 
ciffim  d  Z  iniAZ  eft  ad  AZ^  ut  Alf  / 
ad  9.0^^7646"  ATq  4- A  Z^  «  divldpn-- 
do   duos  priores    terminos  per  2AZ  efl^ 

dZ   ad  i.AZ.  ut  JlI qi.  m4  - ^^tijj^^ 


( P  )    ♦  't;^  ff  Ree&ngulttin  dZ  in  ZThd 

feCleris  farticulam  A  Ta,    Sedoris  particu* 

kk  ATa  ell  femper  xquaHs  dimidio  Rec- 

tanguii  A  T  in  A  a  >  eft  Arei^  ZY  ad  Aa 

ot  AZ^ad  AT  s   ducaotur  antecedentes 

ia-^dZ.  &  cotkfequences  in-^  AT  erit  re-' 

'dafigulum^d  Z^  in  Z  Y  ad  i-  A  T  X  A  a  five 
didvredoris' particulam  ATa  ut  dZin 
'AZr^i  |.AT2.fiY#  ui  4Z-ia  a  AZa4 


M» 


4V8  PHILOSOrHia     JlATUlLAJrlS  ' 

De  m««- particulam /^  r^  ut -^Z^adp^ogi^^^tf  ATq+AZq^  13  cft^ 
i^^xiT^*^  fit  ^Zad  i  ^Z  ut  ATq  ad  9,082764^/^7^  +  ^^^4 
(4)  rcdangulum  dZin  ZK defignabic  decremcntum  temporis  ex 
motu  nodi  oriundum,  tempore  toto  quo  arcus-^a  percurricur.. 
Et  fi  punftum  d  (^)  tangic  curvam  I^d G n ,  area  curvilinea 
Nd  Z  cnt  decremcntum  totuai,  quo.tempore  arcus  totus  NA 

pCE- 


II4< 


(q)  ♦  ReHattgttJum  dZ  in  ZY  deftg^ 
nahit  decrementum  temforis  ex  fhotu  nodt 
^riundum  j  Nam ,  ex  fuperioribus  ^  tem- 
pus  quo  fol  percurrit  arcum  A  a  (loe  mo* 
tu  aodi  f  eft  ad  tempus  quo  fol  k  oodo 
^ifcedet  eo  arcu  A  a  fi  ( ipfe  oodus  mo* 
▼catur)  ut  9.o8i7<?/i6  ATj  +  AZj  ad 
9*0817^46  AT^;  hinc  cooverteodo»  dif- 
terentia  eorum  temporum  eft  ad  prius 
tempus  ut  A  Z  ^  ad^.o8z7645  AT^-f-A2^9 
red>  ex  hypothefi)  fedoris  particula  A  T  a 
defignat  prius  tempus>  ea  ergo  quantitas 
d  Z  X  Z  Y  qux  eft  ad  A  T  a  ut  A  Z  9  ad 
9.09176^6  A  T  j  + AJZ  j[  exvrimet  decre- 
mentum  temforis  ex  motu  nodi  oriundum» 

(r)  ^  Et  Ji  funClitm  d  tangit  curvam 
I^dGfi»  Numerus  ^6o  defignecur  per  a 
mjmerus     ^9*^55^    dicatur   o ,    ideoque 

a    ' 
^•0817^4^  fit  «->  AT  dicatur  r^  JBc  AZ^ 

b 


y  eritque  ^^^7^^ ar-^b,- 

b 
&  in  pundo  T  ubi  AZ  evadit  AT  five  ubi  Et 

i.  hr 
y=:r  eft  dZ=:? — .- L j  ita ut 

0+9  XO.  16551^1 

d  Z  ad  vicefimam  radii  partem  oulquam 
aiTurgat.  

Eft  autem  ex  naturi  circuli  tZ^^rr—yy^ 
&  TZ  ad  AZ  ut  tiu6i\o  ordinaut  AZ  ad 


jCY,  ideoquc  ZY  = 


ydy 


,  hiocde* 


y/^rr^yy 
_       ^br^y^dy 


neotum  d  Z  X  Z  Y  =  

i^f^+by^yVrr-^y 

y^dy 

ic  elemeotuiii  fegneDti  N  Ax  eft  ^ 


^ft  veri  \r rr—yy  «qualis  ferici  r  — Z — 1 t—^^JJL — \^2l &a 

•  ^  ir    8rJ      i6rJ      i»8r7       i^^r» 

Jt     ■^^^qual«sfereiill4,2l4.iZl.  JZi.  i^ 
'^rr-^iy  r    ^ xrJ  ^8  r  5  T^  ig  r^  1*  j^g  irp-T ^j^^ii 

quas  Ibries  parum  convergit  jquando  y  accedit  ad  valorem  r  uode  prudeoter  eft  al- 
jMbeiula. 

Multiplicetur  ver6  hxc  feries  per  dy  &  fiat  iotegratio,  obtinetur  fequeos  feries  quie 

y\  y  S  ^  y7  ^  y9  ^^  y  11 

J»ptimic  fcgracntum  NAZ,  fr+l^^+J^-^T;^'^  r^^  *^- 

.qu«  feries   parum  convergtt  ^uando  y:zr  fed  tunc  fegmentum  N  A  Z  eft  quadrxas 
4;iiaili  qui  per  aiias  commodiores  approximaciones  obtioetur. 

Dividatur  i  br»  pec  4r*  +  fcy«,  fitferiesit  Xi^^ju^^^J^ju^  &c 
^  xa  ar*~4^     ah^~a^» 

b  i 

^Qs  plutitDuii  ogtktergk  ptoptt  digomtef  creii^eates  frafiipnis  -rqua:  eft  ciicicer  ^. 


m: 
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percurriturj  &  prcpterea  exceflfus  fe6loris  NAT  (upra  arcam    i-i»»* 
NdZ  eric  tempus  illud  totum.     £c  quoniam  motus  nodi  cem-  prjp?' 

XIIL 


Muluplicetur  luque  pet  Iian(i  ferlem »  feties 

>4 


jjiuc  i)stc  feiies 


▼    rr-^yy 


za 
2»3 


fupetiui  ioventa  &  obtlnebi* 

&C. 


xxf. 


2«3 

h< 


X 


8 


&c. 


l!  ,  2l    .  ili!  •  .-: 

8  ..l»  9  «  12 


II 

12 


~    2r*  ~ 


r7 


8r 


II 


&  multiplicetur  barc  ferles  pcr  dy  &  integretur ,  fiec  feries  quae  cxhibebit  yalorem 


24* 

2a> 

2414 


jri^i^rJ^^^r^Txytf  r»  "T*  i 


J'^      .    JLL..   ^^" 

T  iff  f  7'«" 


408  r^^T-^^ojjirii 
6^4  r  " 


&e. 


7rs 


18 


88r7 
« ti 


2otf'r*J 


^r7  + 


^J' 


«3  ' 


22  f» 


it 


loif  r  *• 


7<^  l'^i    Ptfr/  Ih 


LU 


Terou- 


atx 


440  Philosophia    Natu&alis 

De  Mhm-  pore  minore  minor  eft:  in  ratione  temporis ,  debebit  edam  area 

I>I  SyST£-  *  A  ^V7 

X  I  <         Tertnini  variabiles  prirme  lineae  hujufce  feriei  >  feriein  ip(«in  illam  cooftituuot  quz 
eft  valor  regmenti  N  A  Z>  ejus  itaque  primae  linec  valoc  eft  -^  N  A  Z. 

Si  dividantur  omnes  termini  fecundas  lineae  per  ~-)  obfervabitur  quotientes  haoc 

Iiabere  relationem  ad  termioos  correfpondente^  primae  linexj  utf  fi  exponens  lUterr 
y  in  termino  quoviiv  pritna?  lineae  dicatur  f ,  quantitas  eadem  c^uac  in  prima  linea  di- 
viditur  per  f >    in  fecunda  iinea  dividatur  per  f-f- 1 ;   £c  termmo  primo  fecuDdz  11« 

divifo  per  —  ut  evadat  —  >  quantitas  communis  — ^  in    prima<  lioea  dividitut 

per  %  i  in  fecunda  per  s*  ficque  in  omnibus  terminis  utriufque  linea?»  ut  facile  ccn- 
fiabit  ex  ipsi  origine  iftius  feriei  >  &  Integratioois  Iege>  hinc  fi  ad  commuuem  deoo- 
minatorem  reducantur  termini  utriufque  lineae  >  ducendus  erit  numerator  pcimae  li- 
jDear  in  f  + 1  >  numerator  fecundae  io  f>  &  denominator  communis  erit  fxfHr^» 
quare  fubduflis  terminis  fecundae  iincae  i  terminis  primae  differentia  exprimetur  per 

lerminos  primac  feriei  dudo»  in  — —  quod  feriei*  convergentiam  pIurimuA  augebiti 

ideoque  termini-  variabiles  fccundae  iinex  erunf 

f*  r^      1$  r  ^  7or^  ^  ^04  r  J^  i^^^r7 

ad   brevitatem    feries   horum  texminorum   D   &   valor    verus^  iftios    fecundc  liatz 

eft 1—  N  A  Z  -» i-  X  D. 

j,a*r»  14  *  r* 

Simili  ratiocinioi  ut  referantiir  termini  vatiabiles  tertiac  linea?  ad  fecundam»  dividaotiir 
omnes  termini  tertiae  linear  per  — ^>  &  fi  dicantur  y  exponentes  terminoruin,  diffueatia  te^ 

i 
minorum  fecundas  &  tertia;  lineae  exprimeturper  terminos  fecundar  feriei  dtsftos  in  -^ ) 

ideoque  termini  vaiiabile»  tcrti*  lioeat  cruot  -^xNAZ  — ^  x  D  — i— x — — :  + 
^  f  4  f  4  f »-      3J  r* 

^-^       I      -^       dicatur*  E   feries  faorum  termincrrum  &  vaior  verut  tertise  linn 
116  r  s~7pi  r7 

«ru    Ji        ^      xN  AZ  -JLJ—-  X  D- — i_  E 

ex  quibus  faciie  intetligitur  valoreia  areae  N  d  Z  exprimi  ppfle  hac  ratione: 

-JL     XNAZ: 

•   za 

-illlxNAZ  +  ililD  "      , 

+  iill  X  N  A  Z  -  iiilo  -  iiiTE 

.-i^^.NAZ  +  iiZ!.D  +  i^E+illlF&c. 

•  tode 
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'^ a  Y Z  diminni  in  cadcm  ratlonc.     Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  i-i»«* 
AZ  longitudo  eZ^  qux  fit  ad  longitudincm  ^iZ  ut  /^Z^  prop! 

^J  XXXII. 


Prob, 
XIIL 


Unde  fummx  coefScientium  quantitatum  N  AZ»  D>  £»  F>  qui  progrefiones  Geo* 
Qietricas  formant  JQXta  regulas  vulgares  obcineri  poffunt»  ideoque  tandem  area  NdZ 

t hr^  1A»V*  -^Jf*  T^^y* 


eft  ^-  ^  .   ^ 


tf»r»  +  «^>*         tf'  r»+<»'^> 


Cor,  I.  Prknuj  teraainus  feriei  qux  ex- 

primitur  per  D  efl  |^  primi  termini  feriei 

qu«  exprimit  fegmentum  N  A  Z  >  &  reli- 
qui  termini  feriei  D  Uat  minores  refpec- 
tu  reliouorum  terminotum  feriei  quae  ex« 
primii  id  (egmentum  ,  ergo   D  minor  eft 

quam  t  NAZ>  &  pariter  £  minor  eft  quam 

3  y '  ^y * 

.  D  9   &  F  minor  quam  • — •  &c.  hinc 

7r»  ^         ipr» 

valor  N  d  Z  major  eiTe  nequit  quamitate 

2-il_  NAZ+ iJ-J! N  A  Z,  = 

6  N AZ         ,  b 

Mf^^hy*  ^^^^^T^r^ '^^ nwnpr ef 


fe  poteft  quantitate 


fcNAZ 


y  -  r  *.' 


Cor.  t.    Hinc  ubi  r  =j^   &  N  A  Z   eft 
quadraos  circuli  valor  areas  N  d  Z  majoc 

b  k 

noneft  quaotitate  NAZX-r-rXi-* — ,nec 

minor  quam  N  A  Z  X  -37^  X  \;  five  man 

jor  non  eft  quadrantb  portiooe 


=     4 


457>8o68865  fi^"  V^drantis 
nep  mioor  quaji^n^i^  portipne 

I.  II    2 


20.ltf552^& 
I 


ao,i6j52^ 
Cor« 


iii; 


44r^        _  P^HILOSOPHliB     N-ATUXALf> 

DiUnH-  ad  p,o827^  ^f  +  ^2^  f  ( ^  )  Sic  cnim  reaangulum  ^  Zin  ZY 
M1.T1!*  crit  ad  arcam  AZYa  ut  dccrcmentum  tcmporis>  quo  arcus 
A  a  pcrcurricur ,  ad  tcmpus  totum  quo  pcrcurrcrctur  >  fi  nodus 
quicfccret:  9c  proptcrca  rcdangulum  illud  rcfpondebit  decre. 
mcnto  motus  nodi.  Et  fi  pundum  e  tangat  curvam  NeFn^ 
area  tota  N'eZ\^  qu»  (iimma  cft  omnium  dccrcmentorum ,  rcC 
pondebit  dccremento  toti-,  quo  tcmpore  arcus  A  N  percurri- 
tur;  &  area  tcXvc^  N  A  e  refpondebit  motui  rcliquo,  qui  ve. 
rus  eft  nodi  motus,  quo  temporc  arcus  totus  N  A  per  folis  & 
nodi  conjunftos  motus  pcrcurritnr.  (0  Jam  vero  area  fcmi- 
circuli  eft  ad  arcam  figurse  NeFn^  pcr  methodum  fcrierum 
infinitarum  quscfitum  ,  ut  793  ad  60  quamproximc.  Motus 
autem  qui  reipondet.  circulo  toti  erat;  ip?'.  49^  3'^  55'^'.  & 


ll6\  Cor.  ^,     In    caiibus    in   quibits jr  dl- 

quam  gninima^  itaut4r*  +  ^>'  pro  ar^ 

fumi   poffit ,    valor    — — —  x  i-  r  '  -  ad 

ar*         '- 

vcrum  valorem  rati&  acceJet  fietque  valor 

arcz  NdZ  =:  ■  ■  —  fegmenti  NAZ, 

unde  habentur  velut  limites  valoris  arest 
NdZ  in  variis^  puodis  curva!.- 

(  f )  ^  Sic  en  im  redangulum  e  Z  in  ZY' 
erit  ad  aream  AZVa,  &c»  £x  praxeden- 
tibus)  area  A  ZYa  motum  nodorum  me- 
diocrem  exprimit  pofito  folem  (ine^motu 
nodi  percurrere  arcum  A  a»  fi  itaque  cc- 
teris  manentibus  celerius  percurratur  is. 
arcus)  motus  nodorum  iive  fparium  k  no- 
dis  percurfum  minus  erit  y .  prout  tempus 
erit  brevius)  .  cum  ergo  tempus  quo  fol 
percurrit  Aa^.  iine  motu  nodi,  fit  ad  tem- 
pus  quo  percurreretur  A  a  pofito  motu  oo- 
^i  ut  ^.o8i7e?4t?  ATf -f-  AZ^  ad  ^,oSxy646 
ATjfifiat  AZ  ad  Ac  inedrationcjPeutrum- 
que  ducatur  in  ZYt  erunt  are«  A  ZxZ  Y, 
ad  Ae  X  Z  Y  ut  motus  nodorum  in  Hypo- 
thefi  priori  ad  eorum  verum  motum>  & 
convertcodo  crit  cZ  X  ZY  ad  AZxZY 
ut  diffcrcntiil  Aiotuum  ad  motum  priorem 
five  ut  A:Z^  ad  9.0^17646  ATq-^AZq, 

(t^     JX6.     ♦  Jam  .verb  area  femicircuH 

^  ^  mm  Ue  ¥n.    C^mmodius  .fial^uli 


ducentur  (i  prius  quxramus  aream  N  A  n  c  ]^ 
inter  femiperipberiam  NAb  &  curvam 
N  e  n^.contentam  >  quim  detrabemiis  ex 
femicirculi  area;  tumque  refiduum  crit 
area  NeFn>  <|uam  cum  femiciicuii  arca 
conferre  licebit. 

Sit  ergo  ut  grius  ^60%  zzat  j^^.^jf  jr^ 
AT  =  r  &  ATr  &  AZrr^j  crit  ex  do- 
ti   praecedenti  9.0^17646  ATf-f-AZf 

ar' 
(  ^^«'-T-  +>*  ad  9^^^17646  AT q  (fe 


a  r 


ve  -—  )  ut  A  Z  (Gve  y)  ad  A  c  quod  erit 


a.r^y 


cft  vcr6  2Y=: 


ydy 


itaquc  ,  ^^  ,^.^  -  *  —     

...    ^^^^-^h^  y^rr-y/ 

ninc  Elenientum  are^  a  Ae  eft 

^^zii    ,  r  ^^^  clemciKuiir  a» 

-tf  r ^by ^'Y  rr ^y y 

lex. cur\z  N  d  G  a  nota  fuperioro  ii^  iai 

ventum  ^rat  ^         -^      ^       ^^^ 

Ca^  +  by^)  y/rr-^yy 
go  clementom  arc«  curviJineat  N  A  n  F  N 
cft  ad  elemeotum  ar«a!  NdGn  in  niti<H 
ne  data  a  ad  L  b-,  Undefi  valor  hujas  arc« 
N  d  G  n  in  noti  r  inveatus  pcr  i-  divida- 
tur  &  muitiplicctur  pcc.  a  babebitur  va- 
l9i  aieaev^Aii£;N  qui  ipique  prodibit 
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propterea  motus  9  qui  figuras  NeFn  duplicatar  reipondet,  eft  Libeh 
i^.  19'.  ^%^K  z^".  Qui.dc  motu  priore  fubduftus  rclinquit J ^""^Vt*- 
1^8'.  19V  5''.  53'^'.  motum  totum  nodi  rcfpcdu  fixarum  inter.xxxiL 
ilii  ipiius  conjundioaes  cum  folc;  &  hic  motus  dc  folis  motu^xni^ 


annuo  graduum  360  ftbdu^lus,  rclihquit  341^»  4o'.  54".  7''^ 
motum  fblis  intcr  cafHcm  con)un£kioncs.  Ifte  autcm  motus  eft' 
ad  motum  annuum  360^'.  utnodi  motus  jam  invcntus  igs^  i^^ 
5^',   53''^   ad  ipfius  motum  annuum ,    qui   propterca  crit  198». 

18C 


ar 


ar 


h^y 


hj 


N  A  Z  4- 


hy^' 


E4 


h^y^ 


D- 


a^r^^^hy  a^  r^^^-a^hy^ 

Tollatur   ver6   hxc   area  ex  fegmento 

ar^jL,hy^ 
N  A  2 ,  five  ex  — ~-  N  A  Z  rcfiduum 


erit 


hy^ 


ar^^hy^ 


hy 


h^y^ 


Tfi-^ 


ar^  '^  hy 


*»r»Hr^<i>?.         a3r»4-a»fr>? 


¥dcc. 


i Jque  refiSuuin   eft  area  quzfita   Ke  Z  • 
quod  brcvius  expreflum  fit  —    \    — r>^ 

NA  Z-D  +  — E^ 

a  a* 

Jam  autem  ut  habeatur  ratio  femicii^ 
tuli  ad  aream  N  c  F  n ,  (ive  quod  idem  eft  ^ 
qoadramis  circuli  ad  N  F  T  ejus  are^-: 
N eF n  dimidium s  dicatur  c  ouadraos  per* • 
ripKeriae  ci»]us  radius  cA  r  >  mqi:e  m*  ad  - 
MUt   r  «ft  ad^r;    valor   quadrantis  eft 

fC 

—  >  ^  cum    NAZ   clt  qioidraas.tuni) 


II^ 


44+  PHILbSOPHIiE       NaTURALI^ 

?i's«TE-  ^^'*  ^''*  ^5'''*  ^^'^  ^^  "^^^"^  medius  nodorum  in  anno  Tidc- 
MAtg.^^  reo.  (")  Idem  per  tabulas  aftronomicas  eft  i^^.  xi'2i'',  50"'. 
DifFcrentia  minor  eft  partc  trecentefima  motus  totius,  &  ab 
orbis  lonaris  eccentricitatc  &  inclinationc  ad  pJanum  eelipticx 
oriri  vidccur,  Per  ecccntridtatem  orbis  motus  nodorum  nimis 
acceicratur ,  &c  per  ejus  inclinationem  viciflim  rctardatur  ali- 
quantulum  »  &:  ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

P  R  O- 


z  X  ^»      j>  =  r  ergo  vaTor  dimidii  aregNeT  n  eft 

ex  iis  autem  qi>x  in  nota  (  r )  di£ta  fuot» 

valor  D  (  ponendo  r  loco  > )  eft 

i    ,     2    .     tf     ,      10            70 
r»  X  —  ^.  —  4-— -4. ju  — : 

15^  70^504.^1584^18504  * 

qui  terfntni  ad  decimales  redudi  faciunt 

•  .  I  8  4  r  *        Omittantur    reliqui     termi- 

1)1  quantitam  D  ut  &  quantitates  E$  f 

de  qui  omiifione  poftea  dicemusy  &  quo- 

mam  cft  r  =:  — ^ ideoque  r»  = — =—  X— , 
ti%  tn      m     1 


rc      re 


1». 


Valor  arejs  evadit  "  X- -  —  X  - )« •*  84 
qui    valor     eft    ad    valorem    quadrantis 

-->  "*rTn.x  »*-":r^'^24  ad  i»  fub- 

Aituendo  atttera  loco  i  Sc  a^  eorura  va* 

b  ^    . 

lores»  eft — --,  =  .09P  ;  &  ex  oatura  cir- 

culi  eft  1  n  ad  m,  five  Diameter  ad  quar- 
tam   peripberia?    partem    ut    1.174   ^^   < 

ideoque^t—  X  .124  =  1*27  x.iS^  =:  .zj> 
m 

nuod  detra^um  ex  unitate  relinquit  .766'^ 

b 
Quod  tandem  dudum  in ■    (ive  .o^p 

^iificit  .0758  qui  valor  efi  ad  e  >  ut  area 
quxfita  ad  quadrantem ;  manebit  eadem 
ratio  6  uter<)ue  terminus  per  7^3«ducatuc 


(ed  #07  5 8  in  79  j  elficit  tfo.10.  Ergo  eft 
area  quarfita  N  e  F  n  ad  (emicircalum  ut 
60,  proxime  ad  79^«    Q.  £.  1. 

Omifimus  termioos  feriei  D  prxter 
quinque  priores^  &  terminos  feiierum  E» 
J  &c.  faclie  enim  deprehenditur  ex  Co- 
jrollariis  notar  (r)  ultimos  ii^os  terminos 
feri^i  D>  prope  zquaies  fiert  termiais  fe- 

.     ^        .    .       . 
dei  £  duda!  in  'r   qui  terroini  i^gatiTi 

funt  >  ficqu^  routu^'  deftrui  leiiquae  ver6 

(eries   cura   per   dignitates   fraftionis  ^^ 

ducantur  brevi  evanefcunt  ut  quidem  ex- 
ploravtraus  caiculo  ad  plures  terinioos 
produdo. 

(  u  )  ^  Idetn  ^er  tabulas  Afirononwas. 
Caffinus  ex  antiquis  obfervationibos  nodo- 
rum  motum  determinat  in  anno  comnu- 
ni  X9^.  19'.  45".  quibus  additis  49"  pro 
motu  nodi  per  6^.  10'  54'"  quibus  aonus 
fidereus  excedit  annum  communem  9  mo- 
tus  ergo  npdoTum  in  anno  fidereo  eft 
19^«  lo'.  54''.  I  ita  ut  enigoa  duotaxat 
quanritate  difiFerat  motusnodorura  per  cal- 
culum  inventus  9  ab  eo  qoi  ex  obrem- 
tipnibus  deducitur»  &  is  difienfus  eft  adeo 
parvus  »  ut  neutiquam  turbet  argumea- 
tum  quo  confirraetur  Newtoniana  Tiieo- 
fia  ex  cakulo  motus  oodoKum  cum  ob- 
fervatlotubus  coliato;  irao  difienrus  iC* 
tius  caufas  ex  orbis  Lunai  excentricitaie 
&  inclkia^ione  fiMor^  indicat  Newtonv^ 
fed  hzG  huju$  non  funt  loci« 
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1 1  B  C  H 


PROPOSITIO  XXXIII.    PROBLEMAXIV.        "^^^^*"^ 


Invenire  motum  verum  mdorum  lun^. 

Ih  tetnporc  quod  cft  ut  area  NTA^NdZ^  rno- 
eus  ifte  eft  ut  arca  N  A  e  ^  Sc  inde  datur.  (  ^  )  Vcrum 
ob  nimiam  calculi  difHcultatem ,  pra^ftat  fcquenfem  problcma. 

tis 


fK0  9. 

XXXIIL 

Prob. 

XIV. 


(x^  117*  *  Vefum  ob  mmiamcalcuU 
difficultatem,  Satis  liquet  maximam  futu* 
Mira  calculi  difHcultatem  ex  ipfis  feriebuf 
in  notis  115  &  216  adhibitis,  quar  cum 
parum  convergant  ,  regreffum  non  tan* 
tum  diflicilem*  (ed  etiam  parijm  tutum 
habent  s  hinc  alia  artificia  commodiora 
adhibet  Newtonus  quz  ut  intelligantur 
duas  Hjpothefes  afTumere  liceat  oui^us 
pedetentim  ad  ipfam  confttudionem  Neyp- 
tonianam  deveniemus. 

Prior  ergo  Hypothefis  ea-  fit  quam  in 
Frop.  XXX II.  fingft  Newfoous>  fingulis 
horis  retrahi  nodum  in  locum  fuum  prto- 
rem>  ut  nonobftante  motu  fuo  proptio 
datnm  fervet  fitum  ad  fixas ,  incerea  ve- 
r^  folem  progredi  ik  nodo :  Ea  quippe  in 
Hypoihcfi ,  ex  prop^  X  X  X 1 1.  tota  acea 


circuli  repraefentat  tonim  fiodofunf  tniio* 
tum  integro  anno   fidereo  >    ideoque  fe- 
dores  N  A  T  reprxlentabunt  motum   nic- 
dium  eo'  tempore  quo  Sol  difcedtt  k  no^ 
do  arcu  N  A   &    fegmenta  N  A  Z  reprs- 
fentabunt   motum  verum  eo  ipfo  tempo^ 
re  I  ideoque  Triangulum  A  T  Z  rcpracfcn- 
tabit   difterentiam    irotus    oiedii    k   motu 
vero?  qur  debebit  fubilrahi   k  motu  me** 
d\o  iTt    verus    motus    habeatur   in  primCF- 
quadrante  >   8c  tertio  iit  ex  ipsS  figura  li* 
quet ;  addi  autem  in  fecundo  &  quarto;' 
Cum  itaque  tota  area  circuli  five'  fadiiHt 

totius   Peripheris  in  ~  r,   defigret  totum 

motum   nodorum  duiante    anno  fidereo>^ 
repraflentabit  A  T  Z  e^m  gquatioremj  qi)ar 

aequatio  curo^AZfitx&  TZ=:V^rr— rj; 


117« 


+4tf  Philosophi^    "Naturalis 

?/sys7i-  **^   conftruaionem  adhibcrc.     Ccntro  C ,  intcrvallo  quovis  CD, 

MATi.      dcfcribatur   circulus  BEFD.     Producatur  23Cad  y^,   ut  fic 

yi  B  ad  AC  ut  motus  mcdius  ad  femiflS^m  motus  veri  mcdio- 

cris,    ubi   nedi  funt  in  quadraturis,  ^d  cft,   uc  ip«^  i8'.  i". 


117^ 


1^1".  ad  19^.  49'.  5".  yj"',  atque  idco  5C  ad  ^C  ut  mo. 
tuum  diiFerentia  o^.  31'.  zU,  32,'",  ad  motum  poftcriorcm 
19^^,  49^  3"-  yy"'-  hoc  cft,  ut  I  ad  38^;  dein  pcr  puaaum 
D  ducatur  infinita  Gg ,  qua:  langat  circulum  in  J9  j  &  fi  ca. 

piatur 


elt^yVrr'-'yy:  Dividatar   ergo   tam 
circuli  valor  quam  are«  A  T  Z  valor  per 

Jr,  cric  Peripherui  tota  zi^^'""^^^ 

ut  totus  oiotus  nodi  anno  .fidereo  ad 
iEquationem  qu9rfitam>  five  primum  coii* 
fequentem  duplicando  &  fecundi  antece- 
iientis  dimidiiim  fumendo  cjuod  proportio- 
^em  nonjturbatj-erit  Peripheria  tota  ad 

i2 — ILZjly  m  motus  femeftris  nodi 

r 

.ad  ^iEquationem  quxfitam  ;  Sed  ex  Prin- 
cipjis  Trigonometricis  9  fi.nus  ^jus  arcus 
i^ui  foret   duplus    arcus  N  A  Clijus  finus 

eft  y  fotfit  ISLLllZll',  Ergo  fi  defcri* 

r 

.batur  circulus  radio  quocumque  CB,  & 

fumatur  arcus  BF   duplus,    arcus    NA, 

hoc,  eft  duplus  diftantiz  Solis  k  nodo  (qujc 

iiftafltia  per  mocus  medios  Soiis  &  aodi 


haberi  poteft^  erit  Peripheria  tota  al 
F  H  finuni  ejus  arcus  B  F  ut  motus  feme- 
ftris  nodi  ad  asquacionem  qtixficam;  ideo 
producatuc  DCB  in  A,  ica  uc  radiuc 
A'D  fic  ad  radium  CD  ut  Peripheria 
tota  ad  motum  femeftrem  oodi  five  ut  a 

ad  ^  h ,  &  centro  A  radio  AD  defcriba- 

tur  arcus  D  G  &  fumatur  ejus  arcus  loo- 
gftudo  quae  fit  «qualis  finui  FH  ,  nnme- 
rus  |raduum  ejus  arcus  D  G  erit  ipla  «• 
quatio  ^usefitaj;  .nam  fi  fumeretur  in  cir- 
culo  cujus  radius  eft  C  D  arcus  D  L  cii- 
jus  ioDgitudo  efiet  a?qualis  F  Hj  forec  to- 
ta  Peripheria  feu  ^eot.  ad  numerum  gra* 
duum  in  eo  arcu  D  L  conteotorum  ut 
nun>erus  graduum  motus  femeftris  nodi 
ad  numerura  graduum  zquatioois  qua^firz^ 
five  alternando  tota  Peripheria  ad  na- 
merum  graduum  motus  femeftris  ut  ou- 
merus  graduum  arcus  D  L  ad  aumeruia 
^raduum  afquationis  qua^fitari  fed  ex  coo- 

flru- 
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piatur  angidus  B  CE  vel  B  CF  sequalis  duplas;  diftantiae  fplis  a  ^J*  "^^^^ 
loco  nodi ,    pcr  motum  mcdiunj  invcnto  ;    &  agatur  /^  E  vel  prop. 
-^  F  fecans  perpendiculum  DG  in  G,  &  capiacur  angulus  qui  p^^^^* 
fit  ad  motum  totum  nodi  inter  ipfius  f>'zygias  ( id  eft ,    ad  9^^.  X  l  v, 
!!'•  i^K)  ut  tangcns  DG  ad  circuli  fi  jF£)  circumferentiani  to. 
tam)  atquc  angulus  ifte  ( pro  quo  angulus  DyfG  ufiirpaii  poteft) 

ad 


ROBL. 


Ilru&ione   Jeum  longltudo   arcus  DG  fu« 
matur  aequalis  finui  FH^  iive  arcui  DLp 
numerus  graduum  in  eo  arcu  D  L  conten- 
toxutn  eft  ad  nufnerum  graduum  in  arcu 
DG  conteotorum   inverse  ut  eorum  cir- 
culorum  radii)  hoc  eft  ex  conftrudiooe» 
ut  ^60^  ad  numerum  graduum  motus  fe- 
meftris  nodi)  ergo  nureerus  graduum  arcus 
DG  eft  ipfe  numerus  graduum  aequatio* 
nis    quae(ita?i    Satis    Ji«|uet   autem  arcum 
p  G  paucorum  graduuoi  efle  debere  >  &  it 
linei  reda  parum  differre »  hioc  (i  in  pun^ 
^o    D  erigatur  tangen^  ad  circulum  cujus 
ra^ius  eft  CD»  fumaturqjBe  DG  in  tangente 
aqualis  ipfi  finui  F  H,  perinde  prope  erit 
ac   ii   fumeretur  ea   longitudo  fecundum 
arcum    circuli    radio  AD    defcripti>    & 
punduDi  G  five  in  Tangente  (ive^  in  arcu 
lumatur   eodem   in    Joco    ocurret   quam 
proxime  >  iu  ut   ex  ^  hic   conftru6lione , 
angulus    G^  D    cujus    arcus  D  G    eft 
luenfura    fit    ipfa  arquatio   quxfita»   fub* 
iiradiva  in    ip«    &    30.    quadrante » ;  ad- 
ditiva  in  x^*  &  v^.  &   obtinebitur  jux- 
ta  Trigooometriae  Principia^   ditendo  ^t 
AC)  bve  ^oi^^gt^.  54'.  31".  ^7"',  a4 
JCF  five  CB,    ocmpe  9^.   54'.  ji"  5^7 '" 
Zam.  HL    Fars  IL 


hoceft,  utfl— J^ad|*>  fiveut-j-j  ^ad  f. 
Ita  finus  duplz  diftandx  Solis  k  nodo  ad 
^quationem  qu^fitam :  Maocima  autem 
erit  a:qiu|^io  io  o^antibus>~quia  area  ATZ 
quc  arquTtiooem  teprsefentat  eft  major  in 
o£bintibu5  quam  .in  ullo  alio  loco. 

His    probe   intellediu  fiicile    inde    ad 
veriorem  computum  procedere  licebit. 

i^»  Hyp.  In  conftrudione  Newto- 
nianJt  Prop*  X  X  X  1 1.  circulus  integec 
N  A  n  N  defignat  annum  fidereum>  fimul- 
que  motum  nodorum  in  Hypothefi  qu6d 
Sol  ipfe  defcribit  id  fpatium  ^uo  nodi 
rever£  ab  ipfo  difcedunt>  in  hac  auteni 
Hypothefi  motiis  nodorum  eft  19^^,  49* 
l".  %^'".  &  in  calculis  noftris  per  quanti^ 

tatem  |-  ^^uit  exprefium. 

Si  auteiiff  everi  arcus  A  N  repraefeotet 
recefium  Solis  a  nodo  >  tim  per  motion 
proprium.  Solis  qu^m  per  medium  motunt 
nodi  > '  tempus  quo  tota  circumferentia 
-NAoN  defGTibetur  oon  /^rit  annjjs  fide- 
rousjfed  tempusclapfum  intcr  fyzygiam 
.Solis  Na«di<|ue  &  fyzygiam  icq^eotem  So- 
Jis  cum  *Cft4em  ,Rpdo ,  cumquc  unjibrmi. 

M  m  m  |cc 


II 7. 
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De  Mc*-  ^d  tnotum  medium  nodorum  addatur  ubi  fiodi  tranfeunt  Sr  qua^ 
!ttAT£l  'draturis  ad  fyzygias^  &:  ab  eodem  motu  medio  fubducatur  ubi 

tran^K 


^XT^  ^M  defcribatuf  ea  circumferentia  fiqui- 
dem  ad  motus  medios  folis  &  nodorum 
f efertur  >  fedores  circuli  N  A  n  N  erunt 
proporcionaies  motui  medio  nodorum ; 
icaque  fi  totus  circulus  repraBfentec  mo-> 
tum  nodorum  k  tempore  quo  fol  &  no- 
dus  fuere  tonjundi  ufque  ad  fequentem 
Solis  fyzygiam  oum  eodem  nodo  >  fedor 
n^  T  N  reprcfemabit  motum  medium  no- 
dorum  eo  tempore  quo  motu  medio 
iSoIis  &  nodi  ,  nodus  &  Sol  arcu  N  A  i 
Wc  mutuo  recefsere.^ 

Tempus  autem ,  inter  duas  fy^ygias  So- 

lis  cum  eodem  nodo^  bsio  ratione  i  New« 

fono  determinatur  per  obfervationes  ^  an* 

«10  fidereo  dum  oempe  fol  360S'.  emeci<- 

tur  notus  nodi  per  obfervationes  Aftro- 

•lomicas  a^g'.  »i',  ii".   50'"  deprehendi- 

tur,   in  eidem  autem  erunt  propoctiooe 

▼i«  Sblis  Si  nodi  qux  fimul  def^buntuc 

quocumque  tempore>  ideoque  via  Solis  & 

^ia  nodi  inter    du»s   fyzygias  Solis  cum 

eodem  nodo^   erunt  inter  fe   ut   jtfo  ad 

«9gr.  ti/  zi"  yo'",  fed  iilac  duac  vi«  fimul 

tfumptx  jtfos'.  efficiunt ,    itfcque  360  gra- 

dus  dividaniur  ih  duar  partcs  quarum^  una 

fit  ad  alteram  ut  ^6or.  ad  19^'*  *^'  **f 

^o'".     H«c  ultima  pars  quae  cft  i8p*.  ii'. 

V*  circitcr,   erit  mocus  nodi  inter   duas 

lyzygias  Solis  cum  codem  nodo.. 

Ic^em  motus  ex  calculo  Prop.  XXXII.  f 
lioc  modo  deiermtnabiturj  fi  ex  toto  cir- 
culo  NAnN  duplum  areac  NFn  tolla- 
tur  fcfiduum  eft  verus  motus  nodi  inter 
fyz.ygias<  fed  valor  areaf  N  F  T  crat  ad 

quadrantcmut — ^rT        i«  ^^^   proxi- 

ad    X.      Ih^adcm  vc- 


defignatutn  per  duplum  areae  NFn,  qoi 


ne  ut  ^ 


i^ 


a^  b 

TO    crit    ratione    duplum    areac    N  F  o 
(quod  eft  quadruplum   area^  NFT)  ad 

totum  circulum  •  ut  itaque  i.  ad 


l^ 


U' 


•.  2  Cum  cifo  toou 


erit  itaque  . 

ciroulus  numerum  gcaduiun  ^  h  defignet  ia 
Prop.  XXXIL,  &  duplum  arcae  NFa 


defigpet 


ita  1  b  qui  eft  nunnerus  graduum  quem  area 

jpir^culi  defigciaSjL  ad  AUAcrttni-  gcaduam 


IM 


refiduum 


k^h^jh^ 


,  hoc  ex  I  &  toUatur) 


eft  yerus' 


a-^h 
motus  oodi  inter  fyzygias. 

Itaque  cum  motus  medins  Dodorufb  fir 
uc  fedor  ATN,  &  motus  verus  nodi  cx- 
primacur  per  arcam  N  A  e  /  ^quatio  ed 
uc  ATN-^NAe,  hoc  efi ,  cum  totus 
circuius  repraefentet  motum  nodorura  iiH 
tcr  fyzygias,  eft  ^rc  ad  ATN  — NAc- 

utili±Ji:  ad  ^quac-  ili±iil 

(ATN-NAeJ,  fed  in  not.  lU.vilor 

are«   N  A  e    fuit  inveotus — - 

flr»+^y» 

N  A  Z  ( omiflis  ca?teris  termiois  qui  pcr 

D,  E  &c.  multipltcantur  ut  potemioimis]. 

ftaque  fiet  xquatto  .?^    "^* ( NTA«" 

%.r€^,a'\eh) 

ar^-^by*  ^ 

£um  autem  cafum  Oimamus  in  ^uo  A  H> 
eft  peripherias  odans  >  quia  to  pnma  Hy* 
pothefi    liquet  co   in  cafu    /EquatioDCin 

ficri  maximam,  fiet  y  »=  j  i"  *>  &  «*  f"^" 
ilitutione  faa£  &  loco  N  TA  pofico  cjoi 
valore  TAZ  +  NaZ  faftaquc  redudiocc, 

eradet  «qu«io  l±ti*^TAt+i^) 

irc(ji^h)  tf  +  it 

&  cum  arca  circuli  fic  .785  dum  quadrt» 
cum  Diamctri  eft  i )  &  odaos  circiiK 
N  T  A  fic  ad  ejus  quadrati  odantem  cu- 
jus  dimidivm  eft  TA  Z  in  eidem  rad^ 

»,ti  NTA  ai  TAZ  M.7.*^j  ad  r, 
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tranieunt  ^  iyzygiis  ad  quadraturasj  habebitur  eorummcitus  ve-  Iibik 
xus.    Nsm  motus  vctus  fic  invcntus  congruet  quam  proxime  J'^^^°*- 

cum  xxxin. 

PnoBt; 


<  ^ 


r 


ideoque  divldendo  eB  NAZ  ad  TAZ 
m  .i8j  ad.;  >&  eftNAZ;=.;7TAZuiide 

yandeni  «q.  eradit  i*y^(f±£!*»  -.a  z 

Sed  ifl  faic  iiypotliefi  eft  T  A  Z  =  £r>; 
tino  «quatio  fit  i±ti^ /diZ!*x  ,  fc 

ad  hanc  proportionem  revocatur  >  4  c  fi« 
jre  1901  (irsunfcreottii  eft  ad  V,^+^^,' 


quod  ell  dimidium  inotos  nodi  inter  fy^ 

a4-.78  ^s 
2ygias  ut ^-    ■     r  ad  ^quationem  ; 

<«+ j  & 
hoc   modo   autem  conftruitur    quantitas 

«  +  !7i^       r  *  r      r  •     i±ii.r,def- 
- — -7 —  r  9  uvc  fiipplicius 1 —  '''«ci- 

cribatur   circulus   B  C  D    cujus    radius 
BC=:r  =  ^^^  producatur  CB  in  A  ut 

fit  AB  =  fl+J^i  ideoqueAC=:fl  +  iA 

ftAD=:a^|£>  centro  C  erigatur  peb? 

M  m  m    ^  pen^ 


"7i 


^'s^*^*  cuBfli   mottt  VC130.    qbi  ^codit    exponendo   tcnipus  per    aream 

NTA 


pi  Syste 

JdATS* 


%ti»  pendicularis  4»  ad  circuluaa  ufque  &  pari« 
ter  in  extremo  Diametri  D  ducatur  tan<« 
gens  >  dudaqne  linea  A  ^  donec  fecet 
Tangentem  in  G,    liquec  quod  AC  five 

tf  +  ^>  eft  ad  A  D  five  4  +  |.^  ut  eft  C^ 

five  r  ad  D  G  qu«  erii  lil£ir/ideo* 

a  +  jb 
que  erit  toca-circumferentia  ad  dimidium 
inotus  ib*er  fyzygia^  uc  D  G  ad  ^qua* 
tionem  quzlitam :  five  invertendo  termi- 
nos  omnes  &  wiernando  ut  Newtoni 
expreifio  babeatur>  eft  ^quatio  ad  motum 
nodi  inrer  Syzygias  proximas  ut  D  G  ad 
icirculi  BED  circumterentiam. 

Illa  autem  ^quatio  quzfita  erit  prope 
aK)uaIis  angulo  DAG>  nam  ib  Triangulo 
DAG  eft  UG  ad  finum  anguli  UAG 
iive  ad  ipfum  angtil'*m  DAG  (nam  in 
parvis  angulisi  angtilos  pro  finubus  fume- 
re   licei)    ut    eft  AG    vel    AD»   quod 

eft   <i  +  I  ^  >    ad    finum    totum    five 

ad    radinm    C  O    quod    eft    ^  h -,  fed 

ii4-t-|^i&^^  dividantur  per  a  '^  h^ 
quod     rationem     oon     mutat    >     fiacque 

■      .   ,■  ad  —rr  *^*  ^  "^^  gradus  260  ad 
i|uartuma  iovefii(uc  ii   quartus  {eimuiiis 


7 — X^ j  Divifione  fiai  per  4+J  ^ 

(4+U)(4+&) 

Quotiens  eft  ^^^  +  ^^^ omifc,  ut li* 

tf+^ 

cet  >   dignitatibus  altioribus  |  ^  >   is  veii 

quotiens  eft  i pfa  quantitas  lJifJ!!lL:_qiUf 

x(-i  +  A) 
exprimit  dimidium  motus  nodi  inter  fyzy^ 

gias*  £rgo  refumendo  cum  fit  D  G  ad  in- 

gulum  D  A  G    ut  4  +  ^  ^  ad  ^  Ir  five  ut 

circumferentia  tota  ad  dimidium  motu: 
nodi  inter  Qrzygias  in  eaque  racione  fit 
DG  ad  j^quationem,  ipfe  angulus  DAG 
eft  aequalis  aequationi» 

Idem  alio  modo  conftabit,  Ih  ipsi  Pe<* 
ri^heria*D4BD,  Aimatur  arcus  D  L  x- 
qualis  DG>  erit  ut  ^^^or^  ad  dfnddiutn 
motus  nodi  >  i ta  numerus  gradutim  iu  ar- 
eu  D  L  con^entorum  ad  numerum  gra' 
duurn^  apquationis;  centro  A'  radio  AD 
defcribatar  arcus  6  in  eo  rumatur  loo- 
-gitudo   b  G    «quaUf     D  L  ,   erit  ut  ra* 

diiis  A  p  five  4+  ^^ad  radium  CD  five^  h; 

iraniimenis graduum arcus DL  ad nusnerDin 
graduum  arcus  D  G  >  numeri  enim  graduvn 

lA  aicuhiji  «quaUbiii  fii>4  inYCrlg  ut  eorQv 


PrINCIPIA      MaTHE  M  A  TI  C  Ai  4-ji 

^NTA^-NdZy  Sc  motum  nodi.pcr  xvQmi^NAe  y  ut  tcm  pcrpcndcn,. 


ti 


t»in  fcd  tf  + 1  i^  cft  ad  ^  t  ut  5^0«^  fi- 
ve  4  ^^  dimidiuni   inocus  nodi  five    ad 


terminjs  ferab'8c  duiylicatis  ot  4  4*  ^  ^  ^ J 
«  +  5:^;  Ergo  in  conftruftione  ooftra  cft 


;  Eft  ergo  5<5o  ad  dimidium     A  B  five  ^^  i  &  ad  A  C  five  a+  ^  *  ut 


TlRTIUS. 

XXXIII. 

PaoB*, 

XIV. 

XS91 


z  ( i«  4"  ^ ) 

niotui  nodi  intcr  f/zygias  ut  numcrus  gra- 
duum  aicus  D  L  ad  niimerum  gradum  arcus 
D  G  fed  ita  etiam  crat  numerus  graduum 
arcus  D  L  ad  numerum  graduum  xquatio- 
nis  quarfitZ)  crgo  numerui  graduum  arcus 
DG  ti\  ipfa  zquatio  quzlita}  Ced  AG 
fccabit  arcum  DG  in  pundo  tali  ut  arcus 
incer  eam  lineam  &  pundum  D  incercep- 
tus  fit  proxime  aequalis  Tangenti  D  G  > 
nam  in  parvis  arcubus ,  Tangentes  prope 
arquantur  fuis  arcubas,  ergo  linca  A  G 
fccabic  arcum  D  G  in  G  quaroproxime  > 
fed  arcus  DG  cujus  gradus  func  ipfa  ae- 
quatio>  eft  menfura  anguli  DAG> .  ergo  an- 
gulus  DAG  pro  xquatione  ufurpari  poteft. 

^Dicit  autem  NewtotHjs  Jineam  A  B  dc 
bere  efft  ad  lineam  A  C  ut  motus  medias 
ad  fcmiilem  rootus  veri  mediocris  quan« 
do  nodi  funt  in  quadraturis »  id  eft  >  ut 
I9§r,  18'.  1".  13",  ad  log^  49''  3"'  55'". 
In  faac  autem  conftrudione  fecimus  AB= 

a.J^^b  &  ACzia  +  ^by  rcf  auicm  eo- 
dem  rediti  cum  eoim  motus  nodi  intcr 

i>2ygias  fit  ^ — -U^ —   dcmatur   cx    a 

^  "^  ^  .      . 
habcbitur    motus    Solis    intCT    fyzygizs 

Aa^ir^a    —  g ^  j^g  motus  Solis  cric 

ad  ejus  motumannuum  3^0?^.  five^  ut  mo- 

Lab  +  ib^     , 

tusnodi  inter  fyzygias^: 5 ad 

a-^b 
motuiii    annuum    nodi    qui    itaque    erit 

,     'z — rr  is  itaquc  motus  «rit 
aa-^^ab^^^ab^  ^ 

^  1  ^  quod  exprimit  fcmiflem  motns  ve* 
ri  mcdiocris  ubi  nodi  funt  in  quadraturis 
pt  ^a^b^^ab^zdL  aab^  ^abb^^^b^, 

£ire.omiflb  termino  ^^'v  divifis  reliquis 


mocus  annuus  nodi>  ad  fcmiSiem  ejus  quod 
toto  anno  defcriberetur  co  motu  quem 
habenc  nodi   in  quadiaturis;  Itaque  erit 

etiam  tf-l-J.^adtf  +  |rfefiveABadAG 

ut  motus  medius  nodi  ad  femtfTem  mc^ 
tus  veri  in  quadraturis  ut  ftatuic  Newto* 
nus;  Obfervaodura  quidem  ex  hac  con* 
ftrudione  arquationem  futuram  msximana 
quando  Jinca  A  G  tangic  circuJum ,  quod 
quidem  incidit  paul6  ante  pundum  4»>  & 
fi  k  pundo  A  ducatur  tangens  AT  erit 
ut  A  C  ad  CT  ita  finus  totus  ad  Cofi- 
num   anguli  BCT,   qui  angulusi  BCT 

dcprehendetur  efie  88^1.  cujns  dimidium 

44^^.  cft  verus  locus  medius  ia  quo  ma« 

xima  fit  a!(}uatio,  ab  Oftante  adco  parum 
diffitus  ut  m  fcquentibus  aiquationcm  ma* 
ximam  ficri  in  Odantibus  fuppoocre  li« 
ceat,  tanto  magis  quod  haec  xquatio  quar 
vere  maxima  forec  ab  ca  quas  nt  in  Oc«. 
tantibus  infcnfibiliter  differret* 

j<.  Hyfoth,    Finximiis  arcum  AN  efle* 
o^antem  Peri^crias,  &  co  in  cafu  oftendi- 
mus  conftrudioncm    Ncwtooianam    cxhi- 
bere  xquationcm  iili  loco  debitam^    in^ 
aliis   diftantiis  Solis  k  nodo  paulo  minus 
accurata  eft  conflrudio»  fcd  errore  exi* 


guos  ubivis  eniui>  a^uatioerit 


Lab-^^b^ 


irc(^a^by 
(TAZ  +  NAZ frT-zNAZ)  = 


ar 


~ab+{b^ 


(TAZ4- 


h 


NAZ)^/ 


^re(a+^b)  ar^^by^ 

fumatur  NAZ  ciTe  ad  TAZ  ut  r^yfrr^yy^ 

ad  ^rr-^yy^   quod  quidem   vcrum  eftr 
de    fpatio    Kedilineo    N  A  Z    non    ve* 
ro    de^  curviiines   N  A  .Z  9    fcd    prop*- 

by^ 

tei  exiguitatem  fradionis  — — er^* 

ar^^by^ 


V 


Dc  MoH- 
DX  Syste' 

M  AT£. 


xx?. 


4J1  '     PHILOSOPHIJB  iJATWRALIS 

ti  &c  computationes  ioftituenti  conilabit.   •  Hxc  eft  asquatio  &: 

meftris 

. » 

rorem  non  magnum  pari«c  ^   £c  aK^ua^     qnx  quanticas  ad  lianc  ptoportionem  re^ 

bry*  vocatur »  4 c  fiirQ  tota  gircumferencia  cft  ai 

f^^  +  T^V  V^rT::^^  T  A  Z  fi-     iltH^  quo4  ^ft  dimidium  motus  no^. 

ve  numeratore     &^    denominatore    qua-  > ,    bry^ 

druplicato  quod  valorcm  non  mutat»  fit      .  .        ^       .         ^^^^/^rr^     4TAZ 
'^  bry*  di inter  fyxygias ut -JlIll2Zx 

ad  ^quationem  quaefitam. 


1-^4-1^*1^"^+ 


V^rr-y^N    4TAZ 


4c>ci.C«+^)     k^J^^ri"^^ 


r 


Ut  eonflruatur  lii^e  quant< 


<r«+ 


i^ry 


\fr^*~y^ 


ar^-^by 


4T  AZ 

i^  -^ >  fiat  ut  prius  circulus  BF  D  cu- 

r  • 

jus  radius  BC=:r=:^&9  ideoque  bzz^fi 

producaturque  C  B  in  A  ita  ut  fit  A  B  == 

^  +  ^  ^9  fumatur  arcus  BF  duplus  arcus  AN, 

duAoque  perpendiculo  FH>    &  tangente 
cre^  in  D  dudaque  AFG  eric  DG  prope 

bry^ 
4  r»+  -;:= 

nrquaHs  quantitati ^-4 — ^ 

<i  r*  -(•  &  jf »  r 

eft  enim  ex   conftrudtone  A  H   ad  A  D 
m  FH  ad  D  G  ideoque  DG  =  j^FH 


4TAZ.. 


^    ^     ^^7P^^4TAZ     AD^ 
eftautem — ,  ,  '     ;  x  — —  =  ^-11^ 

F  H I   nam   pofitd  4  r  loco   ^  &  utro' 
que  tcrmino  divifo  pcr  r*>  fic  —        "^ 


^+ 


4y' 


rr-yy. 


Valor  mediocris  quadrati  >  '  eft  j  r^^  ODJe 
^^r^^y-f^  ^  V/"^  eft  paolo  mijor 

4jf »        ^y» 

quam  I  hinc  — ^  =  -7" =3  r  5  Prxtcrei 

:    41^ 


SfcfEris  mocus  hodorum.      Eil  &  ( 7 )  x^uatio  menfirua ,  fcd 


r 

-j--'  nnus  verfus  arcus  dupli  ejas  cujus  finus 

a       . .  2jr*  eft   accurate  sequale 

mjfy  tdeoque  — 

T 

B  H  unde  «+ —  «ft  tf+r+BH,  fed^i+r 

r 
per  conftiudionem  eft  A  B  >  ergo  a  -(- 

l^  eft  AHi  idcoque ,      «  _ 

r.  ^  4y*         AH. 


valore  (ijo  nedibci  effr,  efl  etiam     abfque  errore  fenfibili»  quia£—  fnihus 

(it  aut  ma jus  (fuam  r »  quoniara  idem  va^ 
lor  jn  numeratore  ac  denominatore  oc- 
currit>  &  ea  quancitas  non  eft  magn» 
refpeAu  totius  A  H ,  manebit  idem  frac- 
donis  valon  fed  ^3^=:  ADxdeoque  fra^i» 

flr*+ 


TiBLfins. 

Paor. 

XXXlIll 

Faob^ 

XIV. 


tl 


y/ 


rr^^ 


tf  r*  + 

.AD 

ni 


7--^  eft  proximcstqualis  fraftift: 


rr--:Xy    «4-5^  AH. 


4TAZ 
Hft^  vero  accuratc  2 =FH;namTriiR« 

r 

§ulumTAZ=:- •   «ft  AZ=jr, 


conftruftione,  ideoqneFH=*ii^^ 
4TAZ     .  .      AD 


&  quancitas 


TZ^vTrr— jr^,  ergo 


4  TAZ  _  ijpv^rr--jfjr. 


Sed,  ex  Principiis  Trigonomctrici$,.fimi$ 
aicus  dupli   ejus  cujus    finas  eft  jr ,   eft 


iir»4- 


hry 


AH 


X   F    H   =^- 


V^rr- 


3  y  \/"  r  r  '^  y  y 


y  ergo  finusarcus  BF  qui 


auplus  eft  arcus  A  N  cujus  finus  eft  y  eft 
fyy/^-^r^yy^  fcd fious arcus BV. eft EH cx 


^2      4T  A  T 

^ar^^-by*  r 

Quibus  cxpofitis,  ca?tera>  nempe  angp*-- 
lum   DA.G   pro    «qnatione   fumi*  pofle ;,^ 
lineas  AB  ad  A  C  fumendas  effe  ut  mo- 
tus  medius  nodi    ad  femifTcm  ejus  motus- 
in  quadraturis,   cajtera,  ihquam,    patcnt 
ot  in  Hypothefi  fecundi. 

(:ry  ^  £fi&  aqumlo  menjhm^.tx  iiV 


oi  Syste 

M  AT£« 


4J4^  PHItOSOPHIiB      NATCrRALIS 

De  MtTN-  qux  ad  inventioncm  latitudmis  lunse  minime  neccflTaria  cft.  Nam 
cfum  variatio  inclinationis  orbis  lunaris  ad  planum  cclipticx  du- 
^lici  inarqualitaci  obnoxia  iit  y  altcri  fcmeftri ,  altcri  autcm  mcn. 
ftruas;  insequalitas  &:  xquatio  mcnftrua  nodorum  ita  fe  mutu6 
contcmperanc  &  corrigunc  >  uc  ambx  in  dctcrnunanda  laticih 
dine/Iunaj  negligi  pofTunt^ 

Corol.     Ex  hac  &  prajccdcntc  propofftionc  liquct  quod  nodi 
in  (')  fyzygiis  fuis  quicfcunt,  in  quadraturis  autcm  rcgrcdiun- 

tur 


XX  7< 


cju«  m  Prop.  XCX.  &  "XXXI.  aida  funt, 
liquet  quod  dum  Luna  n)otu  iceaftruo 
circa  terram  fertur  ,  nodl  fatis  inacquali* 
ter  feruntur,-hmc  fi  locus  nodorum  ex  eo* 
rum  motu  medio  seftimaretur ,  locus  ille 
^medius  i  vero  nonnihil  differret  >  idque 
auod  efTet  corrigendum  fecundum  diver^ 
iani  Lufut  ipfius  diftantiam  i  nodo^iEqua- 


tio  menllrua  raerit^  diceretur  y  fed  cum 
totus  motus  menftruus  Lunae  non  fit  ir. 
&  compenfetur  latitudinis  error  qui  ti 
ialfii  nodi  pofitione  oriretur  per  inclina* 
tionis  Lun2  inzqualitates  >  operae  pretiun 
non  duxit  Newtonus  hanc  ^quatiooem 
tradere  >  fuo  loco  autem  dc  ei  con^peA: 
fatione  agetur* 


"(z)^  Uqtiet  quod  nodi  in  fyzygHs quief- 
•cunu  Ceenim  motus  nodorum  eft  ut  area 
AZYa  dempta  area  eZY,  ubi  ver6  nodi  futit 
in  fyz.ygiis  ideoque  ubi  pundum  A  incidxt 
in  N,  evanefcit  iinea  AZ  ac  per  confer 
^uens  area  AZYa— eZY  nuiius  itaque 
jcA  nodorum  motus.  In  quadraturis  au- 
tem  re^redimtur  motu  korario  16"  19'"  i6'^\ 
Si  nodi  diftent  90$'.  slSoie»  AZ  fit  ac<- 
qualisAT^  &  Z Y=Aa#  ideoque  area  A2 Ya 


qux  efl  Parallelogrammucn  ejufdem  alti- 
tudinis  ac  bafeos  ac  Triangulum  A  T  a 
ei\  ejus  duplum  ,  cumque  e  Z  fit  ad  A  Z 
Ht  AZ^  ad  ^.0827(^45  AT^^AZf  (it- 
que  A  Z  z:  A  T  in    hoc  cafu  >  fit  e  Z  =: 


AT 


&  area  eZY  eft 


A  T  xAa 


fi- 


10,0817^  "  '   ""  io.081764^ 

ve  duplum  Triangulr  ATa  divifum  per 
io.oSi76^6  hinc  motus  oodi  oui  expri* 
mitur  per  aream  AZYa— cZY>  elt  innoc 


PRIKCIPIA      MaTRKMATICA.  4Tjf 

tur  motu  horario  i6^K  i9^^\  26*\  (*)  Et  quod  asquatio  mo-  Iibic 
tus  nodorum  in  oaanribus  fit  i8'.  30'^  Qux  omnia  cum  ph«- ^p^"  p'; 
nomenis  cocleftibus  probc  quadrant.  xxxiil 


SchoUum. 


P  K  O  B  &• 

XI  V, 


Alia  ratfonc  motum  nodorum  J.  Machin  Aftron.  Prof.  Gref* 
ham.  &  Hen.  Pemberton  M  D.  (corfiim  invencrunt.  Hujus  mc- 
thodi  mentio  quasdam  alibi  fada  eft.  £t  utriufquc  chartse,  quas 
vidi  9  duas  propofitiones  continebant ,  &  intcr  fc  in  utrifque 
congrucbant  Chartam  vcro  D.  Machin^  cum  prior  in  manus 
mcas  vcnerit,  hic  adjungam. 

De 


Cafli  ad  aream  ATa  ut  x  — 

10.0817646 

ad  X  9  fed  quia  tota  area  N  A  n  N  mo- 

cum  sinnuvra  defignat  i^S^  49'.  3''.  55'", 

Trianguliii    A  T  a  motum   horarium   re- 

pr«rentans  numecum   graduum  defigoabic 

qui   obtioeretur   dividendo  lys^.  4^'.  ^*\ 

SS"*'  P^'  oumerum  iiorarum  in  anno  fi- 

dereo  comprehenfarum  &  ea  divifione  fa- 

di   numerus  giaduum  quem  reprsfentac 

Triaoguiut  ATainvenietur  8"«  8"'.  i8>^ 

^  .  18.08*7^4^,     .« 

fi^.  fi  itaque  fiat  r.  ad itaifte 

io.o8»7^46 

Dumerus  ad  quartum  8''.  8'''.  18^.  n^ 

invenietur  16".  ip"'.  i6«^  qui  erit  roo- 

cus  horarius  <)uo  oodi  regrediuotur  in  qua« 

draturis. 

(  a  )  ^  £f  quoi  Mauath  monts  nodorum 

9H  o£lantibutJif  IS'«  |o<.    £x  fecunda  hjrpo* 

thefi  notx  117«    ^quatio  in  Odantibus 

per  hanc  proportiooem  iavenitur  •  uc  to* 

ca  circumferentia  circuli  BFDB  ad  di- 

midium  motus  nodi  inter  fyzygias  quod 

eft  ^r.  11'.  3".  ita  — r^TT  '  ^^  -*•• 

quatiooem  quxficam  j  eft  aucem  b  zi  a 
uc  1  ad  9  08x7646  >  itaque  a-^^.j^i  eft 

ut   9*8617646  &  a  +  jbut  9.5817646 

^    ^,    «4- .785  9.8617646 

ctaque  fraoio 


Toni.  IIL    Porx  IL 


^.58x7646 


1*0191x919  'quje  duAa  io  r^^f:=i99^m 

54'.  jx".  y?'".  dat  10*'.  II'.  54".  15'". 
8'^  xi^»  duda  iterum  in  98'.  11'.  5",  dat 
95  cr.  59'.  49".  48^".  9  Ted  fi  radius  r 
circgli  BFDQ  exprimatur  per  oumerum 
9g'.  54'.  ^i^'.  57'". ,  longitudo  circumfe* 
rentix  continebit  taies  gradus  tfis'.  i^U 
%0'\  50'".  Divifo  itaqiie  numero  9$%^. 
39*'  49".  48"'  pcr  6is'.  13'.  59".  50"» 
Quotiens  five  £quatio  quxfita  eft  if. 
50'.  18".  &c. 

Calculum  hunc  integrum  exhibuimus  uC 
ofteoderemus  quomodo  adhibendse  forent 
quantitates  4  ^  &  r  quc  circumfcrentiam 
cocan»  ejufque  radium  e>hibent>  cum  enim 
is  radijus  arquipolieat  ^  B»  ^  ^  B  &i  ^sr^ 

J4C  ji".  ^7^'^  »  cavendum  ne  4«  Gye 
circumferencia  tota  »  360;^  ^  afiumatur» 
fcd  debet  aiTumi  ejus  numeri  graduum  qui 
fit  ad  9S'.  54'«  ji".  57"'*  ut  eft  circumr 
ferentia  ad  Radtum. 

De  hac  autem  ^quatione  (emeftri  non 
a^unt  De  La  Hirius  &  Cafiinus  in  Tabu- 
li«  Aftronomicis»  nuilius  enim  ufus  eft  ad 
calculum  Cclipfium  ad  quem  potiffimum 
accommodautur  plercque  Lunaies  Tabu^ 
Ix;  hanc  autem  ^quationem  habenc  Ta* 
bu]«  Rudolphio«  (pag.  87.  Tabul.  )  Sc 
in  Odaotibus  diftanciz  bolis  k  nodo  haoc 
faciunt  i8%  39'.  46".»  utrum  accuratio* 
ribusTabults  hzc^xquatio  ad  ic.  50'«  18". 
magis  gCGederei  iguoramtts,ii;f  qui  pro». 

N  n  I)  a 


"« 


45^'  PltlLOSOPRIiB      NaTVHAI,!» 

w  Syste-  Djj     l^oTO     NODOKUM     LVNA. 

Jl  AT  X* 

I 

Prgpositio    L 

^Motus  folis  medtus  d  nodo ,  definitur  per  medium  frtfpmio^ 
^nale  geometritum ,  inter  motum  iffius  folis  medium ,  &  motum 
^illum  mediocrem  quo  fol  celerrimc  recedit  d  nodo  in  quadraturis. 

9,Sit  T  locus  ubi  terra  y  Nn  Rnea  nodorum  Itinas  ad  tempas 
^quodvis  datum >  KTM  huic  ad  re<%os  angulos  duda ,  Tj4 
9>reda  circum  centrum  revolvens^  ca  cum  velocitate  angulari 
^^qui  fbl  &  nodus  a  fe  invicem  recedunt ,  ita  ut  angulus  intcr 
^yredam  quiefcentem  Nn  6c  revolventem  T^i ,  iemper  fiat  x- 
,>qualis  diftantise  locorum  felis  &  nodi.  Jam  (i  rcda  quzvis 
9>T K  dividatur  in  partes  TS  Sc  S K  qu^  fint  ut  motus  fblis 
^^horarius  medius  ad  raotum  horarium  mediocrem  nodi  in  qua« 
^^draturis ,  &  ponatur  reda  TH  media  proportionalis  inter  par- 
P>tcm  TS  &  totam  TK  y  hzc  re£la  inter  reliquas  proportiona- 
9>lis  erit  motui  mcdto  fblis  a  nodo. 

>,Defcribatur  cnim  circulus  A^IC  n  Af  ccntro  T  &  radio  TKy 
9>eodemque  centro  &c  femiaxibus  THU  TN  defcribatur  ellip* 
„fis  NHn  JL  9  &  in  tempore  quo  {ol  a  nodb  recedit  per  ar- 
^  jjcum  Na ,  fi  ducatur  rcda  Tba  ^  area  fedoris  A  Ta  exponec 
»,fummam  motuum  nodi  &  fblis  in  eodem  tempore.  Sit  igitur 
9>arcus  aA  quam  minimus  quem  reda  Tba  prxfati  lege  rcvoU 
9tvens  in  data  temporis  particula  unifbrmiter  defcribit,  &:  iedor 
»quam  minimus  TAa  erit  ut  fiimma  velocitatum  qua  fbl  & 
9>nodus  tum  temporis  feoriim  feruntur.  Sofis  autem  velodtas 
9»fcre  uni&rmis  eft,   utpote  cujus  parva  inxqualitas  vix  uUam 

3>inda»' 

^17«      ^  tiornnf  qiiam  difiicile  fit   obfervatio»  Minus  dici  poffit  «quationem  itk  ioTC»- 

nes  loct  Nodi  accuratiffimai  habere*  extrlt  tam   cum  Pnaenomenis    CGrlefiibuf  ptobe 

ficiipfes  >  &  quanTum  parvus  error  in  la-  quadrarey  &  faciie  fufpicabuntur  errorem 

«icudine    Lnnae    &    in    vera    inclinatione  hunc  obrervationi  pO(iu<  qyaiD  fialculo  tf* 

orbitas  affignai>da  iocum  nodi  mutet>  non  ft  {ritl|UeodlUB«i 

inveAieai  fipo  diforimca  ^'  «l^  >  qiioi^ 
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a.milucit  in  medio  nodotum  motu  varicratcm.     Altcra  pars  hu- J-^»*»^ 

\  r-  t         •  J.     .  J»  •    /•    A  .  TlRTlOS. 

„jus  fummx  ncmpc  velocitas  nodi  m  tntdiocri  lua  quantitatc ,  p ,  o  f. 
«augetur  in  rcccflii  ^  ^zygiis  in   duplirara  rationc  finus  diftan-  xxxiil. 
„tise  cjus  ^  fblc;   pcr  CoroU.  Prop.    ji.  Lib.   3*".   Princip.  &xiv.* 
„cum  maxima  cft  in  quadraturis  ad  folcm  in  K  y   ( ^  )  candcm 
,»rationcm  obtinet  ad  Colis  velocitatcm  ac  ca  quam  liabet  SK 


„ad  TS  hoc  eft  (*^)  ut  Cdiflcrcntia  quadratorum  cx  TK  &  TJF/ 
t>vcl)  (^)  rcdangulum  KHM  ad  TH  quadratum.  Sed  cllip- 
5,(is  NBH  dividit  fcdorcm  j4Ta  fummx  harum  duiarum  vc- 
»>locitatum  expojlentcm  y  in  duas  partes  ABba  Sc  BTb  ipfis 
f>velocitatibus  proportionalcs.  Producatur  enim  BT  ad  circu- 
9>lum  ivi  fiy  &  ^  pundo  B  dcmittatur  ad'  axcm   majorem   per« 

»>pcn. 


(b)  ^  Eamdem  rationem  obtinef  per 
iQonftrudtoneni. 

(  c  )  *  ITf  differentia  qiuuiratorum  ex  TK 
tt  TH-^adJH  fuadratttm,  Eft  ex  con- 
ftcudtOBe  TK  ad  TH  ut  TH  ad  TS»  eft 
Cigo  TK>  ad  TU.>  u^  TK  ad  TS>  & 


dividendo  TK»-TH»  adTH»   ut 
TK-TS  fiveSK  ad  TS. 

(d)  ^  Vt  differentia  quadratonm  ex 
TK  &TH  vel  reaangtdum  KHM.  £ft 
enim  TK»-TH»=  KH  X  H  M  ,  pcr 
$«».  Lib.  i^.  Elem.  Euclidit. 
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^pendicularis  BG  >  qux  utrinque  produda  occurrat  circulo  rn 
9>pundis  F&:fy  &  (^)  quoniam  ^atium  ABba  eft  ad  (edo- 
^rem  TBb  ut  redangulum  ABfi  ad  BT  quadratum  (  redangulum 
9>enim  illud  a^quatur  dififerentia;  quadratorum  ex  TA  &  TB 
4>ob  redam  A  fi  arqualiter  &:  inarquaKter  feftam  in  7  &  B.) 
d>Hacc  igitur  ratio  ubi  fpatium  A B  ba  maximum  eft  in  Ky  ea- 
9>dem  erit  ac  ratio  redanguli  K  HM  ad  HT  quadratum ,  fed 
Mmaxima  nodi  mediocris  veiocitas  crat  ad  fblis  velocitatem  in  hac 
j^ratione.  Igitur  in  quadraturis fcdor  ATa  dividitur  in  partes  velo. 
9)Citatibus  proportionalcs.  Et  (  0  quoniam  re^lang.  KHjMcA  ad  HT 
9>quadr.  ut  FBf^d  BG  quad.  (S)  &  redaAguIum  ABfi  xqu^ 
9>tur  reAanguIo  FBf  Erit  igitur  areota  ABba  ubi  maxima 
d>cft  ad  rcliquum  (edorem  TBb^  ut  te&ang.  .^^^  ad  £  G 

^qua- 


1X7» 


"•1". 


(t)  ^  Et  fuoniam  fpmitm  ABba  ftc. 
Seaor  TAa  eft  ad  uaorem  TBb  uc 
A  T  *zd  B  T  '  >  (  quia  propcer  ptrvitatem 
anguli  ATa»  non  dittert  fenfibiliter  fe- 
6or  B  T  b  ab  eo  qui  inter  lineas  A  T « 
a  T  interciperetur  &  terminaretur  arcu 
circuli  centro  T  >  radio  T  B  defcripti  )• 
Dividendo  autem  eft  TAa^TBb  (ive 
ABba  ad  TBb  ut  A  T>-BT»ad  BT», 
eft  verA  AT»-BT»=:ABXB/?  ( per 
5*  it.  Lib.  £i.  )  ergo  ABba  odTBh  m 
ABfiad  BT  quadramnu 

(f)  ^  E$  quoniam  r$^angubm  KHM 
afi  ad  HT  quad.  uf  FBf  ad  BG  quad. 
Bx  Batura  Eliiprees  &  circuli  circumicrip- 
ti>  eft  K  T  ati  HTut  FG  adBG,  ^ 
quadrando  K  T  »  ad  H  T  »  ut  F  G»  ai  BG», 
9l  HtvidendojK  T  »  -  H  T  »  ad  H  T»  ut 
FG*  ad  BG»,  fcd  (per  $»"».  Lib.  %K 
EIem.)KT»-HT»=KHxHM&FG> 
-BG»=FBxB£  crgo  KHM  ad  HT» 
lit  FBf  ad  Bo>. 

(g)  ♦  Ei  reOangulum  ABfizzFBf 
(per  ;y.  I*.  Elcm.  )  hoc  ratiocinium  ita 
cxprimt  poteft ,  area  A  Bba  ubi  maxima 
•ft  ,  eft  ad  T  B  b  ut  A  Bif  ad  B  G*  ergo 


ubi  maxima  eft    A  Bba  eft 


TBxABitf 


BG«    •'"* 
aliis  ver6  locis  arca A  B  b  a  eft  ad  T  B  b  ut 

L^Afi  aid  81*9  ergQ  iiUs  ia  i^cia  cft 


TBb)eAB^    ^Q  ^^  ^21,^  ^ 

BT»  * 

maxima  eft  ad  ateam  ABba  in  alio  quo» 

.    ,             TBbxABjJ      .  TBbxABif 
yi,  loco  ui g^5 ad  —j^r— 

five  quia  motos  Soiis  qui  per  aream  TBi^ 
exprimitur  eft  ubique  iuem,  eft  area  ABba 
ubi  maxima  eft  ad  aream  ABba  in  alio 


quovis  loco  ut 


fivc  ttt  BT* 


BG»  "^  BT 
ad  BG 2,  fed  ia  Triangulo  BTGeftBT 
ad  B  G  ut  linus  anguli  redi  G  ad  finum 
aneuii  BTG  per  Principia  Trigooom.  8c 
diltamia  Solis  k  aodo  ubi  area  ABba 
eft  maxtma,  nempe  io  K,  mcofuratur  pet 
anguium  redum ,  8c  ubi  eft  id  loco  quo^ 
vis  A  per  aogulum  B  T  G  »  ergo  area 
A  B  b  a  ubi  maxima  eft,  eft  ad  aream  ABba 
in  alio  quovis  loco  ut  quadrata  finoumr 
diftantisB  Solis  4  nodo  in  utrovis  locoi 
(td  in  ei  funt  ratlone  motus  nodorum  iir 
iis  diiUntiisv  Ergo  ut  eft  arca  ABba 
ubi  maxima  eft  ad  motum  nodi  in  co  io» 
co,  ita  eft  area  ABba  in  alio  «^uovis 
loco  ad  aiotum  nodi  in  eo  loco ,  fed  ubi 
area  A  B  b  a  maxima  eft  ,  eft  ad  notua» 
Bodr  ut  B  T  b  ad  motum  SoJis,  ergo  cum 
arex  B  T  b  &  motus  Solis  ubique  eadei» 
maneant,  eft  etiam  in  ^uovis  loco  area 

ASba  ad  amun  gpji  iit  arta  BTb 


V 


Principia    Mathimatica.  4  j  j 

quadr.     Scd  ratio  harum  arcolarum  fcmpcr  crat  ut  ABfiic^  Iibia 
dang.  ad  BT  quadratum;  &  proptcrca  arcola  ABba  in  lo.  p^or!*' 
co  A  minor  cft  fimili  arcola  in  quadraturis ,    in  duplicata  ra-  xxxiil. 
»>tione  JBCt  ad  BT  hoc  cft  in  duplicata  rationc  finus  diftantiac  xiv. ' 
„(blis  a  nodo.      £t  proindc  fiimma  omnium  arcolarum  ABba 
,,ncmpe  fpatium  AB  N  crit  ut  motus  nodi  in  tcmporc  quo  (bl 
3,digrcditur  a  nodo  per  arcum  A^  A^    £c  ipatium  rcliquuQi  ncm^ 


5> 


9> 


)> 


)>pe  fcftor  ellipticus  NTB  ti\t  nt  motus  fofis  mcdius  in  eodSrm 
,,tempore.  Et  proptcrca  quoniam  annuus  motus  nodi  mcdius, 
99is  eft  qui  fit  in  tcmpore  quo  ful  periodum  fuam  abfbtvcrit» 
d>motus  nodi  mcdius  a  fble  crit  ad  motum  ipfius  iblis  mcdium» 
9)Ut  area  circuli  ad  arcam  cllipfcos ,  hoc  eft  ut  rcda  TK  ad  re- 
^&zm  TH  mcdiam  fcilicct  proportionalem  intcr  TK  &  TS^  vd 
9,quod  eodem  redit  ut  mcdia  proportionalis  TH  ad  rcdam  TS. 

P  R 


a» 


ad  oiotum  SoIi>  five  alteroando  «f!  ubi- 
4iue  h^k%  a<i  ^Tb  ot  JBQQius  ao^i  a$l 


oiotum  Solis.     &  froinde  finoma 
4Mba  Cc. 
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Pkopositxo     IL 


r> 


Dato  motH  medio  nodorum  Ima  invenire  motum  verum. 


9>Sit  angulus  A  diftiantia  fblis  \  loco  nodi  medio ,  (ive  motus 
9,medius  folis  a  nodo.  Tum  fi  capiatur  angulus  B  cujus  tangens 
Mfit  ad  tangentem  anguli  A  ut  TH zdTK ^  hoc  cft  in  fiibdu- 
9>plicata  ratione  motus  mediocris  horarii  fblis  ad  motum  mc^ 
»,diocrem  horarium  fblis  ^  nodo  in  quadraturis  vcrfante  ;  erit 
9,idem  angiilus  B  diftantia  iblls  ^  loco  nodi  vero.  Nam  jun* 
9>gatur  FT  Sc  cx  demonftratione  propofitionis  fupcrioris  ( *»)  erit 
9,angulus  FTN  diftantia  (blis  ^  loco  nodi  medio ,  angulus  au- 
^tem  y^TA^diftantia  ^  loco  vero ,  &  tangentes  horum  angu- 
t,Iorum  fimt  inter  fc  ut  TK  ad  TH. 

t^CorolL  Hinc  angulus  FTA  cft  arquatio  nodorum  lunz, 
n(  ^ )  finufque  hujus  anguli  ubi  maximus  eft  in  o^ntibus  >  eft 

»ad 


(t)  ♦  Erit  atigufns  FTNitJlaHtU  So- 
1 1 7*  /i/  a  loco  nodi  medio,  Cum  circulus  NKnM 
fcprcfentet  totura  motum  Solis  k  nodo 
inter  (yzygias  proximas  cum  eodem  no« 
do  3  fedores  ejus  circuli  ut  F  T  N  reprae* 
fentabunt  motum  medium  Solis  k  NodO) 
tempore  ^uod  etit  ad  totum  tempus  mo« 
<us  Solis  inter  fyzygias  cum  eodem  no- 
do)  ut  erit  is  fedor  alTumptus  ad  totum 
circulum. 

Ducatur  ver6  FG  q\m  occurrat  ElHp* 
^  in  B>  cumque  fedores  Elliptici  BT  N 
leprsefentent  Solis  n^otum  qui  uniformis 
|upponitur>  ii  fedores  B  T  N  funt  propor- 
tionales  tempori  j  fed  fedlor  Eilipticus 
13  TN  eriti  ex  natura  kllipfeos  &  circuli 
circumfciiptiy  ad  totam  Elliplim  ut  fe^tor 
circularis  FTN  ad  totum  circulum>  ideo* 
4]ue  tempus  quo  Solis  motus  repraefenta- 
bitur  per  B  T  N  erit  idem  ac  tempus  quo 
Sol  k  nodis  receHerit  motu  medio  reprae- 
fentato  per  FTN,  fed  dum  Sol  defcribit 
fedorem  BTN  ».vero  motu  recedit  k  no- 
do  fedore  N  T  A »  per  dem.  prop,  fupcr. 
•rgo  fedor^  FTN  repr«fcntat  medium 
motuiD  Solis  k   Dodo  eo  tempore  quo 


verus  ejus  k  nodo  motus  reprcfeotarl  de« 
bet  per  N  T  A  >  ergo  medius  motus  ell 
ad  verum  ut  angulus  T  N  ad  angulura 
A  T  Ny  Tangentes  autem  horum  angulo» 
rum^  fumendo  TG  pro  radio>  funt  FG 
&  BG,  &  FG  eft  ad  BG  ut  KT  ad  KH 
ex  natura  circuli  &  Eliipfeos* 

(  i  )  *  Sinufque  hujus  anguli  m  oBan* 
tibus  eft  ad  Radium  ut  KH  ad  TK-^-T^ 
£x  Principiis  Trigonometricis ,  eft  finus 
hujus  anguli  F  T  A  qui  eft  sequatio  nodo' 
rum  Lunae  ad  fioum  aoguli  T  FG  >  qui  in 
hoc  cafu  eft,45g'.  (  cujus  ergo  fious  eft 

T  A  yf^  )  ut  eft  F  B  ad  BT ,  fivc  omnes 

terminos  quadrando>  eft  quad.  (inus  &* 

TA» 
quationis  ad ut  FB>  ad  BT'  five 

tollendo  fradionem»  eft  quadr.  finos  JE* 
quationis  quzfitac  ad  TA^ut  FB*  ai 
iBT»,  fed  BT  =  BG»  +  TG»  &  ia 
oftantibuscft  TG  =  FGfivc  BG+BF 
cujusqui^d.  eftBG»  +  2BGxBF  +  BP 
hinc  BT»  =  iBG»  +  iBGxDF4-BP 
&  iBT»=4BG»  +  4BGxBF  +  2Bt», 
cujus  Kadix  quadrata  (oegligeiido  BF^) 


Princtha    Mathbmatica.  4^1 

;^d  radmm  ut  KHzd  TK+TH,     Sinus   autem  hujus  «qua-    ^*»*»»^ 

tionis  in  Iogo  (k)  quovis  alio  A  eft  ad  finum  maximum>  ut  vI^otI^ 

finus  fummx  angulorum  FTN+/4TN  ^d  radium:    hoc  cft  ^^^"'* 

fere  ut  finus  duplse  diftantise  folis  a  loco  nodi  medio  (ncmpe  XLV.  ^ 

zFTN)  ad  radium. 


9> 


9> 


3> 


Scholmm. 


jr 


l 


motus  nodorum   mediocris  horarfus  in    quadraturis  fir 
i^'^^.  J7^^  42.^  hoc  cft  in  anno  toto  fiderco  3^0,  jg'.. 


.»7"^ 


•ft  xBG-|-BF=:FG-(-BG:  Bfgo  tan- 
dem  cum  fic  quad.  fious  ^quationit  qu«- 
lltscad  TA»  utcft  FB«  ad  iB7»j  Ra- 
dlces  quadratas  omnium  tefminoriim  ftt'- 
«lendo  eft  finus  ^quationts  a j  T  A  five 

a4  iUdiuin  ttt  t&hl^  ad  FG-tr  BG,  fed  eft 


BJT  ad  FG  +  EG  ut  KffadTK  +  THi 

hinc  tanJem,    finus    ^qnationis  maximc* 
efl  ad  radium  ut  K  H  ad  TK4*TH. 

(  k  )  ^  SinuM  autgm  ^uationis  in  lo€0 
qnovss  alio  &c.  Ut  hoc  commode  de«* 
nonflrotur  boc  LcauDa.adbtbendum  oft» 


rrn- 


Oi  Moi- 
Bi  Srtrs- 

UlktM, 


46x 


»7 


// 


PHiLosoPRiii  Naturaiis 
yoW    erit  0)  TH  zd  TK  in  fubdupKcata  ratiotte  na- 


j»meri  ^,081764   ad  numerum  10,0817^4^ ^  hoc  eft  ut 

nlS, 


-^n 


i  1 7«  ^"  circulo  quovis  N  K  n  M  fiiinatur  af' 
(fius  N  F  ejufque  finus  F  G »  ex  centro  du- 
catur  rea^  TBA  qux  fecet  hunc  finum 
10  B  9  dico  quod  finus  fuBmiae  angulorum 
F  T  N »  A  T N  erit  ad  TG  Cofinum  ao- 

fuli  affumpti  F  T  N  ,  ut  (kmma  linearum 
G,  BG,ad  lineara  BT. 

Ex  alteri  parte  pundi  N  fumatur  ar- 
inis  N  V  =:  N  A  >  ducatur  T  V  &  prodo- 
oatur  FG  quae  occurrat  radio  T  V  in  X, 
dudoque  radio  FT  eoque  produdo  fi 
opus  eft»  ducantur»  in  ipfum  perpendicu* 
lares  Xx,  V  u, 

Liquet  ex  confirudione »  lineam  BT 
efle  xqualem  linex  X  T »  lineam  G  X  efle 
xqualem  Iine«  BG»  ideoque  totam  FX  efie 
asqualem  fummae  linearum  FG>  BG5  H- 
quet  pariter  lineam  V  u  c^e  finum  ar-* 
cus  F  V  qui  eft  fumma  arcuum  N  F  & 
N  V  five  NAs  &  propter  Triangula  FXx> 
FTG  fimiliai  ob  angulum  F  communem 
&  redos  X  &  G  eft  TF  ad  TG  ut  FX  ad 
Xx»  &  propter  Triangula  fimilia  uVT, 
xXT  efie  Vuad  TV  five  TF  uc  Xx 
ad  TX  five  BT;  unde  ex  percurbato  or- 
dioe  fit  V  u  ad  TC  ut  FX  fire  FG-f BG 


idBT,EftitaqueBTs:2±t?2^» 

Vu 

£x  lioc  Lemmate  facile  probatur  fi- 

fium  arquationis  in  quovis   loco  efle  ad 

finum  «quationis  maximc  ut  finus  fumnae 

angulorum  FTN-f-ATN   ad    radium « 

Bam  ex  Principiis  Trijonometricis,  eft  finas 

iEquationis  quaefitarfivefinus  aneulil-TBad 

finum  anguli  F  (  qui  eft  TG  CoSnus  neoipe 

anguii  FT  N  )  ut  eft  BF  ad  BT  hoc  efii 

(FG  4-  B  G)TG 

ut   eft  B  F   ad  i -I— — i ^  per 

V  u 

Lemma  s   ducatur  uterque  coafeqiie&s  io 

V  u 

—:  fiet  finus  aequatioois  quaefitae  ad  Vb 

qui  eft  finus  fummar  angulorum  FTN-f-ATN 
ut  BFad  FG-4-BG,  fed  ex  noti  prz- 
cedenti  eft  BF  ad  BF+BG  ut  K  H  ad 
TK+TH,  &  eft  KH  ad  TK  +  TH  ut 
finus  aKjuacionis  maximae  ad  Radium ,  hinc 
tandem ,  finus  arouationia  cujufvts  ad  S' 
num  fummae  anguionim  F  T  N  -{-  A  T  N , 
ut  fious  arquationis  maximae  ad  Radiom. 
(1)    ^  ErUTHad  TK  in  JubdmtliaU 


Princitia    M a t h  e m  a  1 1 c  a.  4^5 

„18,^^147^1  ad  15^,6514761.  Et  propterea  TH  ad  HK  ut  !-"«« 
„18,6514761  ad  I.  hoc  cft  ut  motus  folis  in  anno  fidereo  ad  pl^of?* 
„motum  nodi  medium  iy«>.  ig^,   i^'.  ^^/^''^.  xxxiir. 

„At  (1  motus  medius  nodorum  Lunar  in  10  annis  Julianis  x  1  v!  *' 
„fit  360^.  50'.  ij^^.  ficut  cx  obfervationibus  in  theoria  lunx 
i,adhibitis  deducitur:  motus  medius  nodorum  in  anno  fidereo 
^,erit  19^  lo^  31^',  58^'^.  Et  TH  erit  ad  HK  ut  3608^ 
„ad  190.  20'.  31''.  58'''.  hoc  cft  ut  18,61114  ad  i.  undc 
„motus  mediocris  horarius  nodorum  in  quadraturis  evadei; 
„16'.  18".  48 ^^  Et  aequatio  nodorum  maxima  in  od^anti- 
jibus  i^  ip'  57'^ 


fatlon$  &c.  Bft  T  S  ad  S  K  ut  motus  So- 
lis  ad  motum  horarium  nodi  in  quadra- 
(uris »  hoc  eft ,  uc  560.  ad  590^.  jg'*  ?"• 
^o'".  five  ut  9.0817646  ad  i  ,  ergo  com« 
poneado  eil  TS  ai)  IX  u(  ^.0917^45  a4 


xo.o8i7^4^*  ergo  TH  mtdia  proportio* 
nalis  incer  TS  8c  TK,  efi  ad  TK  injub. 
duplicatd  ratione  &c,  Keliqua  hujus  fcho- 
lii  (imilibus    calculis  deducuntur,  qui  ^<* 

ciliores  Cwit  ^u^m  ut  plemus  expUcea(urt 
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4^4  Philosophije  Natuhalis 

PROPOSITIO   XXXIV.    PROBLEMA  XV. 

Jnvenire    variationem    horariam    inclinationis    orbis  lunaris   ad 

flanum  eelipica. 

Dcfigncnt   A  U,  a  fyzygias  v  J^^  q  quadf aturas  i  N  icn 
laodos  i   P  locum  lunac  in  orbe  fiio  i  p  vcftigium  loci  illios  in 


plano  ecliptice >  t£  mTl  motum  momcntaneum  nodbrum  e 
fupra.  Et  fi  ad  lincam  Tm  demittatur  perpcndiculum  FG^  fG 
&  producatur  ea   doncc   occurrac  Tlm^y    &  jungatur  etiam 

]P^:  ^ric  angultts  P,Gf  indinacio  orbis  luaark  ad  pUniim  cclip^ 

Cioe» 


PRINCIPIA      MaTHEMATICA.  46< 

ticxj  ubi  luna  vcrlatur  in  P;   &  angulus  Pjfp  inclinatio  ejuC    Libbk 
dem  poft   momentum  temporis   coHiplctum ;    ideoque    angulus   p  r"^^ 
G  Pg  variatio  momencanea  inclinationis.      Eft  ( ™  )  autem  hic  xxxiv. 
angulus  GPg  ad  angulum  GTg-  ut  TG  ad  PG  &  Pp  ad  PG  x  v?*''* 
conjundim.      Ec  propterea  fi  pro  momenco   cemporis  fiibfticua- 
tur  hora  ;  cum  angulus  GTji;  { per  prop.  xxx, )   iit  ad  angulum 
3?".   lo',    33'^    ut  n%PG%/1Z  2i^  AT  cub.   erit  angulus 
^^g    (^u   inclinationis  horariaj    variacio )    ad   angulum    35^'. 

10///.  y\  ut  ITyiAZ%TGi^^  ad  AT cub.     ^EI. 

PG 

Hxc  ica  fe  habent  ex  hypochefi  quod  luna  in  orbe  circulari 

unifbrmicer   gyratur.     Quod   fi  orbis    ille  ellipcicus  fic ,    mocus 

mediocris  nodorum  minuecur  in  radone  axis  minoris  ad  axem 

majorem;    uti  fiipra  cxpoficum  cft.      (**)  Et  ia  eadem  radone 

minuecur  etiam  inclinationis  variatio. 


l^m)  Eft  awem  angulus  GPg  ad  tfn- 
gulum.  lo  Triangulo  PGg}  finus  anguH 
GPg  efl  ad  linean  Gg»  ut  finus  anguli  PGg 
ad  P  g  ( five  P  G>  nam  P  g  &  P  G  quam 
minimum  differuot )  fi  vei^  PG  afluma* 
cur  pro  radio »  finus  anguli  P  G  g  eft  P  p» 
ergo  finus  anguli  GPg  eft  ad  Gg  ut  Pp 
ad  PG. 

In  Triangulo  GTs>  eft  Gg  ad  finum 
anguli  GTg  ut  Tg  nve  TG  ipfi  prozime 
aequalis  ad  finum  Aoguli  Re&i  in  G  qui 
eft  radius  pro  quo  P  G  hic  afTumicur  er-^ 
eo  ex  X€^o  9  lious  AnguJi  GPg  eft  ad 
finum  anguli  GTg  ut  TGadpG  &  Pp 
ad  P  G  conjundim  ,  &  quia  finus  parvo-» 
rum  Anguloruffl  funt  ut  ipfi  Anguli ,  eft 
ar^ulus  GPg  ad  angulum  &c. 

(n)  ^  Et  in  eddem  raiione  mittuemr 
ttiam  inelittationis  variatio,  £x  propofi- 
tionis  demonftfatione  liquet  quod  varia«» 
tlp  inclinationis  eft  ad  motum  nodo/um 
ut  Pp  ad  ?G  (fiveut  finus  inclinationis 
plani  ad  Radium  )  &  ut  P  G  ad  T  G  ^  fu- 
matur  n  in  £llipfi  ad  eamdem  diftantiam 
k  nodo  ac  P  in  circuloi  ratio  PG  ad-TG 
eadem  erit  ac  ratio  n  F  ad  T  F »  per  coo« 
flrudioQ.  cum  autem  hic  agatur  ae  quan* 
litate  mediqcri  fumatui  eamdem  efie  pla- 


ni  inclinationem  five  agatur  de  Plano  Cl- 
liptico  five  de  plano  cifculari  -y  Ergo  va* 
riatio  inclinationis  erit  femper  ut  mocos 
nodorum  B\t  agatur  de  plano  t.ilipcico  fi« 
ve  de  piano  circulari  3  fed  motus  oodiats 


Q    >3 


"7j 


rum  mediocris  in  orbe  circulari  eft  a4 
ejus  motum  in  orbe  Eiliptico  ut  axis  w.z^, 
jor  ad  minorem  per  Cor.  Prop.  XXftl. 
In  eadem  ctiara  raiione  mtnue(ur  isk* 
clinationis  vatiacio. 

.0  o  p    » 
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De  MoH-      Coroi  1.     Si  ad  Nn  crigatur  pcrpcndiculum  TF,  fitquc^Af 

J^^aieV"  motus  horarius  lunx  in  plano  cclipticx  >   &  pcrpcndicula  pK, 

Mk  in  J^T  demifTa  &  ntnoquc  pc^du^a  occurranc  TF  in  H 


&:  K:  (o)  crit  ITad  yfT  ut  Kk  ^d  Mp,   &  TG  ^d  Hp  ut 

^^                                                            Kk^Hpi^TZ    ^ 
TZ  ad  AT^   idcoquc  IT^TG  «qualc.  -^ *  hoc 


tX7*^  (o)    *  ErlJ  IT  fli  ifT«*  Xfc  4i  Mp. 

Eft  ,  ex  naturi.  circuli ,  ordiciata  pK  cui 
aequaUs  eft  IT  aH  Radium  ATs  ut  fluxio 
ab^fTjc  K  k  ad  fluxionem  arcus  Mp»  C^ 
TGa^iHfii  TZ  4i  i4  T  producaccirHpK 
ita  ut  occurrat  iinea;  Nn  in  D»  propter 

faraUelasi  HP^  AT  &HT,  A^  poit 


Mp 


conftrudf onem  ^    eft  D  T  ad  H  D  ut  TZ 
ad  AT)  eft  pariter  eamdein  ob  ratiooem 
D  G  ad  p  D  ut  TZ  ad  A  T ,   qoaie  fu- 
mendo    dilFerentiam   terminonim  duarui» 
priorum   rationum    utriufqoe    C^Uffnis  A 


PRINCIMA      MaTHEMaTICA*  ^(J^ 

T  7  t 

cft ,   «qualc  arcflc  Hp  Mh  dudx  in  rationcm  — -  :  &  preptc-  Tirtius, 

rea  inclinationis  variatio  horaria  ad  35'^  lo'''.^  33''^.  ut  BpMh  pro^^^ 

duSa  in  >^Zx— -x— ^  ad  AT  cub. 

Mp    PG 

CoroL  z.     Ideoque  fi .  terra  &  nodi  finguHs  horis   complctis 

rctrahcrentur  a  locis  fi*is  novis  ,    &   in  loca  priora  in    inftantr 

fempcr   reduccrentur  y   ut   fitus  corum  ,    per  menfem  integrum 

periodicum,  dacus  manerctj  tota  inclinationis  variatio  tcmpo- 

rc  menfis  illius  fbrct  ad  55''.  10'''.  33*^.5  ut  (p)  aggrcgatum 

omnium  arcarum  Hp  Mh ,   in  revolutionc  pundi  p  genitarum,, 

&  fub  fignis  propriis  +  &-conjundarum,  dudum  in  j^ZxTZ^ 

— ^  ad  Mp%AT  cub.  (q)  kl  eft,    ut  circulus  totus  DAqa 
F  G 

dudus 


(  p  )  ♦  IJr  aggregatum  omnium  arearum 
fi1>  h/lh  ftib  Jignis  fropriis  conjunClarum 
fciiicet  prout  linea  MH  funiitur  in  eam* 
dm  partem  ac  linea  M  K  aut  in  partem 


oppofitam;  priore  ciifu  ai#a  HpMh  fis 
gno  aflirinatiYO  t&  afiiciei^kia  EQfieujict: 
negativo*. 


tr^^ 


Cqy  *  Id  ejl\  ut.eircuht}  totus  Q^Aqa- 
&c.  Liquet  ex  ipsi  conftrudione  c]uod 
dum  pundiura  p  movetur  ab  F  ufque  ad 
€\  >  area?  H  p  MH  conftituunt  aieam  po- 
fitivam  FAnqrfTF'4  dum  ex  q  ad  f 
procedit  arex  HpMh  coniUtuunt  aream 
iie|atwam  qrf>  qux  ex  priori  detradU 
ieiinquit  femictrculuvi  F  a  f • 

igupd  dw  imAftum  p  prpcedu  e\i 


ad  Q-  arex  H  p  M  h  efficiunt  aream^  poGh- 
tivam  faNQKFTf  &  dum  cx  Q  ad 
F  procedit,  efticiuni  aream  negarivamQRF; 
quaeex  prioii  detrada  relinquit  femicir- 
culum  tNF. 

Itaque  omnes  areac  H  p  M  h  fub  /ignis- 
propriis  conjundx  efiiciunc  circulum  to-- 
tum  Q  A  q  a. 

•  Cs^ium'  ojpfervanAn  Variationem  in-;' 

Q  9  Q    l  (iliiuu- 


WTfi' 
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De  Moh-  ,  P  p 

oi,SvsTs-.  dudus  in  AZX.TZ*—;  ad  MfnAT  cub,  (')  hoc  cft,  ue 


MATEi 


?G 


PP 


circumfcrcntia  ^^ qa  duGtzia  A Zy.TZ^—^    ad    %  Mp  yt 

AT  quad. 

CoroL  3 .  Proindc  in  dato  nodorum  fitu ,  variatio  mediocris 
Iwraria,  cx  qua  pcr  mcnfem  unifbrmitcr  continuata  variatio  il- 
lamcnftrua  gcncrari  poflet,  cft  ad  55^^  lo'^^  5  3**^,  utA ZxTZx 

j^  ad  zATq  fivc  ut  Ppyi—l—J.  ad  PG^^AT,  id  cft 

(cum  P  /7  fit  ad  P  G  ut  finus  inclinationis  prxdiikx  ad  radkim, 
AZycTZ 


^AT 


fit  ad  4  y^r  ut  (^)  finus  duplicati  anguli  ATn  ad 


radium  quadruplicatum )  ut  inclinationis  cjufHcm  finus  AuStus 
In  finum  duplicata:  diftantia:  nodorum  a  ibic  ^  ad  quadruplum 
quadratum  radii. 

CoroL 


t  X  7«       clifiationis  efle  pofitivam  aut  neeativam , 
hoc  eft  crefcere  aut  decrefcere  lecundum 
^      £gna  quantitacis  AZXTZ  d^  quibus  ia 
CoroU.  proximo  dicemus. 

(  r  )  -^  Uf  circulur  totus  QA  q  a  duSus 

in   AZxTZ>Cj^   ad    Mf>iAT  euh. 

Si  in  hac   ratione  ^co  circuli  Q  A  q  a , 

ponatur  ejus  valor  <]ui  eft  circumferentia 

Q  A  q  a  dudi  io  dimidium   radii  feu   ia 

A  T 

— —  9  Jizc  ratio    licet ,    circumferentia 

A  T       *  P  o 

QAqaX— rXAZxTZx--^adMp 

X  AT  cub.  Multiplicetur  uterque  ter- 
minus  per  %  &  dividatur  per  AT  >  noa 
fliutabitur  ratio    &  fiet  ut  cireumferentia 

QAqa  dueia  in  AZycTZyt.--^  ad  Mp 

^AT  quad. 

(f)  Ut  finuf  duflicati  anguli,  Ex  Tri- 
gonometrix  elementis  finus  duplicati  an- 
guli  ATa  fivc  A  'Iki,  cujus  £aus  eft  AZ 


%  A  Z  X  T  Z 
AT 


fire 


&  Cofinus  T  Z,  eft 

AZxTZ 

lAT     • 

Quando  autem  duplum  anguli  ATM 
oxcedit  femicirculum  five  quando  aogulut 
ATN  ed  re^us,  fignum  finus  dupli  an- 
guli   ATN,  fit  negativum    ex  pofitivo; 

2uando    angulus    A  T  N    exeedit    liios^ 
gnum  finus  ejus   dupli  iteruio  fit  pofiti-* 
vus ,  ficque  deioceps. 

Pofitivum  autem  fignum  defignat  angu* 
lum  Planum  per  variationem  minui ,  oe* 
gativum  vei6  fignum  eum  angulum  au- 
geri  fignificat ,  ita  ut  angulus  minoatuc 
dum  nodus  N  recedit  ex  conjuodione  A 
ad  quadraturam  ul timam  Q»  crelcit  ver^ 
dum  nbdus  4  quadraturi  Q  ad  oppofitio* 
nem  a  movetur  ,  iterum  mipuitur  dun 
ab  oppofitione  ad  primam  quadraturam  q 
tendit^  &  denique  augetur  dum  k  quadra- 
tura  q  ad  conjuodionem  A  redit^  iu  ut 
Inciinationis  angulus  fit  minirous  cum 
ngdi  ia  quadraturis  Q  &  q  veriantur,  ou- 
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Coriii  4»     Quoniam   inclinationis  horarix  variacio^  ubi  nodi   Iihk 

•-.  TiRTin^, 
"*     Prof. 
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XV. 


ximm  «er^  cutn  nodi  funt  in  fyzygiis  A 
&  a^  Qux  Lex  ab  Adronomis  eft  obfervata 
fed  paul6  accuratius  oftendendum  id  le- 
<]ux  revera  ex  hac  PropoGcione. 

Sit  nedus  N  ubivis  inter  coDiundto- 
nem  A  &  ultimain  quadraturam  Q^  duc- 
tique  FTf  perpendiculari  tn  iineain  no- 
dorum  y  dum  Luoa  movebiiur  ex  N  ad  F 
inclinationis  variatio  defignabitur  per  a- 
ream  N  A  F  T  h,  cumque  Luna  tum  verfe- 
f  ur  inter  Nodum  &  remotiorem  quadratu- 
tam  motus  nodi  erit  regreiHvus  >  ideoque 
€um  linea  tT  fiat  femper  remotior  k  Lunl 
quam  linea  NT  (pundumT  quod  hic  exara* 
f  um  non  e(^  delignat  novum  locum  in  quem 
Nodus  adfcendens  Lunz  movetur)  inclina- 
tionis  Lunz  angulus  ad  lineam  T  X-  rel&cus' 
minor  erit  quam  H  ad  TN  referretur ,  area 
ergo  NAFTh  d^fignabit  immiDuctonem  an« 
guJi  inciinat.  dum  pergit  Luna  ab  N  ad  F. 

Dum  Luna  movetur  ab  F  ad  q  pergit 
qucdem  ut  prius  nodus  in  antecedentia> 
fed  produda '  linea  X  T  >  ejus  prodiidio 
erit  vicinior  Lunae  in  area  Fq  exif^nti 
cjuam  produfiio  linea;  N  T  ,  ideoque  in* 
clinationis  Lunae  anguius  ad  produdio- 
nem  lineae  T  y  relatus  major  erit  quara 
fi  ad  lincam  Tn  referretur  ,  fed  h<)c  in 
cafu  area  FRq  defignat  inclinationis  va- 
riationem>  eigo  area  FA  q  defignat  in- 
crementum  anguli  inclinationis. 

Dum  Luna  ab  n  ad  f  movetur  >  notus 
nodi  fit  regreffivus  &  ex  N  in  t  migrat» 
&  linez  tT  pcodudiQ  reoBotior  eft  a  Lu- 
mi  in  are£  nf  verfante  quam  produdio  ii- 
aez  N  T  ideo  angulus  inclinationi&  mi* 
jaor  erit  quam  (t  ad  lineam  Tn  ceferre'- 
tur  ea  ver6  vartationi&  mutatio  defi^na- 
tur  pcr  aream  Hnaf  qux  ideo  immmu* 
|ionem  anguii  inclinacionis  delignat. 

Ab  f  ^  Q  crcicit  quidcjn  inciiQationis 


angulut,  quia  refertur  ad  liiieam  TTy 
totum  itaque  illud  variationis  incremen- 
tum  deiignatur  per.ateam  Qfr  Ccd  k  Q 
ad  n  >  cum  motus  nbdi  fiat  progreiiirus  t 
referaturque  inclinatsonis  aogulus  ad  T  U 
minuitur  is  angulus  totaque  imminutio 
defignatur  per  aream  N  h  r  Q. 

Refumantur  hsec  omnia »  deprehenditur* 
imminutionem  anguli  inclinacionis  expti« 
mi  per  areas  N  A  Fh>  q  n  H  R  >  Hnaf 
&  I>]hrQ>  quarum  prima  &  ultima  effi* 
ciuot  Q  A  F  T  r  ,  4n^  nediae  aream 
qafFR. 

Tocum  ver6  incrementum  anguli  iocli^ 
nationis  exprimitur  per  areas  F  R  q  & 
Q  f  r  >  quarum  hatc  detrada  ex  area 
QA  FTr  relinquit  feraicircuium  QAF& 
piior  detrafta  ex  area?  qafTR  reiinquic: 
femicirculum  q  a  f  F  ideoque  circulus  to- 
tus  Q  A  q  a  delignat  imminutiooem  zn* 
guli  inclinationis  cum  nodus  verfatur  in^ 
quovis  pundo  N  quadrantis  AQ. 

^i  hzc  ratiocinia  a^piicentur  zd  figu- 
ram  Newtonianam  ubi  nodus  N  eft  iir 
quadrante  Q  a  >  ex  Hs  deprehendetur  cir- 
cbium  Q  A  q  a  defignare  incremeDtunr 
anguii  inclinationis. 

Si  nodut  in  quadrante  a  c^  verfeturr 
omnia  eodem  modo  procedent  ac  in  pri' 
mo  cafu,  mucatis  folummodo  litte<is  ma- 
jiifculis  in  minores ,  ideoque  etiam  oflen* 
detur  circulum  Q  A  q  a  imminutionem  an-< 
guli  mclinatifinis  defignare  >  &  pariter  ubr 
nodus  erit  in  quadrante  q  A  cafuk  hic  ad 
fecundi  ni  referri  poterit  >  minuitur  erga 
inclinatio  dtm  Nodu.s  procedic  ab  A  ad 
Q>  tun^qte  eft  minima>  fiquidem  inde* 
cre^cere  incipit  ufqiJ^  ad  a  x  ubi  e(l  tna*" 
xima  >  (iquidem  inde  .decrefcit  ufque  ac^ 
q  >  irbi  iteriim   cU  minima  indeque  cteCr 

ut  ufq^«  ad  A  Mbi  uecui&  maxima^cfi» 


tx 


47» 
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S's«tJ-  '^^  qui<Jratari$  veriantur ,  cft  ( per  hanc  propofitionem  )  ad  aib 
gulum  5}'^.  lo'^'.  5j''..ut  ITyiJZ%TG>^-^  ad  JT  cuh. 

IT-^TG    Pp 
id  (0  cft  t  ut .    ,    .—    X  ——  ad  z^T;  hoc  eft ,  ut  finus  du- 


^AT 


PG 


Pp 
plicatse  diftantia:  lunx  a  quadraturfs  dudis  in  —:,  ad  radium  aa.' 

PG 

» 

plicatum  :  fuxnma  omnium  variationum  horariarura  >  quo  tem- 
por£;  luna  in  hoc  iitu  nodorum  tranflr  a  quadratura  ad  {yzy« 
giam  (id  cft,  fpatio  horarum  177J5}  erkad  fummam  tofidem 

angulorum  33^'.  10^''.  33^^.,   feu  5878".,   ut  fiimma  omnium 

Pp 

finuum    dupJicatas  diftantia?   luna:-  a    quadraturis   du^la  in    — 

FG 

itd  fummam  totidem  diametrorum)    boc  (^)  eft>    ut  diameter 

Pp     ^ 
du^a  in  ^  ad  circutnferentiam  i  id  eft,  ii  inclinatio  fit  jS^ 


t%U  (t^    ^  Id  efi.    Ubi  nocfi  yerfiintur  iii 

^uadraturis,  reSa  N  n  coincidit  cucn  Qq> 
ideoqMC  perpendicularis  AZs  abit  in  ra- 

iiumAr.    Quare  ITXA2?<TGX  — 

PO 

^ft  ad  A  T  cub.  ut  I  T  X  A  T  X  T  G  X 

5^adATcirf>.  Sivc  ut  ITxTGx-| 
P  G  FG 

ad  A  T »  ac  dividendo  per   j  A  T  ^  ut 

TG       P  p 

I  T  ^  7 X  rT-  ad  2  A  T. 

|.AT       ^^ 

-  (u)  i2t«  ♦  Hoc  efl  m  diameter:  Sit 
JI  I  vcl  pK  ziy  ,    radius  Q  T  =  i  ,    erit 

T  K  =  \^  1  — >>,    ex   natura   circuli ,    8c 
•  TK=:TG   quia  in   hoc   cafu  refta  nN, 

coincidit  cum  Q  q,  cuni  nentpe  nodi  ver- 
ientur  in  quadraturis  -,  ac  proinde  iinus 
duplicata:  diihntiae  Lunas    ^  quadratuns , 


V  AT 


1=  ly  X  V^  1  — >*    Jam 


ut  ^btineacur  elementum  arex  qux  com« 


ponitur.ex  omnibus  Cnubus  dlftantix  dff- 
plicatat»  multiplicari  debet  (inus  variabt- 
lis   ly  X^l— ^ff  >  per  elemcntum  arcus 

dy 
oircult ,  hoc  eft  >  pcr  ■>  twdc  ni* 

betur  elementum  arcx  quxfitc  zzxydft 
funiptifqne  flucntibus  >  prodit  arca  tota 
=^«,  fadi  autcm>=i,  crit  area  illa 
ubi  Luna  pergit  k  quadraturi  ad  (yzigiarr, 
a:qualis  quadrato  radii.  Nunc  vero  uc 
habeatur  fumma  totidem  diadiccrorum 
multiplicandus  eft  quadrans  circuli  pcr 
totam  diamcTTum.  Hinc  fi  radius  dicatur 
r  pcripheria  p  ,  crit  fumma  omnium  fi- 
nuum  duplicatx  didantia*  Lunx  k  qua- 
draturis,  quo  tempore  Luna  tranfit  ik  qua- 
dratura  ad  (yzigiam  ad  fummam  totidcai 

diamctrorutu  ut  r*  ad  ,  fivc  utar 

4 
ad  p,  hoc  eft>  nt  diamctcr  ad  circumfc- 
fercntiam. 
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i\  iit  7>^i^TO^  ad  ix,  feu  278  ad  loooo.  Proindeque  va-  £'^^**, 
Tiatio  rota>  ex  tomma  omnium  horariarum  variationum  tempo-  prop!  "^ 
-rc  pracdiiao  conflata,  eft  165",  fcu  x'.  45''. 


PROPOSITIO  XXXV.    PROBLEMAXVL 

JD^ro  temfm  invenirt  incUnationem  Ofhit^  htnaris  ad  flanum 

tcUptica. 

Sit  j^D  finus  inclinationls  maxim«>  tc^B  finas  inclina^ 
tionis  minim^.  Bifecetur  BD  in  C,  .&  centro  C/  intervaL 
lo  B  C  defcribati^  circulus  £  G  £>.    la  ^  C  capiatur  C£  in  e^ 


XXXV. 

Probi^ 
XVIt 


A** 


ratione  ad  £ i5  quam  £ B  liabec  ^A  xBA:  &  fi  dato  tempoJ 
re  conftituatur  angulus  AEG  xqualis  duplicatx  diftantia;  wu 
dorum  ^  quadraturis^  &  ad  ^  D  demittatur  perpendiculum  GHi 
cric  AHGxm  hiclinationis  qua:fita:« 

Nam 


Sl  mtm  inetfnmh  fi$^  5^  1*.  Eric  fi- 
f)us  ?fi  huic  indinationi  refpondent» 
ad  radtum  PG»  ut874  ad  10000  (ex  vul- 
garibtts  linuum  tabulis  >  fift  aucem  dia- 
oicter  ad  peripberiani  4it  ?•  «d  xi  t  ^uard 
iimuna  omnium  finuum  duplicatat  diflao* 

pp 
tiie  Luoae  k  qaadiatitris  duda  in  --*  eft 
^  PG 

ad  fummam  lotldem  diapnetroniin  ut  7  X 
■  a<l  11.     Fadle  au(eA  perci(i|itf 

Vm.  iI4   P4ri  ik 


quod  nodo  exiAente  io  quadraturl  dum 
Lttoaiquadraturi  ad  conjundionem  vaditt 
angulus  mcltnationis  minuiturs  quod  taii« 
tumdem  augetur  >  dum  9^  conjundione^  ad 
piimam  quadraturam  movecur »  miiiuituc 
rurfuB  dum  ad  opofitiooem  vadit  •  auge« 
turqoe  iterum  dum  ad  ulcimam  quadra« 
turam  redit  >  ita  compenfatis  incremenlifl 
^  ^crementi»  ut  nulla  fenfibilis  fiiperfit 
inclinationis'  mutatior  quitenus  loilicet 
nodus  reveri  inmotns  in^^iinfto  Q  fiip^< 
pooi|ur« 


mu 


?  ?9 


V        •  *     •« 


^7* 


VmVOSpffLJjE'    NATjPRAtl.S 


Bf  MoN-  Nam  GEq  «quajc  cfk  GHsj  +  H Eqrr^BHD  (^)+ HEq^ 
uriT'  HBD  +  HEq^BHq^HBD  +  BEq-'zBH%BE^BEq  + 
i.EC%BH^%ECy^AB+2.ECy^B,H-^xEC%4H.  Idcoquc 
cum  x£C  dctur»  cft  GEq  ut  AH.  Dcfignct  jam  AEg  du- 
plicatam  diftantiam  nodorum  a  quadraturis  poft  d^om  aMquod 
momentum  tcmporis  complctum  y  &:  arcus  Gg  ob  datum  angu- 
lum  GEg  crit  ut  diftantia  GE.  Eft  (^)  autcm  Hh  ad  Gg 
ut  G  H  ^dGCy  &  propccrca  Hh  cft  ut  contcntum  GHy^Ggy 

GH  G  H 

fcu  GH^GEi  ideft  ut  —  xG£^  feu  Tr^xy^H,  id  eft, 

vA  A  H  ic  finus  anguM  AEG  conjundim.  '  Igitur  fi  AHitk 
cafii  aliquo  fit  finus  inclinationis ,  augcbitur  ca  iifilcm  incre*- 
mcntis  cum  finu  inclinationis  ^  pcr  Corol.  3.  Propofitionis  fii. 
pcrioris,  &  proptcrca  finui  illi  arqualis  fcmpcr  mancbit.  Scd 
( 2 )  A  Hy  ubi  pun^um  G  incidit  in  pundum  altcrutrum  B^ 
vcl  D  y  huic  finui  atqualis  cft ,  &  proptcrca  cidcm  iempcr  at* 
qualis  manct.     ^.  E.  D. 

In  hac  dcmonftrationc  iuppofiri  angulum  B  EG ,  qui  cft  du^ 
plicata  diftantia  nodorum  a  quadraturis »  unifbrmitcr  augeri. 
Nam  omncs  inasqualitatum  minutias  cxpcndcre  non  vacat.  Con^ 
Cipc  jam  anguium  B EG  rcdum  cffc^  &:  In  hoc  cafii  Gg  efTc 
augmcntum  hocariom  duplse  diftantiar  nodorum  8c  iblis  ab  invi- 
^cm .,  &  inclinationis  variatia  horariar  in  codcm  cafii  (  per  Co^ 
rol.  5.  Prop.  noviffimx)  crit  ad  j^",  lo''^  53"^.  ut  (•)  con* 
tcntum  fub  inclinationis  finu ,  A H  Sc  finu  anguli  rc£li  B  E  G^ 

3ui  cft  duplicata  diftantia  nodorum  ^  fblc,  ad  quadruplum  qua- 
ratum  radlij  id  cft>   ut  mcdiocris  inclinadonis  finus  AH  zd 

radiutxi 


•^  \ 


l^U  (1)    ^zzBHD+HEa.     (Ff«p.  f. 

iib.  z.  elettO  =  HBD  +  U£q-«Hq 

iper  prop.  ?•  lib.  i.  elem.  }  =  U  BD4- 
Cq  — iBH  X  B£  (Prep.  ?•  ejurdem 
Ljb.)i=BEq4-i£C:XfiU  (ob  BD  = 
&EC«if-iBE).  £ft  autem  ( per  coniir* ) 
EB^=:ifiCxBA;4|iiafe  9Eq-ff2£C 
^BH=iECxAB  +  i£CxBH, 
(y)    ^  Efi  ammUhaiGg.    (Pe( 


(%}  ScdAJL  (?tr  conflfr. J 
(a)  *  Ut  ^omtuium  Jkb  iftdinmionh 
finu  AHi  tr  finu  Mtguli  rediBEG^  faoc 
eft»  iK  «ontOBtom  im  modiipcns  inclint* 
tionis  finu  A  H  ( <).t|ia  fn  hoc  cafo  A  H=: 
A  C  )  6c  ratfio  «f  fudiruflum  quMdratum 
radHyUl  ejti  9U  mejH^crk  incttnationi*' fi: 
wk  AB^  ai  faibun  iuairuiUMum. 


i 
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radium  quadruplicatum ;  hoc  eft  (cum  inclinatio  }Ila  mediocris  itiin 
fit  quafi  5«^  8^y)  ut  cjus  finu^  S96  ad  radium  quadruplicatum  J^*^"^*' 


^.oooo 


fivc 


)ROp. 


-,.v^wwv^ ,    **»^  ut  Z24  ad  IOOO0.     Eft  autem  variatio  tota,  fi-  p^^^-, 
nuum  diderentix  BD  refpondens,    ad  variationem  illam  hora-  xvl"'* 
riam  ut  ( ^  )  diameter  BD  ad  arcum  Gg;  id  eft,  ut  diameter  BD 
ad   (emicircumferentiam  B  G  D  dc  tempus  horarum  zoj9^ 


quo  nodus  pergit  ^  quadraturis  ad  fyiygias ,  ad  horam  unam 
conjundim;  iioc  eft,  ut  7  ad  1 1  &  2079/0  ad  i.  Quare  fi 
rationes  omnes  conjungantur ,  fiet  variado  tota  BD  ad  55^^. 
lo^^^.  3  3*\ut  2X4^7^2079iV  ad  iioooo,  id  eft,  ut  Z96^S 
ad   1000,  &  indc  variatio  illa  BD  prodibit  16',  2?% 

Hxc  eft  inclinationis  variatio  maxima  quatenus  iocus  lunas 
ia  orbe  fiio  non  confideratur.  Nam  inclinatio ,  fi  nodi  in  fy* 
zygiis  veriantur,  nil  (^)  mutatur  ex  vario  fitu  lunac  At  & 
nodi  in  quadraturis  confiftunt,  inclinatio  minor  eft  ubi  luna  VQr« 

iatuc 


(b  )  ^  C^  Diameter  B  D  ad  Auum  Gg. 
Nam  >  in  hic  conftrudionC)  variado  tota 
iinuimi  differentix  B  D  refpondens  per 
Diametrum  B  D  expriinitur>  &  H  h  eft  in- 
crementum  iinus  inclinationis  tempore 
quod  per  G I  defignacur  >  five  horse  tem« 
pore}  Ced  ubi  punaum  H  cadit  in  centfo 
C,  &  pundum  G  tn  medio  femicircu- 
Ih  tunc  eft  G  g  =  H  h ;  Ergo ,  eft  Dia« 
meter  B  D  ad  arcum  Gg  ut  variatio 
tota   ad    vartatiooem    horarian   ia    Oc. 

tantibns;  fed  ut  funt  1079  ^  horae  qux 

efiiuuot  dum.  oodus  pcrgic  4  quadratur  j 
ad  fyzygiam  ad  unam  horam  9  iu  femi" 
cii^uoi&rca(ia  B  G  t>.  ^4  p  g«  eft.  f fgo 


BGDXifc  .,  .   . 

G  g  =:    '        .    '^ideoque variatto tota eft 

10 
ad  vatiationfm  horariam  in  odantibus  ut 

BGD  X  i^ 
BD  ad  *- rTT-  Svc  ut  BD  ad  BGD 

&  107^^^*  ad  ib.  conjundim. 

(  c  )  *  M/  mutatur  e»  vario  fitu  Lunai 
Nam  ez  deraonftratione  .Prop.  XXXI V* 
ioclinationis  variatio  horaria  eft  ad  angu- 

lum  13';  lo'",  35«^   utlTxAZxIG 

Pp 
^  —  ad  A  T  mb^   fed  nodif  verfantibut 

10  ijfxjgjis  6t  AZ  =  o  qnace  quamitaa 

Ppp    a  ,1T^ 


itx: 
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®»  M*^"'  ^tur  in  /yzygiis ,  quam  ubi  ca  vcrfatur  in  quadraturis^,  cxccdir 
MATi.  x'«  43'^i  uti  in  propoiitionis  (iipcrloris  CoroJlario  quarto*  indi* 
eavimus.  Et  hujus  cxcciru&  dimidio  i '.  x  i  ^^j  variacio  tota  mc* 
diocris  BD  in  quadraturis  lunaribus  diminuta  fic  15/.  x'/>  in 
ipfius  autcm  fyzygiis  aufta  fit  17'.  43^^*  Si  luna  igitur  in  fy^ 
zygiis  conftit4]atur,  variatio  cota  in-  tranfitu  nodorum  ^  quadra* 
turis  ad  fyzygias  crit  1.7 ^»  4^'^::  idcoquc  fi  inciinatioi  ubi  no« 
di  in  (yzygiis  vcr£mtur  y  &t  $^^  vj^.  zo'^.  j  cadcm ,  ubi  nodi 
iuntin  quadraturis  >.  &  luna  in>  fyzygiis,  crit  4^^  59^.  3  5"^^*  At- 
quc  lizc  ita  (c  liabcrc  confiirmatur  cx  obfcrvationibus. 

Si  jam  dcfidcrctur  orbis  inclinado  illa.,  ubi  iuna  (^)  in  {y* 
zygiis  Sc  nodi  ubivis.  vcrfantur ;.  fiat  ^£  oA  A  D  ut  finus  gra-^ 
duum  4*  T9^.  3  5^'  ad  finum  graduum  5,  17^x0'',  &:  capiatuc 
angulus  AEG  xqualis  duplicatse  diftantix  nodorum  \  quadra* 
turis;  &  crit  A  H  finus  inclinationis  quasfitst»  (^)  Huic  orbis 
biclinatipni  <«quali$  cft  cjufdem  incIinatiO)  ubi  luna  diftat  ^oS^. 


a: 


1 1  f .      i^T  X  A  Z  X  T  G  X  -g  fit  ttttin  0»  cvtncf* 

dt  itaqne^bpc  ift  cafi»  horaria  variatu>> 
idcoque  in  vario  fitu  Lunqs  non  mutatur 
cps  orbit»  iociioatio;  Bt  quiilcni  iilcni 
citra.  caicuJum  ^tct  ex  vfG^  rei  naturi», 
oam  verfantjbus  in  fyxygii^i  ^st  fole  exif^ 
tCDte  ih  linei  «odoruin ,  fol  tSL  in  eo 
sJaoa  in  quo  jacct  iioea  nodorum »  fed 
linear  nodotum  eft  in  plano  orbitar  Luna* 
ris  >  ergo  fol  in  ipfa  orbita  Lunari  pro* 
dudi  pofixu^  ccnferi  poceft'»  «c  per  coo^ 
requeni  qualllcumque  iit  eius  a^io  in  Lu- 
fiam  >•  ipfam  ex  pjano  utrique  commooi 
tseutiquam  dimovebit. 

(  d  )  *  IM  iMtid  w  fizygnr&  noM  uki^ 
w  vtffantur.  Nam  dum  Luim  ab  uni 
fyzygia  ad  etradem  fy^yeiam  ledit  9.  to* 
ta  variauo  menftrua  eft  «d  |3^  to"'.  %y*^ 

utAZxTZXr^  ad  lAT^,  five  tM 

ex  Gor,  j^.  Prop,  prvcedeotis  cpnftat  ut 
Loclinationis  fious  du^s  in  finum  dupli- 
catai  diiUntiae  nodi  k  Sole  ad  qua^ttpfuiB 
quadratum  radii  t  ied  per  .  hujus  ProbL 
liPiifirudioocm  10  ea  laiionc^  cfi  ^Ul»  fi  mjKt 


do  AB  (tc  ut  finui  •miatmr  ihcliiiatfook 
0e  A.D  fiouft  maxima?»  fed  4t^  %9*i  }%'* 
eft  minirous'inclinacionis  Angulus  ubi  Lu^ 
oa.eft  in  fyzygiis  Cc  f f  %.  !?'•  lo"  eft^ata- 
ximus»  Efgo  pat  AB  adAD  uifinusgrs^ 
dtkum  4V.  59',  55"^  &c. 

(  e  )  Hnir  ofhif  hiflinnfioM^^apu^  eji ' 
efukhm  incUnatio  uifi  Luna  dijiat,  90$',  a 
nodis,  Minima  inclinatib  ubi  Luna  diftat 
90%' m  k  nodis  efl  ubi  nodi  funt  in  qua- 
draturis  9  nona^efimut  autem  k  nodis  gra^- 
dus  iBcidit  io  tpfam  (yzygiam  iiaque  mi^ 
ninAa  inclioatio  eadem  eft  ac  in  prxce* 
denti  •  cafu  i  maxima  vero  inelioatio  cR 
cum  nodi<fuot  ia  ipfis  iyzygiisi  &  nona« 
geiimus  4  nodis  gradus  tuoc  quidem  ioci* 
djt  in  quadraturas »  fed  tuoc  inclioatio 
oihil  mutatur  eX' vario  fitu  Luoai  >  itaque* 
eadem  cA  fvve  Luna  t»  Qrzygiis  five  in 
quadraturis  verfettir^.eadem  ergo  eft  itc* 
rum  maxima  iociiaatio  ac  io  cafu  praecc- 
deiui  >  ideoque  io  hoc  cani  A-B  &  A  D 
cadem  aflumenda  funt  ac  in  cafu  ptatcc- 
d^ti:  Reltqoum  ratiocinium  hic  etiam  ad- 
plicatur>.  liam  qoamiris  temptis  vedittis  Lu^* 
nae  ad  nooagefioium  i  nodo  gradtmn  bre* 

JW  fi{ '  tcnpbre-  cji»  ic4t;iis  a4  -fT^yp^ 

firt 
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k  nodit.     In  aliis  lunse  locis  inxqualitas  menftrua,  quam  incli-  I*'''^ 
nationis  variatio  admittit  >  in  ( ^ )  calculo  latltudinis  lunx  com-  p  r  o  ?/ 
pennttur ,  &  quodammodo  tollltur  pcr  inscqualitatcm  menftruam  p  ^q^^' 
motus  nodbrum  (  ut.  fupra  diximus  )  idcoque  in  calculo  latitudi-  x  v  1« 
nis  iUius  negligi  poteft. 


tivt  menfe  fynodico»  fiqurdem  menfe  Pe- 
riodico  etiam  brevior  ell  >  tamen  hic  ca- 
fus  ad  fidionem  Corollarii  fecundi  magis. 
accedit »  in  quo  nempe  fu|>ponitur  nodum 
toto  meofe  (enfibilem  viam  non  efle  emen- 
fum  i  quod  quidem  accuratius  diceiur  (i 
afluroatur  reditus  Lunae  ad  eumdem  (icum 
r«fpedu  nodii  bic  ergo  eadein  conftrudia 
ac  prior  poiiori  jjure  erit  adhibendar 

(  f )  ^  In  calcuio  laiUudinis  comfenfa^ 
tuf  6*  fuodammodo  tollUur  fer  inaqualita* 
$em  menfruam  motus  nodorum»  Calculus- 
latitudinis  fitf  pofiti  inchnatiooe  orbita 
I.unaris  ad  planum  Edipticsj  &  aifumpti' 
diftantii  Lunz  k  nodo>  hioc  latitudo  Lu- 
toi  obtinetur  >  quae  crefcit  jl  nodo  ad  gra» 
dum  k  nodo  nonagefimum  >  inde  decref- 
cit  accedendo  aii  aiterum  nodiim  &c.  Pro* 
cedat  ergo  Luna  k  nodo  N  ad  pundum  F 
^oS'.  k  nodo  diilitumf  motus  medius  no« 
di  eft  major  motu  vero  9  toto  eo  inier- 
vallo  i  ut  fuperius  (ad  Prop.  XXX II. y 
eftenfum  eft>  ergo  aiTumpta  mediocri  di-^ 
ftantia  it  nodo  qux  vera  major  e(l  &  me«- 
diocri  inclinatione  qua»  convenit  illi  meo«- 
6 ,  latitudo  roajor  invenietur  ouam  de« 
buiffet  >  fed  quoniam  in  cafu  iftius  figura 
minuitur  Aneulus  inclinationis  dum  Lun»' 
movetur  ab  Nin  F>  &  is  angulus  ad  me- 
diocrem  immiiiutioiiem  tunc  perveott  cunv 
Luna  eft  in  F  circiter  >  quia  area  NFK- 
eft  fere  femicirculo  arquaiis,  iilnc  incli*^ 
natio  orbftat  angulum  majorem  ~  efticir 
«uam  is  qui  per  inclinatiooem  mediocrem 
iuppoostur>  unde  latitudo  vera  major  eva- 
^it  quam  ea  qu»  propter  mediocrem  10« 
clinationem  orbitar  obtioetur^  hinc  ex  eo 
quod  nodi  motus  mediocris  loco  motu» 
veri  a^Mmitur  invenitur  latittido  majot 
nera  t  fed  ex  eo  quod  incliiiacio  medio* 
oris  aflumitur  loco  verar»  invenitur  lati* 
ttido  minor  vera'>  inrquaUtates  itaquc 
snenftruae  quam  variatio  inclinatioois  & 
noftts  11040SIM»  gjnNltfwt-  Mk  iau{U2 


compenftqt  Tn  calculo  htitudinis.  Cxte^ 
ri  cafus  eamdem  compenfationem  fuppo^* 
ditant  >  v^  gr.  dum  Li^a  ex  F  in  q  mo* 
vetur  motus  verus  nodt  eft  mtnor  oioti» 
vero>  fainc  Luna  eft  reveri  remotior  i» 
nodo  qiiam  ftatuitiir  per  motum  mediunv 
nodt>  ideoque  latitudo  major  fupponitur 
quam  eft  (  quia  ^  in  fecundo  qoadrante  4 
nodo  qu6  pioprior  eft  Luna  k  nodo  af- 
cedcote  N».  ideoqpe  eo  remotior  i  def* 


tit. 


cend^nte  n>  ed  ejus  latitodbeft' majbrX 
(ed  cum  orbita  Lunae  habuerit  in  F  sn<«* 
clinationem  mediocrem  augetor  is  Angu**- 
ius  dum  movetur  Luna  ab  F  ad  q^  ideo^- 
que  affumenda  eam  inclinatiooem  medio^ 
crem  minor  obtinetur  latitudo  quam  re*^ 
verieft»  ergo^  propter  inaquaJitatero  mo«^ 
ttis  nodi  latitudo  qux  ex  motu  nodi  rae^ 
diocri  habetur  eft  nrajor  vera>  latitudo  qua»- 
obtinetur  ex  inclinatione  mediocri  eft  mi»* 
npr  ytiif  (ompeofantur  ergo  tiigiu  k^- 
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Philosophi^  *  Naturalis 


De  Mcit« 
Di  Syste- 

MAT£. 


\ 


I1X< 


'  Scholium.  (^) 


(t%)  *  Scholium,  Scholio  hoc  tradu 
Newconus  rationes  <|uibus  quaedam  ex  JE* 
quationibus  Luoaribu^  ad  calculos  revocari 
poiSnt»  fed  dolendum  ediUum  non  aperutf- 
fe  vias  quibu$  ufus  ell  ad  eaai  conciBnaa* 
das:  defedum  huac  utcumque  reparare  fu- 
mu9  conaci  &  Methodos  aperuumis  quibus 
ex  Gravitatis  Theoria  eas  i^quationes  de«- 
ducere  iiceac »  quancum  fieri  pocutt  iifdem 
u(i  fuuius  Methodis  quas  Newtono  faotii- 
liares  fui^ec  conlla*t  &  ad  ejus  feluciones 
proxime  oos  acceifiiTe  perctpient  Viri  Do- 
^  cum  paucis  duntaxat  fecuodis'  ab  ipfiut 
numeris  difcedac  calcuius  noder  &  ejuscon* 
fequencis  plans  finc  fimiles  iis  quas  ex 
fuis  Principiis  Newconus  derivavici  ucrum 
aliis  Methodis  res  felicius  abfolvi  potuerit» 
viderint  Do^iores »  fperamus  tamen  hos 
calculos  •  ut  legitimis  Principiis  ni* 
XOS)  Ledoribus  noUris  gratos  fore»  &  for- 
te  eos  juvare  ut  melius  quid  excogitent: 
Czterum  hoc  Schotium  in  quinque  Pa- 
ra^taphos  commode  dilhibui  poteft;  In 
primo  Newtonus  Indicat  calculum  ejus 
^quationis  Lunac  quas  ^quatio  Solaria 
prima  dicitur :  In  feciindo  >  tradit  JE^ 
quationes  Solares  motus  nodorum  9c 
Apogzi  Lunae  s  In  Tertio  illam  M^ 
quationifl  Solaris  corredionem  tradit  quae 
ab  Excentricitate  orbitae  Lunaris  pen* 
det ;  In  quarco  aliain  adhuc  corredio- 
fiem  Aquationis  Soiaris  addit  quc  neni* 
pe  oritur  ex  inclinatione  orbitx  Lunarii 
ad  planum  Eciiptic»  >  In  quinto  denique 
agit  de  i^quationibus  motfls  Lun«  & 
Cjus  Apogzi  qua:  pendent  ex  fiiu  Apogari 
Lunae  refpedu  Solis. 
'  Ut  autew  hzc  omoia  &  potiiEmuin  ea 
^iMe  ADquatioBem  Solarem  Lunas  fpedant» 
ft  quc  primo>  tertio  &  quarto  Paragra- 

eo  k  Newiono  indicantur  melius  intel* 
antur  •  totum  eum  calcuium  quaiis  ex 
T^eoria  gravjtatis  inftituendui  nobis  vi* 
debattti  $  uoo  tenoxo  cradfiadum  Gocifui'* 
aoM* 


De  Incremento  momt  medii  Lunst  •  &  ejat 
JE^uatione  ttnnuAt  e»  Soiij  a£Hone  fett- 
dentibiis  ^  frimum  in  Hpfothefi  orhem 
Luna  ejfe  circularem  •  pcfiea  in  Hffothefi 
Orhem  Lunm  ejfe  Ellipicum.  Penique  iu 
Qrbe  Lunari  ad  Bccliftieam  inciinato, 

T  H  E  O  R.    L 

Corptts  P  revolvatur  in  circulo  ADBC 
circa  corpus  T  i  quo  retiaeatuc  pex  vixa 
deccefceaieoi  fecundum  quadrata  diftaa« 


aiAj    lcK    ^T      i^J    i^i^ 


tkrum ;  accedat  autem  yh  qttaedan  eonf* 
tans  qux  retrahat  perpecuo  corpus  F 
i  corpore  centraii  T  >  fed  quae  6t  cxagua 
rofpedu  vis  ejus  corporis  T  ;  £t  defcrt* 
batur  circttlus  a  d  b  c  in  tali  diftaniii  ut 
refiduum  vis  auam  exerceret  corptis  Tia 
ea  diftancii  ( detradi  ei  vi  eauanea  )  fit 
ad  vim  qua  corpus  P  revolvebatnr  ia 
circulo  A  O  B.C  inverse  ut  cubi  Ra* 
diorum  T  p ,  T  P;  Dico>  quod  propter  il« 
lam  vim  eatraneam  fiet  ut  corpus  P  circa 
circuiura  a  d  b  c  ofciiletur  >  oanc  cixxk 
Aunc  uitra  delatum»  paruoi  ab  iilo  di(^ 
cedensi  ita  ut  ejus  mottts  afiumi  pofic 
quafi  fieret  io  co  ctrculo. 
Nam  fiiigacur  cam  vim  oicranraan  oott 

eflb 


v» 
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tSe  confiantem»  fed  taleoi  ut,   poft  diC- 
ceiTum    cbrporis   t   k.   circulo    A  D  B  C 
propter  ejus  v)s  extranesa&ioneini  refiduum 
vis  quam   exercet   corpus   T  in  dillantia 
ad   qaain   alHc  corpus  ?  (  deira&l  el  yt 
extfanei )  fit  femf er  invets^  in  cubi  di- 
ftantiaruon ,  eveniet   ut    (  per  Prop*  1  X. 
Lib.  1«  Princip. )  corpus  P  fpiraiem  Loga« 
rithmicam  defcribat,  in  qua  angulus  cur*- 
y»  cum  radfo  ad  curvam    dudo    feniper 
manet  idem;  Verum  quoniamab  initio  vis 
illa  Extranea  fuit  conftans^liquet  quod  priuf* 
quam  corpus  P  circulum  a  d  b  c  attigeiit 
ea  vis  plus  imminuebac  vim  centralem  quam 
ut  decrefcat  fecundum  cubos  diftantiarum 
auftarum  •  tdeoque  quod  angnU  curvx  cum 
radio  ad  curvam  duSto  fcniper  crefcere  de- 
buerunC)  fed  iocremento  perpetuo  minore 
quo  tnagis  accedit  viiium  decrefcentium 
racio  ad  rationem  inverfam  cubi  dilbn- 
tiarum»  Perveniet  ergo  corpus  P  ad  cir* 
culum  adbc»  &  angulus  curvat  cum  Ra- 
dio ,    quando    P  erit  in   circuJo  adbc» 
eric  redo  major»  quia  femper  crevit  is  An- 
gulus   k  tempore  quo  corpus  P  circulum 
A  O  B  C  defcribebat  in  quo  angulus  ra- 
dii   ciiin  curva   ttCtus  eft  ',    ideo  P   u]« 
tra  circulum  adbc  perget  >  cum  autem  P 
ultra  circulum  a  d  b  c  pervenerit,  detrac- 
tio  vis   conftantis   vtm  Centraleni   minus 
minurt  quam  fecundum  cubum  diftantia- 
rum,  itaque  anjuilus  curvae  cum  radio  mi- 
nor  fiet  quam  (i  l.ogari(hmica  fpitalis  def» 
cnberetur   &   taodem    reducetur   ad   an- 
|ulum   redum    uhra   circulmu   a  d  b  c  » 
inde    v€x6  curva  cum    radio    faciet    an» 
gulum    acutum  >    nam    vis   ceniralis    ilHc 
major  eft  quam  ut  circulus  defcribi  poffit 
quod  fic  demonftrari  poteft  ;  Areas  xquaii- 
bus  temporibus  defcriptx  duraote  toto  hoc 
corporis  P  mocu  fuot  ubique  2Qualcs>  quo- 
niam  vires  ad  centrum  T  conitanter  diri- 
guniur  (ex  Hyp^)»    ideoque  in  eo  loco 
uJira  circulum  adbo  in  quo  aogulus  cur* 
ya!  cum  radio  fic  redus  i  arcus  dato  teni))o« 
le  ilefcripttts  forec  ipfa  bafis  areat  defcri^- 
ix  cujus  altitudo  eft  diftantia  i  Centro  ku 
ipfe  radius  ^    &  is  arcus  dcbet  effe  ad  ar- 
cum  qui  eodemtempoie  defcriptus  fuiflfet 
a  corpore  P  fi  io  circulo  A  D  B  C  moveri 
perfeveraflet,  nulJaque  vis  exiranea  accetfif- 
f*et  inver&e  i»t  radii;  fagitta  autem  eorum  ar^ 
cuum  (quae  funt  femper  ut  quadrata  arcuum 
ciivifa  per  Radios)  forent  inverse  iit  Cubi  ra* 

iiisxuip»fcd  vif  ceA|ta|i»  ulm  ffW^w  adbc» 


minus   decrefcit    quam    fecuiuium   cubumrtmia 

diftantiaruiti  >  ergo  fagitta  arcus   defcripti  Tektids* 

Quac  eft  ejus  vis  ccn(rari&  efiedus»  major  eft  P  r  o  p. 

lagitta  qux  forec  fecundum  rationenvinver*  XXXV. 

fam  cubi  diftantiarum^  ergo  ea  fagitta  quz  Paoax^* 

per   vim  centralem  producitur  major  eft  X  V  L 

iUa  quae  orbtineretur    fi    circulus    in   eo 

loco '  defcriberetur  ^     Ergo  corpus   ?  k      i  a  x« 

Tangente   magis   difcedit   verfus  centrum 

qnam   fi  circulum  defcriberec  y   ergo  ejus 

via  acutum  anguium  cutn  Radio  efticerc 

incipit  >   ficque  accedit  iterum  ad  circu* 

lum  a  d  bc  aog>uli&  curvae  cum  radio  perpe- 

cuo  decrefcentibuy^  Cum  autem  infra  eum 

circulum  tranfiverit  angulus  queiii  facit  cur- 

va  ctim    Radio   iterum  augetur   donec   is 

augulus  redus  evadat»  inde  vero  fiet  ob- 

tulus  quia  vis  cencrali»  iliic  minor  eft  quam 

ut  corpus  P  in  circulo  moveri  peigat>  re- 

dit  ergo  corpus  P   verfus  circulum  adbc 

idque  perpetui  ofcillatione,  ut  Iiquet  ex  col* 

iatrone  motds  quem  haberet  in  Lo^arithmici     ^ 

fpirali  cuin  hoc  motu:  btd  qi:6  mmor  eft  vis 

illa   data'  qu«  ex  centrair  detr^hitur  e6 

i\l»  alteros  ofcillationes  minus  k  circulp 

adbc   recedent»   quare  fi  vis  ea  exigua 

fiipponatur  refpe^u   vis  Centralis  corpo« 

lis  T)  fiipponi  etiam  poteft  motum  corpO" 

ris  P  in  circulo  a  d  b  c  fiet.     Q.  E.  P. 

Cor.  r.  Si  ris  illa  extranea  ft  conftans  per« 
pecuo  traheret  corpus  P  verfus  T,  iifdem  ar* 
gumentis  oftendctur  quod  fidefcribaturcit- 
culus  interior  tcf^K  In  tali  dtftantii  k 
cenrro  T  >  ut  vis  corporis  T  ad  eam  dif- 
tantiam  au^a  per  vim  illam  extratieam  fit  ai 
vim  in  circulo  ADBC  inver^e  ut  cubi  R»- 
diorum  circolorum  ADBC>  affny  corpus 
P  hinc  inde  cis  citrave  circulum  ai^fim 
ofcillatur  >  &  fi  ea  vis  extranea  fit  exigua 
cenferi  poteftquod.corpus  Pin  eo  ipfe  circu- 

lo  cc^jfx  movebitur. 

Cor.  t.  £t  fi  vis  illa  extranea  conftan» 
non  foret  fed  crefceret  fecundum  ^jiquaiif 
dignitatem  pofitivam  diQanciaruni)  iifdem 
omnin^  ratiociniis  oftendi  pollet  quo4 
corpus  P  in  circulo'  ad  b  c  vel  ^^/ff  le  mo- 
vebiiur>  eveniet  folummodo  ui  radiusTp 
paulim  diverfus  funii  debeat  ab  eo  Duj  in- 
veniretur-fi  vis  ea  extraoea  conftans  foret.        ^ 

Schol.  AHis  Methodfs  efte^m  illiui 
vis  exttanea;  ad  calcuioS  revo.cari  poffe  non 
negamus  &  quidem  unam  aut  alteiatn  Me« 
thodtrm  ab  hac  diverfam  eurodem  in  HneiA 
to  feqae&(ibua  proponemtt&t 

T  H  £• 
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D£  Moii- 
Di  Systx- 


T  H  B  O  R.    II. 


Fofitis  iis  qiuc  in  primo  Theocemate  fiip* 
ponuQCUr}  dicatur  r  Kadius  circuli  ADBCi  kt 

Lradius  cicculi  adbc«  ifei  ai^/in^  fitp 
idiorum  r  8l  ^  difercRtia  *»  Vit  corpo- 
f  is  T  io  diftantta  r  dicatur  T  &  in  eaoem 
difiantia  vis  eatranea  dicatur  V  quar  erefcat 
ut  diftantiaB  k  centro  T  &  quas  pofitiva  cen* 
ieatur  (i  diftrahat  corpusP  k  ceotro»  negativa 
ver6  (i  illud  attrahat  ad  centruroi  dico  quod 
Kadiui  f   erit  femper  aK|ualis  quanticati 

Y_    Y  r >  fivc  quantitati  f  X i  +  y  + 

^rr^T  "«  "vT  omiffis  termims  prop- 

ces  exiguitatem  quantitatis  Y  evanefceati- 
bos^  efi  ille  radias  f  =  Y  X  x  +  ^. 

r  T 

Kam  vis  corpoxis  T 10  diCbwtia  f  erlt  —  cr 

K 

Tis  eatranea  exit  -^  Y  eit  bypoth*»  ideoque  vis 
qua  circulus  adbc  (vel  aSl^ii  ^telcrlbitur  eS 

•—  V  —  X:Y  »  fed  iico  vi«  debet  tXt  ad 

/f  r 

jrim  V qui  circulus  AB  C  D  defcribitur  i«* 

irtrse  ut  cubi  Radioruixb  five  ut  --  ad  — 

f*      r» 

<pcr  Theor.  pnec. )  erfo  eft  --  =  —  —  if, 
^  "^       '    ^        ^s     r^^wA 

five  reduftic  terminis  ad  eumdem  deno* 

aninatorem  eft  f4  y  =  ri  V  x  f— r=dtr'f  V* 

locof  fcrihaturrdk:p£etr4Y±4ripY 

+5r»  p»  Y  ±  4rp3Y+f  4y  =±  r»  pV.  five 

«leletift  terminis  ubi  p  uiperat  primum  gra- 

dum  >  quoniam  hatc  quantitas  exigua  efi 

fit  r4y  dl^rJp  y  =  ±:r3pV,five 

2t  p  y  ::p  4f  Y=:rY  »   unde  obtinetur 

St  p  =:  y  ^-    ■  i  ideoque  f>  quod  eft  rdtp, 

V-jY  * 

fit  7; n  ^"  9"5  **lor  io  feriem  redac« 

V  — 4Y 

Y       4Y» 

ins  eft  r  Ki  +  ir  +  TrTftc.  fivcrX 


X  H  £  O  &.    III. 

Dicatur  M  Terom»  Periodicom  corpo- 
fif  P  io  drculo  AD  BC»  dko  quod  cjut 
TenApiis  Pcriodicmn  ia  circulo  «4  b  o  (  vel 

«^^•i)ctitMxi+^ 

Dem.  Tempus  Periodicum  corporis  P 
f  evolventis  in  circulo  a  d  b  c  d  (  vel  ir^j^O 
proptei  vim  extxaneam  Y  detradam  vei  ad- 


V* 


•  + 


lY 


«fitam  eft  ari  Tenpot  PeriodicwR  ejus 
corporis  P  cum  revolvcbainr  ia  cfrctilo 
ADBC  citra  omnem  vim extnmcam,  ut 
eft  qoadratun  radii  f  ad  qoadratum  radii 
r  \  Nam  quia  vis  Y  cft  fiBmper  dxrefia  ad 
centhMn  T,  areat  mancbuat  temporibus 
woportiooaies  quamcumquc  i»  viam  fle* 
oatur  corpos  P ,  crgo,  fi  taodcn  cjus  vie 
10  circoium  ad  bcd  (vel  mi  fini^  mii" 
tetur,  tempusouo  deicribctur  periplieria 
adbc  (tcI  mf/n)  erit  ad  tempus  quo 
dcfcribebatur  pcripheria  A  D  BQ  ot  tota 
area  circuli  adbc  (vel  mffin^  ad  to- 
tam  arcam  cireuii  A  D  B  C  idcoque  ut 
quadrata  radiorum  p  &  r,  five(pcr  Tbeor* 

V-aY* 
praeccd. )  ut  ^  r  r  ad  rr .  ideo^ 


que  ii€ 


V-sY» 


y-4Y 


Sed  it  icd  hlg  &aAiooe  io 

fericfli 


P  R  IM  Ci  P I  A      M  A  T  H.E  M  A  T I  C  A» 


Y       4Y* 
fericm  rcfoluta  ea  evadlt  i  +  y"  +'v»*^* 

s&c.   qLas   (eries  valde  con^ergit  propter 
eMgulutem  iHJus  fradionis  ^&  illius  qua- 

dratum  cR  i  +  ^  +  ^  +  ilXI  &c. 

Ergo  ut  I  ad  I  +  -y-  +  &c.  ita  M  ad 

*  Y 
M  X  I  +  -Tp  +  quod  eft   tempus  quo 

defcribetur  Peripheria  a  d.b  c  vcl  m^4^ 
T  H  E  O  R.    IV. 
Sit  T  terra>   P  Luoa  >  ADfrC  «cir- 
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culus    quem    Luna    defcriblt  ;     fit    ST    LirslC 
diftantia   mediocris    Terrae    k    Sole   quae  Tertius, 
dicatur  a\    dicatur  F  vis    Solis   in  ter-    Prop. 
ram  in  mediocri  ilia  diftantia  >  Soi  fup*  XXXV. 
ponatur  immotus  ^  diftantia   Lunx  i  Ter-  PROB*a« 
ra  PT  dicacur  r  ficca  non  obftaote  ac-  XVL 
tione  Solis  in  Lunam  eadem  manere  cen* 
fcaturs    Sjt  C  P  diftantia  Lunz  i  quadra-      i%.i; 
turi   proxima  qu«  dicatur  ff ,   (it  ejus  fi« 
nus  yy  fic  ejus  Cofinus  s  i  Dico  quod  ea 
pars  vis  Solu  qus  agit  in  Lunam  fecundum 

•F 

direaionem  radii  PT»  eft  ubivis  —  X 


3yf 


-r^ 


Nam«  (ecundijm  conftruffionem  Pro^t 
L  X  V  L  Lib.  I.  Princ. »  repVaefentetur  vis 
Solis  qux  dicitur  F  per  lineam  ST  vel 
-SK •  ea  vis  Solis  qua  trahitur  Luna  in  lo- 
co  P  repr«fentetur  per  lineam  SL^  & 
hxc  vis  cenfcatur  compofita  ex  duabus 
S  M  &  L  M  >  quarum  L  M  fit  Paralleia 
radio  PT>  cum  autem  iinea  SM  fit  ar- 
qualis  line«  S  T  ::l:T  M  »  &  terra  traha« 
tur  per  vim  ST  non  fecus  ac  Luna^-fitus 
refpedivus  Luns  ac  Terrx  per  eam  vin> 
ST  non  mutatur  >  ideo  fola  ea  pars  vis  SM 
t\ux  exprimitur  per  T  M  confideraoda  vc- 
Dits  Prxterea  ex  natuia  gravitatis»  eft  SK  ad 

SLut  eft  ^,ad  ===^  five  ut  eft 

SK'=PiSKxP4C  +  PK>  adJK»,  aut 
omifTo  termioo  PK^  ut  SK-^iPK  ad 
S  K>  five  quoniam  iPK  elt  exiguum  refpe- 
tu  linea?  SK  ut  SK  ad  SK  ±1  tPK  eft  ergo 
SL  C\^t  SKdlKL=SK  =b  &PK  &  KL^^iPK» 
Tbm.  JIL    Fars  IL 


cum  autem  linea  PL  fit  proxime  paral* 
lela  linex  S  M  >  ilc  ex  conlirudione  P  T 
fit  parallela  L  M^  eft  T  M  proxime  «qna-* 
lislineacPL,  &  eft  PL=:PK  +  i  KLc: 
rPK;  Ex  pun^o  L  ducatur  perpendicu* 
lum  in  radium  P  T  ( produdum  u  neccfle 
fit  )  &  vis  TM,  feu  vis  ipfi  zqt.alis  PL 
refoiuta  intelligatur  in  vim  P  £  &  vin 
L£»  vis  L.£  radio  P  T  fit  perpendicu- 
laris  ideoque  vim  cencralem  non  afficit^ 
\h  PE  fecundum  diredionem  radii  agat,  fic* 
que  pundum  P  k  centro  T  dilhahac  i  aU 
tera  autem  pars  quae  per  L  M  reprse^en* 
tatur  fecundum  diredionem  radii  agens 
punftum  P  verfus  centrum  trahit  5  b^g^ 
ea  pars  SoIIs  quae  agit  in  l^nam  fecun- 
dum  diredionem  radii  PT  eft  difierea* 
tia  virium  P  E  &  L  M. 

Jam  vero  ob  Parallelas  SL,  S  M  &  TP, 
LM  eft  LM=:TP  =  r,  &  cum  PK  fit 
provme  f  eipeodicularis  in  lincam   T  C 

Q  q  q  .erit 


Ho 
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trit  P  K  (ihat  srcos  PC  qui  finds  diftus 
eft  7>  ideoque  PL  =  3PK=:|«»  cum 
auMHi  Triangula  P  K  T  ,  P  £  L  (int  fimi- 
lia,  eftPT(r)ad  PK  (>)  ut  PL(i>) 

ad  F  E  quod  ecit  ergo  -—  &  difiereotia 

virinin  PB  &  LM  eft  i^-r,  qv«dif* 

r 

ftreotia  pofitiva^eft  cum  ^^  foperat  t% 

tuocque  Lunam  k  ceotrodiftrahit,  negativa' 

quaodo  "'~~  minus  efficit  quam  r>.tuno»- 

quo  lunam  ad  centrum  attrahit  >  cum  er« 
go  lioea  ST  five  4  repraefcntet  totam  vim 
Solis  in  terram>  caque  vis  dicatux  F>  ^ 

quantitas  —  —  r  reprarfentet  eam   par* 

tam  vis  Solis  quss  in  Lunam  agit  fecoo* 

dAm  direftionem  P  T ,  fiat  utiiad-«-^->r>. 

r 

ita  F  ad  eam  nartem  vis  Solis>  quss  affi- 

oit  vim  centralem  Tenr  in  Luoam  qua^ 

idcirci  erit -^  JC —^  -  r^    Q.  E.  O. 

CoroU.  Si  tran^feratur  Lnna  in  alium 
orbem  a^bc>  ir^jffn  cujos  radius  fit  f  > 
picos  c|uod>  manente  diftantia  Lunae  k  qua* 
4raturi  proximii  ea  pars  vts  Solis  qua^ 
^fficit  vim  ceotralem  TerrsB  in  Lunam  cref* 
cet  ut   illa?    difiantia^  p>    eritque    ideo 

£.  X  -—  X  --~  "~  i^)  nsoii  com  arcus  p  c 

ojufdem  numeri  graduum  cenfeatur  ac  ar- 
ctts  P  C  fious  eorum  etunt  ut  radii»  ideo- 

qut  finus  ^rcus  pc  erit  •£  >^  Demonftra- 

*  '^i  ^ 

l^tttC  veiQ  iifdem  plaoe  argMmmu  ^i? 


bus  in  Theoremata  ufi*  fumos  qomi  •  ff 
Luoa  in  ctrctilo  adbc  vei  cc^thi  move* 
retur)  ea  pars  vis  Solis  qu«  fecoodom 
diredionem    radii    P  T    exercetur    erit 

Z.^    ff>'  Lvl£lllZll£- 


JL^UZlzl!i=Xl 


%y* 

r  4        r 


T  H  £  O  R.    Vi 

EffeAus  adionis  Solis  io  Luoam  feCDip^ 
dom  diredionem  radii  orbitar  Lunaris 
exercitae  ihtelligt  poteft)  fi  coocipiatot 
Lunam  ex  fui-orbita  ADBC  in  aliam  traof- 
ferri  >  cujos  fingula^  ^articular  quammioi* 
ma^  fint  portiooes  circulorutn  taliom  nt 
vis  ceBtralis  Terrar  10  fingul6  cireulo  agem 
fnblata  vel  addita  vis  Solis  qu«  in  ep  lo- 
co  exerceretur  fit  ad  vim  centralem  Ter« 
rsr  in  circulo  ADSC  cttia  Solis  atfo* 
nem  agentem  I  Inverse  ut  cubus  radii  e^ 
circuli  ad  cuUim  radti  drculi  A  D  BC* 

Bteoim  cum  ea  vis  Sojis  per  gradus  in^ 

fioite  I9CVQJ  aeftsu  vel  dffi^fifiW  *  ^^^ 


V  R  1  K  C  I?  I A      M  A  T H 1!  M  A  T I  C  A. 
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ciDna  cvni 


—^zzr,  pdUlo  poft  mioinni 


fit  ficque  gradatim  crefcat ,  fi  confiatu 
cen(eatur  per  tempufculum  aliquodi  brevif- 
(ime  tranfibic  Luna  in  arculum  adbc  il- 
li  vi  congfuum  per  Theor.  L»  mox  ver6 
cum  vi&  Solis  crefcat  quantitate  quam  mi* 
nima»  ea  vis  cenfeatur  conftans  per  alte* 
rum  temputculum»  tranfibit  Luoa  ex  cir* 
culo  p[in>c  vi  congruo  in  alterum  huic 
incremento  confentaneum  >  ficque  femper» 
ideoque  in  fingulis  particulis  arcuf  CP 
Luna  cenferi  poteft  delata  io  circulum 
vi  Soiis  in  eo  pun^  ageoti  congruuaa» 

T  H  E  O  R.    VI. 

Manentibus  qiiOB  in   Theor.  IV*   fijp* 

pofita  funti  dicatur  c  tota  circumferen*» 

tia  cufus  radius  eft  r»  dicatur  Y  vis  So« 

]fs  agens  in  Lunam  fecuodum  diredionem 

P T  &  in  data  didantii  C?  k  quadraturA 

C ,  quar  diftantia  C  P  dicatur  u  >  dicatur  M 

tempus  Periodicum  Lunae  in  circulo  ADBC 

cittk  SoJis  adiooem^  arcus  exiguui  i  pun* 

do  P  afTumptus  dicatur  dtt%  dico  quoi 

tempus  quo  fimilis  arcus    defi:ribetur  in 

orbiti  in  quam   Luoa  per  adiooem  Solii 

Mdti  zY 

cft  tranflata  erit Xi+-^+  &c 

Nam  fi  vif  Y  qux  in  pundum  P  k  So* 

le  exercetur  >   in  exiguas  particulas  divi* 

deretur  &  fingula  quae  dicatur  d  Y  mane« 

ret  conftans  durante  unica  revolotione  Lu- 

ustt   ficque  gradatim  Lunam  in  circulum 

adbc  cransterreti  tempus  Periodicum  tn 

iingulo  circuK)  excederet  tempus  Periodi- 

«um    io    circulo    prascedenti    quantitate 

adY 

■  y    »    Hioc  tandem  tempus  Pertodicum 

^quo   circulus  a  d  b  c   defcriberetur   fo- 

f  et  M  X  X  +  ^  +  «cc.  per  Theor.  1 1 1. 

&  tempttfl  tjuo  arcof  fimiiis  arcui  du  def^ 

cfiberetur  lo  eo   circulo^  fbret  ad  hoc 

tempus  Periodicuffi  ut  d«ad  c^  foret  i- 

Mdit  *  Y  -        -  .    -      , 

taque  -^  x  I  +  -n-  +  9    fed    fiogulx 

particulae  orbiraB  quam  Luoa  defcrihit' 
propter  adjundiooem  vis  Solis  rpedari 
poiTuot  5|oafi  pertlnetent  ad  citculos  con- 

fruos  vi  Soli  in  illis  pundis  agentit   per 
heor;  V.    Ergo ,    tempd^  inveotum  eft 
iUudipfum»  quo-dtttanie»  Lana  drfax- 


bet  arcum  fimileoi  arcui  ifn  !n  orbiti  tn    LitiY 
quam  trao&fenur  per  afti<0i»em  Solis.         TtkTioib 
L£  MM  A    I.  Prop. 

Inreoire   iotegralet   qiumtitatum  jfdu^  p!fw^* 
zdu^y^du^z^ydu,  zy*du,fz*du.  yti 
y^duy  y^du  Uc.  fa^arum  ex  Eiemento  *  ^  *• 
arcus  &  digciitatibut  ejus  fiaus  y ,  vel  ejut 
Cofious  «•  •  1 1  !• 


Ex  natur£  clrculi  Triansultim  PTE  e| 
"Cmiie  Triaogulo  fiuxiooafi  P  m  n  ;  ideo- 
que  eft  PT(r)  ad  Pm  {du)  ut  PECy) 
ad  Pn(dr),  ut  TE  («)  admo(d^% 

hioc  eft   i  ff  =— .=--i;  HiofffitPii* 

^  .  . . 

m&  >  utj  omnes  termini  io  quibus  alterutec 

faftorum  jr  vel  s  «^uantitatis  d  u  dimeoCo* 
nem  habet  imparis  numeri  >  poflint  inte* 
graris  nam  loco  elementi  dut  pooatur  ejua 

wt  -~  fi  jr  fit  ifflparis  dimeofioois  > 

rdf 
vel  —  fi  s  fit  xmparis  dimenfiools ,  ea 

fubftitutione  fiet  at  pares  evadant  dimeo* 
fiones^  y  vel  z  qu«  prius  impares  eraot » 
&  quia  in  primo  cafu  habetur  fiuxio  dz$ 
loco  y*  fubftituatur  r»  — «i,  ficque  om- 
nes  fadores  duceotes  d  s ,  erunt  aut  r  aut. 
z »  ideoque  quantitas  propofita  erit  abfo« 
lute  intrgrabslis ,  in  altero  cafu  cum  ha- 
beatur  jiuxio  dy ,  ut  tollantur  fa^ores  « 
cujus  dimenfiones  funt  pares  »  loco  z* 
fubftituaturr»— )f«,  ficq^e  omnes  faao* 
res  duceotes  dy  druot  aut  r  aut  y  ideoque 
habebuotur  termini  abfolute  integrabiles. 
Secund&,  fadores  quanritatis  du  fint 
Ddres,  &  ouidam  primo  fit « >d  m  vel  v 'i n; 
itite^ralls  faorum  Elcmcotorum  eft  rxCPQT 
velrxCPE,  nam  eft  r»d«  =  rz4>,  & 
«>eft  Suxib  arfeat  CPQT;  aty^du::z 


MiLTS, 


IT-h 


4iz  P  H  I  I;  O  $  O  P  »1  ift 

i}£.Mri|*  r>^s«   Si*ydz  eft  fluxio  arex   CP£> 

Dj  Syst£:«  icaque.quando  P  ex  C   pervenit   in  A  & 

abfolvic  quadrancexn  locegralis  z^du  vel 

ft  rr      • 

y^dn  eSt  r  X  — . 

o 

Sint  itaque  ainbo  fadores  y  vel  z  <)ciaa* 

titaiis  i  M  numero  pari  qvalicunique>  fem- 

per  reduci  t^aterunt  ita  ui  quantitas  propo* 

flca  contiDtat  dignirates  pares  alterutrius 

ouaotitatis ,  puia  y ,  altera  variablli  exclu- 

la^  ponendo  loco  z*  quantitatem  r*— •>*. 

Si'   ergo    qua?raMJr    integvali^    quantitatis 

y-*'mduy  urea  ad -  imparet  dimenfiones 

revocetur    fpedetur   ut  > *  ™  — ■  xy  du  ; 

hW     autem     juxta     Methbdos     vuJgares 

fy»m-^  ly^ydu  =jj  a  m  —  ify  dU  '^ffydu 

•                                                      r^dz 
X  im— X  Xjr*  «  — '  Jjf>  {Q^ydu:z 

zzrdzy  &  Integralis  quantitatis  dz  fump'^ 
tTtk  punttoC  eft.  r--2>  hinc />da  =  rr 
—  r«,  qua  fubftituta  in  valore  Integralis 
fyi  m  —  i  Xydu  eafic^*"»  —  'r»  — 
«2a— I  rzr-rrfi.tn^^t  x^*'"'"*^^-^- 
^.'r«  x*mr-ixjf' •" —^ijf^  five  (quia 


'4 


i 


iin—  \  fr^y^^^—^du  —  zm-^ify^^dUy., 

Et   tranipofitione   fafta    eft   imfy^  ^  du 

si^rzy^»  —  *  ^ft m— I X r»/>* >-—*<(«,' 

z  m—  I  , 

&  tandem/.  >*  '^  d  «  =  — ^-^xr^fy^^^^^du 


zm. 


rzy 


3  m  —  I 


2  fr> 


>.Hiiic  cum  habeatur .In~ 

tegralis  quantitatis  >  >  i  m  >  ^fi  quaetatur 
lAtegialis  y^  d  u  ea  obtinebitur  per  hanc 
formulani,  fiquidem  in  eolcafu  cfty*»''— ^id, 
rzy^duy  6e  ex  ejus  integraJone  har 
becur  idtegratio  quantitatis  Jy^^^dui 
quae  ifto  in  cafu  eft  >  ^in  ^  Simili  modo 
ex  inte^rali  quantitaij'!  )^^£Im  habehituc 
IntegraJis  qnantitacis  y^du  &c«. 

Quando    P    pcrvenit  in    A%.  terininus 

evanefcic,  quia  iiliceft  zzlo 


Tzy 


in  —  i 


2.m 
li^becur.  ergc>/^  *  »  4  «  ;=  -- —  r^fy^^^^dui* 

lO -co.  crso  (afa  fi,  quxra^uf  iocegr^is! 


NaTUR  ALiy 

quantitatis  y^du^  fiat  m  =  i  crit /.  jr4i« 

zz^r^fy^du,  leify^duzi—^ideo- 

ir^'c 
quc/.^^tl  1»  =  ^-—  i  Si  qwaETatitr  Kte-^ 

gralis  quantitacis  y^du  fitt  m=5  &  crit 
fy^duzzjr  ^fy^d  u  =  fed/.  jr ^in  = 

—  ideoque/.jf^-in— 7-. 

Cor*  1..  Si  inppimo  cafu  ia  quo  al* 
Uruter  fadorum  quantitatis  du  aut  am- 
bo  fadores  funt  imparib  dimenfioniss^co^ 
tum  elementum  per  quantitates  r,  z?  dz 
cxprimatur>  Integraiis  quac  tunc  obiinc- 
bitur  non  erit  compieta^  quia  cofinus  z 
ex  T  incipic  &<  arcu»  u  ex  pundo  C,  4in- 
do.  d  zi-  negactYum  elTe  dcbec  >    crit  ergo 

/rng^^^ig^iC--^  .   ^    >  ut  hxc^oof- 

tans    C   ^clneatur  >    obfervandom  qood 
ubi  M  eft  o>   ideoque  evanefcic  hoc  ele- 

inentum  cuoc  eftx=r  efgooi=C—  m  +  i 


hinc  C  = 


m+.i 


^ii  +.•  +  1 


gr.  fit 


r  z4  I 

f.rzldz-ziC ficC  =  --  rJ.. 

Coc.  ».  Si  c-contra  arcus  u  cx  puodo 
A-inciperet>  integralis  qu«  obtinebiiur 
cum  elementum  per  quantitatem  y  expri. 
metur  completa  non  eriti  &  ea  ranoiie 
c«mpieri  debebit  quz  in  prxcedenti  Co- 
roiiario  eftrindicata. 

Gor.  3.  '  In  fccundo^  cafu  >  fi'«  ex  pxin- 
do  A.incipiat  ccit^>4  «^  A  P  ET  &- 

figura. 


/zd^  eft  arca  AP  Q,   ut  iiquct  ex  ipia  . 


Gor.  4..  Denique  £  m  ex  pundo  A  -iti- 
cipiat  &  ambo  fadorcs  fint  uterque  di- 
menfioois  paris>  eiementum  cioo  eft  redu*' 
ccndum  ad  iitteram  >  >  ut  ia  Leaiinatis 
foiuiione  fa&umeft)  fedad  quanutatcmas 
qus  in  to.to  caicuio  ioco  >  fubitituatur  & 
vice  verfas  Liquet  enim  quod  z  cil  fiuut' 
se(pe^u  .arcui  A.P>  &  >  ejus  Cofiiw*. 

PROBXE.MA    I. 

« 

rnvenire  totataretardationem  LttDjB.dur&' 
uoaai  revoluiioaeai  at^olyi^. 

«fif-. 


PRIN-CIPIA      M 


tonftat  ex  Theor.  V  I.  Quod  (T  Sol 
iic  immotus  9  &  Looa  in  toti  revoluttone 
eani  vim  Solis  patiatur  quam  patitur  in 
ptindio  P>  eveniec  ut  tempus  quo  defcri- 
bitur   arcus   ^  m  » •  (  quodque  debec    e^e 

pofito  Nf  temporc   Periodico  Lu- 

n9i ,  8c  c  Peripherii  quam  percurrityeva- 

Mdn  lY      . 

dac  xr+-^i    iiaque  tempus  d* 

Mdu      xY 
lud  producitw  quaotirate  ■"■    '*  X  -rr->  i- 


deo  cum  tempore 


Mdu 


ifte  arcus  du  def- 


Ald»       X  Y 
crlbi  debuiffct  hoc  tempore X 


c- 


V. 


2  Y 


arcus  -^du^  defctiberetur)   !ncc  efr-^er- 

gt>  retardatio' Uunarin  pun^o  P  orta  per 

a^ionem  SoHs. 

Sed  in  fiiigulo  pundo  P  orbitr  Lunaris 

F      ^  y  y 
vis  Y  eft  ~X —  r  (petTheor^  IV.) 

Mgo  Elememum  retardationis  Lunxefi**  d  u 

.-j—  X r  I    cuios   Integralis   fecun* 

\a        r 

dum  Lemma  prapceicns  eft  —  x 


8r 


iF 


j?-  r  f ,  five  yT^  ^  T  ^"  ^ '  ^""*  ^  pervenit 

jn  A  >    cumque  idem  fit  Solis  effedus  in 
fipgulo  quadrante  tota  retardatio  Lunxeft 

» f       4        y-     f ''^      ,       , 

37—  X ~r  f  fivc  -rr-- ,  dom  Luna  revola* 

tioocm  abiblvit,  terpeftu  Solis  immaa.. 


AT  Rl^M  ATICA5.  48? 

Si  reddatur  Soli   rootus  fuuf»   &  loc^  'IiBlH 
mChfis  Periodici  M  ,   mehfis  Synodfcus  ^  Tirtibs. 
inielligatur»   &    ceuffatcr  quod    proxime     P  K  or» 
vcrum  eft  menfem  fynodicumqui  refpon-  XXXV. 
dec  menfi  Periodico  in  circulo  adbc  per-  Prob^&« 
aflo  }  effe  ad  eum  menfem  Periodicum  ut  XVI. 
fi-ad  M9  ideoque  cum  ihen(em  Synodi- 

cum  efle  /«  X>  i  +  -rr-  oronia   procedent 


utprius  8c  erit 


Tre 


retardacto  Luost^co 


\  a 

ejps  tempore  C^nodico*- 

Scrupulus  efle  poteftsUtrum  10  hac  ex« 
preiCone  >  quantitas  c  defignet  peripb^ 
riam  360'grad.  ah  eain  peripheriam'  c6n* 
jundlam  cum  vii  quam  Sol  cmenfu»  eft 
iHenfe  fynodico  s  fed  ex  integrationis  sr^- 
hibitx  ratione  patet)  adum  fuiffe  dc  ve- 
rrs  quadrantibus  circuli^^  ideoque  hte  ^ 
defignare  peiipheriam  ipfam  nibi^uc  ul- 

w4    eP   ^ 

tra,  ha  ut  "y^  fft   rc(afdatio   abfoluta 

Ltinflp  tempore  fynodico. 

Verum  aira  certior  corrcdfo  cft  adhi« 
benda;  Conftac  ex  Propofitionc  XX  V^I. 
hujufce  Libri }  velocitatem  Lunc  augeri 
per  Solis  adionem  Kadio  'Oibit«  Luiuiris 
perpendicularem ,  ita  »t  >  velocitas  Lun« 
in  (^uadraturiv  fir  ad  ejus  velocitatem  in 

quoliber  pund^o  iit  109.73  rad  lop.^j^f -(*' 

y  yr 

~>'hinc  tempus  quo  dc&ribitur  areus 

du  breviuj  fit  in  proportionevelocrattlm; 

ideoque    cum  id-  tempus  fiierit  ^  x 

x  +  ^,fit-.i^ 


io^.75r+-2!        c        ^   V 


fiyc    fra£kionem     ad     ferics     reducendo- 

V    ' 


X  — 


yy 


xfilfx.i  + 


109,75  rr 
titas  autem  hec  ^t^  x  x  + 


Qoao^' 


de  .    lY 


duai 


c  ■    V 

partes  continet ,  priorem  independcntem  * 
ab    adione*  So4is    feoundum   diredionem* 
radii  exercitam  >   &  de  acceleratione  ad 
hanc  partem  pertinente  adum  eft  in  XlCVf^ 
Prop,;  &'hinc  fii  ut  menfis  fynodicus  roc* 
dius   fit  brevior  co   qui  debuiffcc  effe  iii'> 
proportione  numcri  10975    ad   11015,  fle*^ 
inarqualitates  inde  natx  in  variis  partibut'-' 
iDCflfis^  fynodici  in  variationc  cootincnturj^ 

Q^q  q  c  3  •  akc*.' 


4S4 


PhILOS  OJHIJE     N  ATUHALXS 


DI  SrSTB* 

1«  A  T  B. 


akera  pars  ^^ — ?  X  ^  pendet  ab  aftione 

Solis  fecuodum  radiutn  orbitae  Lunaris  exer- 
citam,  &  deiiac  fola  ifto  calculo  agitur, 
ideoque  cum  ex  ifta  oriatur  retardatio 
xY  fitdtt 

-^  d»>  &  tempus   -^  -fiai  mmus  m  pro- 

portione  i  ad  i  -  j~t;i^^^^^^^^V^^ 

.fiet  dum  arcus  d  u  defcrtbi  debuiflet  erit 
_,                iYd«     lYjrydu 
fotummodo  — ^ lopTTj;^  '  ^^*^®  ^ 

•  F       3  y  f 
ponatur  —  x  ^^^  —  r  evadct  hoc  Ele- 

mentum  ^ ci  X  n-  X^^-r— -— -rrr; 

^  ■ ,  T^      cujus  Intejfalis  pio  quadraatc 
iop.73  f 

1  F      j  r  •  c       I 
jttxta  lemma  I.  eft  ^  X  — j-j -7  r  r  — 


4Xi5Xi09.73»''        8X10^.73 
8  "^4.8.109.73 


Va 


&  quadruplicatum  pro  to- 


tk  revolutione  fit  — — x — — -• 

Vii      458.9» 

CoroH.  Conftat  ex  Cor.  %ao^  Prop.  IV. 
Lib.  h  Princ.  Quod  vires  centraies  fuot 
inter  fc  dircde  ut  radii  &  inver&e  ut  tem- 
,poruffi  Pcriodicorum  quadrata:  JhinC)  fi  fit 
A  annus  fidcreus»  &  M  mciifis  Periodi* 
cUs  fidereus  fcpofita  omni  Solis  a^ionc » 

*ri.FadVutfjjad-j:-,    fi«4  = 

— —-7  fubfiiiuto  itaque   hoc  valorc  loco 

f    .  Trc      4??-92' 

^  in  quantitatc  -^  X  -^^^^  '«"' 

dacionem  durante  mcnfe  fynodtco  expri> 

,    .    ^    M»      4^?»'^*        •_ 
«tit ,  ca  rctardatio  fit  — r  X  — - —  c ,  & 

fi  non  attcodatar  ad  corredioneni  qus 
pendct  ex  adtionc  Solis  pcrpendicularis 
radio  orbitae  Luoaris  ca  cetardatio  foret 
M» 

a7'-. 


P  R  O  B  L.    II. 

Dtto  tempore  fynodico  apparenti  La< 

i  9  invcnire  tempus  pcriodicum  quod  ob- 
fervari  debuifiet ,  fi  abcfiet  adio  Solis  in 
Luoam   fecundum  ^adium  orbicae  Luoaris 

cxercitam. 

Sit  5  menfis  fynodicus  apparens,  A  an- 
nus  fidereus ,  inde  (  ex  nota  proponionc 
menfik  fynodici  ad  reriodicum )  invcnic* 
tur  menfem   Pcriodicum  apparentem  efie 

_ — . ,  &  quoniam  hoc  temporc  Peciodico 

Luna  defcribcfCt  pertpheriam  c  dcdiicc* 

lur  quod  temporc   l/oodiGO  S  defcribct 

A4-S 
arcum  — — -  c, 

A 

Sed  Luna  citra  SoUs  afflooem  temporc 

Pcriodico    M    defcribere   debuiflet  Peri- 

pheriam  ^ »  & »  eadem  in  Hypothefi»  tem- 

Sc 
porc  S  defcripfiflct  aream  r^   hinc    crgo 

rctardatio  abfoluta  quam  patitur  tcmpore 
S£       A-HS^  _A  S-AM-MS^^ 

^^M*"       A      ^""  AM 

5ed  per  Corollarium  prseccdciitis  problc- 

matis  ca  retardatio  ioventa  fucrat  — rx 

A* 

c  hinc  obtinctur  hsc  xquatio  A  S  — 
4389*  ^ 

A  M-M  S=  liifiili,  loco  M  fcriba- 

438.91  A 
uir  X  A  ,  loco  S  fcribatur  E  A  ,   &  fiet 
h«c   xquatio   A  «  E  -  A  »X- A*  E  X=: 

^^''l^^[^'  fivc E=X-HEX  +  lillL*  X3. 

438.91  A  4J8.9J' 

fed  mcnfis  fynodicus  medius  cft.oSog^H^^  A 
hinc    E   =.0804896    &    «quatio    fit 

•o8o8489tf  =:  1.08084896  X  4-^^^^  X  ^  > 

loco  X  fubftituatur  »0744 -|^R  &  aequatio 
evadit  .0808489^  =  .0808x1x9-4- 
1. 09716901  R>  undc  habctur  .00001767= 
1. 0971^^905  R,  hinc  obtrncturR=.ooooi5a 
&  M  =  .0744151  A. 

T  HEO  R.    VIL 

Si  mutetur  utctimque  Solis  k  Terra  dif^ 
taotia  ,  ita  tit  loco  a  dicatur  Xt  dico 
quod  j  caricris  mancfitibus  >  Retardatio 
LwMi   diifatuc  Tcmpotc  Qroodico»  ciim 

Tcr- 


Prikcifia     KTa  T  H  E  M  A  T  1  C  A4 


Terra  drftabst  k  Sole  quaoticate  X  eri( 

Nam    ex    Problemate   L     Retardatio 
Eunx    Cinveot»    £ierat    Illx^LLSil 

(ed    in    alla   k    Sole    diftantia    loco    a 
ponatur    X ,    &    pr^ierea    loco  F    po^ 


4Sf 


natur 


X» 


9  decrefcit  eoim  vis  Solis  F 
ttt  quadrata  djftantiarum ,  hac  ergo  fubt 
tituiiooe  faaa  retardaiio  Lun«  fit  ^-rrr  }C 


47?. 91 


Tum  vero  loco 


fubfti* 


X3  V 

4s».pr*  *"°  ^"^  ^®^^  v 

tuatur  ^-jpj  &  habebitur  cxpreffio  Thcor^ 
ffemaus  hujufcc. 


£  B  M  M  A    I  E 


Foco  F,  axe  majore  N  Fn  qui  dicatur 
Ta  defcribatur  Eliipfis ,  fit  t  ejus  excen* 
nicitas  eaquc  parva  fit*  axis  mtnor  fit  1  ^, 
crit  ^*=:tf--f»;  Ex  foco  ut  Ceotro  ra* 
dio  a  defcrtbatur  circulus,  &  ducantur 
k  foco  lineae  fecantes  circnlum  in  P  & 
BJlipfim  in  U ,  linea  F  n  dicatur  X ,  finus 
anguli  A  FP  fit  ^,  Cofinus  99  Dico  quod 

linea  *  erit  — r==r—  • 

Ducaiur  ex-  n  ,  n  H  pcrpendicolarirad 
Axem,  &  propter  Triangulorum  FPE» 
FnH  fimilitudfMcm  erit  FP  ad  Fn  ur 
P£  ad  nH  &  ut  F  E  ad  FH,  boc eft  « :  y  =/: 

^  *  =»:  —  jp;  Sit  f  alter  fopus  Ellipfcos 

0  a  '  ^ 

cx  eo  ducatur  Iinea  flT»  ex  natura  EI- 
lipfeos  eft  f  n  =  1 « -*  fcd  f  n  » nn  H  ^- 

+  fH*  &nH  =  -l*,  &  fH  =  FH- 

Ff  velFf-FH  vel  Ff+FH,   &  eft 

ff=:ie  ae  PH  =  ^  ^biocnH»+ fH« 


-*»  +  _, a 

a*  a* 


a 


=:  4  A»— 4  fljf  +  jc»,  eft  atttcm  ^  +  ~  jr  i^ 

a*~  a ** 


=  **>  crgo:^ 


4  <?  2 


»  +  4e»  =  4/ia-  J'*^* 
a  TsRTijnL 

4  tf  * ,  &  dividendo  f  er  4  &  tranfponen-  P  r  o  p. 


babetur  x  = 


b^a 


Q.EO, 


XVI. 


Cor.    Hic  vator  »  ih  feries  refolutus  efi' 

a  4*^4»  43         •**' 

fumptis  fignis  (uperioribus  quando  £  ca«.^ 
dit  in  eadem  |>arte  ac  centrnm ,  &  fumpcis- 
fignis  inferioribus  quando  £  cadit  io  parte^ 
in  qoi  non  eft  ccntrum. 

Cor.  2.    Si  ftadio  —  X  "^'^'^—  ad^ 

di^nitates  fuperiores  evehatuf  termioi  la* 
quibus  e  plurium  dimenfionum  poterunr 
omitti ,  propter  fuppofitionem  exccntrici-^ 
tatem  exigiiam  efie»  &  quidem  fi  agatur 
de  Solis  excentricitate  ea  non  afTurgit  ad^ 
duas  centefimas  radii,  &  excentricitas  Lu* 
nat  non  afTurgit  ad  feptcm  centefimas« 

Cor.  ^.     Hiiic  tardatio  Lunar  qux    ex* 
Soiis  a&ione  pendet  >  fiet  durante  tem- 

pore  fynodico  S,  151±L'  x  —  X  ^^ 

f^ofitis  a  pro  femi  -  axe  majore  orbitac  So*- 
is,   e  pro  ejui  exceotiicitatc  9  &  i  prcM 
axc  minorc. 

P  R  O  FL.    iir. 

Determfnare  quaotitatem  graduum  qut^ ' 
bus  tardauu  Lim  p^  aftiooem  SoJi$  duim 

Tccr 


^%€ 


VniLoset  niJE 


Di  MoN-  ^^^'.^  defcribit  circa  Solem  arcuin  quam* 
oi  Syste*  ininimum  dacum. 

j  j  I  *  Sit  ut   in   pr«cedcnt!   lemmate  N  n  n 

Eliipfis  quam  t«rra  defcribit,  fit  Sol  in  fe* 
co  F,  ducatur  ut  prius  linea  FPn  &  ci 

quam  proxima  F  p  tt  qoK  ^et  in  circu- 
lo  C  A  D  arcum  P  p  >  &  quaeratur  qitan- 
titas  graduum  qua  tardatur  Luna  per  So- 
lis  aftionem,  dum  Terra  videretur  c  So« 
le>   defcripfilTe  arcum  Pp. 

Sit  ut  prius  4  temp6s  afinuum»  a  Ellip. 
feos  femi  -  axis  major  i  rk  circumfercntia 
eo  radio  defcripta  ex  foco  F^  fit  0  exccn- 

tricitas  »  fc=:v^tf»  — e*  femi-axis  minor  • 

a  k 
iirea  femi  -  circuli  —  i  qu«  cft  ad  aream 
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femi  -  Ellipfeos  ut  eft  tf  ad  h  ,  bioc  iuea 

bjf, 

femi  -  Ellipfeoi  eft  —  . 

Dicatur  arcus  A  F^  «>  arcus  Pp  fit  i^ 
radio  Fn  five  X  defcribatur  arculus  ex 
9r  in  F  n  >  is  erit  ad  i  fi  ut  eft   F  n  five 

X  ad  a,  ergo  ts  arculus  erit >  ideoque 

tfCJi  F n ir eft  «■,  ^    =  '  ! r— 

(per  Leini  prarced. ) 

Sed   tempus  quo  tcrra  arcum  P  p  def- 
.cripfiiTe  videtur  eft  ad  tempus  femeftre  I  Ai 

X  ^  d  u 
m  bcc  area  JF  n «r>  uve    _  i^     ad  fetoi- 


CUipfim 


bk 


i  a 


t  Eft   iiaque  illud   temput 


Natctrali^s 


quo  terra  arci.m   Pp  defcripfifle  videtur 
4*4«      ,  ^  _*»Adt#  . 


T^ 


1  i  f?  fc  "  '  atk' 

Inventum  autem   eft  quod    tempore  S 
luna   tardabatur  propter  a^ioncm   Solis 

quaatitate  ^— X  j~-^   crgo    tcm- 

tardabitur    quantitate 
X     — ^ — -    wvc 


X*  A  d  u 
f^'^        ahk 


45f.9t  g  X  jr*  A  dii 

4J8.91  XS^^ik  ^"      A*jp^ 


Ax 


,aut  fubftituendo 


4i8*9&  X  S.6.  l^ 
iWlprcmfiaaio.7.fit— — y^^X 


M^tf 


P  R  O  B  L.    IV* 

Invenire  retardationem  Luo«  ei  adio* 
oe  Solis  ortam  duranto  (emeftri  revoio'» 
tiene  terrc  cicca  Soleok 

Primo  ioveniatur  Intcgralis  Elemcntt 
pcr  ProbL  I  l  L  inventi  quod  eft 
4?^9^gd«x  M»a        .  .. 

Si  ergo  fumatur  femeftris  revolutio»  il« 
lic  t^u^^Jki  &  termini  in  quibus  oc- 
cucrit  y  fefe  deftruuot  >^  ut  .quidem 
liquct  ea  eo  quod  jp  illic  evaQcf- 
cat  >  unde  fcmeftris  retardatio  fit 
4??.9igXM'J       1  -.L^4??»9igXM^^      , 

4?8.9iSA/,3fc  ^*  ""438-91  SAt»'^» 
five  ponendo a^h quod  proxime  verum-eft 
4??.9igM»      , 

4J8  9*Sxa''*'  . 

Cor.  Si  quarratur  retardatio  'Lunar, 
fada  tcnpore  quo  Terra  k  fuo  Apbelio 
ad  mediocrem  ejus  diftantiam  perveoir» 
obfervandnm  quod  eo  in  ioco  arcus  si  eft 
Jfc-tf,&^eftfc,  unde  Integralit  inven- 

..    4?3'9i^xM»4  ^  I   •  t_A»-^ 
ta  evadit      o      c   a  tii^  X  x^'  *— •'  ^ 

«  &  fi  aut  fimplictus  fi  quaatitates  «  &  ^  pre 

K^ua^. 


Prikcipia    M 

jpqualibus fumere  liceat fict    c  *  ^^^  ^  ,■ 

P  R  O  B  L.    V. 

Invenire  JEquationf  m  motus  medii  Lu- 
naris  quc  peodet  ex  Solis  aAione»  &  qux 
eft  adhibenda  quando  Terra  efi  in  fua  me- 
diocri  difhintii  it  Sole. 

Primo  obfervandum  eft  motum  Luns 
qualis  ex  apparentiis  determinatur  ex  du- 
plici  caufa  pendere,  ex  adione  Terrx  cum 
inotu  projedili  conjun^a  &  ex  Solis  ac« 
tione  qux  motuin  ex  prxcedeoti  caufS 
natum  tardat;  Prior  motus  in  orbe  circti- 
lari  uniformis  foret  >  fed  tardatio  ex  al* 
teri-caufa  procedens  inacqualiter  priori  ii- 
li  feCe  immifcet  >  Aftronouii  ver6  cum 
inotum  medium  Lunae  aeftimant}  hanc  tar- 
dationem  fumunt  quafi  uniformiter  io  om- 
ffie  tempus  dt ftrxbutam. 

Cum  ergo  ea  tardatio  major  fit  io  ali- 
quibus  Terrz  pofitionibus,  in  aliis  fit  mi- 
nor ,  qujeftio  eft  quxnam  corredio  motui 
medio  Lunc  fit  faciendai  ut  habeatur  Lu- 
tiae  locus  verus,  tdeoque  ioveftiganda  eft 
differentia  inter  tardationem  proportiona* 
liter  tempori  diftributam)  &  tardatiofiem 
veram  quz  fingulo  loco  competit)  qus 
difterentia  loco  medio  addita  aut  ex  eo 
detrada  reftituet  verum  locum  Lunx  qua- 
aenus  harc  (bla  irregulariu^  fpedatur. 

Ut  ergo  babeatur  tardatio  tempori  pro« 
portionalis  quando  Terra^eft  in  mediocri 
diftantia»  fiat  fecundum  Regulam  Kepleria- 

LL 

fiam)  ut  areafemi-EIIipfeos^quse  eft  -^ 

&  eft  femeftri  tempori  proportionalis)  ad 
aream    F  N  A  (  q«a?  cft   Ellipfeos  quarta 

rtrs  cum    Triangiilo   FAK   ideoque  eJI 

-^ — Y —  &  cft  proportionalis  tempori 

quo  Terra  ab  Aphelio  fuo  ad  mediocrem 
i  Sole  diftantiam  pervenit)  hoc  eft   ut 

|7  »^  —  +  -j- »  itt  tardatio  remeftri  tem- 
pore   fadi   qu«  (pcr  ProbL  IV.)    cfi 

43^.91  >Ai»i    ^ »  '    *^    tardationcm 
fMroportionalcm    tcmpori    quo   Terra   ab 
Aphelio    ad    mediocrem    fuam    i   Sole 
Jm.  J II   pars  IL 
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diftantiam    pervcnit  >      guae    erit    ergo  LiBii^ 

•"IJSTFTslu— ^  T  +  P  ^'^ P"  ^*^'-  pkop.  ' 

Probl.  I V,  vcra  tardatio  eo  in  loco  erat  ^X^V. 


4^«.^iS  A/^J      ^  4  ""T 


Probl, 
Hincfub-  XVI. 


ftradione  fadl  >  tardatio  mediocris  fu- 
pcrat  tardationcDi  veram  quantitate 
4??>9i  cgi  X  M»  je  „ 
^4i8.9^S.Ab~^T'  H«crgoqua»- 
titas  graduum  debet  addi  loco  medio  ut 
locus  vcrus  obtineatur.    Si  ergo    loco  e 

fumatur  .015  ^  a,  erit  $  ezz  .  0^0 1 4»  & 
loco  k  fcribatur  ^.185188  a^   &  ioco  c^ 

Prxterca  — ~-  ad  calculum  revocatur  fi 

loco  M  ponatur  >  0744251  A  ;  &  loco  St 
.080848^5  A ,   ut  in  Prob,  i*«.  revertuai 
«    -     M»  ^ 

^nr  ~  •o6t$ii%$^^$  ,  idque  du« 


Z1X« 


S.  A 

ftum  in  fraaioaem  HIlfiefEcit.  o^77U^f 

ai 
cumque  fraaio  —  fit  tantum  1.00045  & 

fuperius  fumptum  fit  a  loco  b  hxc  fraaio 

pro  unitate  fumi  potcft,  hinc  eft X 

b^  S.A 
4^7*91 

— - —  =  .o677$ii7  i  quod  dudum  in  li^; 
4J8«9i 

.^005  cfiicit  oo.i^tf^rf  quod  duaum  per  tfo* 
efficit  ii'.787tfs  fwe  ii'.ii7",  25<5",  quam 
Newtonus  11'.  4^'/  affuniiti  m^Jorem  aa 
tem^  ^quationem  io  Hypotheh  Eilipti- 
ca  inveniemusj  unde  medium  quoddam 
inter  utramque  ab  ipfo  aflumptum  effc  n^ 
detur. 

Cor.  I.    Cum  hasc  xquatlo  fit 
458.9aXS.6iA    ^  T  ^'^  P'«^**°« 

458.?iSxA  ^T'  *  qwntitatcf  c, 
M  9  S  >  A,  Jk>  fint  conftaotes,  ha?c  xqua* 
tio>  ubi  Tellus  eft  in  fua  mediocri  diftan- 
tii,  eftficut  excentricitas  orbitx  Tellurls 
tt   idcoque  fi  ea    cxccotricitas  major  &% 

quam  .016 1  radiin^  crefcethaec  «quatio. 

ifihac  proporjioDe^  fit  v.  gr.  f=iix.oi6  ^ 

R  r  r  ft 


4S8  PHILOSOrHIiE 

De  Moh*  &  fiat  ut  x6|  ad  j6\L  ita  xi'.  47".6i<? 

©I  Systb-  3^1  quartum^  i$  quartus  terminus  i  x',4^",4ij 

**^***      crit  xquaciO}  luppofiti  exccntricitate  or- 

IZU      ^"*  Telluris  .01 4|,  boc  in  cafu  Ncw- 

tPQUs  ^quationera  facit  xx'.  50"- 


Naturalis 

ita  remitirculus  1  fc     ad     arcum     me^ 
dio    motu    defcrfptum    qui     ergo     eiit 

4FNn  .    I  L_  iFN  11/-. 

/    ■  ,       Xvfc  = r^>  fcdatcus  tunc 

b  m  0 

temporis  revera  defcriptus,  eft  N  TI  five  u^ 
crgo  xquatio  centn  Solis  eft 7 


—  u 


fivc 


zFNTT-^» 


•cui  quantic, 


iFNIT-&«±:fjF 


X§r   i.    lo  alio   quovis   loco   orbit» 
Tclluris ,  «quatio  habebitur  fi  fiat  ut  fc- 

mi-EUipfis  ^  ad  arcam  F  N  n  ita  femcf- 

.        .    .    ili^Li^x-li  ad  tar. 
tris  tardatio  ^^^^^  x  b.A  ^  i  ^» 

dationem  huic  tempori   proportionalem, 

4y^xOCM »  xTNn  ^  ^ 
quz erit  crgo  '  ^jg.c^ixb  K  A/^*""  h k 
twn  vcro  fi  fumatur  tardatio  loco  11  coa- 

,cmcns  ,««  eft  ^;~  ATifc  '""^''" 
XP.robUOentha:c*qu. -i^_^  X 

??^^^il  ^ a fi  ± e j ,  ideoque  erit  ut 

b 

i»=:|r,  ut  ; .    Jam  ve- 

^  . 
ro  harc  quancitas  eft  ipfa  xquatio  centri 

Solisj  nam  arcus  qui  defcribereiur  pcr  mo- 

tum  medium  Solis  eo  cempore  quo  arcus  u 

revcri  pcrcurriiur    hac  proportione  obti» 

inbiur^  utfcixu*»£Uipfis  —  ad  arcaoi  F  M  JI 
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eft  quam  proxime  xqualis,  nam  terminus 
e  y  proptcr  cxiguitatem  e  refpedu  b»  8Ljf 
refpc^u  u  confideratiooem  nuUaro  hic  me« 
retur>  crgo  xquatio  Lunaris  in  quovis  lo« 
co  orbitx  Telluris  eft  ficut  xquatio  cen- 
tri  SoHs  eo  lu  ioco  j  Ergo  ut  xquatio 
centri  SoUs  in  mediocri  diftantia  TeUu* 
ris  k  Sole  >  eft  ad  arquationem  mocus  Lu- 
naris  adbibendam  ciiin  TeUus  cft  in  ea 
mediocri  diftanti a  h  Sole »  ita  eft  arqua- 
tio  cencri  Soiis  in  quavis  diftantii  u  ab 
Aphclio*  ad  aequationem  Luni  Solarcm  pri- 
mam  Lunx  iUi  loco  convenientem. 

Cor.  ^.  ^quatio  ifta  Lunz  •  quz  So« 
lari^  prima  dicitur  9  eft  maxima  in  diftan- 
tia  mediocri  Terrz  k  Sole ,  nam  cum  fit 
proportionata  xquationi  centri  SoHs)  8c 
asquatio  cencri  SoU»  fit  maxima  in  me« 
diocri    diftantia  Teliuris  k  Soie    i>cr  ea 

3UX  primo  Libro  circa  hanc  aequationem 
emonftrata  funt  >  .£quatio  Solaris  Lunx 
co  io  loco  maxima  pariter  crit. 

De  Ineremento  motus  medu  Lunaj  &  ejiu 
aquatione  ex  SolU  a6liorie  j^endentibus  > 
in  Wfotheji  eum  orbem  ejje  £//ipif«m> 
Methodo  diverfd  ah  ea  qum  in  caUuio  f  r«- 
cedente  fuit  adhibita» 

T  H  £  O  R.    L 

Sint  du«  EUipfcs  defcriptac  circa  cor- 
pora  centraiia  in  ipfarum  focis  pofita » 
quorum  vire»  ab^olurae  divcrf«  fintj  Di- 
co  ,  quod  &  Tempora  Periodica  in  utra- 
que  ElJipfi  fint  ut  earum  Elhpfium  area^ 
EUipfes  ili£  erunt  inter  fe  fimiles. 

Defcribantur  duae  EUipfes  NAN,  oan, 
circa  corpora  S  &  f  in  fpcis  EUipfium  po- 
fitai  &  qiTorum  vires  fint  diverfx,  li  to- 
tum  tcmpus  quo  defcribitur  Periphcria 
Eilipfeos  N  A  N ,  fit  ad  totam  tcrapus  quo 
defcribitur   Pcripheria  EUipicos  n  A 11  ut 


\ 


P&IMCIPIA    MaTRIMATICA# 


48^ 


JIA 


N 


Tertios* 

P  KOP. 

XXXV. 

PROBt^ 

XVI. 


ElHpfes  ilJx  fimiles  efle  debebuot  9  boc 
eil  earum  Bliipfium  axes  majores  erunt  iti' 
ter  (e  ut  funt  inter  fe  earum  minores 
axesy  V.  gr.  fi  femi-axis  roajor  Ellipreos 
N  A  N  dicacur  r  ^  ejus  minor  femi  -  axis 
dicacur  q  &  najor  femi-axis  liliipfeos 
n  a  n  dicatur  ^«  ejus  minor  femi-axis  «> 
Dico  quod  erit  q  %d  n  ut  efk  r  ad^.  « 
£x  natura  Eiliphum  area  Eiiipfeos  NAN 
cft  ad  aream  £iiipfeos  n  a  o  ut  eft  r  ^  ad 
f  «es  &  ex  Hypothefi  tempus  Periodicum 
sn  £liipfi  N  A  N  eft  ad  tempus  Periodi- 
cum  in  £iiipfi  nan  in  eadem  ratione  rq 
ad  rtii  fi  ergo  fuinantur  arcus  fimiles 


AA>  aa  in  mediocri  diftantii  in  utra<]ue 
Hllipfi,  tempora  quibus  defcribeotur  ilii 
arcus  erunt  ut  tota  tempora  Periodtcat 
^uia  iili  arctts  A  A>  a  a  io  mediocrx  diftan» 
tii  pofiti  defcribuntur  motu  medio  cor- 
porum  eas  Eliipfes  defcribentiumi  &  erunt 
etiam  ut  areae  ASA&  asa  ex Hypothe- 
fi,  &  iftx  areac  A  S  A  &  asa,  fuoc  ot  qua« 
drata  linearuoS  A  &  sa  five  ut  r*  ad  f f i 
Ergo  cft  r  »  ad  f  »  ut  r  f  ad  f  «,  &  divi- 
dendo  termioos  homologos  per  r  &  j^  eft 
r  ad  f  ut  ^  ad  Ni  £rgo  Elljples  funt  umi-^ 
les.    Q.  £.  D. 


Mi      ^ 


T  H  E  O  R.    II. 

Sint»  utprios»  dux  Eilipfes  defcriptse 
circa  corpora  centraiia  in  ipfarum  focis 
pofita  quorum  vtres  abfototx  diverfae  fint» 
&  fint  tempora  Periodica  in  utrique  £1- 
lipfi  ut  earum  Eilipfium  arex,  Oico  quod 
axes  majores  earum  Ellspfium  erunt  recx- 

J»roce  ut  vires  abfblutz  corporum  centra- 
ium. 

Vis  abfoluta  corporis  S  dicatur  V|  cor- 
poris  s  dicatur  V— Y  >   ducantur  in  utr£- 
que  EUipfi  linex  SP^  sp  ad  lineas  apfi* 
dum^  S  N .  s  n  fimiUter  t nclinatae  >   &  iis ' 
pcoximc  ducan|ur  linesfi  S  Qi  s  q  angulos 


fimiles  PSQi  psq  conftitueotes >  ducaa« 
tur  ex  Q  &  q  perpendiculares  QT»  q  t 
ih  lineas  SP,  sp>  &  produdis  iineis  SQ 
sq  denec  occurranc  Tangentibus  in  K  & 
r  t  erunt  Q  R »  c(  r  virium  centralium  ef- 
fe^us  dum  defcribuntur  ercus  P  Q 1  p  q. 
Prim6  quidem  ex  Hjrpotbefi»  Tempora 
'quibus  defcribentur  ii  arcus  PQ  >  pq 
erunt  ut  arese  PSQ^  psq,  &  quia,  ex 
cbnft.  iilae  areae  funt  fimiles »  erunt  ut 
quadrata  iioearum  homoloearum  five  ut 
59*  ad  sp»  aut  QT*  ad  qt».  Sunt 
aatem  vlrium  centraliuro  effeous  >  dire- 
de  ui  vires  centrales  &  ut  quadrata 
ftniporuai  9  -vires  ver6  centrales  funt  u( 

R  r  X   ft 
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Philosophia    Natu&alis 


m  SysTt* 

MATE, 


Jt    ^ 


£K 


V     j  V-Y 

5pa  *<»  "j-rj-  >  &  quadrata  temporum  funt 

iit  SP^^  ad  sp^>   Ergo  Hnex  QR  &  q  r 

V  V— Y 

«runt  inter  fc  ut  -gy;  X  SP4ad  ^— j-  X  sp4, 

five  ut  VXSP»ad  V^Xsp»,  aut  dc- 

aiqucut  VxQT»ad  V-YXqt». 

Secuodo,  In  omnibut  Ellipnbus  per  vim' 
ccntralem  cx  foco  prodeuntem  defcriptis 

QT» 
latus  redum  eft  asquale  Q-g-  ut  conftat  ex 

Prop.  XI.  Lib.  I.  Princ.    Si  itaque  latus 
redum   Ellipfeos  NAN  fit  L,  Ellipfeos 

n       '  T    QT*«      qt» 

rcro  n a  n  fit  X  erit  L=:^     gCAgi^^ — ^  Iq. 

coQR  &  qr  quantitatc«  spfispropomo^ 
nales  V  X  Q  T  »  &  V-Y  X  q  i »  colloceo- 

tur,  &  eritLadAUt^llad^:^^ 
ITvc  ut  "v  *^\^IIy*    fcd  cx   naturi  £!• 

Kpfium  ,    cft   L  =  —&A.  =  —»?'«- 

terea  quia   Ellipfcs  iunt  fimiles  cx  pras- 
cedcntc   Thcorcmate  cft   q;ri=i«:f) 

xdcoque—  =—  i  Eft  ergo  L:x  ut  q  ad 
«  five  ut  r  ad  f  ;  Itaque  cft  r  ad  f  ut 

Cor,  In  his  iuquc  Hypothefibus  Tem- 
pora  Periodica  erunt  inverie  ut  Quadrata 
virium  ahTolutarum  corporum  S  &  s  j  fimt 
eoim  per  Thcor»  I.  ut  r'  ad  ^a»   U  ex 

koc  Tbcorcmatc  cft  r  ad  f  a|  -rr  ad  y^i 


Ergo  Tempora  PcHodica  fuAt  ut  ^  ad 
I 

^ ^ 

V-Y* 

T  H  E  O  R.    1 1 1. 

Sit  T  terra  %  P  Luna  quc  circa  iefram 
(fepoficil  omni  adionc  Solis)  defcribac 
orbitam  circulo  proximam  tempore  Pc«- 
riodico  M ,  Vis  abfoluta  Tcrrz  m  Lunam 
dicatur  V,  minuatur  ea  vis  abfoluta  quan- 
titate  exigui  Y»  Dico  quod  fi  ea  vis  V— Y 
maneac  conftans  Luna  defcribet  circa 
Terram  orbitam  fimiJem  rlli  auam  priuf 
defcribcbat»  ita  uc  ^  piioris  orbitc  iemi- 
axis  inajor   dicatur  r  >  femi  *  axis  major 

orbitx  novar  erit  ^^  &  tcmpus  Pcriodi- 

V*M  ,  .  lY  .  3Y« 

cum  crit  ==J  five  M X  X  +'v"       V* 

Nam  lo.  cum  luna  difcedit  k  (ui  or- 
biti>  retinctar  tamcn  per  vim  decre(cen« 
tem  feciindum  quadrata  diftantiarum)  dcP 
cribet  ergo  circa  corpos- in' foco  pofitiim 
fediooem  Conicam  ,  quae  erst  adhuc  £K 
lipfis»  quia  mutetio  vis  centralis  ponitut 
exigua)  &  per  vim  priorem  orbita  circa-' 
lo  fioitima  dcfcribctMitar  ita  ut  nec  in 
Hjfperbolam  nec  io  Parabolam  mutart  po& 
fit  haK  orbita« 

i*.  Cum  vis  nova  Y  ad  ceotrum  fit 
etiamnum  direda»  quamcumque  in  viam 
fledatur  Luna>  are«  (emper  ffiaoebunt 
Temporibus  proportiooalct»  ideo  fi  tait« 

dcm  io  j^ii2i(m  ^.iki  i^yWA%  c x  orbt* 

n 
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la  A  p  B  C  I  tempus  quo  defcribetur  pe* 
ripheria  adbc  eric  ad^  tempus  M  quo 
defcribebatur  peripheria  A  D  B  C  ut  tota 
area  A  D  B  C  ad  aream  a  d  b  c« 

3^«  Cum  erso  in  his  orbitis  ADBC» 
ad  bc  (quas  detcribuntur  circa  corpus  idem 
Quidem»  Ced  cujus  vis  abfoluta  alia  cen- 
ietur    cum    defcribttut    ofbita  A  D  B  C 

2uam  cum  defcribitur  adbc)  tempora 
nt  areis  proporticnalia  j  ifiae  arese  fimiles 
erunt)  per  Theor.  1«  9  circuhfque  finitimae 
per  Hypo  axes  majores  erunt  inverse  ut 
vires  V  &  V— Y  >  pcr  Thcor.  IL  &  tempora 

Periodica  ut — ad       ^    itaque  fi  in  Of- 

bita  A  D  B  C »  id  tempus  didum  fuerit  M» 

V»  M 
10  orbita  a  d  b  c »  erit  ■  ■■■■■■  >   five  hane 

quanticatem  tn  feriem  refolvendo  Mxi4-. 
oY       3  y »  ^ 

Cor.  lifdem  Principiis  oflendetnr^  quo4 
fi  yis  abfoluta  terrz  augeretur  quantitate 
cxigua  Y,  Luna  deferretur  id  orbitam  in- 
teriorem  affiu  fimilem  ptiori  ADBC, 

f  V 

ciijui  radius  foret  tt^  »  fumendo  quan* 

titatem  Y  negative  &  qux  dcfcriberetur 
icihpore  M  X  X  +  *^  +I?T  +  ^  ^^ 


45^1 


ftmendo  ne^ative  tcrmioos  in  qurbusjquacr^ 
titas  Y  efi  ijnparium  dimenfionum. 
Ut  autem  fetvctur  h«c  conditio  quan- 

thatem  Y  efle  exiguam ,  fraaiones  —^ 

V  * 

&C.  funt  delendae  io  utroque  cafu  nt  in« 
finire  parvar. 

Schoi.  In  primo  calculo ,  cum  fuppo^ 
fuerimus  orbitam  Lunx  A  D  B  C  e^e  cir« 
cularem)  orbitas  novas  adbc,  ncf/SK  cir- 
culares  etiam  efle  ,  fupponere  ncccffc  crat 
per  Theor.  I.  bujufce  cakulL 


LlBBR 

Tertics. 

PROP. 

XXXV. 

FltOBL. 

XV  L 


TH  EO  R.    IV. 

Sit  T  Terra»  P  Luna»  A  D  BC  orbit» 
ouam  Luna  circa  terram  dcfcribcret  fcpo- 
fiti  omni  Solis  adione,  fit  ST  diftantia 
nediocrts  Terrae  k  Solc  qa«  dicatur  a  ^  di» 
catur  ¥  vis  Soiis  in  Terram  ipfam  in  me* 
lifecri  iUi  difiantia  >  mmi  Ji-m  ^  T«t!: 


ri  P  T  dicatur  r  $  Sit  C  P  diflaatfa  Imtm 
k  quadratura  pro^ima  qux  dicatur  u  >  fir 
ejus  finus^)  fit  cjus  connus  s>  Dico  quod 
ea  pars  wii  Solis  quae  a^it  in  Lunam  fe* 
cundum  dirc^ionem  radii  P  T  eft  ubiqu* 

—  X  ^^— r.   Hoc  Thcor.  idem  efl  cuoi 
a  r      . 

Theor.  I V.    prxcedcntis   calculi »  cuiuit 

densnfitiiiio  adiri  patc& 

R.ic    3  JHECK 


49  a^ 


Philosophi-*    Naturalis 


Oe  MoN'-' 
Di  Syste- 

M  A  T  £• 

I 

III. 





D    ......^' 


*••••••  .K»»** 


T  H  E  O  R.    V. 

Effedus  adionis  Solss  io  Luoam  fecun- 
dum  diredionem  radii  orbitx  Lunaris  exer- 
cltx  iotelli|i  poteriti  Ci  concipiacur  Lunam 
ex  fui  orbit£  AOBC  in  aliam  transfer- 
ri  cujus  fin^ulae  particulae  quamminima?» 
forent  portiones  earum  orbitarum  quas 
Luna  ceveri  defcriberet,  fi  vis  Terrie  conC' 
tanter  imminuta  aut  auda  foret  ea  quan- 
titate»  qux  >  per  adionem  Solis  in  eam 
particulam  exercsta!>  ex  vi  Terrae  detrahi-- 
tur  aut  ei  additur. 

Etenim  cum  'ea  vis  Solis  per  gradus  in- 
finit^  parvos  crefcat  &  decrefcat.  fitque 

ni^Ia  cum  Hlzz  r ,  paulo  pod  miaima  ^t, 

ficque  gradatim  crefcat»  fi  cen(eatur  eam 
conilaotem  maoere  per  aliquod  tempuf* 
culum ,  Luna  brevifiime  traafibit  in  orbi* 
tam  adbc  illi  vi  congruam  per  Theor. 
III.  mox  veri^  ciim  vis  Solis  crelcat  quan- 
titate  quam  roinima  ea  vis  cenfeatur  ite- 
rum  conftans  per  alterum  tempufculum 
traniibit  Luna  ex  orbita  primae  vi  congrul 
in  alteram  huic  incremento  cpnfentaneam) 
ficque  femper :  ideoque  in  fingulis  particu* 
lis  arcus  CP,  cenferi  poten  Lunam  de- 
laum  eiTe  in  orbitam  vi  Solis  io  eo  pun* 
&o  agenti  congruam* 

T  H  E  O  R.    V  L 
Picatur  laediocm  diftaotia  Limae  k  Ter« 


ra  9  f  *,  vis  Terrae  in  ei  diftantil  fit  V »  vts 
Soiis  five  addititia  iivc  fubftradiva  fit,  qoz 
agst  in  Lunam  fecundum  radii  Telluris  di- 
redionem,  fit  Y  io  ea  mediocri  diftaotii  i 
Terra,  crefcat  ver6  ut  dtftantix;  Dicaujc 
X  alia  quxvis  diftaiitia  Lunae  k  Terra  in 

qui  vit  Terras  erit  — ,  &  vii  Solis  crit  —  ; 

Oico  quod  vis  corporis  centralis  qu«  an 

r r  V     xY 

diftantii  x  forct  ""T"»  inmcdiocri 

XX        r 

diftantii  effe  dcbuiffet  V  -  jTj  Y. 

Nam  fiquidem  fingitur  vim  Corporis 
ejus  centralis  fi^itii  fequi  iegeni  gravitatis 
&  decrefcere  ficut  quadrata  diilantiarum 

I  I    .    rr  V     * V 

fiat  ut  —  ad  —  i» quac  cft  vis 

XX        rr        XX         r    ^ 

X  3 

io  diftantii  x  ad  V— ^  Y  quc  cric  vis  ia 
diftantii  r. 


T  H  E  O  fc.    VII. 

Sit  X  ut  prius  diftantia  Lunae  k  Terri  in 

proprli  orbiti,  dico  quod  per  adionem  So- 

r  i  *  V 
lis  illa  diftantia  fiet  y-j — y— j  »  five  hoc 


valore  in  (eriem  redafto  fiec  x  -t* 


*4Y 
rJ  V 


«7  Y» 

^  '^  -  &c.  aut  omiffis  tcrminis  fuperfluis 

r     V  * 
4-llX 

*T   y  j    y. 

Nam  nova  orbita  in  c|uam  Luna  dela^ 
ta  cenfetur  eft  fimilis  prtori  per  Lem.  L 
&  per  Leni.  I  L  earum  lineae  Homologae 
funt  uc  vires  abfolutas  corporum  centra* 
lium  inverse  i  feu  ut  vires  quas  habcnt  io 
diftantiis   asqualibui  »    ncmpe  iovcrse    ut 

V-^Yad  V,  ergout  V-ilYadV. 

ita  X  ad  diftantiam  Homoiogam  in  novi  or- 

bki  Qux  cri;  ergo iL.  five  SIJTJL 

X  i  ^         VrJ-aJy 


Q.  E.  D, 


V-— Y 


IHECh 
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tempus  quo  Luna  in  propria  orbiti  citra  LiseK 
Solis  adionem  defcriberet  arcum  QP  cft  Tirtics. 
Iflxxdti       _ ,  .         .      P  n  o  p  • 

\y  ^    •    "oc  autem  tempus  ent  ad  tl-  XXXV* 

lud  quo  defcriberetur  fimiiis  arcus  in  orbiti  P  b.  o  b  l. 
in  quam  Luna  pcr  adionem  Solis  defertui  X  V  L 
wt  quadrau  radiorum  feu>  per  (Theor.praec.) 

.        ,   2x5Y.     Mxxdu      Mdu      m». 
»tArxad**  +  .;^.ta— —ad^ 

^**+  "TTv"  *  ^''^  ^"^"  ^^"^* *  **"  roinor 
orbitz  lunaris  dicatur  q  &  area  Ellipfeos 
E  fit  ideo  i.  j  r,  Tcmpus  quo  arcus  d  u  dtC- 
cribi  videbitur  aLuna  tranflati  per  adionem 

Solis  in  aliam  orbitam  fiet  — —  X— 4- 

c        qr   •' 
1*5  Y 

+  &C. 


T  H  E  O  R.    VIIL 

Centro  S»  radio  xquali  mediocrt  di(^ 
tantia?  r»  defcribatur  circulus}  arcus  ejus 
arX  inter  lioeas  SP>  SQ  interceptus  di« 
catur  <i »  3  Dico  -  primb  quod  Luna  in  eo 
circulo  uniformiter  moveri  poflet  eodem 
tenipore  Periodico  quo  moveretur  in  pro* 
pria  orbita  ii  abeffet  vis  Solis>  ideoque  fi 
tenipus  Periodicum  Lunae  in  propria  or* 
bita  dicatur  M  ,  &  tota  Peripheria  circu- 
li  cujus-  radius  eft  r  dicatur  c,  tempus 
quo  arcus  d  u  defcribetur  mediocri  Lu- 

112  motu  citra  Solis  adionem  erif ; 

c 

2^.  Cum  fit  r  femi  -  axis   major  Orbitae 

Limaris,   fi   dicatur.  q  ejus   axis  minor , 

DJco   quod    tempus  quo  idem  ille  arcus 

d  u  defcribi  videbitur  urgente  Solis  adio- 

ne  &  fpedati  excentricitate  orbitx  Lunaris 

Mdu     *».2xyY       5*8Y» 


erit 


^qr^^qr^V^^qV^y^ 


&C. 


Primo  enim  liquet  quod  is  circulus  de(^ 
crtbetur  eo  tempore  Periodico  quo  defcri* 
beretur  orbita  Bilipttca  Lunaris  fi  fola  vis 
Telluris  agat ,  nam  d  corpora  plura  circa 
centrum  commune  revolvantur  in  quibuf- 
cumque  Eiiipfibus ,  Tempora  eorum  Pe- 
riodica  funt  in  fefquiplicati  ratione  axium 
majorum  (  pcr  Prop.  XV.  Lib.  I.  Princ. 
Newt.  )  (ed  hujus  circuli  &  orbitge  Lu- 
naris  axes  majoies  funt  a?quaies  (per  confl.) 
Ergo  eorom  temporaPeiiodica  funt  zqualia. 

becundo  dicatur  E  tota  fuperlicies  £i- 
lf(>feos  orbitae  Lunaris,  hxc  luperficies  £ 
eritad  aream  SQP  ut  tempus  Periodicum 
M  ad  tempus  quo  arcus  P  Q  defcribere- 

-,.^j     •            SQPxM      , 
quod  erit  crgo  — s^p valor  au- 


tur 


£ 
QTxSP 

2 


tem  areat  S  P Q  eft  ^»*  ^*"^  ,  fed  ut  r 

ad  dtt  ita  SQ  five  SP  (*)  ad  QT,  eft 

-.^«  OT-*^*'*.Q^>^SP     xxdu.. 
Cfgo  QT  =  — -  ft  ^       ■     = hioc 


qr^y. 

Cor.  i/  Ex  ipfa  demonftratione  liquet 
quod    tempus  quo    citra   SoIi&   adionem 

defcriberetur  area  SPQ  foret  ^  x  — ,  & 

e         qr 

djfcrepantix  illius  quantitatis  k  moiu  me* 

dio  in  zquatione  Lunx,  quae  dicitur  foiu- 

ta ,  continentur  ;  excefius  vero  (  vel  de« 

fedus  fi  vis  Y  fiat  negativa  )  X  --jt^ 

pcr  Solis  aftionem  genitus  oovam  motns 

medii  perturbationero  producit  de  cpia  hic 

ageodum  ;   Ergo ,  fiquidem   per   roedium 

M<dfi 
motum  tempore arcus   d  u  defcrip*^ 

tus  fuiflet ,  tempore  hujus  excefius  — '  ^ 
2»sY 


arcus 


ix^Ydu 


qr^y ^y4V      ^«^"ibi  potuificf, 

eaque  quantitate  graduum  tardatur  medius 
motus  Lunae  propier  adionem  Solis  fecun* 
dum  diredionem  radii  orbita^  Lunaris  exec* 
citam. 

Cor.  2.    lifdem  vero  ratiociniis  quibus 
ufi  fumus  in   foluiione   Probl.  i.  calculi 

f>r2cedemis  conftabit ,  quod  propteracce- 
erationem  quae  oritur  per  adionem  Soiis 
perpendicuiatiter  io  radium  orbitae  Luna* 

ris  exercitam  hacc  retardatio  — -— -T  j^, 

bet  minui  in  proportione  x  ad  i ^^— , 

^  lOf.yjf»' 

,.    2xfYdu     ixSy^Ydu 

ficque  evadu  -pj^  -  •.T^^TJ^. 

L£M^ 


4P+ 


Db  Mon* 
Di  Systb- 

M  A  T  I.     ^ 

Z  IX. 


PHlLOSOPHIiC      NatURALIS. 


L  E  M  M  A    L 

Ex  prj^cidentis  calculi  LemRiatelL  con- 

fiat  quod  fi  ex  pundo  19-  ducatur  perpea- 

dicularis  nr  E  in  lineam  Apfidum  >   &  ex- 

ceotricitas  dicatur  f  ecit  Fll  five  x  = 

q^  r 

rizpfxFE* 

Nuila  enim  eft  differeetia  nifi  in  litte- 
ris  y  quas  diverfae  funt  ^uia  hic  agitur  de 
orbita  Elliptici  Lunx  iilic  de  orbitl  El« 
liptici  Teiiurit»  cxterum  eadeni  eft  de- 
nionflratio» 

Hic  autem  valor  in  feriem  redadus  eva- 
j     a»  ^      .  FExf,     FE«xf»     . 

r  r  r* 


FE^xf  J 


&c. 


Ssgna  fuperiora  adhibenda  funt  cum  Lu« 
na  difiat  ab  Apo|aeo  minus  quam  pogr» 
tam  in  confequentia  quam  in  anteceden- 
tia»  cum  Luna  magis  diftat  ab  Apogxo 
quam  90  %u  figna  inferiora  funt  ddfaiben- 

« 

L  E  M  M  A    II. 

^  Si  linea  Apfidum  non  Cosnctdat  ciim 
linei  quadraturarum»  Dicatur  vero  m  finus 
aneuli  lincc  <}uadraturatum  &  linez  Ap- 
fi&m^  Sc  n  ejus  anguli  cofinus;  Sit  y  fi« 
fius  difiantic  Lunae  k  quadraturi ,  c  ejus 
COfimis»  Di^o  qiiod  diftin(ia  Luos  iterci» 


qiiac  dicitur  «  erit  — ^ 


q^r' 


=  cum 


Luoa  eft  in  eldero  quadratura  cum  alte" 

ffutri   Apfi  f  efi   vetb  — -— illL—. 

r  '  H-/x»«-my 
cum  Luna  &  alterutra  Apfis  000  fuot  in 
«idem  qnadr|turi. 


Sit  C  A  D  B  circulus  defcriptttt  ceDtre 
T,  radlo  zqoali  mediocri  difiantiae  Lunar 
k  terri  qux  dicitur  r.  Sit  GT  g  linea  Ap- 
fidum ,  C  T  D  linea  quadraturarum  >  G I 
finus  anguli  linez  quadraturarum  &  lioec 
apfidum  qui  dicitur  m  >  T I  ejus  cofious 
qui  dicitur  it>  w  pundtim  circuii  CADB 
quod  refpondet  vero  loco  Lunat  in  periphe- 
ria  fuas  orbitaci  quod  fumicur  vel  ultra  vel 
citra  apfidem  >  p  K  finus  difiaotix  Luaz 
k  quadraturi  qui  dicitur  ir »  T  K  ejas  co« 
fious  qui  dicitur  s,  Ducacur  cx  v  in  lioeaffl 
apfidum  perpendicularis  «  E ,  quz  produ- 
catur  donec  fecet  lineam  quadraturarum 
in  L,  Triangulum  TIG  efi  fimile  Triao- 
gulo  T  £  L  ( ob  angulos  redos  E  &  I  & 
angulum  communemT)}  Triangulum  T£L 
e^  fimile  Triangulo  or  K  L  (  ob  angulos  re- 
£tos  E  &  K  &  angulum  communem  L> 
Hinc  efi  T 1  («) :  IG  (m) ::»  K(jr):  KL 

=:  ^;  Hinc  in  iflocafu  TL  =  T  K+Kl 

n 

Mt  11 

=«4*  —  i   fed  ex  fimilitudioe  Itkat- 
TIG  &  TELeftTG(f):TI(»)::n 

(  »+  21) :  TB=  '^^±12,  ftbftituto  «- 

•  t 

8« 


FnfNCCMA  .Mathsmatica. 

«0  ittc  valore  io  valore  *  Lrmauite  &• 
,«iiori  reperto  £t  „  q=/y7,'^  «./. 

<i.  B.    X»;  O, 


^ratutam  defcribere incepit.  Q. C  i", Ofl.    ttttfi: 
Cor.  Hic  valor » ia  feriein  tedadus  eva-  tiKTics» 

Vlt    —   A   I  -3-.—  "m\i     I  'V     VYV  l/ 


Xi  ^  »»drmy> 


y ,         ^  ^  —  figna  fuperiora  litwx  f  ^  V-L 


.  Si  w  ^  apfit  a1teri\trfl  ^en  fiot  io  «a- 
4leia  quadratttca  s  &  lo.  fi  tamenv  noo 
4tftet  90  gr.  ii  pfoxitna  apfide^  fimilia  erimt 
4it  pritts  Triang.  T  JG,  T£L»  «KU  tinde 

eritKL  =  ^,  fedcrii  TL  =  TK-Kt 
n 

five  z ^,  undefietTEci-^ iideo- 

^iftft  i  linea  apfidum  plufquaai  90  gradi- 
bus  erit  T  Lz=KL  -  TK  five,  -T K  +KL# 

(ed  cum  iii 


^nt  adhitxenda  cum  ioitiiMB  quadraturae 
<luam  defcribit  Luna  minus  diitat  ab  A-* 
fogaco  quam^ogro  tam  in  coofet^uemi^ 
^uara  in  antecedentia  >  fi  vero  magis  dir* 
tet  ab  Apogco  quam  90  gr.'  figoa  inferio« 
n  funt  adhibeoda. 

Signa  fuperiora  quantitati»  tny  funt  ad« 
hibeoda  cum  &  Lona  &  apfis  aheiutra  funt  \a 
eidem  quadratura ,  figna  inferiora  cum  Lu-. 
M  tn  apfis  funt  tn  diverfis  quadratuxis:» 

P  K  O  B  L«    I. 

Dato  Sinu  &  Cofiou  angoli  fjoeifi  tt* 
ciunt  linea  Apfidutn  &  linea  qtiadratura-* 
rDm  invenire  quantit^tem  graduuin  ouibul 
tardatur  Luna  per  adionem  Solis  lecun* 
dum  diredionem  radl i  orbitx  Lunaris  exe^- 
citam  •  tempore  quo  Luna  orbitam  fuaa 
^rcurrit. 

Supponituf  liacain  Apfidum  &  Solem 
ifnmotos  manere  durante  illil-  reivpliuione 
Lunas ;  ^mo  pofito  cum  reurdationis  Lu« 
4UB  elementum  inveotum  fu^rit  ( Cor.  .a* 


xali 


Ideoque  T  E  fiet 


—  H_s-j-  my 


Theof.  8. ) 
irYdii 


r>io- 


«o  cafii  fignum  anceps  litterc  f  mutari  de* 

beat>  ftatuatur  non  muiari   illud    fignum 

litter«  /  dum  Luna  eft  in  eidein:  quadra- 

turi  dofiec  iti  aliam  quadraturam  tranfeat» 

.qoamvis  magis  quam  90  gradibus  ab  apfi- 

4)e  difcedat*  mutari  debebit  ut  fiat  xqui* 

,,      .     /•                    •     •  ^ii*"r'tiiy 
pollentia  fignum  quantuatis ^— ^,qu« 


{taque  evadet  ut  prius 


nz^  my 


jr4V  109.73^  r^V 

&  loco  ^ valof  ejus  *^X  1  ±/>c.       -4 ^^ 

3ui   ad    quintam    dignitatem    e\-ebatur', 
icatur    A     terminus    n  a  r^  m  ^ ,    ea 

^uinta     digni«8     erit    —    X     x     ac 

,/A       M£f^^ilZiAlvenm.o^ 

ideoque  fiet     fervart  poteft ,  quod  fiQMdeoi  totidem  futit 

qaadrantes  in  qttibu»  /  pofittvtmi  atrt  ne«> 
gativum  fumi  debeti  fi  tota  fevolutio  Lu- 
nae  fpedetur ,  hi  termini  ancipites  oimtti 


*  *  r»=F/X««-ny  ^"0'wfcumque  »  &  ap. 
*£$  alterutra  non  eruot  in  eadem  quadra- 
aura,  determinando  fignum  anceps  Offex 
49pfide  cui  viciuior  fuit  Luna  cum  eam  qua- 

In  bis  pageilis  exponentem  x  loco  exVonentis-%  exitaramn  eft-facAijftciplst  eradttus 
tjs^ort  quodmonemus  ne  illo  Jypogramco  mpndo  turbeiur  horum  intelUBio^ 
Xo«h  llh    Pars  Ih  S  f  f  im-. 


Doflunt,  vel  ab  initio,  hatc  quinta  dignhas 
fumi  debet  quafi  foret  ^  x 


quinta  dJsnaas 
r* 


45^ 


DI  SyS 

ifAri. 
I>i» 


Prilosofrijb 

fiet— ^'^       - 


m*SYSTjlI  ducatur  io  i  — — IL       _.         _ 
m  aYST«-  109.7^  r«         lo^.  73  r«» 

Deoique  ducatuc  10-; Xiys.rs  fii 

lop.7iVari*  ^ 5*^.i5^rV-5/^i09.73  r4 
^,,>j.,   j    4»  XiC9.7?/»J^'A» 

1  y  y  I  o».73  /*  r^  A»     45  fiy^  A*    1 5/*y' A* 
r4  ""       yd       +     ^4 

I  »?0»I9Xi5/yA'      1 5x1097?/' >^A» 

4<f*y4A» 

■   "^  ^ •  •  •  Loco  A'  fubftituatur  nV  + 

m*y*t  omiflb  termjiio  It:  imTis;.^.  quia 
cuiaodo  toca  revolu^io,Luo«  afTunQicur  duo 
luot  quadraotes  io  quibus  Luoa  eil  cum 
apfide »  duo  vero  io  quibus  Luoa  cum  oeu- 
tfa  apfide  occurrit»  fit  taodem  totum  Ele- 

7.¥q9du 

meatum  -: ^ — r^x  szMf^h^^iy^ 

109  7$  V  ar'*     ^^  -^     ^-^ 

%ts$  •  7'|  J'  *  "T"  \    ■  ■(• 

5?o.ioxi5/*W^4'      io9.7JXi5/*r«rtM 
r4  r4 

r  4  ""       r^  f  6       > 

Cijjus    lotegralb    fccuodum    Lemma    L 

calculi     puecedeotis    pro    quadrslnte    fit 

.  iF^»  -  .  ^?o.iyr4g_  jx?r4f   |ov7}r4g 

xo^.7j  V4r  b  ^x*"*      4 

3?o.'»Xi5/««*t4g    3?o»  5>Xi5/»>t»x|r4g 


y  ot.48 


^m 


NATORALis    ' 

BCIt     ^,. 

109.  7  J    V.   «.  r  "         B 

jro.l>   X  1  5    X/»   X  J  l^»  +  I. 

8r4 


•fi 


m 


8r4  &r4 

??o-i9Xiiftm»x|r4g   |^^y^^^^y»i^,y4^ 
'         »r4     .  ""  4r4     . 

pU   ^ 0^*73  )<<y/*«'Hg      109*7?  XI  ^»1*^4^ 
-  .    »r4  "*  8r4 

45/»«»X^4.^^/^»'^^^^^ 
"*  ^«^:*    .  4r4  "" 

4y/*m»x^^^ 


""  «r^*  8  r4  * 

qued  quadruplicatum  efficit  '  , — f 

^         *         *  109.7J  Vtfr" 

X  108  •484- 350. 19  XI  5/*  X-i ;ji 


fiye  tsodem 


j  X  log.  48-h 


15/»»* 
r4    • 


1C9.73  V  ar 

f*m» 
13^.0375X15-77— »7  n75K 

Cor.  Si  80 1  ft  Apfif  tmmoti  000  fia« 
gaotur>  fed  fuppooacur  eospari  pafio  mo- 
verfr  res  eodem  redibit »  6  modo  bxc  re- 
volutio  qui  duraote  aafcitur  lurc  tarda- 
tio  ceofeatuf  atqualis  meofi  Syoodico» 
Quamvis  autem  Apfis  reveti  000  fequa*' 
tur  motum  Soiis ,  fed  looge  leotius  pro- 
cedat ,  rmo  in  ifto  calculo  immota>  cea« 
(eri  debea^t^  otin  taroen  inde  eritur  error 
ulifus  m.ofiienti  tam  propter  EcceBtricita** 
tem  Orbitai  Luoaris-  quae  magoa  ooo  eft> 
quam  proj>terea  quod  maxima  par»  hujus 
tardatiODis  peodeat  ex  pofitioae-  Luose  ref- 
pedu  SoJi»  >  &  mioima  fit  ea  pars  hujos 
urdarioois  quz  per  fitum  Luoar  rel^do 
Apfidum  determioatitr.. 


Cor.  1.    Ey  hfs  termiois 

/*m» 


Fygg 


io9-73Var 


Xio8^8-|-i3tf.0375Xi  5-—  -J.7.J57yXi  J 

r4 


r4 


Itquet  quod  fi'  linea  Apfidiim  cum 

lioea  quadraturarum  coofeotiat>  quo  ca* 
fu  fious  m  aoguli  qLcm  facit  linea  A^f- 
dum  cum  lioea  quadraturarum  evaoeicitt 
0t  ejus  Cofious  n  fit  r>   hsc  tarc'ario  fit 

omoium  mioima  >   nempe  ^ — rr— 

109«  73  •  V  a4! 

£1 


8  r4 


XcoiH 


pRiMciriA    Matrbmatica« 


£  contra,  filinea  Apfidum  fit  in  Sjzygiit 
ica  ut  m  fiat  r>  &  n  evanefcar^  Jixc  expre(^ 

110  Et  4Mnoiain  naxuna  nempe  ^-,  ■g 

/« 
^108.48+13^-0575X15  ;:;;  Uco  menfis 

Sjrnodigus  fit  i&ioiimis  ciun  Affides  funt 


W 


ifl  Quadraturiss  longiffiffius  rtto  cum  Ap-   I  liiij 
fides  Aint  in  Sjrzygiis.  TERxioa*' 

Cor.  5.    Hmc  oiitur  altera  x^atio  So-  P  r  o  p. 
laris  Lunae  oux  fecunda  dicitur  &  pendet  XXXV. 
ex   fitu  Apudum»  five  Appgsi  rerpeftu  Paobl« 
S9li«?  XVI. 


z%x* 


P  R  O  B  I.    II. 

Pofito  Solem  to  raediocri  fuj  diAantii 
verfari  &  lineam  Apfidum  omoes  poffibi* 
les  pofitiones  cum  linei  Syivgiarum  fuc- 
ceffive  obtioere»  Inveoirc  cardationeffl  me« 
diocreiii  Luo«  io  fioguli  ejus  revolutiooe 
i>nodicl 

Sit  linca  Apfidum^  in  ipfi  direftiooe 
lyzygiarum  A  &  B  >  &  dum  Sol  ab  Apo* 
gxo  Lunx  io  confequentia  movetur »  & 
Apogapum  revera  eft  immotum ,  fingator 
Solem  immotum  flare  6l  ipfum  Apogaeum 
il  Sole  in  ancecedentia  regredi^  Movea" 
Cur  Apogzum  ex^  G  in  ^  per  arcum  quam- 
fBfnimum  G^  qut  dicatur  du  tardatio  Lu-> 
tas  quae  fiet  dum  defcribitur  Gy  erit  ad 
totam  urdationem  qua?  ^eret  fi  apfis  (o- 
tct  immota  in  G  &  qujr  per  'ProbL  pnp- 
^edeos  ioveniretur,  ut  tempus  quo  Apfis 
defcribit  arcum  G  j.  ad  totum  menfem  ff 
fiodicum  :    Oicatur  ergo   A  tempus   quo 

^pfidum  xevolu|io  Soiu  xefpe&u  abfplve- 


retur »  qood  10  liac  bypotliefi  eft  ipfe  ain 
ous  fidereus»  e;it  ut  tota  circumterentia 
cad  dUi  ita  A  ad  tempus  quo  Apfis  ar-» 

cum  du  defcribet  quod  erit      ■   .    Prae* 

c 

terea  ut  menfis  fynodicut  S  ad  hoc  temr 

A  du 
pus }   Ita  tardatio  menfe  fy nodico; 

Uda  qu«  eft i- — -  X  108 .48  + 

/*m*  /«a« 

ad  tardationem  quae  fiet  tempore  — — 


quat  erit   itaque 


S  X  10^73  .V.aT^ 
/»m« 


X  108.48+13^.057  JXif-T i7.557jXlf 

^      ■  C*"  ^"^  expreffione   m  refpondet 

VWUyktky  4uaB  in  LeBon^te  L  prarcedea* , 

S("f   *  .     lU 


499  Fhi  tos  apRiA 

Ce  Mctk-  tis  calculi  adhiberturr  &  n  refpondet  quaii- 
Di  Syste»  titati  z  )  &  integretur  pro  quadrante  jU3(- 
ta  Coroll.    4'    ^jus  Lemoiatis  habelMtuc 


M  AT  f< 


iix 


A.  F.^J» 


^  108. 48^     . 

Sxiop.75.V.4r8       ^  4  ~ 

4r*  8r4  » 

Quadruplicetur  vero  pro  toto  circulo  fiet 

A¥q9e  „    ^   .   8m.6/* 

Sxio9.7j'Var8  ^  ^     r«    '  "'^ 

nique  ut  totum  terapus  A  ad  tempus  fy-- 
nodicum  S  ita  h«c  tardatio  ad  tardatio- 
nem  menfe  f/nodico  fadam  qux  erit  ergpi. 

P  R  O  B  L.    IIL 

Poiiti  excentricitate  orbitar  Tellurnr  cir» 
ca  Solem  9  &  orbitz  Lunx  circa  Terrara 
invenire  tardationem  Lunz  i^.  dum  Terra 
defcribit  arcum  quamminimum  datum  > 
i^.  Dum  defcribic  annuam  fuam  orbitam» 
3^*  durante  menfe  (ynodico^  4^.  dum  Lu* 
oa  ab  Aphelio  fuo  ad  mediocrem  fuam  1 
Sole  diftantiam  pervenit. 

Sit  a  mediocris  diftantia  Telluris  k  So* 

lCi  X  aliaqu«vis  diflantia»  fi  F  fit  vis  So* 

aa  F 
]js.in  diftactiaa  erit  -'— ejus  vis  in  diflan« 

tta  Xy  Ergo  in  calculo  Probl.  mox  prxceden- 

tis  quo  taidationem  menfe  fjrnodico  fiidam> 

aaF 
iDvenimusy  x  loco  a  ponatur  flr loco 

F  evadet  tardatio  —  — -^^i^Xioa^^t  + 

'^'  ^    I   &  fi^A  fk  aonus  fidereus  ,  M 
r  » 

menfis  Periodicus  Lunar  eitra  omnem  So<- 

F       M'a 
lisadienem>  eft^  =:^j^  (per  Cor.  1. 

Propj^  I  V^  Lib.  L  >  hiac  iila  tardatio  eva* 
-    M'4^^ 9 c  Zi^. 6/»     * 


dit 


Sit  h  fenri^axis  minor  Ellipfeos  quam 
Terta  defcribit  circa  Sol^m»  e  excentri*. 
citas  >    k  Peripheria   radio^  defcriptat 

ideoquei^  ^^^lkarea  tot^  EUipfeoa<luam\ 
Terra  defcribit  circa  Solem  >  fit  du  motut 
an^aluis  lerrse  $icga  Soletn-  q|)aQ>  mioiiBd»' 


NATTrilALlil 

cempore»  area  illi  angularr  motuf  ref^rotF? 

X  xdu 
dent  erit  — —  ( ut  conftat   ex   calcula 
xa 

praecedente)  ideoque  ut  Ellipfis  tota  ^ifi 

,,  xxdu    ..  .      j 

adhaticaream-— — ^>  ita  aonus  A9  ad  tem* 

xa 

pus  quo  arcus  du  deftribiturquierit  ergo* 

A  XX  du 

,  ,     >&  utmenfis  fynodicusSad  id  tempus 
abk 

ita  tota  tardatio  ad  tardationera  hoc  tempo- 

hM*aix^q»edu 

re  quai  fadam  crit r-—    .    ,  ,  * 

10^.75.  S.  A^x^abkr^ 

813.1^/»^  M»a»5»cia 


Ki  08.48+ 


five 


r  *  109.  75  S  Ax.fcfcr^ 

>t  108.48  H ^-r-  fed  —  eft  — — —  pcr 

r*  '  b* 

Lem.  1.  calculi  pra^cedentisi  Uoc  iftud  ele- 

f* 
M»flf*cXio8.48-|-8i5.6^ 

mentumevadit ,  -. L 

109.75.  S.A.r^  itr  9 

X  4  '^ i  if^  e  »  d  »   cufus    Integralis  eft' 

fx 
M»aj*cXio8.48-|-8i5.6-L- 

109.75.  S.A.^J.fcr»         ^«««Tflfrr 
qua?  femi-circulo  abfoluto  fit 

M  * a3  99 c  X  108.48  .^  815.6^ 

-       rS^TfSrArETTTr         xffecn* 

]U8   duplum  eft   retardatio  anno  durante 

M»«JjPcXio«*48+8i5.6£^ 

fiidl)  eflque  *" 

109.75.  S.  A.  ^ 5  r* 

hinc  ttt  Ar  ad  S  ita  hsBC  tardatio  ad  tarda- 

tionem  raenfe  fynodico  &dao  quae  eri^ 

/* 
M^aiaPc      108.48+^15»^  7» 
ejrgo  r-^ — .  X i         ->• 

Deniquei  retardatioqua^convenitmedio» 
Cffi  difiaoiiat  k  Soie»  io  qui  «  cft^  ^  &  — « »  ^ 

M»a-f  ^tf  X  ioM8+8i5«6i^ 

eft  y=dj,  eft ' ■■.    .,    .^ — 1^ 

109,75  S.  At^^r*' 

^  I     ,     «1?     «^ 

4  A         » 


tKO^ 


FniNGIPIA      MATHlMATICikb 
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P  R  O  B  L.    IV. 

Sato  tempore  Synodtco  apptreiiti  Uh 
mx  invenire  tempus  Periodicum  M  quod 
obfervaretur  fi  ofnnrno  abeflet  vis  Solis. 

Siquidem  tempore  M  defcriberetur  ar* 

cas  #  *  temfiore'  S  delcriberetur  --^>  tem- 

M 
put  autem  Periodicum  quod  tempojri  Sy>* 

A  S 
nodico  Srefpondei  eft   ■  >  ■■t^    ideoque* 


PROBLEMA    V. 


Terti«s. 

P  ROP. 

Invenire  asquationem  motus  medii  lu*  XXXV. 
otii&  qu2  peodet  ex  Solis  a^one  &  quas  Probi^ 
adhibenda  eft  cum  Tena  eft  io  aedi^ii  X  V  L 
fuidiftamiii^Soio. 


A+S 

cum  iJio  tempore   revera  dedribatur  ar- 
cus  Cj  tempore  Synodico  S  defcriberetuff 

■■■       -g  jbinc  retardatio  quae  fit  menfe  Sjrno* 

^Sc      Ac^Sc  ^     AStf-AMtf-MS* 
dico  eft  5j 5p  five -^ r 

aux  inveota  fuit  — - — -K*  ■ 

^  A^b^r»  109' 7  s 

unde  fit  arquatio  tx  c^ul  valor  quantitacis  M 

ebtinebiturf  fiat  ut  in  prjfcedenci  calculo 

S^EA  &  M  2  X  A»  nuatio  evadit  £  rr  X  -f*- 

**+*^Fr7?^       109.7J . 


Hbc  Prtfblema-  folvimr  ut  in  prsfcedetfB 
Sumatur  excentricitas  mediocris  orbitaf     ti'  calculo  >    itaque  ot  tota  £Ilipfif  cujur 

area  eft  |v  M^  ad;aream  FNA  (five  — +■-»  X 


lunaris   quam  .  o  t  5  o  5  r   facit   Newto 
Biis  in  koc  Scliolio  >    uode  is  tetmimis 


iu    tardatio     annua    qvat     inveiita    eff 


10^.75 

^zZ9S6^i  eft  j^=:  !•  proximei  itaque af* 


evadit  x.oiiotSz  efi     M>k)9^^xio8.484-8i3 


Jf-  -^^ 


i<    * 


S.  A.  birPxr6^       "»  ■*  tardatio^ 
oem  quar  in  motu  medio  •ootinetor  &  quaf 


^uatio  eft  E  =  Xx  i -f»  E -4- ^71 X  ^  lo- 
co.  E  fubftituatur  .08048^6 »  loco  X  fub- 
ilituatur  .0744  -f^  R  &  squatio  evadit 
.0808485 tf  =  .08082^83  -^  i-op.74o854R 
unde  habetur  .0000x313  =  1.05740854  R 
unde  obtinetur  R  =.00002 10 1  &  M^ 
.or44«io  Ay  ftie-ut  io  (^aicedenti  cai- 
euloi 


M^tfgs^rXioS.^a-t-Si^.tf-'-^ 


rii.^.idfc 


eft  ideo  S.A^^ri^x  105.75 

X  —  «*+  -r**  cttjMs  exceflbs  fupranretai^ 
datiooem  veram  PrebL  III»  inventam  eS^ 
M»tf5«»irXlo8.48+8i3.6fJ     14^+4^* 

S.A^JrPxiof.75       ^        k 

M  *  a  >  tf  ^r 
fiimeodo   4^   pro  «^  fii   ,",".,   ^  ^ 

108.48-1-813.«''^ 


b.A.  fc^rJ»' 


tmmm 


109*71 


>A«Mi 


""r^ 


^oo 


Philosophijb   Naturalis 


II  u 


pi  SysTEt.  t  P^'  ^'^"^- 1^0  «ft  X  =  "*''  ^''''^'  ^*  SA 
WATE.  —  .0(585041  quod  dudum  in  .997%  eflicit 
#otf8^ii|88»  quod  dudum  in  2gr.  9005  • 
efEcit  c^a^Ht  quod  dudum  per  6&  bis 
eiScit  xi\5a''&c.  fed  in  priori  calculo 
erat  xi'.47"y  itaque  jnedium  imer  lios 
iluos  valores  efi  ix'.  49')  ut  inveoit  New 
tonus;  cum  eoim  Orbitae  Lunaris  figura 
fit  admodum  variabilis»  &  incerta  fit  ex- 
centrkitas  quae  ipfi  citra  adionem  Solis 
conveniret,  non  immerito  fumitur  medium 
inter  id  quod  pxodit  fix  Uypothefi  orbem 
Lunae  efle  circularem,  &  in  Hypothefi 
orbem  Lunx  eSc  Ellipfim,  cujus  excentri* 
citas  eft  ea  excentitcitas  medloms  quac 


P  E  O  BL.    Vt 


Pofiti  Excentricitate  Orbitos  Lunarif^ 
Pofito  vero  Solem  in  mediocri  fua  diftan- 
ti£  k  Terrl  femper  ftare  >  iovenire  aequa- 
tionem  motus  medii  Lunae  pendentem  ex 
vario  fitu  Apogaei  Lunc  refpedu  Solis. 

Inventun^  erat  in  Froblemate  i^,  quod 
tota  tardatio  Lonz,  durante  mettfe  Pe* 
riodico »  in  mediocri  diftantia  Terrae  i 
Soie  &  in  data  Apfidis  ad  Qiiadraturam 

pofitiooe  ^erat  ^.t*-?  X  107 .  48-+ 

r4  7i '  ^^ 

fico  finum  angali  Itnea?  Apfidum  cum  li* 
nea  quadraturarum  efle  m ,  Cofinum  ve- 
ffo  anguli  efie  n^  five  quod  eodem  redit 
finum  diftantix  Apfidis  k  Syzygiz  efie  nt 
ejus  Cofinum  efle  m  $  Prxterea  inventum 
orat  quod  Q  lioea  Apfidum  omnes  poffi- 
biles  pofitiones  ctmi  linea  Syz^giarum  af- 
fumat»  tota  urdatio  qnx  eo  tempore  fit  eft 

Sxi09.75XV4r«  ^     '         r*    *"*"« 

fi  linea  ^pfidum  difcedat  itSyzygia  arcu  ff» 
^  fingatur  retardationem  eiie  proportiona- 
lltetterapori  diftiibutam  >  fiet  ut  tota  Pe- 
ripheria  c  ad  eum  aricum  m»  ita  tota  tar- 
datio  fada  dum  Peripheria  defcribitur  qu« 

,  »bXioy.73XVar8  :      ,       •  r* 

;i4  Hitdaiaoaem  mediam  bfrto  tempori  pf«H 


AVq^u 


portionalem  qua?  erit  — „     , 

^  Sxio9.73XV4r» 

KKOg.484- —     ■     »  fed  com  fileoientum 

r* 

tardationis  {eodem  ProbL  x^.)  lepertQfli 

^              AFq9du  ^      ^, 

fit  .  2 .  X  108  .  48  + 


S.  109.75  xVa 


8 


•  Ib«. 


i3<*.0J7^Xr5/*m»-.r7.jy7fXij/*a» 
' 77. 

tegralis  ejus  (bmatur  per  Lemma  L  cal* 
cuTi  przcedentis ,  loco  m  poneodo  z 
jfiL  loco  9  f  oncodo  jr  >  ft  lategralja  cut 


XFf^ 


Sx  109.75   X  V ar^  ^ 

i3^.on?xi<fixAPET-t7*yy7yxi^APQ 

rJ 

qua?  quantitas  fi  fubtrahatur  ex  pramdeiitiB 

sequacio  in  data  diftantia  u  Apogsei  k  So- 

le  in  Antecedentia  >  vel  Solis  ab  Apogzo 

A  F  a  ^  f  * 

in  confequeotia  erit  ■ x 

S  X  109.  7j  Vtf  r* 

8i5.^rci-i^^.o?7^Xi5APET^-z7.5;75)afAPa 

eft  autem  APETnAPQ+iPQT,  eftris  = 

2APT=»APQ-|-  iPQT  ,  quibus  valoribiis 

fubftitutis,  divifoque  primo  termino  8i).tf 

per  15  «quauo  evadit ^ ^  -' 

109  .72  X  S.  V»  41  r' 
X108'.  48  APQ+  108.48  PQT-.1i5.037f 
APQ-i7i.07JPQT4-i7.v57yAPQ, 

&  redudione  fada  fit      '^^^^9^f^ 

xo^*73XS.  V.  ar* 
X- 1^5.5^5  PQT. 
Ha:c  xquatio  oegativa  eft  oum  Apo- 


PXIKCIFIA      MArHEMAriCjU 


tJRiflt  Lum  ei  A  in  C  it  Syzygii  ad  qua* 
Sraturain  procedit  >  id  Quadratura  evaneP' 
cit»  nam  PQ'^  i"  Quadratura  fit  zero: 
9i  Apfit  ex  C  10  fjrzygiam  B  pergac  >  fic 
APET=APQ-iPQT,  eft  fif=  iAPT= 
aAQP— xPQT»  quibus  valoribus  io  aeoua- 
tione  fubftitiitis  <)uantitas  -^  161^^9%  PQI* 
ex  negativi  pofitiva  fity  rurfus  fit  ocgati- 
▼a  cum  ex  (jzygii  B  ad  quadraturam  D  A- 
pogaeum  pergic »  pofitiva  iterum  ex  D  iii 
A  >  evanefcit  vero  in  omntbus  pundis  iy^ 
zygiarum  &  quadracurarum. 

Cor.  f.  £x  Trigonomctrii  notum  eft 
quod  fiflus  arcus  dupii  aiterius  arcus  eft 
duplum  fadi  fiiMis  arcusfimpU  per  ejus  Ce« 
finum  divifum  per  Radium  ^  ideoquecon- 
ftat  quod  fious  arcus  dupli  alterius  arcus 
eft  femper  ut  fadum  arcus  fimpli  per  ip- 
fius  Cofionm)  fed  arec  QP^  duplum» 
nempe  area  TQP£  >.  eft  ipfum  fiidun^  fi^ 
nus  QP  arcus  AP  per  ejus  Cofinum  TQ> 
ergo  area  QPT  eft  ut  finus  arcus  dupii 
snrcus  A  P  ,  i£quatio  amem  inventa*  eft 
ttbiQue  ut  area  illa  PQT  fiqutdcm  conftat 
ex  udLO-  illius  areae  per  conftaiices  du^x^ 
Ergo  xquacio  propouta  eft  ubiq[ue  uc  fi« 
nus  arcus  dupli  Diftantias  Apogsei  Luoat  k 
SyzygiA. 

Cer.  »•    Hinc  etiam  fequiiur  illam  c- 

3ua4ionem  evanefcere  io  ryz>:gii&  &  Qmsi-' 
raturisy  iis  enim  in  pun^is  Luna  dillat 
^  fyzygi^  vel  ^ogr  vel  iSosr.  vel^  170 
vel  3tfo>  quorum  arcuum  duplum  efti-8o»- 
160  i  540»  710»  quoNtm  arcuum  fiousiiunt 
xero. 

Cor.  3«  Hinc  etiam  feqnicur  hanc  se- 
quacionem  efie  maxinam  in  Oftannbns 
tunc  enim  cum  Apogzum  diftet  11  O^^y* 
gia  vel  45.  gr^-vel  155  vel  i^f  vel  395  quo- 
rum  dupli  funt»  9%  gr  170 »  450  »  ^jo&c 
&  horum  arcuum  hnus  fit  Radius  qui  om- 
nium  .finuum  maximus  eft  fequitur  squa- 
tjonem  iftis  finibus  propoitionatam  hic 
Ibci  eflie  maximam. 

Cor.  4.    In  Odantibus  hasc  area  PQT 

eft  \r*^  utnotum  eft>hi'nciftai£quatio  evadit 

■    ■         ■  ■  »•  loco  -«/  pooatur 
^^ae&pzz 00J030J r» ;  eft  f  • 

tota  quantitas  fit 
40.449^75  X  1 5  X .00^9991%  r X  AM*' 


for 


fed^toventum  eft  quod  eft  -rj  =.0^85042,  «f"  * 

^    «ft  s  5.  yi959,  hmc  to-  XXXV, 

ta' osquatio   eft   .0011x974^^^  >  fed  r  eft^yi^ 

arqualis  arcui  yj  gr.  29*  &c.  htnc  «quacio 

eit  graduum  .06372512^  &&  quod  du&um      f  xit 

per  60  efiicic  ^'.8255^ ,  &  «82538  dudum 

per  60  >   efficic  49".  4 ,  Ica  ut  tota  a^qua^' 

tio  fii  5 '•49"«  &C- 

Corr  i^  Mewtonus  oon  tradit  quantt«» 
tatem  hujus  iEquationis  qualem  illam  ex 
caiculis  invenit>  fed  ait  iJle>  Ibtc  aqua^ 
tio  quam  fimeftrem  vocabo  in  OClantibut 
jffogai  quando  maxima  efi  afcendit  oi  |'  45'' 
cireiter  quantum  ex  Phtnomenit  colligert 
fotui,  Hac  eft  ejus  quantitas  in  mediocrif 
Solis  diftantia  d  Terra,  Scilicet  10  Hypothe* 
fibus  noftris  Apfi.dem  &  terram  immotam' 
afltimpfimus »  cum  id  revera  non  fit  1  i deo-* 
quoi  R  concedatur  nos  atcigifie  verum 
Newwni  caleulumr  aequatio  per  calcu* 
kim  inveoca  non-  plane  eadtm  crit  cuMT 
vera»  parum  tamen  admodum  ab  illa  di^ 
feret  y  csterum  omnes  «quaiionis  vera^ 
Leges  ex  iis  ouar  per  iftum  calculum  ob-t 
tioeotur  merifo  deducencur »  Bi  ec  ij>fae 
font  qux  10  Drccedencibus- Coroll.  niot' 
cooftituc» »  fed  abfeluta  aBquationi»  qoan** 
citas  'ex  obfervacione  non  eif  calculo  eft-' 
peceniia»  diflerunc  aucem  calculiis  &  rei* 
veritas  3"  duncaxat  quod  Ihaorij;  psef-r 
tantiam  fuftciencer  probat» 

Dr  £quatioHe  motus'  tMnarlf  feme/lri^fi^ 
etmda-  quit  fend$t  e»  fofttione  linem  No^* 
dotum  reffe&u  littest  Sys^/giartm, 

£x  incliuatione'  orbitx  Lunaris  ad*  plk« 
num  Eclipticar  fic  ut  pars  a^ionis  Solis' 
xonfumatur  in  ipfo  plano  orbii^  Lunarir 
ad  Planum  Ecliptioe  admoveodoj  ficque' 
toia  non  occupetur»  ut  hadenus  fuppo« 
fiiurn^  fuerat  in  dlftrafaendo  Lunam  i  ter^ 
rar  centro  aut  illam  ad  id  accrahendoy 
auc  alio  modo  Lunam  in  proorio  ejus  Pla-^ 
no  accelerando  auc  retardando.  Hioc  m^ 
c)uationes  pcius  ioventar  ocNri  correftioae^ 
indigenu 


s 


FKa 


vt  SYST*r 

MATE. 
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.  lavenire  partem  «dionts  Solis  qw  Lu« 
tmoi  recunduoi  radium  ejui  orbitae  crahit  $ 
itiblati  ea  parce  adionis  Solis  qqje  conlu- 
mitur  in  ipCb  plano  otbiiae  Lunaris  jdimo-. 

vendo. 

Sit  ATB  lipea  Syzjrgiarum  jn  Eclipti- 
cx  plano^  NTo  Uoea  nodorum^  P  Jocui 
Luo«  in  propria  orbttai  PL»  LM  direc- 
aiooes  viriuni  in  quas  refolvicur  vis  Solis, 
iquarum  P  L  eft  paraliela  T  M  &  L  M  Pa- 
falleU  radioTP. 

Ducatur  ex  M  in  planum  orbitae  Luoa* 
ffis  produdum  perpendicularis  Mjh,  du- 
x;atur  io  plano  orbicjK  Luoaris  linea  Tm» 
li^  tn  M  6i  m  ducantur  perpendiculares 
MH>  mU  i^  lineam  nodorum  Nn  pco- 
«ludam. 

JUdiut  TP  dicatur  r  ut  prius»  Diiian- 
ti9B  Lunx  A  Quadratura  finus  PK  dicatur 
y,  Cofinus  TK  dicatur  s^   Diftantise  no- 
«doruffl  ^  Sfzygia  finus  N  Q  fit  ti  >    Cofi- 
Dus  T.Q  fit  m\  Denique  finus  Inclinatio* 
ois  orbitis  Lunaris  ad  Eclipticam   dica- 
$jixt  />  exsfiente    r   radio»    &  ea  inclina- 
tlocoofiansrupponatur»  quae  fecimdum  Ke- 
|>ierum  >  De  la  Hiriitm  &c.  tOt  ubi  maxi- 
ina»  graduum  5,  19.  50. 
'  Ex  dcmonftratis  eft  T  M  =  j  y  ;  &  prop- 
ter    fimilitudinem    Triangulorum  NTQ» 
MTH,  eft  NT   (r):MT  (jr)::NQ 

j(n):MH(^)>    «c     quia    angulus 

tAfiJSa  rS  angulus  inclinationis  orbi(«  Lu* 


ciaris  ad  Ectipticanii  ulf :  1::MH  (-^ 
-  Mflj  -i^  ;  Deoique  ut  eft  TM  O  J') 
ad  M  m  (l^)  fic  eft  r  ad  fiouai  angu- 
guli  MTm  qui  erit  ergo  — >cujufqueCo- 

finus  erit  vTr» J77-  ^^*  ^"""xrT* 

Jam  autem  tota  vis  T  M  cft  ad  ca«  qw 
partem  qua!  aglc  fecundum  plaoum  orbi- 
tje  Lunaras  uc  radius  ad  Cofinuoi  anguh 

M  Tm  five  ut  r  ad  r-  ^77  *  *°  ^^^^ 

proportione  minuuntur  partes  in  quas  xc- 
tolvttur  cavis,  ct|o  cum  portio  coiiu»  yis 
T  M  fecundum  diredioncm  radii  exerciu 
(£  Planum  orbita;    Lunaris  &   Eciiptics 

idcm  fuiffent )  fit  7  X  —^  ««  {u^rm 
demooftratis  i  Pars  tefidua  propter  tnclina- 

F        ^  V V       ^y» w^i» 

Uonem  Plani  eric  -j  X  -^ ^^7      5 

Vis  autem  L  M  qua  cft  —  r  &  oegatitrc 

rumitur>  nullam  diminutionem  patitur  ex 
hic  plani  incHnationc,  quippe  PT  cft  ia 
ipfa  orbiti  Luoari  ,  ideoque  ejus  planum 
quon\pdocumque  fitum  noo  dimovef,  Hinc 
ergo  par%  adioois  Solis  qus  Lunam  fe- 
(fundum  radium  ejos  9tbip(  t^hit  >  fubla- 


Principia    Mathematica. 


tJ  el  pirte  qu»  conrumitur  ia  plano  or« 
hitm  dimovendo  cft  —  X  il?-r— ^~ , 
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_  • 

Dato  finu  anguli  quem  faciuot  line« 
Nodorum  &  Syzygiarum  invenire  quan- 
fitatem  graduuni  quibus  tardatur  Lma  per 
adionem  Solis  fecundum  diredionem  radii 
orbit2  Lunaris  exercitam ,  femota  ei  ejus 
adionis  parte  qnz  in  dimovendo  plaoo  or-^ 
bitae  Lunaris  execcetun 

Elementum  retardationls  Lunae  (  Probl. 

1     !•     •     •  N  •                       lYdu   . 
I*  caJcuIi  prioris)  inventum  erat ,  io- 

co  Y  ponatur  ejus  valor  Probl.  przcedeo- 

te  inventus  —  X  -^ r ^ ifi,quia 

Jam  adum  elt   de  retardatione   per  vim 


So) 


—  r  produdij  adfaibeatur  folMn- 


l 

—  X 

a 

modo  quantitas  —  X — (  qux 

cum  negativa  fic  ex  retardatione  fit  accele* 
ratio)  binc»  acceleracionis  ex  hic  caufi  pen- 

cientis  Elementum  eft  -77 —  X r-,cu- 

V  «  X  r  *  ' 

jus  Integralis  pro  quadrante  eft  r — :  X  - — 
&  quadruplicatuffl  pro  revolutione  integri 

iV  ar^ — '     Unde  liquet  qtiod  cum 

linea  nodorum  eft  in  ipfi  linei  Syzygiarum 
quo  cafu  n  evanefcit »  tonc  motus  Luna;  eft 
ipfe  ille  qui  prarcedentibus  Theoriis  fuit 
inventusy  quando  vero  linea  nodorum  eft  ia 
linei  fyzygiarum  tunc  eft  n  =:  r,  &  eft  acce* 

leratJO  •— —  qua  tum  maxima  eft. 
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Pofito  Solem  in  mediocri  fua  diftantii 
verfari»  &  lioeam  Nodorum  omnes  pof- 
Cbiks   pofitiones  cum  iinei   Syzygiarum 

Jom.  IIL    Pars  IL 


lai. 


fucceffive  obtiaere,  Invenire  «quationem     LibbK 
moius  medii    Lun«   pendeoiem  ex  vario  Tertics 
fitu  nodorum  Luwe.  P  rof! 

Prim^  ufr  ioveniafur  acceleratio  medio-  Probi. 
cris  qux  ex  (nciinatione  plani  Lunaris  ori  XVI. 
tur  ,  fingatur  Soicm  immoium  flare  &  li- 
neam  Nodorum  ab  eo  recedere  in  Anic- 
cedentia  (nodorum  autem  motum  pro- 
prium  hic  omittere  licet,  cum  in  Fioble- 
maie  prarcedente  omilTu»  fn^  fic  enim  utra* 
que  omiifio  fefc  compcnfant.  ) 

Moveatur  Nodus  e^  N  per  arct:m  dir, 
acceleraiio  Lunk  qua?  fiet  dum  dc(cr.bi* 
tur  du  erit  ad  acccierationem  toio  me©- 
fe  fadam,  ui  tcmpus  quo  Nodus  defcri* 
bit  arcuminad  toium  menfcm,  fcd  tem-. 
pus  quo  nodus  defcribit  arcum  du  ett 
hdu 

~  t  nam  ut  tota  Periphcria  c  ad  arcum 

du  ita  annus  fidereus  A   ad  temptts  qjuo 

arcus  d  u  dcfcribitur,  quod  erit  ergo  — ^^ 

ergo  ut  menfis  fy nodicus  S>  ad  hoc  tcnw 

Adu   .  ,       .  ' 

pus .  ita  acceleratio  uno  meofe  hdi& 

qu«  inventa  eft  ll^Hf  ^a  ^^^l^nUu 

Tntegretur  pro  quadrante  &  erit -,,  /    ^ 

quadruplicetur   pro   tori    revolutione  fiet 

jAF/»c 

^  ct/ >  ^  ^*c  erit  acceleratio  motus 

4  ^  V  tf  f 

medii  Luna?  propter  orbiix  inclinaiionem. 

Hinc  ^  linea  nodorum  difccdat  k  linel 
fyiygiarum  arcu  u^  &  fin^atur  totam  ac- 
celerationem  proportionaliter  tempori  di- 
ftribui,  fiat  ut  tota  Peripheiia  e  ad  eum  ar- 

cum  tf,  ita  toia  tardatio  ?-^JLl/,ad  ac- 

celerationem   huic  tempori   proportiona- 

I  •    ?AF/»ii  ^      ^  AF/'       r  u 

lemqu«erit-^-T; —  fivc  ^    .  ^  LZ 

Sed  Integralis  elememi — ^quaa- 

iS  V  tf  rJ   ^ 

do  arcus  NA  cft  u,  eft  i^^Iill^i^  , 

i.S.V.ar»      ^^* 
Lem.I.calc.i.)  harc  crgo  quantitas  ex  prxce- 

deotifubftraaadatxquationemfivedifreren. 
tiam  acceleratioois  medi«  &  accelerationis 

T  t  t  vcr« 


Dc  Mo»'- 
Di  Systi- 

MATI» 

■  f  X  I» 


T0+ 


Philosopri^     Natuhaiis 


.       .  ?AF/«      r-0 

ver« .  qw  «quatio  ent  crgo  ^jyj;;^  X  — 

-ANQ  red!l!!-ANQ   eft   Triangu- 

X 
__^  -^.^  lltlt        XlffFI 

lum  NQT,  &  cft  NQT=:— =-— 5 

*  4 

Hinc  squatio  propofita  five  ExcefTus  acce* 

^AF/* 
leratjoais  medix  fuper  veram  eft       -      yt 

X  ffffl 

■  'y  ■  >  quac  eft  quantitas.qui  minueoduj 

eft  motus  medtus  Lunx  ut  ejus  locus  ve* 
rlor  habeatur. 

Cor.    Hinc   cum   quantitates  — 

8S.V4r 

fint  conftantes  &  — —  ht  unus  arcus  du- 

pli^  diftantix  nodi  k  fytygU  >  arquatio  eft 
Dbique  uc  finUi  arcut  dupli  diftantia?  no« 
di  i  fyzygii .  ergo  evaoefcit  in  fyzygiis 
&  Quadraturis;  Maxima  eft  io  Odantibus, 

cumque  fit  illic  m  =  ii=:fv^l,eft 

.  r 
F  M^a 

nr:  loco  -^  ponatur  ^  ^  ^,  «quatto  in  Oc- 

tantibus  fit         .      ,    fcd  cum  Inclinatio 

fit  f  gr.  ipl  cujus  finus/  eft.9x8ir,ideo- 

que  —  cft  .oogtf j  r ,  &  •—pzr.oojx^jCum 


vero  r-T'(pcrProb.V.  calc.pr«c.)fif.  o6t^, 

hinc  squatio  evadit  in  Odanttbus  .000x1  ir, 
Dcnique  eft  rz:  579^2^,  quod  ad  (ecuiH 
das  redudum  efiicit  xo6x(4'',  &  dudum 
per  .oooxx;  effich  45".6,  quam  Newco- 
■nus  47"  per  Tboorian  gravitatis  feiove* 
niife  profitctur. 

DB    MOTU    APSIDUM. 

Newtonus  Se^ione  XI.  Lib.  I.  Princ. 
ingeoiofiffimam  excogitarh  ratt«fiem  aRO« 
tum  Apfidum  ad  calculum  revocandi,  fin- 
gendo  nempe  vim  Okternam  Solis  poie 
conferri  cum  vi  qux  ex  revolucione  plani 
ipfius  orbMc  Luoeris  oripftor,  ficqtie  love* 
niri  cutvam  per  motum  corporis  in£liipfi 
mobilf  geiiitam  qua?  eadem  fbret  cum  eiquae 
per  vis  extraneae  adjunAionem  nafceretur; 
Eidem  Mecbodo  mox  infiftemus  &  ex  ei 
Leges  motOs  Apfidum  derivantur  accura* 
tiftime  quale<:  illas  Newtonus  ftatuit;  fed 
fatendum  ipfam  abfolutam  ejus  motus 
quantitatem  dimidio  circiter  minorem  in- 
veniri  illi  quar  per  obiervatiooes  toDOteG> 
cit;  Itaque  aliam  indicare  Mechodum  rem 
eamdem  atftimandi  prtori  illa  non  omifli^ 
inopportunum  vifum  oon  eft* 

P  R  O  B  L.    !• 

Sol  fupponatur  immottis^  Linea  Apfidunrt 
qualemcumque  An^ulum  cum  Itnea  quadr»- 
luraruffl  cfficiat^  ejufque  anguli  fious  fit^; 


PRIMCItlA      MaTHIMATICAi 


foy 


Inveiisre  motum  Apofari  ium  Luor  ab  A« 

poga?o  ad  Apoeriiin  redic. 

hir  G  Ag  Einpfi&  quam  Luna  circa  Tef* 
ram  T  defcribit  ;  fit  G  Apo^arijm,  g  Pe* 
rigarum  j  dicacur  r  femi-axis  major*>  T 
dtliantia  Apogara;T<^i/diliantia  Pcriga?a« 
Centro  T  defcribatur  circuiu&  rardio  r» 
eum  circulum  Liioa  defcriberec  eodem  teii>- 
pore  quo  Eliipfim  fuam  defcribit»  &  Vtf 
Centralis  Terrar  in  Lunamin  eodemcirculo 

revolventem  fbret  *^   ex    ooti  circuli 

%  tr 

proprietate. 

Portionef  du  ejus  circuli  ubique  asqua* 
]es  intelligsntur ,  &  fi.mancur  tn  Ellipfi 
arcus  terminari  per  lineai  e  cenrro  7  per 
utrumcfue  excremum  arcus  illius  du  duc- 
ta^;  liquet)  quod  dum  arcus  illi  £nipti-> 
ci  defcribentur ,  lineolat  per  quas  Luna  ex 
Tangente  ad  Ellipftn  reducetur  erunt  ef* 
fedus  vis  cenTalis  Terrc  &  vis  Solis  fe- 
cundum  diredioncm  radii  orbita;  Lunaris 
conjundis  vel  oppofitis  adiooibus  Lunam 
trahentium. 

Lineolae  autem  propter  vim  cemralem  ter- 
tTt  defcrtptar  erunt  ublque>  prim6  in  ratio- 
ne  ipfius  vis  centralis  >  five  inverse  ut  qua- 
draca  diftantiaium  k  cencro»  ideoque  in 

diftantia  X  erunt — ;  i^  •fecumi^  ut 

irX« 

quadrata  temporum  five  ut  quadraia  area- 

rom  Elltpfeos  quc  refpondent  arcwbus  z* 

qualibus  du\  illc  vero  area?  cum  fint  in- 

ter   fe  /imiies  (  ob  jtquales  anguios  tfi  T 

arcubus    arqualibus  du  menfuratos)  erunt 

ut    X '  >    ideoqtre  tempora  eruoc   ut    X ' 

eorumque    quadrata  ut  X^j    Ideoque    vis 

centrahs  Terrat   effedus  dum    djfcribitur 

area  quz  refpondet  arcut  du  erit  ubique 

crit  -_^  lo  Perig^o  -^  -  ^  &c. 

Vis  Soli9  in  Lunam  agens  fecuiidum  di* 
re^ionem  radii  orbitae  Lunaris  dicatur  Y 
in  mediocri  diftantia,  &  quia  crefcit  ut  dif- 

X 
taotia; »  in  diftantii  X  fit  —  Y  •  cjus  Yti6 

r  ' 

effedus  crefcit  ut  quadrata  temporumy 
ideoque  per  ea  t\ux  dida  funt  >  effedus 
«jus  vis  dum  defcribitur  area  qua?  refpon* 


LlBlH 

Tbrtids* 
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XXXV. 

P  K  O  fi  &• 

XVI. 

I&I* 


Xf  T  J 

10  Apogapo  erit  -j-  Y,  10  Perigxo  —  Y 

ioT4/ 


r^ 


Y&c. 


Sit  >  ut  prius  9  F  vis  Solis  in  Terram  in 
ejus  nediocri  diftantii  i  Terra  a-^  inven» 

F       t  f  ^ 
tum  eft  vim  Y  effe  —  X  ^ r,    &  vim 

a         r 

Lunas  1n  mediocri  diftantia  efle  ad  vim 
Soiis  F  ut  A^r  ad  M^ii  (  A  ut  prius  eft 
anous  fidereus  >  M  menfis  Periodicus  >  Ced 
fepofiti  Soli^  adione)  ciim  ergo  effedlus 
vis  Terra?  in  Lunam  in  mediocri  diftancii 

r  d  u      d  u  ^ 
dum  defcribitur  area fit ,  d  fiat 

du* 
ut  A  s  r  ad  M  *  «  ita  —  ad  quartum  qui 

.     M^M      du^     .  .      ^^ 

c"t  TTZ  "^  "^  >  ts  terminuserit  eftiedus 
A  *  r       ir 

vis  Solis  qua»  per  F  exprimitur  >  ficque  cf- 

fedus  vis   Y  in  mediucri    diftaniia    dum 

.  ^    .,  .                »"  dri     .     M »       dn* 
defcribitur  area ^f"  ---:-  x 


1  r 


^yf 


r 
erit 


—  r »  &  in  qualicumque  diftantii  X 


Xr       M»       d«»      ivv 
rJ       A  *  r 


—  r. 


xr  r 

Hinc  fluxio  fecunda  orbita;  Lunarist 
hoc  eft>  lineola  ad  Terram  direda>  in-' 
^icepta  ia(cr  Tangentem  &  curvam  Lu- 

T  i  t    a  sor. 


$o6 
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Db  Mun- 
Di  SrsTi- 

M  AT£. 
f  2X» 


narem  qnae  eft  differentia  (vel  fuinnia  ) 
effeduum  vis  Centralis  Terrz  &  vis  SoHs 
in  Lunam  dum  arcus  refpondens  arcui  du 

percurntur  erit  ubique X 


ir 


A»r 


X  J      3;^j^ 


i«»     T  * 
Hafc  fluxio  in  Apogaeo  erit  —  x  -r 

"^  xr       r* 

•— -  X  — r  X  —  —  i^j  In  Perigaro  vcro  erit 
A*r     r  f         r  " 


»  r  ^  r  » ""r  »  ~AV^  rS  "^iT^  ^  ^'  ^'^* 
Ubi  notandum  quod  (i  Sol^mmotus  fin* 
gatur>  (ut  in  hyp.  Problem.  aflumitur) 
&  fi  Perigacum  eifet  e  Diametro  oppofitum 

Apogaro  tunc  quaotitas  ^^  —  r    eadem 

abfolute  foret  tam  in  Apogaeo  quam  in 
Perfgaeo. 

Si  conciperetur  quod  effedu  virium  exif- 

,         .      .  d«»   T»    M»   TJ  T^ 

tentein  Apog«o  — x^i-^jfa^X^^X— -r 

vera  Ellipfis  defcriberetur^  hic  effedus  vi* 
rium  in  Apogaeo  deberet  efle  ad  earum 
efiedura  in  Ferigaeo  >  prtnio  inver^e  ut 
quadrata  diftantiarum»  fecundo  direde  ut 
quadrata  temporum  (ive  ut  quarta*  digni« 
tates  diftaniiarumi  unde  iiii  cffedus  erunt 
ut  quadrata  diftantiarum  dire^e  hoc  efi  ut 
T'ad  T»  — 4T/,  dividatur  crgo  cffeftus  vi- 
rium  in  Apogzo  per  T  '  &  ducatur  inT* 
— 4T/cffedusvirium  in  Perigso  cflTe  deberet 

d«»     T»     4T/    M^     TV4T4fTy7= 

^r  r^  r»  AV  r  J  rJ  ^  r  ""''• 
Sed  in  Perigco  ut  &  in  Apogafo  ex  na» 
tura  ApHdum  evanefcit  fluxio  diilantic  X 
utpote  maxima;  vel  minimz,  ejus  autem  flu- 
xionis  fiuxioeffis  ipfeeffedus  ViriumTeirz 
&  Solis ,  ideo  fluen^  hujus  effedus  virium 
revera  evanefcerec  3    iiaque  ex  ipfis  hy- 

/d  u  ^ 
X 


^  A»r      r  5  ^ 


rs  XT""'^^*' 


r»         r» 

Sed  10  PcrigxO)  fpedaia  a^tione  Terra?  & 

du  ^ 
Solisi  flttxio  (ccunda  fcpcm  crat  —  x 


l! 
r» 


4T/     M  »     T  J      1014/  zyy 

r         A»r^  r  5  rf    ^  r 

Itaque    excedit   cam    quantitatem    cujus 

n  d  U  ^ 

fluens  evadit  zero  quantiute    x 


1  r 


M  »      6l^f      2yy 

PunAum  itaque  Periga»  non  crit  in  pun« 
do  e  Diametro  oppofito  Apogaeo  >  fed 
arcu  quodam    difieret »   qucm  obtinemus 

auaercndo  quonam  in  loco  orbitat  Lunarit 
uens  fluxionts  fccunda?  cjus  curvx  eva* 
ncfcat.  Obfervandum  autem  >  quod  di- 
flantiz  Luna?  k  Terr£>  circa  pun&a  Apo- 
eaei  vel  Perigzi  non  multum  mutaotur  > 
ideoque  fi  Perigatum  arcu  f  transferatur 
non  magna  mutatio  exindc  orietur  in  ef« 
fedu  vis  ccntralis  tcrra?  >   fed  finus  y  qui 

occurrit  in  valorc  \is  Solis  evadet>  jr  +  -^ 

( fumpto  z  pro  cofinu  arcus  cujus  finus  eft 

^>  cft  enim  dy^z per  naturam  cir- 

culi»  cum  hic  ver<S  agatur  dc  arcup  noit 
magno>  poieft  poni  p  Toco  ifi>  &  differen- 
tia  finuum  pro  dy^  fiet  itaque  fluxio  (c« 
cunda  orbitz  Lunaris  in  loco  io  quo  Pe* 
rigaeum  effe  debebic 


du^     T* 
X— 7 


z  r 


4rf^  M »    22 

r»       A»r  ^71 


JoT*/ 
r? 


r  r  * 


—  r  >    cujus  par» 


dtt»      T»      4T/ 


ir 


M»  ^Tf    4T4/   UY 


Fluencem  habet  atqualem  xero  ;  Fluens  au* 

-.  4«»       M»  ^     Tf      <«r2p 

temexccfrus x-ri~  ^ r  x    "     ^ 

2  r A  *  r        r  J  r  * 

^  — -^  X  ^^  —  r  fiat  arqualis  zero  (  o- 

miffis  terminis  in  quibus/aut  f  ad  duas  di- 
menfioncs  aifurgunt )  &  habebitur  valor  fj 
quatenus  defignat  arcum  quo  procefiit  Pe- 
ngazumi  fiquidem  tota  flucos  fluxionis  fecunr 
da?  orbitx  Lunaris  io  eo  puodo  fiet  xero. 

Hinc  ttaque  divifis  tcrminis  per  quantl- 

^  M  '  1'  ^  d  fi 
Utcm  communcoi  ■■■        — s—    babetuc 


aAr 


hK 


P  X  I  N  C  I  F  I A      M 

hme  Aquatio  T  p  x /^  ii-fL^  ~yx 

f^yydu-^rrduy  five  quia  yduzz^rdz 
SiiTtxf'-zdz=fxf-3rydz'-r^du'. 
Eft  wiem  J^^zdz:^  Lrr-^^zz&f-^ydz 
fegmentuni  circulare  cujus  ordinata  eft 
7>    five   feaor  cftculahs  1  m,  dempto 

Tcl  adufDpto  Triangulo  cujus  area  t&^yz, 

Hincxquatio  evadit  |  Tf  xrr-««=:/x 

A  r^i*-irjf«-.r»ii  ,    five  Tpx^>  = 
fy^r^u-^^ryzi  undc tandeni habetur f>= 

a^  "^— — — •»  ^ 

Atque  cum  hic   fit  motus  Perigxi  quo 

tempore  Luoa  fercuc  ab  Apogaco  ad  Pe- 

rigzum  erit  motus    Apfidis    duran^e   unl 

levoiutione  Lumt   ab  Apogxo  ad  Apo* 

i/r       m— ?ya 
gxum  "-—  X ^-^  . 

T  yy 

Cor.   I.     Minc    nlotus  Apfidum  nullus 


ATREMATICA.  ^07 

Dicatur  «  tempns   quo   Sol  revolutio-     LiaiR 
nem  relpedu  Apogari  Lunae  abfolvit ,  di-  Tirtius. 
catur  w  tempus  quo  Luna  ab  Apogato  ad  Pi^op. 
Apog«um    redit  ,    fic   €   tota   Peripherra  XXXV. 
Quam   Sol  Apogaci  refpedu  defcribit,  &  PnOBt. 
du  arcus   ejus  exiguus  quo  Apogcum  i  XVL 
quadraturi    recefii^e    cenfebitur   propter 
Solis   motum ,    tempus  quo  hunc  arcum       1  £  i. 
j  /•   .  /-   .       n    ttdu     *  ^ 

defcripferit  errt  — p,  &cumtcmpore  «  , 

ApogaeummovcaturquantitatejZl  x  r  » 

— 3>»  tempore procedet    quaotiute 

lafr      rudu      $yzdu 

— =r  X — ^^ — >eritautemiiarcui 

W.  1  .ff         y*  y* 

qui  metitur  diftantiam  Apogari  k  quadraturl» 
y  ejus  finus,  &  z  ejus  Cofious,  &  d  if  =:  ^^ 


eft  cum  ru^iyzzzo'^  in  Quadraturis  ver6  fit 
negativus  regrediuntur  itaque  Apfides  >  nia- 
ximus  autem  eft  in  fyzygiis  &  pofitivus,  tunc 
eoim  evanefcit  quantuas   negativa  iyz^ 

fitfi=|.c,  &  v=:r,  onde  ille  motus  fit  i^ 

^  -  .  iT 

ourante  un^  revolutione  Lunc. 

^  Cor»  2.  Si  hunc  calculuni  accuratius  inf- 
tituere  licerct»  attehdi  pofiet  ad  motum 
Solis  diim  Luna  ab  Apog«o  ad  Perigzum 
movetur ,  proinovetur  enim  interim  Sol 
13  circiter  gradibus,  itaque  ecfi  Luna  ve- 
ram  defcriberec  Eilipfim  ,  Perigarum  non 
faceret  cum  quadratura  eumdem  angulum 
quem  faciebat  Apo^arum,  M  ij  gradi- 
bus  minus  diftaret  in  confequentia.  Sed 
inftiiuto  calculo  invenimuk  parum  ac^mo- 
dum  exinde  mutari  motum  Perigxi  m 
propria  orbiti  ,^  ita  ut  ad  inftitutum  nof- 
trum  fufficiat  iilum  airL.mere  qualis  per 
Problema  lepertus  eft. 

P  R  O  B  L.    I  T. 

lavefiire  quantitatem  moitus  Apfidum 
fiogulo  anno. 

bit  Apogaeum  in  quadraturl  ,  &  Sole 
procedente  Apogacum  inilc  vecfitt  ^y^y* 
giam  leccdat* 


xafr     rudu     ^zydu 


.  fit 


hinc  quantitas  —  y^^ ^ 

W.  T.c        jf*  y 

Ut   habeatur 


lafr     rudu     ^rdy 
w.T.  e         y^  y 

&.     .    ruda 
iieos  quantitatis  — — ,  ponatur  loco  t» 

cius  valor  y  +  2^  +  J^  ■  4-  -Hl^  -!• 

11*^,     6^V"«     ^      ^     rudu      rdu  , 
-  a  ■+•  ■  QiCm  fiet  ■  ZI  —  -1« 

ii5V«^i8i6r«o  yy        y^ 

6r  ^ori         iixr* 


dendo  r^M  per  valorem^  ,   qui  eft  n— ^ 

»^    .     u  s  u7      ^rdu      rdu    . 

-1 ' s  eft  —  = u 

iior4      504or^  y  "      ** 


6rr 


u 


"1 — +~;: — T"ir' -j&Ioco  vaif 

6r  36or*  ^ijiiorJ  ^ 

in   fequentibus   terminis  ponendo   ^rd^ 

&  loco  jf»   ejufqoe  dignitatum  ponendo 

r  s  —  2  3  eiufque  dignitates,  fit ?  — 

rdu       udu       yu^  du  ^  rdz         ? 

«  ^^r   ^  3i5orJ  **"] ^6r    ^  40 

rr'-zzX'-rdz  .      f        rr-iz'x— rdt 
X r^ h  ■ —  X 5 


rJ 


112 
I 


?f      rr--;i^z  ^  x-^rdz 


1 152 


r  r 


—  zz4x— ri« 


r»u 


&G.    Cujus  quanticacia 
7  ti    3  fiueof 


Ds  M<iM-> 
vi  Syste» 

MAT£. 
J»  X. 
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flueos  eft  fL.ii  +  ^i 1- -^-^^ — ;&c.  + 

11  r  '    1440  r  » 


^r     '  40 


ri 


11& 


^                          rf  liji 

*'  ! -_+ — ^  X 

^» «  r  w  -rP  »  +^ry»>— y ryzy-^r3z7-^rtP 

ciii  flueoti  fi  a^jungatur  fluens  quantitatis 
— l!LI  011«  eft  —  i  r  L.  7  &  onne  docatur 

^4/r 
pec   — ~    habetuf    motus  Apog«i    dutn 

w  1  ^ 
propicr  Solis  motum  Apfia»  leceffit  k  qua- 
draturi  arcu  ». 
&t  ergo  »  fit  quadrans}  y  erit  r,  &  s 

iet  zero  unde  harc  expreffio  evadet    ^l 

iir         1440 r 3 


+  &C,— 3  r  L.  r  = 


i«/r» 


1  I 


xL...i — t- 


r* 


j6iJ64or4        1.3 


1 


+  —-4- 

4.5        6.7^8.9 

^« &c.  k»fumfrad^ionuni — ^+ — &c 

'    loXii  i.j     4.5 

iumma  varilsmodis  haberi  poteft,  &  quidem 

liquet  oriri   iftos  terniinos  ex  tcrminis  fe- 

lici  qux  exceffiiiB  quadrantis  fupra  radium 

exprimit  cum  radius  el^  Unitas ,  cujus  feriei 

qiiinque  piiores  termini  efHciunt   «559o;> 

refidui    .15174;    hinc    cum  quinque  pri- 

jiii  termini  hic   aifumpti   evadaot  propter 

fvadiones^   pef  quat   diicuotur  .16545,  &' 

lequentes    pcr    fradiones    minores    qua^n 

4   ducantui »     ii   omoes   CequenLes  fimui 

fumpti  non  efiicient       .        fire  »07714  » 

id  itaque  addatur  ad  .165451  erit  .54^7 
iiumerus  major  q^iarfito  >  Sc  «^6545  nume- 
rus  quarfito  minorp  alTumatui  metUcun  .5020; 


quantius  propofita  evadit  '  !■'    X^y^+ 

— +.30iof. 

Si   ver6  dicam  g  exceffus   quadniocts 
fuper  R^diuni»  per  naturam  Logariihmo- 

rumfietL.  J  c  =i?- 1»*  +  7^^ -i^* 
+  &c.  =  .5707>  —  .16190  +  .06196 
—  01651  +  .oiill  —.0057^  =  •W^  »  *»n- 

de  expreffio  inveota  fit  i^fr  ^  -^9^^*^ 


«T(? 


_  1-  <« 


+  .3oioff«  =-^-^    X.75i^jr* 
191  vT 


1^1 


5^6 


five    quia   eft   rj   =  j*'^'?^  >    &  "7  = 


i06 


— -  =^SMi8y  6cillll=l3«'.6783» 


6.18^18«      ^  '  c 

habetur  motus  Apogari  durante  quadrante 

2.  X  iL  X  171^4x83  &  diirante  toti  revo-: 
T       w 

±.  ^^  X  ^y§'.7i3i  >  fed  ut  totum  tempus 
T       flr 

«  qualecumque  fit}  ad  tempus  aonuun»  Aj  ita 

motus^  X  -^  >C69«'.7i3a  admotum  acmuo 

f      A 

tempore  fadumqui  crit^r  X  -*X6f  «'.7131; 

t       w 

Prcterea  fit  P  menfis  Periodicus  Luna?  fiatque 

f      A 
ut  A ad  P ita i-  x  —  ><  ^pgr.^x^i  ad  mocuffl 
T       iff 

Apfidum  temporc  Periodico  Lun«>  qui  erit 
^  X—  X  6^5^7131 »    &  ut  P  ad  «  ita 

T         2ir 

/      p 

4r  X  —  X  691^7131 9  ad  mocum  Apfidum 

T       zn 

f 
menfe  Anomaliftico  wqui  erit  |r6ps^7i3»* 

f 
&  ut  360  ad  360  +  Y"  X  69S'.  ^x^^-  iia  P 

ad  menfem   Anomalifticum    m    qui  ergo 

emPxi  +  ^X^^Iiiii      Idcoque 

motus  annuus  Apogaci  erit 

^  X  ^  ,     .   ^ >  fcd  annus  Tro- 

T      PX1+/     <^9«7i5i 

1         360  picus 


ffOR  eS  I  j  j  P  proxiine>  hinc  raotus  Apo- 


fd9 


1 

T 


x+-^X- 


5^0 


Exceirtrfcitas^Ofbitx  Lunaris  eft  quidem 
▼ariabilis,  de  ejti»  legibiu  pofihac}  £xcen- 
tricitatis  vaiorein  mediocrein  aiTumit  New- 
tonus  .0^505  fi  Radius  fit  i^  III.  Caffinus 
eam  paulo  minorem  £icit  nenpe  .05^50;  e» 
Legibus  autem  vafiationis  excentricttatls 
patebit  <|uod  ioco/fcribi  debet.05147  9l 
foco  Ts  1*05147  uade  motus  Apfidum  fiet 

.04«95Xl?^X^98^7lJi     4y^^W7 


3^0 


circtter  s  qui  quidem  oiotus  iaveiiitur  per 
obfesvationes  40  s'» 


DE    MOTU    APSIDUM 

Secundwn  HeWtani  nrethQiUnr^ 

HfC  revocanda  Cuni  ea^qifitTn  Seflionr 
IJCv;Lib.  L.dida  funt  de' motu  cQiporum^, 
oibibui  jBobiiibus..  .  .  .. .  . 


narem  circulo  fatis  finitimam  efle  )    mo^  LrSiiC 

tu);    Lunsr   concipi   potefi  ciuaii   ficret    in  TiRTitis.^ 

Ellipfi^  fimili  tlii  quam  reveri  defcribit)  (ed  P  Ro  r^ 

cujus  PJanum  foret  mobile ,   ita  ut  inte-  XX  XV. 

gra  revolutione  Apfis  ejus  oibitsK  promo-  Pr^^ob. 

/^^V-UY    XVL 
veretur  quamitate  1601^.  x  v ; 

Demonftratio   A  in   exemplis    teriiis  ad       '  ^  '* 
Propoficionem  X  L  Vj  fed  eam  demonlUa^ 
tionem  hic  l>femeE  tradeiiius« 


L  E  M  M  A  r^    Pro^.  XLtV.  Lib.  l. 

ContipiatDr  planum  Orbitx  alicujus  uni- 
f($tiii4ter-fevoIvi>  dmn  c^rpus^qciod^iilip^ ' 
fam    orbitam  prof  ter  vim  centTalem  au-' 

SCiam  percurrit  >  id  corpiis  in  flmgtild'  par<- 
lo  dupltci  vi  centrali  urgebttur  >  proprii 
tiempl^  qui  urgetur  in  centrum  virium  %  9i. 
tt  qux  eicreToiinionr^airi  orbitae  p^ndet»' 
Rasc  tibique  erit  inverse  in  triplicata  rsK 
tione  difiantia?  k  Centro. 

Demonfirationem  vide  PropoKtione  fu- 
frjb  ifldicati. 

£  E  M  M  A    I  Ir 

-Si  vis  Solls  in  Lunaikr  agen^»  fft  quati*- 
cFtas  quse  io  mediocri  difia^tta  fit  conuans, 
dicaturque  Y>  ciefcat  vero  ut  dii^antia  i 
Terri  >  vis  Terrae  in  difhint^  mediocrt  fit 
V>    Dico  quod   CP^^^**^^  oibitam  Lu*^ 


$11  G  lunf,  ApogieutO)  GK.arfBMi-.quam 

miiumu^  queai  Luoa  in  propikia  orbita  daio' 
exiggo  te^pore  defciibeiet  >  tranfrferatup» 
vero  Luna  cum  fuo  plano  itaiut.ej^s^Apr» 
fii  transferatur  in  y  dum  Luna  ex  O  m  K 
moveri^ebuiirers  niotVKLunr  uloSwdpo^ 
btis  compofitus  cenfeatury  nempe  ex  motu 
ifecundaiii'  Tangcntem  pct*  v^Jotitattfm'  ac-' 
qnifitaiti  V  &  ex  moto  p^rVJnl'  centr^Ietti' 
g^nitO  qUafVis  fittfuP  ac  fcm^l  in  pun^o'  Q: 
a|fere  ccnfeatur  >  Kic  ttioiw^  pt*r  GR  rc- 
prarfenteitir  *,  motus  fecundum  l'argentem'>' 
per  R'K,   fet  vero  KK  acfRrii,   ut' an*. 

fiuIusGlK  ad  GTK  +  GT^,  &fi;nul'^. 
la  vis  centralis  ex  revolutione  pJani  ori- 
rcfurt^-Luna  fbret  in  m  ctim^debuifTeref* 
fe  in.K,  fed  quia  T  cn' efi^  iongior  qtiami 
T'K  (umatur  T  n=:TK' &  revera  Lt^ iffterie 
in  n,  &  erit  m  n  effetlus-vis  cetftiaiis  ex  re- 
vohitione  plani  genitx  duDi  Liiiia  deTcrip* 
fi£et  arcum  G  JL. 

Rair 


i>x  Systs- 

MAfE. 


W 
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HafTio  T  K  ceocro  T  de&nhntut  x:if€ii- 

lus  <|uein  m  T  produda  fecet  in  t  &  m  K 

produda  fecec  id  S>  erit  mDXint  =  mK 

X  ro  S  per  Cor,  Prop.  KXXV.  III.  Elem. 

_,.-  mKxmS^. 

fiucl.  ideoque  erit  m  n  =  — — —  &  fi 

m  t 

fingatur  liunc  ctrculura  cjuam  proxime  coia- 

cidere  cum  Arcu  orbiis  Lunaris  G  K^  eo- 

■demqu^  temporo  defcribi  quo  arcus  def- 

criberetur>  ^it  GR  effedus  yis  centra- 

lis  Terrae   dum   Luna  defcripfiCet   arcum 

GK)   &  per  notam  proprieutem  circuU 

i.-  r         H  K» 

Imc  arcus  foret  —^^* 

iGT 

-firgo  cum  eftdus  Vis  centralis  eK  revo* 

hitione  plani  genitc,  &  effedus  vis  centraUs 

fi^rra»  eodem  tempore  prqdu^  Snt  m  n  & 

GR^  vireciHc  e^unt  uti  mn  &G^R>  five 

,    fflKxmS      RK« 
ut  quaattutes  «putjaBfuales     '  ■      '  «  -g=r 

» 

ffid  cUm  mt  fie  quamproxtme  iGT»  fic- 

^ue  mS=:mR-i-RK,  &  mK=mR- 

R  K  ,  ii\x  yires  funt  ut  Ai  R  >  -  R  K  >  ^d 

RK  '  >  fi   itaque  dacatur  T  diftantia  ma- 

auma  Lun^  >  T-^X  aiia  diftantia  c]ua?vis)  r 

mediocris  dilUiiua)  V  vis  terrae  in  ei -me- 

r  » 

^KoCfi  diftantii  >  eric  ^2    ^  ^^'  «entralis 

«errje  in  diftantia  T^   ideoque^    cum    fit 
R  K  ^  ad   mR'— ^K^   ut  vis  gravitatis 
Skd.  vim  ex  revolutione  plani  genitaoi  baec 
.      r»  VxmK^^r»VxRK» 

^*''  T»XRK> ' 


In  pundo  K  auc  tlio  quocumqtie  tfai 

T  K  eft  T  —X ,  vis  ^raviutis  eft  ===i  ^^ 

&  quoniain'  vrte^  ex  revblutiooe  Plaoi  ge- 
•nitae  funt  inverse  in  triplicatirratione  di^ 
tantiarum ,  vis  plaoi  eft 
Tr»  V  X  m  R  »-Tr«VxRK« 


qiue  fi 


T-.X^XRK* 

addatur  vi  gravltatis  fit 

T>*VRK»  -Xr^VRK^+Tr^VmR^-Tr^VKK» 

f^^xRiC* 
Sed  cujn   in  e.o  puaifto   vis   gravitaiit 

r« 


fit 


;  V ,  &  vis  fubftraaitia  Solis  fi( 

T-X 


T-X 

ut   diftantia; «    ideoqoe    fit 


Y.fi 


reducantur  ad  communeoi  denominatorem 

T4Y     4TJXY. 

Tr»V-Xr«V 1-2 

._^  r     '       r 

T^X^  fieot "-^rrx^ ' 

Ut  autem  aequlpojleat  ,Pl>ni  xevolutio 
cum  fubftradione  vis  Soii^  ,  iu  determi* 
nandae  funt  quantitatcs  R  K  *  &  m  R  '>  ut 
exprcfiiones  narum  virium  fint  ubique  ar' 
quales »  &  i^.  quidem  ^um  X  fit  zero«  vis 

gravitatis  cum  vi  Plant  eft  ^ — r-rr 

T  — X     X  RK* 

&  vis  gravitatis  fubftradi  vi  S«iis  rema- 

_  T4Y 

Tr»V-.^— i 


oct 


l^ 


Oportet  ergo  ut'fit 


Primcipia    Mathematica. 

Ti  Y 


nl 


Termioi  ve- 


ro    reliqui     in    quibus    eft    X    funt   — 

Y 
XnVRK»  Xr«V4.4TJX~ 


t75^  X  R  k» 


&- 


T- Y? 
,_R  K* 


portei  ergo  uc  fit  RX»=  '-1-il.  X  r«  V 

r  *  V 

Itaque  ut  vis  revolutioni«  pkni  vi  gravi- 

tatis  permixca  >  idem  efficiet  ac  vis  fubftra* 

^dtia  Solis,  oportet  nt  fit  mR'  adRK> 

..     T3Y                  4T3Y 
utr»V —  adr«V-2 ,fiveutfit 


lumatur  valor  quanutatis  y is  erit  T»nTi««.i 

j  Y  P  R  O  F. 

x+7y>  ^'"®  itaque  elementum  motus  Ap-  XXXV. 

j  r  F       XVI 

fidum  efi  7«7  i  n »  loco  Y  ponatur  -7  X 

-^•-''•fitrvi^ — ? — ^^^  ^"j"* 

^p      9r'tf     rr 
lotegralis  pro  quadrante  eft  -^  X  — —  — 

.     ,     ^F      rff  F  -  MM 

ar  pro  circulo  j^  X  —  &  cum  ;g-  fit  y^ 

?MM      ^  MM 

evadit»  — — r-  c  five  cum 


mR  ad  RK  ut  v^r»V-TiY  ad  v^r^V-^TJ Y 

unde  cum  fit  m  R  ut  motus  Luns  &  Apogaci 
cohjundim  &  R  K  ut  motus  Lunje,  li  Lu^ 
«a  defcripfcrit  ftfogr.  fiet  ut  v/"r»V— 4T3Y 


ad  \rr*V-Tnr  ita  jiJogr.  ad  Lunse  ae 

r 

Apogacx  motum  conjunfiim>  qui  erit  ergo 

r»v— i-iy       ■ 

^    ^      ^  r>V-.TiY 

SeJoXV^ JfJY  =  5<5o/rJV-4i"iY» 

r  a  y T 


«aoue  fi  ex  hoc  valore  tollantur  $60%'.     .„.^^  *i«au.«iu...i.M.  ...,,  ...  ^^...  ... «- 

fteUduum  erit  motus  Apogaci  intcgrii  re*     pog«o   agcns  erit   pcr   demonftrata  A  >e 


^ fit    fcre 

4A  A  A  A 

•00^5  eft  motus  Apfidum  .oo4ic=  i*'.^/^ 

five  i^iiH^.jj"}  &  qiiia  is  abfolvitur  men- 

fe  Synodico  I   ut  habeatur  motus  Apogaei 

annuusy  fiat  ut  .0808  ad  i »  ita  i^.^T€  ad 

i%%'.x67.   five    i%^'m^6\   quod  cft  circi- 

ter  dimidium  veri  motus  Apfidisut  obfer? 

vat  Newtoiius. 

T  H  E  O  R.    II. 

Invenire  Lcges  motus  Apogari  Lunz  fu^ 
ponendo  Orbitam  Luoarem  eiTc  Elliptir 
cam. 

^  Diftantia  Lunae  Apogiea  dicatur  A>  Pe« 
rigza  dicatur  P»  finus  anguli  Apogaei  & 
lioeae  quadraturarum  fit^»  vis  Solis  in  A- 


voiutione  Lunat,    Q.  E.  6. 


T  H  E  O  R.    I. 

Invenire  motum  Apogari  Lunaris,  fup« 
ponendo  orbitam  Lunarcm  cfle  circulo  fi- 
nitimam. 

Defcribat  Luna  arcum  ^fif}  Sr  eo  du- 
rante  vis  Y  coniians  maneat ,  &  fpcda- 
tur  i/H  quafi  portio  Ellipfeos  dcfcriptx, 
fi  vis  Y  durante  torl  rcvolutione  crevif- 
fet  ficut  diftantiar;  Motus  Apfidis  duran. 
to  toti  revolutione  C,  foret  (per  Lemma 

.>^,/.r  JV  -TJ  Y  ..  . 

*•''  ^  ^  -TT7 rrr; ^ »  idcoquc  duran- 

ri  V  —  4Tir 

tc  tempore  guo  arcus  du  percurritur  fo- 

retdfi  v^Ilil-lJLi-I-dii,fitr=:T,«t 
n  V-.4TIY     ^**»»''^-*?^ 

Tm.  II  h    Pars  1 1^ 


F       ?  vy 

—  X  — '  —  r  ,  8c  vis  Solis  agens  in  PC" 

rigaco »  erit  P  X  —  X  -~  — f»  &  vin  utrd- 

tf         r 

que   cafu  eft  eadem  quantitas  ,  dicatur 

F       ^  yy 
itaque  C  haec  quantitas  —  X  —  —  rj  fi- 

quidcm  eft  confians ;  Vis  Solis  fubftradi* 
tia  aut  addttitia  in  Apogaro  ac  Perigxo 
erit  A  C  vel  PC  >  hoc  eft,  erit  ut  quan- 
titas  conftans  C  »0iuda  in  diftantiam  A 
vel  P;  fi  itaqtic  finsatur^  in  pundis  inter» 
mcdiis,  cam  vim  ene  ctiam  candcm  con* 
ftantem  C,  pcr  diftantiam  du^am »  aut 
faltcm  variatioficm  quantitatis  C  compeiH 
fari  tunc  per  Cor  i.  Prop.  XLV.»  &  £xcm«- 
pla  tcrtia  ejufdem ,  erit  moius  Lunx  ab 

'  -  V  — C 

Apfidc  «4  Apfidcm  360  x  V  7; — t:  ?  fi  V 

y  u  u    '         fit 


MATI. 

I»X« 


5it 

Di  Mo«-  £t  ut  vis  eraviutis  terrac  in  data  diftantia, 

eft  vero  ^eov  -       ^  - 5^®  x '  ^r ^  > 

?C 

ideoque  inotus  Apfidis  erit  560  X  ~  to« 

ta  revolutione  Svnodico-Anomaliftica  quani 
pro  fynodici  lunniinus. 

Loco  C  littciam  Y  qu«  in  toto  calculo 

F      ^  y  y 
defignabat  quaotitatem  -J  ^  -7 ^  '«^»* 

namus,  6t  fipgatuT  talem  cflc  Apogxi  mo- 
aum   ut  ubique  fit  proportionaiis  motui 

j<5o  X  -^  duiante  mcnfc  Synodico  quod 

«uidcm  cx  praedidis  confcquitur,  fingatur- 
«ue  Solcm  immotum  ftarc  6c  Apogafum 
cjus  refpedij  in  Antccedentia  rcgrcdi, 
totamquc  revolutioncm  rcfpedu  Solis  tcm- 
pore  st  abfolvcrc,  fii  ergo  c  tota  periphe- 
lia,  Apfis  pcrcurrct  rclpcdtt  SoJis  arcum 

d  u  teropore  —  i   Idoo  tompore  fynodi- 

c 

co  S  pcrcurrct  |«oi'.  X  ^r^  motoo  fuo  • 
tcmpow— pcr«urret--x— — >  fedquia  eft 

clc- 


Philosovhia    Naturaiis 

K  jCPE  —  m,  iiinc  «qmtto  cft  rr:  x  V 
•.sCP£,fed  jCPB=-7-=F^    per 


Y       F       jfv        .    F       MM« 
T4  '^^a^    r  V   ^AAr  • 

«        jMM 
'mentum  motus  Apog»i  eft-—  k  TXaT*  * 

^  y y  d  u  ^  r^duy  cujus  Integrais  eft 
/fi  fingatur  Apogaeum  k  quadraturi  ad 
jyzygtam   tn   antecedentia    letroccderc ) 

autem  autem  yijrd»=:CPEi  htnc  fo- 
mendo  -r-r-  pro  unitatCi  cft^-^  >^  5  C  P  E 


^M 


r  c 


•-  rn  &'pro  quadrantc*^^  ^  "g"  *^  P''^ 
«irculo     'j.     X  —  prepe  ut  in  pcaceeden* 

ti  Theoremate. 

Hinc  fi  fumatur  motoj  Apogaci  wopoT- 

tionalis  lempoii  i  dum  Apogaeum  difccdet 

^  Sole  arcu  u  >  ejus  motus  cffe  debuiflct 

'3  M       r  u  .  /.3^ 

-i--.  X  —  ctttt  fcvcra  inveiiltts  &c  -^-r- 
^Ar       »  *A*^ 


9  JiM  9vs 

conflr.  fainc£quatiofit  — —  xdt— jfei 

^  a  Ar  1 

— ^  cft  finus  arcus  dupli  diftantia?  k  So- 
r 

le ,   hinc  itaque  hacc  «quatio  eft  ut  finut 

arcus  dupli  diftantias  Apogaei  k  Sole  $  un- 

de  Lex  arquationis  habetur  >  quod  fit  ma- 

:iima  10  Ottaniibus  ,  nuUa  in  SyAygiis  8c 

quadraturiv»  pofittva  ^  «[aadraturis  ad  Syzf- 

.|ias  negativa  fndc>  fcd  ejus  quantita^»noo  per 

hunc  calculum  ,  (cd  per  obfervationes  cft 

decerminandas  Siquidem,  ut  obfervatum  cft, 

Hypochefe&  adhibitar  ut  ut  k  motu  Apfidum 

non   diSmiles  ,    attamen  ipfius  quantita* 

tcm  dimidio  fcrc  minorcm  eadMbcnt.     De 

his  in  Notis  fubfequcntibus  plura. 

DE     BX  CENT  RICIT  ATE 
OKBITJE     LUN  ARIS. 

Ipfa  Cufva  quam  Luna  dcfcribit  poflet 
dctcrminari  per  caiculum  adhibita  cjus 
curvas  ftuTtiooe  fecunda,  quat  obtioetnr 
fubtrahondo  vtm  Solarcmii  vi  tcrrrs  A>^ 
•divimus  aurem  Viros  in  Mathefi  Primar 
rios  hoc  Problema,  quod  cene  non  cft 
«xiguae  diftcultacis,  fuumfecifiei  Cum  au- 
tem  nobis  videatur  Newtonum  non  ali- 
ter  hanc  curvam  inveftigafie  quam  per  ap» 
proximationes  quafdam,  eadcm  Mcthodo» 
tcnui  noftro  modulo  magis  acconuno<iat% 
idem  pericqai  cooabimur. 

J.  Pfop^uooe  XXVUL  kujas  Libri 


pRINCrHA    M 

f\vxtifit  Mewtonus  qualis  foret  orbita  Lu- 
oaris  ex  fuppofitione  iliam  citra  adionem 
Solis  circulatem  f0e  ^  &  invenit  auod  fi 
afTumatur  eam  oibitam  fieri  £iiipum  per 
Solis  adionem  ea  Eiiipfis  terram  in  ceo- 
tro  haberet  &  cju&  axis  minor  foret  ad 
majorem  qui  recundum  lineam  quadra- 
curarum  jaceret,  ut  t>9  ad  70. 
Hiac  deducitur  quod  fi  fcmi-axis  m»? 


ATREMATICiU  flj 

jor  7Q  dicatur  r  +  f  >  ffmi-axis  miuor     IiijS 
69  fit  r-^p  y   diibntia  Lunc  k  terra    in  itETios, 
loco  quovis  dicatur  r  +  *,  fit/  finus  di-     tnor/ 
itaniix  Lunar  i  quadiatura  proxima  9  z  f  ju»  XXXV, 
diflamiae  Cofinu^  eiit  ubirii  «  = //  x  1  Probi..' 
^.m.  XVI. 

tax» 


NamfitTn=rr.TP  =  r+j.,nH=„ 
T  H  -. «,  propter  Triangula  fimilia  T  P  E , 

TnHeftPE  =  l±ix^&TE=:±fxa, 


«nde  per  oaturam  Ellipfcos  eft  —  ^ 

r+71  Jlr]! 


r+     » 


X;r*>  Undc  efi  rZ7«^<^  +  *'  x>»  + 
—— —  r  * 

r  —  i;*     r  +*a 


r+|, 


X  s '  »  fed  divifione  fa- 


ai,  omifffque  terminis  fuperfluis,  cftlZ2i 
=  1 — j^.ihinfifijr-fa-H:^^^!^ 


»»-.i±ii!k^^ 


r  +  jr-^_«      r-f  f-      ^f*-    - 

r  *  r»  r 

J^^+s^^r^jflc  formatis  dfgnitatibiM 
omifiirque  terminis  in  quibusp»  ve)  »9 
94  fecuodam  dimeofionem  aflurgi.nt  habcr 

turr»  — irp  =  r»  +  arjr  — 1^^  =  fi- 

r 

vc  loco  «*  fcripto  r»— >*i  dele  is  ter- 

minis  cqualibus  &  tranfpofitione  faif^i  ft 

divifione  per  1 1  faabetur  r  »  =  i^  ^  ifL 

r  r 

—  rp  ideoquejr=pKi— ^l!^  • 

Ex  quo  (equitur  quod  in  Odaotibus  0 

cvanefcit  >  illic  cnim  ^^  =  r. 

r* 

11.    PoflaiOr  vero  Orbitam  Lunarem 

y  u  u    «  £1« 


yi4 


Philosophije  Natukali» 


Ds  McM-  Eilipticani  citra  Soiis  adiooem  ejuf^ue 
Di  Systs-  fenii-axem  majorem  efle  K>  excencricita- 
M  A  T  B*  tem  dici  /»  accedere  autem  vim  Solis » 
fed  eam  tantum  partem  ejtis  a^ionis  con- 
II 1«  fiderari  quat  fecundum  orbitae  radium  agit, 
omiiTa  ilia  parte  ejus  adionis  Solaris  quae 
radio  eft  perpendtcuiarii ,  io  liic  Hypo- 
aliefi  depreiiendetur  liujus  orbitat  figuram 
variari ,  &  magis  oblongam  evadere  dum 
Apfides  fuDt  in  Syzygiis  quam  dum  funt 
in  quadraturis »  Excentricitatem  pariter  va- 
riabilem  efTe  maximam  dum  Apfides  funt 
in  Syzygiis»  mediocrem  cum  Apfides  fuot 
in  Odantibus»  cum  funt  in  Quadraturis 
ininimam  ,  &  ex  i)ic  hypotiiefi  cum  prio- 
li  conjun^a  ejus  excentricitatis  variabiiis 
Le^es  &  quantitas  rudi  Minervi  determi- 
nari  ^otefi. 

T  H  E  O  R.    L 

Pofiris  Sole  &  iinei  Apfidum  immotis  > 
item  omifli  ei  adionis  Solaris  parte  quas 
perpendiculariter  in  radium  orbitae  Luna- 
ris  agit  j  Dico  quod  fi  defcribatur  Eilip- 
fis »  cujus  Terra  fit  focus  &  cujus  axi&  ma* 
jor  fit  iinea  inter  Lunae  Apogarum  &  Pe* 
rigaeum  interjacen^»  Orbita  Lunaris  erit 
contenta  iotra  eam  Ellipfim  cum  Apfides 
erunt  in  Syzygiis ,  erit  vero  extra  eam 
£ilipfim  cum  Apfides  erunt  in  Quadratu- 
ris>  cum  vero  Apfides  erunt  in  Odanti- 
'  bus  orbita  Lunaris  cum  ei  Eiiipfi  coinci- 
det* 

Refumptis  iis  quae  in  Tlieor.  VII.  cal- 
Guli  fecundi  dida  fuerunt»  inventum  eft 
^uod  fi  diftantia  Lunar  citra  Solis  adio- 
nem  fuiflet  x>  evadit  per   Soiis  adionem 

fecundum  radium  exercitam  «4*  —  X  — 

f  3       V 


-  .      A  Y        Ma 

five  quia  eft-— =  — 


X^^-.r,li«c 
"A»^7i* 


M>      ?jr4^> 
Jifiantia  fit  ^+T^  ^        y 

Hinc  CDm  diftantia  Apogaea  fit  r4*/>  Hi« 
flantia  Perigara  fit  r  — ^)  &  ea  diftantia 
quae  eft  perpendicularis  in  axem ,  &  quae 
eft  femi  -  iateii  redo  Eilipfeos  asquaiis  r— 

^  *»   Diftantia  iipogani  evadit  ^  +  /  + 


r« 


i^ 


r^ 


M« 


Diftantia    PerigM    fit    r  —  /  +  ^  ^ 


3  r4y»  — it  r  >  y«/ 


rs 


Ma      r4-4ri/ 

A»  ^        rJ 

H 
&  Diftantia  perpendicularis  eft  r  —  — «{. 

?L\illi!Ziilli!£!i    PonenLa 
A*^  rf 

loco  y»  ut  fieri  debere  ex  ipQ  coiiftrudio* 

oe  patet>  Ergo  totus  aais  .major  iovenitur 

.      M«      6r4^a      h*      ar4 

'"^  ATX-jrj2L-._x^,fivc 


rJ 
Ma 


A* 

3f» 


M 


femi-axis  eft  r+  ^  x  — ^  X  ^» 


Excemricitas  vero  eft/-t* 
M* 


M«       11^»/ 
A»^      r» 


*•—  X  4/>  Ea  lEliipfeiin  aotem  oatnra, 

femi*>iatus    Redum   Eiiipfeos  cufos   hjc 
foret  axis  major  &  iurc  foret  excentrici- 

tas  evaderet  r  +  -7T"  ^  ^^  —  r  - 


•^  r        A*r* 


LrJl-r 


M» 


r  '  r        A*r'         r 

fed  ea  difiantia  perpendicuiaris  eft  in  cn^ 

/a  .    M«  .   fl* 
va  Lunari  r  -^  —  ^  "j^  "T  — p r  — 

4M«/» 


^  ,    ,    X r  ande  diferentia  in- 

A*r*  r 

ter  .diftantiam  perpendicularem  in  Eliip* 
fi  &  eam  diftantiam  in  Orbiu  Luoari  eft 


5M« 


X> 


a..*a  ^ 


M»/= 


XaijF*  — laa* 


A»r  A»rJ 

—  3  r '  >  five  omifib  lioc  ultimo  termioo 

^M» 
propter/*,  eadifferentia  eft  X^* 

— z  >.  Si  Apfides  foDt  in  S^zjglif  eft  f=r% 
&  2  =  0,  unde  haec  quantius  eft  maaini 
quae  ^St  poifit»  unde  diftantia  perpeodi- 
cularis  in  Eliipfi  eacedit  diftaotim  in  or- 

bita  Luoari  quantitate 1  Si  Apfidet 

fimt  iii  quadra(ttffis  fi|  jrzo»   ft  s=:rj 


PKlKCtPIA    MaTHEMATICA. 


ttnde  harc  quantitas •  xy'— x*  eva* 

A*r 

«>t  — — — ,  ideoque  dittanua  perpett- 

dicujaris  io  Ellipfi  ninor  eft  diftantia  in 
Orbita  lunari »  unde  fit  ut  Orbita  Luna- 
ris  cootineat  intra  fe  Ellipfim  ^  Si  vero 
Apfides  fint  in  Odantibus  evanefcit  v'-^'» 
hinc  ipfa  Oibita  Lunaris  cum  EUipfi  coio- 
cidit. 

Cor,  £x  hoc  Theoremate  h*quec  quod 
omiflio  vis  qux  agic  perpendiculariter  in 
radiuni  orbitx  Luoaris ,  exhibec  oibitae 
Lunaris  mucationem  plane  oppofitam  illi 
quae  ex  ejus  confideracione  deduceretur 
omifia  excentricitate  orbitae,  nam  five  Ap- 
fides  fint  in  Syzygiis  five  in  quadraturis 
liquet  ex  Tbeoremate  praecedenti  orbitam 
Lunas  proiongari  fecundum  lineam  Syzy*. 
giaium,  contuhi  ?ero  fecnndum  lineam 
qnftdraturarum ,  cujus  oppoficum  fiatueba- 
tur  Prop.  XXVIIL  hujuice  »  ex  confide- 
racione  vis  Solaris  totiu»,  fed  (emota  Ex- 
ceiuricitatis  orbitae  Lunaris  ratione  s  hxnc 
ergo  ut^  mediocrem  quodammodo  teneamus 
viam;  jungemus  incremento  diftantiae  Lo- 
naris  fecundum   Hypothefim  Theor*  VIL 

calculi  1^'.  invento»   partem  aliquam -^ 

n 
decrementi  fecundum  methodum  Newto- 
nianam  inventi  i   Unde  fic  raedium  quod- 
dam  inter  ambas  H/pothefes  obtinebimus. 

Icaque  qua^vis  diftantia  x  evadec  x«4-  — 

Y        n       ^     zy*         ,   M»      2x^y* 


515 


fS 


A»X 


73+m'>^' 


»>» 


P  R  O  B  L.    L 


^  Pofitis  iis  qu«  in  Corollario  praKedto- 
tis  Theorematis  ftatuuncur  >  &  fuppofico 
Orbitam  Lunarem  >  quomodocumque  mu- 
tacam  per  Solis  adionem  >  Ellipfi  proxi- 
inam  e/Te»  Invenire  Leges  eacencriciuus 
OibitaB  Luoaris, 


Prim6  cum  diftantia  Apogea  fit  r-(-/i  Liber 
hare  diitantia  loco  x  fubftituta  in  valore  Tiktios* 
per  CoroII.  Theor.   prascedentis   reperco  p  r  o  P.  * 

evadit  r4-/-(-^  X^ ^—~ -'^     aaav. 


A*r3 


m 


nt 


habeatur  diftantia  mediocris  loco  x  fcri* 
bacur  r,    finus    autem    ejus  diftantias   k 

2uadratura  proxima  eft  quam  proxime  Co- 
nus  diftantias  Apogaci  i  quadratura  pro- 
ximai  ideoque  loco  f  fcribatur  z,  fit  r-f* 
M«?««      M«r^    ff^^     "TT» 

A*        r         A^^m*^  r*     ^ 

fubftrada  ex  diftantia  Apog«i  relinquic  ex* 

centricicacem/+^  X  Sr^Xy^-^-i^rfy* 

A»  r  $ 

+  JI X  4/---^  X  L-.—-,  quacomif. 

%n 
5M«r»-~A*|! 

fis  cerminis  omiccendis  ^f /+ 

•*  A» 

X  — p-j—  i  Htnc  illius  excencricicacis  he 

func  leges  ,  i^.  Excentricitas  eft  maxima 
cum  Apfides  func  in  Syzygiis,  nam  iliicj^ 
fic  r>  &  s  =0»  hinc  ezceotiicitas  cvadic/4» 

3M»r-  — A»p 
m 


lo.  Excencricitas  efl  minima  cum  Ap- 
fides  fuot  in  Quadvacuris,  illic  enim  eft 
y=o  &  x=:r,  undc  £xccocfficicasevadit/-i- 


SM«r-i2A»p 
tn 


S^.  Excentricitas  eft  mediocris  cum  Ap- 
fides  verfantur  in  Odancibus  >  eftque  =^/9 
quia  y*=:z*  ficque  evanefcic 


5  M*r*— — A»p 


y«  — z» 


PlkOB. 

XVL 
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4*.    Iti  aUis  quibufcuoque  locis  hic  conf- 
trudione  obtineturfereexceotricitas»  fuxna-. 


5M«r-l!iA»l) 
m 


A» 


hoc 


^urTC=:/.  CB=: 

radio  CB  defcribatur  circuius  in  quo  fu- 
imKUf  BF  «qoalis  duplas  diftaotiat  Apfi- 
dum  i  Syzygil ,  erit  fatis  proxime  C  F 
excentricttas>  nam  cemro  T  radioTC 
tlefcribatur  arcus  C  M  t  cum  fit  perpendi- 
Cularis  in  lineam  T  H  M  F  >  &  i&  arcus 
parum  difcedat  i  linea  refta  >  pundum  M 
ecit  medium  linec'  HF  per  ;.  ^  Eiem. 
&  M  F  erit  xquaiis  Cofinui  C  E  arcAs  B  F. 

RadiusCB  ad  compeodiuindicatur^>ftqaia 
finus  dimidli  arcus  BF  in  circulo  cujus  radius 
erat  r  dicebatur  z  io  hoc  calculo»  hmc  in  hoc 

circulo  erit  B  N  =  ^  «,  &  juxta  nota  Trig. 

Theoremata» utCB(^)adBN^  i~  z  j 

(%  s^ z  \  xzz 

-f-;adEB=  — ^,&CE 


^e- 


tzz 

r  r 


rr^tzz 

rr 


»  ftdrr— SjB 


Sijfft  hinc  CB=^x— ; >  ideoque 


rr 

^M^r-^  —  A^p 
tn 


yytx 


TFfireTE=/+      ^,  ,.     ^, 

tit  prius  inventum  fuerac. 

Schol.  Haec  fiflitia  Eliipfis  nonnthil  dif- 
cederet  i  loco  Perigaei  Lunx  per  eafdem 

bjpoibefes  dctcrmioato  i  fi  vcro  cx  4UUit- 


tia  Perij^a»  cutn  diftaotia  Apogan  coUatis 
excentricitas  quxreretur  %  dtirerfa  quideoi 
ejus  quantitas  obtinereturi  (ed  ecdem  fo- 
reot  i.eges>   nam  diftantia  ApogJ^  fbcet 

Y        11  T? 

Perig«a  r-./+  r-4/x-y-  +  -p  K  i  -75 

Y   ,  1« 

hinc  axis  najor  eflct  i  r  + 1  r  x  -y  +  "JJ' 

^^f  >^  1 7  TT^  femi-axif  '+rX'^p-  — f 

X  i  —  -j^ ;  £xcentricitas  vero/+  4/X 

Y  ii  M  '      t  V  V 

^fire/Xi+ij^^xy  ^r.      Qu« 

quidem  eft  maxima  cum  Apfides  funt  10 
Syzyetis  quia  iiiic  ¥«  =  r»  crgo /xi  + 

In  quadraturis  fit  minima  quia 


A» 


4Ma 


evaoefcity»  ideoque  fit/xk  — -rjt  hiac 

medtocris  eicentricitas  eft/x  i  +^ 

quod  evenitio  Odantibus  cuocenimjr*:: 
ir«.  ideoque  — ;;— —  r=:l.  r  ,     fit  ergo 


r 
I 


/xi+xr;^i''=/>^i  +  -A^-  ^ 

caeteris    locis  fumatur   T  C  =:/x  i  + 

iM*  6M* 

i^  &CB=,-jfr/>  *fi  CB  dicatuff 
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•j  ▼!!— r^      1  *W*  ■  VariatioiiB  Excentrieitatis  quantitatem  ^^av. 

,<leoqueTE=/xi  +  — +     «aiimart  determioare.  J^^Y»- 

Hoc  Problena  nonnifi  per  determina-  ^  "  ^' 


i^i^ r-qiiap  eft  ExceAtricitas  ^epertat  & 

eadem  conftrudione  obiinetor  »c  10   by- 
pothefi  Problematis. 


tionem  ver«  curvc  quam  fequitur  Luna 
poteft  determioari»  4|ui  non  iovent£  a4  '^^' 
Obfervatiooes  cecurrendum  9  ut  fecifle  vi« 
detur  Newtoous»  oiediocrem  Excentricf- 
tatem  efle  partium  5505  quarum  radius  fic 
100000   aflumiti  &   maximum  incremen* 

tum  vel  decrenentuoi  aflimiit  1 17»  l ,  taaa 

t%  ObfervatioDtlnu  qnAm  quo<l   ille   nu» 


Si  <lcoi«|ue  ficut  Aftronoais  foletnne  eft  "'"Vf  ^  5«""««'««'«'»"'    conftruaioneaa 

asini  majoren,   conftantetn  am.i«amuf .  &  P'0. '««}''«'0««   Apog«i  cotnmodus  effei 

feini-aus  major  dtcatur  r,  qui  ez  «Hftan-  "^iV^^iV*"^"*;,^.^  ..,„  „J„_ 
tii  Apoeza  Uibducatur  ut  habeatur  Excen- 


IUuft.  Caffinus  mediocrem  illam  Excen* 

trich«?V»d;m  "t^urMcVn»kha,'is°l^«  "'"i^""  ?"'   '^^*..^""!!!^"!^  'k'!! 

iterum  obtinebuniir  j  eric  quippe  Eiwn-  ?   Decrementua»   lolrf ,    nec  male  h|ec 

Y      ^    "  ^  ,  confeotiunt  cum   quantitatibus  Prob.  !•. 

^  ioveotis»  fi  loco  quaotitatis  indetermioa- 

^  rr  fcribatur  — ;  Nan  %  id  locreosen- 
m  a 

tum  aut   Decremeotum  ioyeotiim  fuera( 


uicitas  /+»^  +  4/Xy +  — jxi-jri 


i:)f« 


3M»r-i-iA«f 
m 


s  five  accuratius  fumptis 


iM«r  -    8M«/     iifp  . 
ubi jf«=:r«>  /+     ^^  ■  "r    ■       —  — >-, lo     quaotitatibus  quc  ad  fimplicitatcm  calculi 

'''  omifik  fiieraiK  cum  Excentricitas   ioventa 

foiffet/+^  X  ir^>^y~^±}^ 


M*r 


Quadraturis  ubijr  evaoefcit/ j—  — J 

Unde  mediocris  Excen* 


4M»/        n 
A*/  ■'"mp  * 


M«r       iM*/     np 


r» 

+  A^X4/ ST^TT"»  ^«cevadit 


tricitas  «* /+7X^  +  ""^;ni ^*  ^"*     (^""  Apfides   fuot  tn  Syxygiis   &  «=0, 

quidem  etiam  in  Odacitibus  circiter  oc*     y=r) /+— X3r+ ii/+-T-r*^^/"f* 


currit  quia  majores  termini  —  X  '^ — r 


M 
A 


r 


U  cum  fuot  in  Quadraturis  ubi  azr  &  ysio^ 
M*  .   M« 


,  4M«/^?v»  M^r  ,   M»/    /^  TTT  X  j  r  +  ji  X  4/+ f  i  uode  mc- 

+■7577^— -^^''«^««771+ aT  m. 


tnOaamibus,  oam  cum>«  ilHc  fit  1  r-fiuot     ^^'"  Eacentricitas  eft /+ j-j  X  10/.  ft 

M' 

Incrementum    vel    Decremeotum»  ]^  31 


.  .  M«      ?rr  .   4M«/     ^rr 

u  termini-r-:  X-^  — r,  +   ^  .  .  X 


A* 


ir 


A»r 


zr 
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3r+  6/-.p. 


M« 


Cun  itaque  fit  T1=^  «^S  ^  P^ius  in- 


loM' 


«enoti$^jQe4iociis  £a(£A(i4Mas  ^'.11*  ^ 


A 

.quam 


Db  Mon* 
oi  Systi- 

M  A  T  S. 
III. 


fiS  Prilosopria     Naturalis 

(t)  Hiicc  motuum  lunarium  computacionibus  oftendcre  volui, 
quod  motus  lunares  pcr  theoriam  gravitatis  a  caulis  {iiis  com- 
putari  poilint.  Per  eandem  ttieoriam  inveni  prarterea  quod  ac- 
quatio  annua  medii  motus  lunac  oriatur  ^  varia  diiatationc 
orbis  lunac  per  vim  foiis ,  juxta  Coroi  6.  Prop.  LXVI.  Lib.  L 
(^)  Ha:c  vis  in  perigaco  fblis  major  eft,  6c  orbem  lunx  diiatat» 
in  apogxo  ejus  minor  eft ,  8c  orbem  iiium  contraiii  permittit. 
In  orbe  diiatato  luna  tardius  revolvitur ,  in  contra^  citius ; 
&  xquatio  annua ,  per  quam  ha:c  ina^qualitas  compenfatur ,  in 
( ^ )  apogaro  &  perigxo  folis  niiUa  cft  ,  in  (^)  mediocris  fblis  a 
terra  diftanda  ad  ii^  50'^  circiter  afcendit ,  in  aliis  locis  as- 
quationi  centri  fbiis  proportionalis  eft;  &c  additur  medio  motui 
lunar  ubi  tcrra  pergit  ab  aphelio  fuo  ad  perihelium^  &  in  op- 
foiit^L  orbis  partc  (ubducitur.      AiTumendo  cadium  orbis  magni 

looe 


(  quam  Ca£Enut  invenit  ^4^  &  Newconus 
55o5)eft  1.055/,  hinceft/=^  147  fecunduin 
Caifinum  ft  ^iiH  iecundum  Newtonum 
quod  utrumque  dkjdum  in  .00^5»  prius  efiicit 
i8i#*S5  altetam  i8z7-.2  cumquep  fit  7if>  id 
cx  priore  detradum  relinqutt  1100. 8  5>  ei 
jpoiteriore  xio^.i  j  qui  numeri  incidunt 
inter  1x7^  &  xoS^  quoi  pro  Excentrici* 
tatis  variatione  affignant  Newtonus  aut 
Hallejus  &  Caffinus. 

(  t )  ^  Hf/ce  motutm  ftc.  Hsec  eft  eoim 
veriiatis  eju«  Theoriae  fortiffima  probatio» 
fi  ea  quje  Mathematice  deducuntur  ex  ei 
Theoria  apprime  coDfentiant  cum  Phaeno- 
Bieois.  in  cafu  maxirae  compofito. 

(h)  ^  H^  xHs  in  PerigoQ  Solis  major 
efi  ty  orbem  Luna  dilatat',  Vis  Solis  ali* 
fluando  adjungitur  vi  Terrae  ut  Lunam  ver- 
ius  Terram  attrahat  y  aliquando  idque  (ae- 
pias  &  iibi  forcius  agit  vi  Terrx  eft  op- 
pofita  )  &  Lunam  i  Terri  diftrahit  >  ita- 
que  toto  efFedu  vis  Sblis  iimul  confidera- 
to  9  Luna  per  eam  vim  k  Terri  diRrahi- 
tur  &  e6  magis  qu6  ea  vis  Solis  major  ei\i 
ideoque  luna  magis  k  Terrl  didrahitur 
diim  Terra  verfatur  in  fuo  Periheiio  qujlm 
aibi  verfatur  in  Aphelio:  hinc  prirao  ca- 
fu  orbiia  Lunae  magis  eft  dilatau  quia| 
bQO  aiccfo. 


«r^ 


( i  )    *   I»  Afogao  &  Pertgao  mdla  efi 
id  omoin6  licjuet  ex  Coroii.  1.  ProbU  V, 
prioris  calcult>  nam  ex  iis  quar  in  eo  Co* 
rollario  ftatuuntur  liquet  quod  ut  habea- 
tur  ^quatio  quovis  in  loco>  hxc  propor- 
tio  eft  inftituenda^  ut  areae  Eilipfeos»  quam 
Terri  defcribit  dimidium  ad  aream  def- 
criptam  4  Terri  ab  Apbelio  (vel  Peri- 
helio)  ufque  ad  eum  locum  propofitum} 
ita  femeftris  tardatio  ad  tardationem  me* 
diocri  motui  adfcriptam  >  fed  in  hoc  ca- 
fu  ea  area  k  Terra  defcripta  eft  ip(a  fe* 
mi-Ellipfis>   ergo  etiam  tardatio    medio 
motui  adfcripta  eft  ipfa  feraeftris  tardatio; 
Tum  ver6  fumitur  ex  ProbL  I  V.  tardatio 
loco   dato  conveniens  qux  ex  tardatione 
mediocri  tollitur  >  &  dinerentia  eft  asquai- 
410  quasfita  >  fed  rurfus  ea  tardatio  Aphe- 
lio  aut  Perihelio  conveniens  eft  ipfa  fe^ 
xnefiris  tardatio  >  ergo  >  ex  tardatiooe  me- 
diocri  motui   eo   in  loco  adfcripta »  de- 
trada  nullum  eft  refiduuin^  cum  plaoe  fiot 
aequales  >  ergo  «quatlo  io  Apogzo  ac  Pe* 
rigafo  nulla  eft/ 

(k)  "^  In  mediocri  Solis  iifiamia  &e. 
Videntur  haec  verba  ftatuere  quid  conftet 
ex  Obfervationibus .  nempe  hanc  aKjua* 
tionem  efie  11'.  50".  ubi  maximaeft»  & 
efle  acquationi  ceotri  proportiooalemi  ob« 

fetva- 


Prikcima    Mathematica»  U9 

1000  &: eccentricitatcm  cerrx  i6|,  |kc  (')  acquatioy  ubi  maxi-     LxBtit 
ma  eft      per  theoriam  gravitatis  prodiit  ii',  49''^     Sed  eccen-  pR^i^** 
tricitas  terrx  paulo  major  cfTc  vidctur,    &  zu&k  eccentricitate  xxxv. 
hxc  atquatio  augeri  debet  in  eadem  ratione,     Sit  eccentricitas,  XVL   ^ 
i6jj,  &  acquatio  maxima  crit  ii^.   51'^. 

("^)  Inveni  etiam  qiiod  in  perihelio  terrac ,  propter  majorem 
vim  folis ,  apogaeum  &  nodi  luna^  velocius  movcntur  quam  in 
aphelio  ejus ,  idque  in  triph*cata  ratione  diftantix  terrx  ^  fbic 
invcrse.     C*)  £t  inde  oriuntur  xquationes  annua:  liorum  mo- 

tuum 


fervavimus  flutcm  IIL  Caffinum  haac  «- 
quatioaeoi  ubi  maxima  ell  9',  44".  effi* 
cere. 


di 


(  1  )    *  Hac  aqaatio  uhi  maxima  tfi  PrO' 
tit  xi'.  49''.      Sumpti   Orbiti  Lunan  uc 


circulari»  per  Theoriam  gravitati^  prodii 
ii'.  47'^  imo  ffiinor ,  five  Newtonus  ali< 


odiit 
alii 
via  eum  calculum  inftitiierit  quim  nos  , 
five  alia  Elementa  afrumpferit}  five  ex  ex- 
centricitate  Orbitc  Lunaris  confideratio- 
ne  hanc  quantiratem  auxerit»  castera  ve* 
c6  ad  amuffim  quadrant. 

Eam  iEquationem  excentricitati  Terrir 
efle  propof  tionatam  ex  Cor.  I.  Prob.  V. 
pag.  ^87.9  jprodit  enim  ejus  valor  pcr 
qaantitates  fanas  duda»  io  exceotricita- 
tem  quac  in  calculo  dicebatur  t\  &l  quam- 

vis  quantitas  b  quas  eft  ^4'  — e*in  eo 
valote  occurrat»  tdcirc6  non^eft  cenfea* 
dum  aequationis  valorem  muhum  pende* 
re  ex  illa  dignitate  e*  ftquidem  in  iilo 
termino  ea  dignitas  fere  evanefcit  tef- 
pedu  a*. 

Liquet  etiam  ex  Cor.  x.  ejiifd,  Probl. 
carteras  aequationes  efle  proportionatas  as- 
quattoni  centri  Solis  :  addendas  efTe  mo- 
tui  Lunar  diiiri  pergit  ab  A^helio  ad  Pe- 
tihelium ,  illic  enim  tardaiio  vera  minor 
eft  c|uam  tardatio  mediocris,  ergo  pro- 
vedior  eft  Luna  quam  fecundum  tarda- 
tionem  mediocrem»  addi  ergo  debet  ejus 
vta?  ifte  tardationis  defeduss  ex  Perine- 
lio  pergendo  res  oppofita  ratiooe  proce- 
det.  ^ 

(m)  ^  Iifcv»!  tHam  &c.  Id  uti<^ue 
flatuit  Cor.  14.  Prop.  LXVl.  Lib.  I.»  il« 
lic  oflehdit  Vires  Solis  efic  Bt  Cu^s  lii- 

lom.  llh    Fm  IL 


ftantiarum  reciprocej  unde  cum  fint  caufc 
errorum  Apo|ari  &  Nodorum ,  illi  et rores 
five  motus  qui  fuiscaiHiv  funt  proportiona- 
lesi  debent  eflie  ut  cubi  diftantiarum  recipro- 
ce  ;  Hinc  dicatur  a  mediocris  diiUntia 
Terra?  i  Sole,  diftantia  qucvis  alia  dica-* 
tur  a  dt  X  »  motus  mediu^  diurnus  Apogaei 
ia  diftantia  a  fit  g,  motus  medius  nodi  ia 
ea  diiUotia  a  fit  n .  ia  diftantia  x »  motus 

a  ) 
Apogxt  erit  ■■  ..     j  g  &  motus  nodi  eiic 
a  mLmX 

■  n  aut  formando    feriem  ex  liit 
a±x* 

quotientibus  &   omifiis  terminis  10  quibus 

altior  dignitas  quantitatis  x  occurrit»  erit 

motus  Apogaei  m  quavis  diftantia »  ^  -4<« 

— ^»  &  motus  Bodi  n-^—  n. 

4  "  a 

(  n  )  ^  Et  indt  oriunmr  JEquationts  an-^ 
nuMf  MqtMtioni  ctntri  Solis  fro^ortionaitf* 
Cum  motus  Apogxi  Lunar  &  nodi  uoi* 
formis  non  fit  cum  Terra  ad  varias  k  Sole 
diftantias  tran^fertur  ^  fed  addatur  aut  de- 
trahatur  ex  eorum  motu  medio  quaniitas  va- 

riabiiis  ~  ^»  *  ~  " »   ^  quawatur  pro- 

grefius  Apogari  Lunae  aut  nodi  ciim  Terra 
ab  Apheho  Soiis  certa  quaotitate  dierum 
difcefierit  >  is  progreiTus  ex  motu  medio 
Apogaei  Lunae  aut  nodi  rede  non  com- 
putabitur^  quippe  finguiis   diebus  praeter 


ias< 


3» 


3  * 


motum  mediuro  quantitate  -—  g , 

procefferunt  aQ(  recefferuot  1  fumma  ergo 

X  X  X  om« 


^ZO  PhILOSOPMIJE      MATUKAtlS 

Di  MuH-  tuum  sequationi  centri  (biis^roportionales.  Motus  ( ^ )  autem 
^\tb!'~  ioWs  eft  in  dupiicat^  ratione  diftantias  terras  k  fble  inverse  & 
(P)  maxima  centri  asquatio,  quam  hxc  inasqualitas  generat, 
eft  iS^  5 6'.  2o/^  prxdida:  fblis  eccentricitati  i6{j  congruens. 
(4)  Quod  fimotus  fblis  effet  in  triplicata  ratione  dlftantix  in- 
vcrs^9    tuec   ina^qualitas   generarec  aequationem  maximam  zV. 

54' 


2X1.  omttiujn  harum  quantitatum  crit  fumen* 
iUf  quc  erunt  corre^iones  feu  «quatio- 
oes  quibus  ex  loco  medio  Apogaei  &  No- 
di  ad  verum  ejus  locum  deveniemus  •  il* 
}«  ver6  xquationes  squationibus  centri 
^  Solis  erunt  proportionales »  nam  cum  mo* 
tus  SoU^  fit  in  dupiicatl  ratione  diflautiaB 
iAver^e  (ut  exponetur  in  noti  o  proxime 
fequenti )  fit  in  motus  medius  diurnus  So« 
U«  in  mediocri   diftantia  4»   io  diftantii 

±« 
jr  is   motus  erit 


aZHx 
feu  10  feriem  refolvendo  hanc  Expreffio- 

Bcm  erit  m  !{=  -r*  mi  hioc  differentia  io* 


ier  motum  medium  &  verum  erit  db  — ^ 

a 

ft  ex  fummi  earum  differentiarum  con* 
flabuntur  zquationes  centri  Solis»  cum 
ergo  au^atiooes  Apogzi  &  Lunie  ex  fum- 

ma  quanuutum  It— ^>— -  »conltcnt> 

crunt  ift«  cquationes  ubivis  in  paodis  cor* 
refpondentibus  feu  m  xquaiibut  ab  Aphe- 
lio  Terrx  diftantiis  id  ratione  conftanti 
^ g ,  &)if  ad  xm:  Ideoque  erunt  ubi- 
^t  proportionalet  aequationibus  centri  So- 
Itt. 

(  o  }  ^  Motui  Solis  eft  tn  duflUMd  ra- 
tione  diflantid  inverst  (cilLet  motus  So* 
lis  ang;ularif  e  Terri  fpedatus  j  nam  cum 
Sol  deferibat  femper  area^  tempori  pro- 
portionate^  >  arcus  quos  reve^i  defcribit 
xunt  femper  invers^  u(  diftantiati  fed  pr«* 
terea  magpi:udines  apparentes  eorum  ar- 
cuum  e  Terri  fpedaiorum  funt  etiam  in- 
terse  ut  eorum  i  Terri  diftanua  »  ergo 
arcus  ouov  Sol  finpulis  temptjfculii  «q*ia- 
libus  defcriberc  videtur  e  Terri »  (unt  ia 
dupUcati  rationc  4iftanu$Kiuii.  iovciic» 


(  p)  E$  masdma  Centri  JEquaeia  tfi  i*. 
%6K  xo\  Illam  i«.  %^'.  50".  facic  Ul. 
Caffinus* 

(q)  *  Quodfi  momt  Solis  ejjes  w  rr«- 
flicatd  ratione  diftansio!  invene }  Dicatur 
M  motus  Solis  in  diftantii  mediocri»  qus 
dicatur  a%  tk  diftaniia  quasvis  alia  fit  eLtjr, 
fi  moiui  Solis  effet  10  triplicati  ratiooc 
diftantiarum  tnverse  »   io  diftantii  adt* 

4)  a^M 

foret ' — : — j  M  five 


a±x*  4' dt  3«»*+ j4««±x* 

aut  formando  feriem »  is  motus  in  diftao- 

tia  adCssttit  M ±  —  Al  omiiBs  f eUqoii 

"^  a 


ISnu     terminis  ob  exiguitatem  fra^bionis — sideo- 


que  differentia  motus  in  diftaotii  ve- 
ri   &  motus    in    diftantii  mcdiocri   fe* 

ret  7   -^  m:    In  veri  autem   hrpo» 

a 

thefi  qu6d  Solts  motus  crelcat  so  ra» 
tiooe  fubduplicari  inverfS  diftanttannn , 
eodem  ratiocinio  invenitur  quod  in  quovis 

a  '  Af 

loco  motus  Solis  erit        _      

««  ^  xcjr  +«« 

(k  divifione  fiifta  erit  is  motns  MT  ''^^ 

a 

ft  differentia  motus  veri  ft  motus  medii  ecit 

•-F  —  M,  eritqoe  ergo  h«c  diflerentia 

ad  differentiam  in  priore  Hypoihefi  io- 
ventam  ut  x  ad  5  in  omnibu»  locis  cor- 
refpondentibu»  s  fed  cquaciones  cooAao- 
tur  ex  fummi  differentiaruni  motas  veri  & 
medii  fumptarum  in  omnibus  iocis  ab  Aphe- 
lio  ufquc  ad  iocum  cum^ttbi  atquatio  ap- 
pHcatur;  cum  ergo  inSinTiquc  faypothei 
fingulae  diftcrentias  raotus  reri  ti  tneda 
fin(  io  onwibtts  pundjs  cecrcfpondcoubos 


Prikcipia    Mathematica*  yxi 

54'  30^'.     (')  tt  proptcrca   arquationes    maxiinxy    qnas  ina?-   LiBtR: 
qualitatcs  motuum  apogaci  &  nodorum  lunac  gcncranc ,   funt  ad  pr^op?* 
zg%  j4^.  }o''.  ut  motus  medius  diurnus  apog» ,  &  motus  mc-  ^xxv. 
dius  diurnus  nodorum  lunar  funt  ad  motum  mcdium  diurnum  x  v  i.  ' 
ibiis.     Undc  prodit  aequatio  maxima   medii  motus  apogzi  19  ^ 
43'^ ,    &    xquatio    maxima    medii    motus   nodorum    9'.    14^^. 
(^)   Additur    vcr6  xquatio  prior   &  fubdudtur   pofterior,    ubi 
Ccrra  pcrgit  a  perihclio  fuo   ad  aphclium:   8c  contrarium  iic  in 
oppofita  orbis  partc. 

Pcr  theoriam  gravitatis  (^)  eonftitic  ctiam  quod  adio  folis  in 

lunam 


ifl  ratiene  eonnanci  1  ad  ^  erunt  etiajti 
Cummx  carum  dtfferentiarum  in  locts  cor- 
rerponcientibus^  ipfc  oempe  afquacionet  in 
eidem  racione»  ergo  maxima  centri  «« 
quatio  in  hypothefi  verl  motum  Soli»  de- 
creC:ere  in  duplicari  ratione  diftantiarum 
eft  ad  «quationem  maximam  lo  hypotbe- 
fi  fiditii  motum  Solis  decrefcere  io  tripljca- 
ti  ratione  diftaniiarum  ut  i  ad  5  cum 
crgo  aequatio  maxima  fit  per  Obfervatio- 

oes  r  8^  $6K  io'\  hasc  altera  erici^  x  i 

f .  j6'.  !•".  fivc  1«'.  54'.  jo".    Q.  E.  D« 

(  r  )  *  £»  frofterea  Mquationes  maxi^ 
ma  quai  inaqualitatts  motuum  Ayogta  ^ 
nodorum  generant  funt  ad  ifc.  $4'*  ?^"* 
MT  modus  medius  Afogsti  &  J^odi  ad  motum 
medium  Solis.  Nam  datutum  ei)  motus  ho- 
rum  e0c  in  criplicati  ratione  diliantiarum 
invepe,  fit  g  motus  inedius  Apogsri  in 
fnediocri  nempc  diftantia  >  n  motus  me- 
dius  nodorum  ,  &  m  motus  medius  Soiis, 
decrefcantque  in  tripiicati  ratione  inver- 
fi  diftantiarum,  deprehetiditur  eodem  mo- 
do  ac  in  ooii  przcedeote  quod  in  quo- 
libet  Joco  diffisrentix  inter  motum  verum 


nium 


&  motum  mediocrem  erunt 


-r-^* 


i^ 


3» 


it> 


p— —  m,    fquationfs  maximas 

ium  fumma  earum  quancitatum  fumpta- 
rum  ab  Apogxo  Solis  ufque  ad  mediocrem 
eju>  k  Terri  diftantiam ,  itaque  ilhe  uE- 
^4U4ti9oea  (oaftiiuuntttr  per  reiiea.omr 


-7- A  ommum  ^»,  &  omnmm  -^nttt 

a  ^  a  a    * 

qualtfcumque  ergo  fint  iIlaE  quantitatea 
variabiles  x  •  ciim  eaedem  fint  in  tribua 
hifce  feriebus  fumrnae  earum  ferierum  five 
Aquationcs  maximar,  eruot  inter  fe  iit 
iiiaE  quantitates  g^  n  &  m ,  per  quas  om* 
aes  partes  fingularum  iilarum  (erierum 
ducuntur ,  iliae  verb  ouantitates  funt  mo* 
tus  medii  Apogasi,  nooi  &  Solis,  ergo  da« 
ti  uni  ex  his  ^quatioq^us ,  v.  gr.  dati 
^quatione  maxima  Solis  &  motu  medio 
Apogaei ,  nodi  Hc  Solts  ,  habentur  cxteriB 
^quationes  maximar  O-atuendo  illas  efle 
ad  eam  iEquationem  datam ,  ut  ii  mo*^ 
tus  medii  dati* 

liquet  ver6  ex  ipfShac  Denronftratio' 
ne  »  veriim  quidem  SoHn  mottm  mediuaa 
afi^umi  debere ,  non  autem  veram  ipfius 
Aquacionem  fed  eam  que  prodit  firgen* 
do  S6ii$  motum  ia  triplicati  ratione  dt- 
iiantiarum  deciefcere. 

(  f )  ^  AddUur  verb  JEquatio  Apogan 
lunaB  €f  fubdueitur  ALquatio  nodi  ubi  ler^ 
rafergit  a  Perihelio  fuo  ad  Ajhelium',  mo* 
tus  Apogzi  Lunae  eft  pragrefiivu» ,  mocus 
veri^  nbdi  eft  retrogradus;  Teiri  autem 
i  Perihelio  procedente  uterque  motus 
major  fit  motu  medio,  inde  ergo  plus  pro* 
cedit  Apogaeum  i  imar »  quim  per  motum 
medium ,  plus  tecedit  oodus ,  prior  ergo  • 
^quatio  addenda  ,  pofterior  decrahenda. 

(  t )     ♦    Per  theoriam  gravitaiis  couftitie 
r/ftfm  quod  aC^  Solis  in  Lunam  faulo  ma^ 

35  X  X  *  ;> 


zii; 
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Di  Mdh-  lunam  paulo  major  fit ,  ubi  tranfvcrfa  diatfttcr  orbis  lanarb 
MAT*[*'  tranfit  pcr  folcm ,  quam  ubi  cadcm  ad  rcdos  cft  angulos  curo 
linca  tcrram  &  fblcm  jungcncc :  &c  propccrca  orbis  lunaris  pau- 
lo  major  cft  in  priorc  cafii  quam  in  poftcriorc.  Et(**)  hinc 
oritur  alia  sequatio  motus  mcdii  lunaris  ,  pcndcns  a  fitu  apogaci 
lunx  ad  fblcm,  qux  quidcm  maxima  cft  cum  apogstum  lunx 
vcrfatur  in  o^lantc  cum  fble;  &  nulla  cum  illud  ad  quadraturas 
vcl  fyzygias  pervcnit :  &  motui  mcdio  additur  tn  tranfitu  apo- 
gxi  lunx  ^  fblis  quadratura  ad  fyzygiam  >  &  fubducitur  in  tran» 
fitu  apogaci  ^  fyzygia  ad  quadracuram.  Hxc  xquatio^  quam 
icmcftrcm  vocabo^  in  od^antibus  apogxi,  quando  maxima  cft» 
afcendit  ad  3^  4$^'  circiccr>  (')  quantum  cx  phxnomenis  col- 

'    ,  ligcrc 


III.      jor  fa  uhi  tranfverfa  Diameter  crbis  iMtut^ 

fis  tranfit  ter  Solem  iic, 

FaciJe  deducitur  e%  Cor*  Theor.  IV» 

calculi  primi  (  pag.  479  )  qubd  (  exiften* 

te  x^  diftantii  Lixogt  k  Terra  >    r  e}us  dif* 

tantii  mediocri  >  &  >  finu   ejus  diftantiae 

i  quadraturi}  exiftente  etiaro  F  vis  Solis 

in   terram  in  nediocri   ejus  diftantii  a  ) 

atdio  Soiis  LunaH  trahentis  fecundum  di- 

*      F 
fcdiooemiadU  orbitae  Liuiaria  eft —  y  •—  x 


^yy 


— r. 


Uode  ea  vis>  Luni  in  quadraturis  txit^ 

tente»  fit  'T  ^~  X  — r,  eft  ergone  gati- 

va  &  Lunan»  ad  Terram  attrahit  cum  ve- 
r6  Luna  eft  io  fyzygiis ,  ea  adio  Solis  fit 
X       F 
•— X— xir>  eft  itaque  pofi^iva  8c  Lu- 

nam  k  Terra  diftrahit^  In  locis  autem  fi«- 
jnilibus  harSolif  adtiones  funt  ut  dtftaotiar 
X  Lunae  k  Terri.  Hinc  fi  Apfides  fint  to 
iyzygm  £t  ver^  Luna  tn  quadraturis  ^ 
vbi  f>er  adionera  Soli^  ad  terram  trahitut 
ambc  diftantiar  x  Lunae  in  utraque  t^iadra* 
turi  pofirx  funt  fimul  arquales  lateri  re- 
fio  orbt'ae  Lunaris^  cum  ver6  Luna  eft  iir 
iy Tvgiis  ubi  per  a^ionem  Solis  k  Terra 
dimahitur  ,  ambae  dtftantiae  x  Lunae  in 
coojundtone  &  oppofi(ione  pofitat  (utu  &> 


nul  asquales  axt  majori ,  qui  fenpdr  fupe* 
cat  latus  reduBu 

Si  ver6  Apfides  funt  ia  qnadraturis,  & 
Luna  etiam  in  qtiadraturis  ambat  diftantiar 
X  Lunar  in  utrique  quadraturi  pofitae  fi- 
mul  fumptae  funt  arquales  axi  majori ,  & 
cum  Luna  eft  iii  fyzygiis ,  anibae  diftantiar 
X  Lunz  in  coojundione  &  oppofitiooe  po» 
fitae  funt  fimul  atquales  iateri  redo  orbi- 
tai  Lunaris. 

Ergo  cum  Apfides  funt  10  Syzygiis  a€tio 
Soii^  quar  Lunam  ad  Tertam  attrahit  eft 
minor ,  &  e  contra  adio  quae  Lunam  k 
Terra  diftrahit  eft  major  quam  cum  Ap- 
fides  funt  in  quadraturis ,  ideoque  orbb 
Lunaris  paulo  major  fieri  debet  m  priore 
cafu  quam  in  poftcriore. 

De  pundis  autem  inter  quadraturas  8c 
Sjrzjrgia^  iotermediis  ab  co  ^od  io  his 
puodis  extremis  evenit  judican  poteft,  Cc^ 
potifiimum  ex  calculo  quo  iEquatio  ea  hic 
caufil  nati  determinatur. 

(  u  )  *  Et  htiic  orittw  aiia  JEftatio  mo» 
tus  medii  Lunaris  &c.  Hujus  aequationi» 
calculum  cjufque  Leges  ekj>licaus  habes 
ProbL  VL  calcuii  iecuiidi  (pag.  500.} 
ejufque  Corollariis. 

(  X )  ^  Quantum  ex  Pkmnomenis  ct^Uh' 
gere  fotui  &c.  EaCoFoil.  y^.  ProbL  VI» 
7  pag»  foi.  in  quo  qusdam  aenda  trrep* 
lerunt  k  B*  L.  priu%  eorrigenda  )  JEqua-* 
li»  iur«  j'*  56^  ^  lapf ita»  quaNlaoi  autco» 


1 


PRINCIPIA      MaTHIMATICA.  fXf 

ligere  potui.  Hxc  eft  ejus  quandtas  in  mediocri  fblis  diftantia  ^ibik 
k  terra.  (  7  )  Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  rationc  p  r" 7/ 
diftandx  folis  inverse>  ideoque  in  maxima  (ohs  diftantia  eft  5^  ^^^^* 

34^>XVL 


caufc  fuiit  cur  b«c  quantitas  oro  veri 
quantitate  arlbiberi  neaueat»  fed  hsec  «• 
quatio  ex  pbcnomenis  nt  colligenda  3  pri- 
in6 »  quancitas  ^  (ive  excentricitas  Or« 
bitz  Lunarts  fatis  certo  noA  eft  co^nita  > 
tJt  conftat  ex  tis  quc  de  excentricitate 
dida  funt »  hic  i^utem  mediocrem  excen* 
tricitatem  afTumpfimus  f^oj^^pariium  qua- 
rum  radtus  orbitas  (it  1 00000  cum  Nev« 
tono  quam  Caflinus  facit  taotum  54^0  par- 
tium »  &  forte  minor  aflumi  deberet  fi 
attendatur  ad  £xcoiitricitatem  Orbit»  Lu- 
naris  qualis  ea  foret  citra  Solis  adionen» 
ca  quibus  coofiderationtbus  >  liquet  a^qua- 
tionem  inventam  mtnorem  &dum  iri  quam 
3'.  ^6'\  ficque  magis  acceifuram  ad  aequa- 
tiooem  3'.  45"  qux  ex  Phtrnomenis  collt- 
gitur  :  fecundb  cum  varias  Hj^poihefe» 
aifumpferimus  vero  quidem  proximas  noi» 
tamen  veras  abfolut^  ut  licjuet  ex  Cor»  I. 
Probl.  I.  (  pag-  496)  ex  iis  erroribus  ip- 
fx  quantitate»  abfolutae  mutantur  Ctd  ma- 
sient  earum  proportiones  ex  quibus  Le*- 
ges  squationum  pendent  ita  ut  datl  ali- 
qui  ex  «quationibus  ner  Phaniomena>  re- 
Kqute  (atis  tuto  exinde  deduci  queant. 

(y)  ^  Augetur  veri  ac  dimmmtur  in 
tripUcatd  raiione  diftantia  inverse.  ProbL 
VI.  (pag»  500.  col.  !•)  hxc  aequatio  io* 

^«°^»  ^^  i09.7^x8.V.4r«*-'*^W 

P  Q  T »  rn  qui  expreffione  a  repraefentat 
mediocrem  Solis  i  Terra  diftantiam  9  in 
aiii  ttaque  k  Sole  diftantii  loco  a  pona- 

tur  X  >  &  loco  F  pooatur  -y^  quia  via 

Solts  F  eft  inverse  ut  quadrata  diftantia- 
fum>  hac  ergo  fHbftitutione  h&i  aequa- 
.     ^       15  Aa^Tq9f^ 

«•^  '^So5^.7^S,VX>.Xr«    ^  -  '^^^^ 

P  Q  T  tum  loco  ^  fubftuuatur  jtjj-j  (  ot 
l^uet  ex  Cor.  VtokL  h  calcuU  priJni) 


?H  484)  «quatio  evadrt  ^^,.,3s,A,X».r> 
X— x<55.wPQT,  &  quia  10  odantibua 
cft  PQT=:Jr»  xquatio  eft 

'5Xl<tj,f95XM»<»g»/»    .        , 

TZr. ■  c  A  V  1  T    »  inqulcum 

4X10^75  xS.AXJr7  T 

oulla  fit  variabilis  quantitas  prxter  X'  in 
^enominatore  occurrente»  liquet  JEquatio- 


XXI, 


nem  cum  Apogxum  eff  10  OAantSiiny 
hoc  eft  a^uationem  maiimam  t&  ut  X' 
inver^c ,  hoc  eft  augeri  ac  diminui  in  irs- 
flicatd  ratione  difiantia  Soiis  X  hrverse;  ide»' 
que  &c. 
Scilicet   pofiti    Excentricitate  Orbitar 

teliuris  .016—9  diftantia  max|ma  eft  1  4* 

•01 6ll>  dtftantia  mediocris  r^  &  diftan«> 

tia  minima  i  — .oi6lj)  itaque  fumendo 
rationem  triplicatam  mediocris  8c  maxi<* 
mat  diftantiae  fiat  ut  1  +  5X.oitfj|+j)C 

.000185^  &c.  (i.05X<«)  ad  1,  ita  ^'45"  ^^ 

quartum  qui  erit  3^4"*  &  fumendo^  r»* 
tionem  trtplicatam  iover(am  roediocrts  8r 

■ufiigMt  4i&mm  fi^^  ut  I -«I  K*oi6xs 

X  1 »  5  H* 
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Df  MoN*  54'' >  &  J^  fninima  3'.  56"  quamproxime:    ubi  vcro  apogjratA 


Dl  SirSTK- 
MATE. 


lunse  fitum  eft  extra  oftantes,  evadir  minor;  (')  eftque  ad  ac 
quationem  maximam  y  ut  iinus  duplac  diftantia:  apogxi  lunac  l 
proxima  /yzygia  vel  quadratura  ad  radlum. 

( ^ )  Per  eandem  gravitatis  theoriam  adio  folis  in  lunam  paa- 
lo  major  eft  ybi  linea  reda  per  nodos  lunac  duda  traniit  per 
iblem ,  quam  ubi  iinea  illa  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  fom 
lem  ac^  terram  jungentc.     (  ^  )  £t  inde  oritur  alia  medii  motus 


xti*      +jX«o<50»Sy|  &Ci  (>9Soi97)  «d  1  ita 

5'.  45"«  ad  quarcum  qui  erit  3'.  5^". 

(  z  )     ^  Efique  ad  aquafionem  majnmam. 
Siqutdem   tn    quicuaique   diftantia  Terrae 

15  M'43  fp/» 
i  Sole  j  h«c  «qiiacio  eft  - — 

109.73  S.A.XSjT» 

X— T63.59J  PQT,  liquei  quod  fuppo- 
nendo  didantiam  X  non  variari>  hxc  2* 
quatio  erit  ubique  ut  P  Q  T  >   in  odaa- 

tibus  autem  PQT^eft  ^  r  >j  hinc  in  quo- 

vis  loco  hxG  aequaiio  efi  ad  eam  quae  in 


OAantibus   obtineretur»  manente  eidem 
diftantii  Solis  k  Terrl  uc  PQT  ad  ^  r  ', 

five  quia  P  Q  T  eft  ~  ajr  ut  1  «>  ad  J  r  », 

4      *«r 

r 


&t'utrumque  ducendo  per  -—  uc  -rr  ad  r« 


IZf 


Cci  y-eftfiousdupIaBdiftantJ^puaftsPAoo 


€ft  Apogaei  k  Sjzjgii  9  (tut  k  qoadra» 
ra  perinde  enim  eft  ut  ex  Trigooome* 
tcias  Principtis  liquec)  hinc  an|uacio  ia 
Quovis  fitu  Apogsei  extra  odaotes  eft  ai 
/Equationem  maximam  qus  obcsnerecuc 
in  Odantibus  maoeace  eidem  diliaaua 
Telluris  k  Sole  >  ut  finus  dupbe  diliaotiz 
Apogxi  Luna?  i  proxia&i  Syzygii  >  ad  ta- 
dium. 

(  a  )  ^  Per  eamdem  &c.  Com  1  iaea  re« 
da  per  oodos  duda  traofit  per  $olenii 
tunc  Sol  ver(atur  in  pJano  ipfius  orbits 
Lunaris  produ^o  >  ejus  itaque  adio  ooo 
confumitur  in  dimovendi  Luoi  ab  eo  pla- 
00 ,  fed  tota  impenditur  ad  eam  vel  I 
terri  diftrahendam  >  vel  ad  terrain  attra« 
hendam »  vel  ad  eam  accelerandam  aot 
retardandam  in  proprio  fuo  Plano  >  cnm 
autem  linea  nodorum  eft  ad  angulos  re- 
dos  cum  redi  folem  ac  terram  jungen- 
te^  tunc  Soi  maxime  difcedic  k  plaoo  or- 
bitat  iunaris^  hinc  pars  ejus  adionis  coo» 
fumitur  in  «dmovendo  Plano  orbirs  Lu- 
naris  ad  £clipticam>  &  per  refiduum  duo- 
taxat  ejus  actioais  Lunc  trrotes  sii  loMpm 
producit  i  hinc  priori  cafu  a^o  Solis  in 
Lunam  paulb  major  eft  quam  in  pofterio- 
re »  partem  autem  adionis  Solis  refiduaii 
fublati  ei  ejus  parte  qux  io  piaoo  oibits 
Lunaris  diroovendo  confumitur  ad  calcu^ 
lum  vocamus  ProbL  x^»  Calculi  teidi 
(pag.  50i.)' 

(b)  *  Ef  ittde  oritur  alia  motus  medH  ^fu- 
tio,  Hujus  arquationis  quantitatem  &  Le- 
ges  Probl.  111.  Calculi   s^.  (pag*  503- ) 

|A.F./«       %nm 
cxpofuttnaf  a  illamque  y  5,  y^  41  y  ^  "T^ 
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iunaris  arquatio,    quam  femcftrem   fecundam  vocabo ,   quarque  Lib^crt 
maxima  cft  ubi  nodi  in  folis  odantibus  vcrfantur  ,   &  cvanefcit  prcF!** 
ubi  fiint  in  (yzygiis  vcl  quadraturis ,    &  in  aliis  nodorum  pofi-  xxxv. 
tionibus  proportionalis  cft  finui  duplae  diftantiat  nodi  alterutrius  ^  xvi.  *' 
proxima  fyzygia  aut  quadratura  :  (  ^ )  additur  vcro  mcdio  motui 
luna^,  fi  fbi  diftat  ^  nodo  fibi  proximo  in  antecedentia ,  fubdu"* 
citur  fi  in  confcqucntia  >  &  in  odantibus  >  ubi  maxima  cft »  afZ 

Gcn- 


inveninmsi  fumendo  /  pro  finu  inclina- 
tionis  orbic«9  &  n  &  m  pro  finu  &  Cofi« 
ou  diftantiae  nodorum  k  SyzygiL    Hin^ 

%  nm 
cum  — ~  m  finus  duplx  diftantix  nodi 

A  Syzjrftii  >  oeteri  ver6  termini  fint  con- 
fiantes  harc  aeQuatio  eft  maxinia  ubi  nodi 
ffi  Solir  oHantihus  vtrfantur  ^  &  evanefcit 
uhifunt  in  Syzygiis  vel  qnadraturis  &  in  aliis 
nodoram  fofitionibus  frofortionalis  eji  Jinui 
dufh  difiantia  nodi  a  Syzygid  &c. 


tia 


(c)    ^  Additur  verh  medio  motui  Lm- 


fol  dillat  a  nodo  Jlbi  froximo  in  an- 
tecedentia  fubducitur  Ji  in  confequentia,  Ex 
aftione  Soiis  in  Lunam  9  Luni  retardaturi 
cx  diminutione  ver6  ejus  adionis  propter 
obliquitatem  plani  orbitas  Lunaris,  dimi- 
fiuitur  hrc  Lutix  retardatio  y  hoc  eft  ac*- 
celeratio  qucdam  otitur  refpedu  motus 
qui,  omifli  hac  confideratione.  fuerat  de* 
terminatut  \    mediocris    acceleratio   hinc 

ma »  &  ^tts  iA9}udi&ui:  in  m^^  n^tv 


Solit  eft  ubiquc  JsTvtfTi  *  "7"»  ve» «1- 

tem  accelcratio  eft     e  „      .  X  A  N  Q, 

,*   .  «5  A.  F.  /*      ru 

Undc aequatio cft ^  g  y^^^  ^ ~ -ANQ 

per  Probl.  IIT*  calcuU  5.  (pag.  503*  Ae 

r  u 
req* )  jam  itaque  fi  —   £t    major   quam 

ANQ  quod  evenit  in  totoquadrante  ANQ 
acceieratio  mediocris  cft  major  vera^  & 
Luna  magis  procefiifle  cenfctur  quam  rc« 

vera  procefiit}  binc  ifta  differentia  ■  *  *    *  ■ 

1  ^.  V  •41'* 

X  ~  -  A  N  Q  debet  dctrabi  ex  ejus  Io« 

co  iavento  ut  verus  locus  faabcaturs  in 
hoc  auiem  cafu  Sol  qui  puodo  A  refpon^ 
dere  cenfctur  cfi  in  coo(equentia  refpeda 
oodi  N. 

pum  vcrd  N  Tcsfaw  inter  Qtc3,  A 


"»i 
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Dfi  Mu«-  ccndit  ad  47'^  in  mcdiocrt  folis  diftantia  a  tcrri ,   ( * )  uti  cx 

Di  Systb-  jj^g^^ii  gravitatis  coUigo.     In  (O  aliis  folis  diftantiis  hrc  xqua- 

tio  maxima  in  odantibus  nodorum  cft  rcciprocc  ut  cubus  diC 

tantix  folis  a  tcrra,  idcoquc  in  perigaco  foUs  ad  4^'^  i»  *pog«* 

ejus  ad  4;^'  circicer  afcendit. 

Pcf 
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IftX. 


R     \M 


II  ifltef  A  ft  D>  tutie  —  eft  ininor  qiiam 

A  N  Q ,  fic  itaque  acceleratio  aiediocris 
eft  minor  quaai  acceleratio  vera,  ideoque 

diSerentia  -r-b— i  X  —  —  A  N  Q   addt 

debet  loco  ciedio  Lunx,  tunc  autem  Sol 
jn  A  eft  in  antecedentia  refpedu  nodi  pro- 
ximi  n« 
.3«.  Dum  N  ver(atuff  inter  B  &  D  &  n 

10  A  &  C  —  excedit  A  NQ,   five  mo* 

tus  mediocris  excedit  verum  fubduci  ita* 
oue  dcbet  differentia ,  eft  vero  in  eo  ca* 
lu  Sol  m  A  10  confequeotia  refpedu  no- 

TU 

Denique  Dum  N  eft  inter  D  &  A 1  — 

minor  eft  quam  ANQ  addi  iiaque  debet 
«quatio  loco  medio  Lunas  &  Sol  eft  in 
Antecedentia  refpedu  nodi  N. 

Ergo  cquatio  fubducitur  ex  medio  motu 
Lunc  cum  Sol  eft  in  conlequentia  refpe* 
&u  nodi  proximi,  additur  vero  ei  motui 
<cum  Soi  eft  in  antecedentia. 

(  d)    #  Uj  e#  JlmfM  iolllgp »  cakulus 


nofter  coroU.  FrobU  III.  coBtentiis,  iEqua^ 

tionem  maximam  45  ".6  cxhibet  «  qui  1»- 

merus  eft    adeo    proximus    numero    ^Y** 

qucm  ex  Theorii  gravitatis  coileeit  Ncw 

tonus ,    ut  crtdere  facile  fit  ipltim  h&nc 

oumerum  ex  Theorii  gravitatis  coUegift 

ea  proxim^  ratione  quae  in  calculo  ( pa(. 

foi.)  adhibetur^  diierentiola  enim  ifta  on- 

ri  poteft  ex  eo  quod,  vel  angulum  incli- 

nationis  orbitte ,  vel  quantitateoi  M  meo* 

«  fis  Periodici  citra  adionem  Solis  confide- 

raci,  pauio  majorem  fecerit  quam  nos. 

(  e  )    ^  In  aliis  Solis  diJlanfUu    Eadett 

plane  eft  demonftratio  ac  in  noti  (  jr )  prx- 

JAF/*      m« 
cedente,  cum  «quatio  fit  g,-  y'^'^  X  — j;- 

in  divetli  Soiis  i  Terra  diftantii  X ,  loco 

«sF  F 

4  fcribatur  X  ,  loco  F>  "yW  >    ^^^  v  ' 

4M»  ,.     3M»tf3i»     sf« 

Ta^  ,  «quatio  evadit  3^.^,x»r>  ^  T 

&  in  Odantlbus  quia— — *£:r»  .£quati9 
g  A,SX^r  •  *i^^®**''^   afquaaoocs  w 


P&INCIPIA    M  ATHEM  ATI  C  A..  fX/ 

Pcr  (^ )  candem  gravitatis  theoriam  apog^ucn  lunsc  progrcdi-  ^^^ «^ 
tur  quam  maxime  ubi  vel  cum  (blc  conjungitur  vel  cidem  op.    prof/ 
ponitur,  &  rcgrcditur  ubi  cum  folc  quadraturam  facit.     (S)  Et  p^^^Y. 
ccccntricitas  fit  maxima  in  priorc  cafii  &  minima  in  poftcriorc,  xvu 
pcr  Corol,  7 ,  8  &  9.  Prop.  LXVI.  Lib.  L      Et  hx  inxqualita- 
tcs  pcr  cadcm  CoroUaria  pcrmagnse  funt ,    &  asquationcm  prin^ 
cipalcm    apogari    gcnerant,    quam   (cmeftrcm  vocabo.     (**)  Et 
arquatio  maxima   ifemeftris   eft  iig^   18^  circitcr,   quantum  cx 
obfervationibus  colilgerc  potui.     Horroxius  nofter  lunam  in  cllip- 
fi  circum  tcrram>  in  cjuj^  umbilico  inferiorc  conftitutam,  rcvol- 
vi  primus  ftatuit.     Halleius  ccntrum  eliipfcos  in  cpicyclo  loca- 
vit,  cujus  ccntrum  uniformitcr  rcvolvitur  circum  terram.  Et  (*) 
cx  motu  in  cpicyclo  oriuntur  inarqualitatcs  jam  diftae  in  progrct 
fu  &c  rcgrcffu  apogaci  &  quahcitatc  ccccntricitatis    •  Dividi  intel- 
ligatur  diftantia  mcdiocris  lunac  a  tcrra  in   partes  1 00000 ,  &: 

refc- 


Odantibus  in  diverfa  Solis  ITerrl  diflan- 
tia ,  funt  jnter  fe  inver&c  ut  X ' »  fi  fiat 
itaque  ut  Cubus  inaximas  diilantia!  Terrz 
a  Soie  qui  t\k  1.051«,  ad  Cubum  i  me« 
diocris  diftantiarj  ita^^"  ^quatio  pro  oie* 
diocri  ^iftantia  inventa  erit  ad  45"  ctrci- 
tcr  eaque  erit  ^quatio  in  maxima  diftantii 
Solis  ^^Terra,  &  ut  .950107  Cubus  mi- 
nimx  didantiar,  ad  i  ita  47"  ad  49"  cir* 
citer  quz  erit  jEquatio  maxima  cum  Sol 
crit  in  Perigaeo.  Eadem  etiam  rationc 
ac  in  nota  (z^)  oilendetur  quomodo  io 
quavis  Solis  4  Terra  diHantia,  &  in  qtia- 
vis  pofitione  Nodi  refpedu  Solis  </Equa« 
tio  obtineri  debeat, 

(  f )  ♦  Per  eamdem  graxHtaih  Theoriam 
Apogaam  Lma  frogrtditur  quam  maxime  &c. 
^  Per  Methodum  ex  ipfis  Newtoni  Frin* 
cipiis  derivatam  rnvenimus  (^pag.  505.  & 
fcq. )  motum  Apfidis  efle  ut  ^yy^rr^ 
fumendo  y  pro  finu  diflantix  Apfidis  k 
quadratura ,  isergo  motus,  juxta  hunc  cal- 
culnm,  evanefcit  cum  y^  i^zr^  cum  nem- 
pc  y  eft  finus  arcus  JS^^tj'»  pofitivus  ve- 
t6  cft  in  fyzjrgiis  iJJic  enim  ht  ^yy^rr 
zzirr  negativus  in  Quadraturis  illic  cnim 
rfl  ?  yy-^rrr=^rr. 

{  g  )  ^  Et  exeentricitat  fit  maxhna  in 
friore  cafu  cum  nempe  Apfides  fuot  in  (y" 

Jom.  IIL    Pan  IL 


syglis  &  mioima  in  poAcriorc»  cum  ncoi* 

pe  A^Jtdes  funt  in  Quadraturis.  Id  utique 
hatuitur  toto  calcuio  de  Excentricitate 
orbitz  Lunaris  fupCfius  pag.  512.  &  feq» 
cradito. 

(Ii)  ^  Bt  JEquatio  maxima  femtfirit  t 
&c.  Hanc  ex  obfervationibus  dciermi* 
nandam  liquet  cum  non  fatis  feliciter  ob- 
tincat^ur  abfoluta  quantitas  motus  Apo^ci 
pcr  calculos  fecundum  Newtoniana  Prici* 
cipia  inftitutos  ;  Methodus  autem  i  nobis 
iodicata  eft  admodum  incompleta  &  ru« 
dis,  &  in  ca  muita  quac  confiderari  debui(<- 
fent  funt  omiiTa,  hinc  cum  in  czteris  mo« 
tibus  Lunc  &  Aquaioniuus  ad  votum 
fucccdat  Theoria  Nrwtoniana,  in  hoc  ca- 
fu.aiiquid  adhuc  defiderari,  faicndum  cft» 

(  i  )  *  Et  ex  mom  in  Eiieyclo,  Ingc- 
nio^e&  feliciter  conjt.ndas  efTe  unica  con* 
firudione  Gcometiica  Excentricitatis  va^ 
riationes,  &  motus  Apogxi  aeqnationes  >' 
ex  iis  quc  de  Eitcentricitate  dida  funt 
pag.  516.  intelligi  poteft;  Dlic  enim  of- 
tcndiiur  quod  fi  T  C  fit  excentricttas  ine« 
dia />  CB  maxima  exceiitricitatis  varia* 
tio  ab  excentricitare  mediocri,  BF  arcijs 
duplus  diftantiae  apfidis  k  fyzygii  »  tunc  li* 
nea  T  F  cft  cxcentricitas  ,  oftenditur  ve- 
r6>  ProbL  I L  pag.  5 1 7«  vatiationcm  maxt- 
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0»  M(TK-  rcfcrat  7*  terram  &c  TC  eccentricitaCem;  mediocrem  fimr  par* 
"  tium  jyo  J»     Producatur  TC  ad  JB,  ut  fit  CB  (inus  arquatioms 
maxtmx  (emeftris  lag^  i8'  ad  radium  TCy   &  ciiculus  BDA 
centro  C,   intervalio  Cfi  deferiptus  crit  epicyclus  ille  in  quo 
centrum  orbis  tunaris  locatur  Sl  iecundum  ordinem  Uteraruoi 


UkTU 


BDA  revolvitur..  Opfatur  angulus  ffCD  «jualis  dapto  argi^ 
mento  annuo  ^  fcu:  duplar  diftantiat  veri  loci  (blis  ab  apogaro  lu* 
na^  £emel  a^uato ,,  &  erit  CTD  acquatio  feme(b:is.  apogari  lunr 
Sc  TD  eccentricitas  orbis  ejus  in  apogasum  fecundo  anjuarum 
tendens;     Habitis  autem  luna^  mota  medio  6c  apoga^a  Sc  ecceth 

tri- 


iz.h 


/ 


maii^  exceoiricitads  ijtiaceft'  A  B'>tflm:€xob^ 
fervationibus  qjuam.  confeDtiente  calcolo 
fumi;  pofTe  1171  partiiim.  quarum.  Radfu». 
orbitae  Lunaris  eft  looooo.  &  excenirici- 
ta&TC 5505>.Smul autemcum conftet  exob-- 
fbrvationibus  a?quationem  femefttem-  Apo^- 
£«f  \w\  i8'e^e>  ejus  Angulifinus  eft  par- 
tium  1171  Radio  exifteme  partium  550^>, 
ut  liquet  (i<  fiiit  ut  Radius  iqoqoo.  lA  fi- 
Mjm.  Angulit    xxO;i8fquii  eft  iijof    ita: 

5,505.  ad:  quartum;  qui.  eft  1 171  \  hinc.  xV- 

Itam.  numerum  pro-  maxima.  variatione  exr 
cetitricitati)  felegit  Halleius,.  quia  non  pro- 
cul  eft  ab  iis  quos  &  obfervationes  &  cai- 
culus  indicanr,  fimuique  eft  fihus  anguli  ma.*. 
ximi  quO'  difcedimt  ApfidesJt  loco^medio», 
firgoquaodo  BFeftquadrans,,  ideoque  Ap- 
fides  odaiKC  il  i^yi%\i  diftaot},  finus  aogu^. 


K  ir  T  B  eR  ipfa^  linea:  C  B:  five  nnl 

dum  radius  T  F  eft  aequalis  TC  five  55«^ 
etgp  eo  in>  cafu  angulus  F  T  B.  eft  venis  dtf- 
celus  iineas  Apfidnm  jlfuo  iocO'  roedio>  & 
jacet  TF  mveri  pofitione  lineae  apfiduo». 
8t  cunv  TF  fit  exceotricicas  eo  io  loca 
eft  F  in:  ipsl  pofitiooe  ceotri  orbine  Lii> 
.  naris  j,  Idem.  proxime.  eveniet  io  quovis 
aJio  loco  F;  Nam-  cum  ^quaiiones  Apo- 
ga?i.  (pag.  511. )  fint  ut  finus  Ajcus  diiplt 
diftaniiat  Apfidis  i  Sole»  &  £t  FB  ara» 
duplus.  diftantias:  Apfidb  JL  Sole  &  F£  ejos 
finus»  atquatio  maxima  Lis^  18V  dcb&t 
efle  ad  eam  quae  huic  loco  F  competic  bc 
B  C  ad  F  E  >.  fed.  in  ea  proxime  funt  ra- 
tione  angtili  omnes  FTSL  hinc  itaqae  efl 
quam-  proxime  T  F  in.  vera.  pofitiofiO  lifiC^ 

Apfi4um  &  ]^  seotrum.  oiiutaB^. 
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trlciCate ,  ut  &  orbis  axc  majore  partium  xooooo  ;  oc  his  Jcruc-  ^ » •'«  * 
tur  vcrus  lunse  locus  in  orhe  &  diftantia  cjus  k  tcrril»  {^)  tdquc  p ro».  « 
pcr  fncthodos  notifllimas.  p^^\ 

(0  In  pcrihclio  tcrras ,  proptcr  majorem  vim  Jblls ,  ccntrum  x  v  L 
orbis  lunx  vducius  movctur  circum  ccntrum  C  quam  in  aphc- 
lio  ,  idquc  in  triplicata  rationc  diftantix  tcrrx  a  folc  invcrsc. 
( ^  )  Ob  arquationcm  ccntri  (blis  in  argumcnto  annuo  compre- 
henfam  9  centrum  orbis  lunas  velocius  movetur  in  cpicydo  BDA 
in  dupiicata  ratione  diftantix  terra:  ^  folc  invcrsc.  Ut  idcm 
adhuc  velodiis  movcatur  in  ratione  fimpUci  diftantias  inversc» 
ab  orbis  ccntro  D  agatur  tcddi  D  E  verfus  apoga^um  luna:  (eu 
reda^  rCparallela,  &  capiatur  angulus  EDF  a^quaHs  exce(rui  , 
argumenti  aimui  pra^di£ti  fupra  diftantiam  apoga:i  lunx  a  peri- 

g«o        i 


f^\)  ^  Per  Methoioj  notiffimdi.  De  iis 
-^gitur  Lib.  I.  Prop.  XXXi. 

(1 )  ff  In  firihelio.  Si  nulla  eflet  vis 
5olis  quiefceffcnt  Apfides  X)rbits  Lunaris, 
fiec  mutaretur  ejus  e^centricitas ,  motum 
itaque  centri  orbirae  Lunaris  ¥  in  circulo 
BFHA  vi  Solari  efle  debitum  iiquet>  omnes 
yer6  errores  cx  vi  Solari  ortos,  effe  proxime 
iii  tripiicari  ratione  diftanci»  ttttz  k  Sole 
firpius  obfervatum  eft)  hinc  motus  centri  F 
X)rb'ux  Lunaris  in  circuioBFH  A  ea  pro- 
portione  variari  debet. 

(m)  ^  Ob  JEquationem  eentrt  Solis  in 
-^tr^umento  annuo  comprehenfam  &c.  Arcus 
Wb  vel  «rcus  BD   io  figura  Textui  eit 


duplua  diftantijt  Apfidi<  k  (yTfy%ii  i    hoc 
efi  )    duplus    diftanttas    Apfiim    i    So"-. 
le  I    itaque   pun^um    F  rnvenltur  locum 
Solis  k  loco  Apfidis  tollendo  t   refidui  in 
«onftquentia  duplum  eft  arcus   BF»  &  id' 
Tefiduum  eft  argumentum  annuum>  fingatur 
«pGdem  immotam  efie  folem  vero  moverif 
pendebit  arcus  BF  ex  motu  SoiiNfietque' 
major  quo  ceierius   Sol  movebicur »   (ed' 
worus  Solis  eft  inverse  tn  rarione  dupli<* 
ca^a  diftantiarum  Terrar  k  Sole  (not.  0)9 
ergo  motus  puncti  F  ex  hac  confideiaiio- 
ne  feqi  itur  rationem  inveffam  duplicatam 
i]ittaatiar  Teiiac  k  bole. 

y  Y  y  ^ 
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\, 


^^o  Priloso^hijsNaturalis 

»*W««*  gxo  folis  in  confequcntia  >   vd  (■)  quod  pcrindlc  cft  ,  capiatur 


MATB. 


angulus  CDF  atqualis  complemcnto  anomaliac  vcra:  foUs  ad 
gradus  360.  Et  fit  /5F  ad  DC  ut  dupla  ccccntricitas  orbis 
mami  ad  diftanttam  mcdiocrcm  foHs  a  tcrra «  &  motus  mcdius 


iliurnus  folis  ab  apogxo  lunac  ad  motum  mcdium  diurnum  fiv 
lis  ab  apogTO  proprio  conjunaim  ,  id  c&^  ut  5  5?.^^  ^^^^  ^ 
ji'.  z///.  16//^.  ad  5^.  8'^^  lo'^  conjunaim,  fivc  ut  j  ad  100. 

Er 


I  >  l*  ( o )    ♦   r#/  ^it0il  firtnde  efi.    Si  crirca 

pundum  D  radio  D  F  deficribatur  circulus 
£F0div  3  P^  In  Quo  fit  E  Lutiae  Apo« 
guutx%  e  cetitro  D  fpedatuin;  )  Luoae  Peri* 
gzuni}  «  Apo^2eufn  SoHs»  P  Solis  pet igaeuin» 
Q  locus  S0I1S9  cum  ex  Conftrudione  fit 
dDEzzDCBi  ideoque  duplum  argumen-  * 
t\  anoui  ^  five  dupkim  diftantiae  Q  ^  > 
crk  EDC  asqualis  lemicirculo  dempta 
%OE>  fiveetit  |  «^i  Qe^  Itaque  fi  ei  arcui 

£DC  addatur  EDF  arquaiis  annuo  argumen- 
to  dempt»  diftantia  Apogaei  Lunar  a  Peri- 
gaeoSoHs,  five  O^*'^^»  ^^^  CDF 
=  lc  — OE-*-PE,  fedr  cum|  r  fit  «- 
^aiis  diOantix  Perigzi  Soiis  ab  ejus  A* 

pog»o    erit    |r=:PEO^»^^  RU^  it^ 

tue  detrado  P  E  &  £  Q'  ^^  C  DFz:  O^ 
ve  diibintia?  Soiis  ab  Apogaio  io  antece* 
•deniia^aut  quod  iJem  eft  complemento 
ad  x6a  '-  ^  arciis  «  )  P  E  F  0  ».  (}ui  arcut 
eft  JiftantsaSoIi*;  ab  ApogaeoLuo,  inconre^ 
quentfa  fumpta»  quac  eft  SoHs  anomalta  vera. 
Si  punduro.  P  foret  in  confequeotia  tef- 
pedu  pundi  E ,  runc  E  D  F  faciendus  ef- 
fct  zqualis  argumento  annuo  addita  diC- 
tantia  Perigasi  Solts  4  Luii4>  ficque  fieret 

CDF=jf  — O  +  PE&  %uoniamiBeo 


eafu  eft  Ji^^POlrf»  &-0E+PE 

=:  — PO>«r"CDF=p  ><«>  fiveeritjii- 

ftantia  Solis  ab  Apogxo  io  Antecedentia  po* 
fito>  lioceft).  complememumad  )6o^'.  ar^ 
cAs  n  3  PEF0  >  ^ui  arcus  eft  dtftamia 
Solis  ab.  Apogaeo  fuo  in  confequeDtia.  fiimft 
m,.quas  eft  SoUs  aocmalia  fera. 


VKiTjditiA     Mathsma  ri  c  A#  jjr 

Er  concipc  centram  orbis  Imx  locari  in  pundo  F,  &:  in  epicy.  Lr«Kt 
cio,  cujus  ccntrum  cft  />,  &  radrum  D  F,  intcrca  revolvi  dum  p^Jp^*^ 
pundum    D    progrcditur    in    crrcumfcrentia    circuli  D  A  B  D.^^^^^ 
Hac  (®)  cnim   ratione   vclocitas,    qua  ccntrum  oibis  Ixina:  in  x  vir* 
linca  quadam  curva  circum    centrum    C  dcfcripta   movcbitur  , 
crit  reciprocc  ut  cubus  diftantio:  fbiis  a  tcrra  quamproxim^ ,  ut 
oportct; 

Com-» 


(o)  ^  Uae  enim  ratione.  JEc^atto- 
aeni  hujus  motus  centri  orbis  Lunaris  quae 
adhibenda  eft  ut  moveatur  velocius  qxjaiiT 
per  primam  conftrudionemt  idque  ia(im|)li« 
ci  ratione  diflantiar  inverse  efle  proportio- 
salero  xquationi  centri  Solis  conftat  ea- 
dem  demonftratione  qui  in  notis  m  &  n 
pag.  fi^.  de  ^quationibus  annuis  Apo- 
gzi  &  ikodi  idem  piobatura  fuit. 

Dicatur  a  mexliocris  diftantia  7err«  h' 
Sole>  quoEvis  alia  diftantia  dicatur  azizxr 
motus  meditis  cemri  orbis  Luoaris  io  dif* 
taotia  iS  fit  o>  &  ^iiia  ille  motus  eft  in'  tri* 
flicati  ratione  diftantiae  Solis  k  Terra  in- 
¥erse»  in-  alil  quavis  diftantil  Terrar  i  So- 

te  erit  -    .     ^  o  &  formando  feriem»  evit 

•H^  —  Qi   fed  ii  fingeretur  eum  motun» 

fequi  proportionem  fnverfam   dupltcatan» 
Jiftantiarum,  inveniretur  ts  motus  finguiis 

in  locis  a  ^  —  o »  &  i ta  aflumptus  fue« 

lat  io   primi  conftrudjone   ( vid».  not«  m 
praeced.)»  ergofingulo  in  locaerror  com* 

lifliis  per  hanc  fidionem  foret  .-^  ---  o  ^ 


%  X 


Pariter  fi  Solis  motus  medius  dicatur  m 
•fteofum  eft  (not.  n  pag.  115».  5^0)  ^^" 
fttentiam  inter  motum  roedium  &  verum 

—  m^  Idee4|ue  cum  ratlo  •^^"^^  ^ 


%  * 


m,  fit  in  iingulis  puoftis »  eademi  JE' 


tionalis  JEquatfotri  ex  7  —  m  ortar»  hoc      ^  ^«« 

eft   erit    projportionalis  JEquationi  centri 
So\U'y  Sed  ^quaiio  centri  Solis»  eft  quam-* 

firoxime  proportionalis  ftnui  anomalix  So- 
is  nor*  371«  Lib.  I.  nam  illic  demonftra*- 
tui  quod  fi  cx  utroque  foco  S  8c  f  oibitar 


Solis  dticantur  lineae  dd*  punftum  P  erft 
BfP  anomalia  media»  &  BSP  anomalia 
«era  1  ideoque  angulus  S  P  f  erit  ^qu^tio^ 
ducatur  ergo  ex  f  in  SP  perpendiculnm 
fB  &  ex  P  perpencKculum  P  R  obfimili'' 
tudinem  Triangulorum  SfE  &  f P  R  eritt 
SPad  PR  ut  Sfad  fE,  Ciite  fumendo  SP  prtf 
radio  conftanti  (quod  eft  pTOxiine  verum} 
erifv  ut  Radius  ad  Sinum  Anomalis  vera!  its 
dupla  excentricitas  ad  finum  arquaiionis 
Solis  9  five  ad  ipfam  ^quationem>,  nam 
in  paTvis  angulis  >  arcus  pro  finubus  fumi 
poifunt.  Hinc  finus  anomaliae  vera;  eft  acf 
squationem  eentri  Solit  in  Ratione  dat£ 
radii  nempe  ad  dUpIam  excentricitatem  > 
hinc  itaquei  ^quatio  orta  ex  errore  *^ 


^atioex  eriore*^--- o  otta  erit  propox^     "r  0|   erit  ut  finus  Anomaliae  Solis»  Cti. 


^JT    t 


httf^ 


55^  PHIlQSOtmA    N*ArVllALIf 

S*sJ!«r  ComputatTo  motus  hujus  difficais  eft ,  fcd  facilior  rcdacwr 
AfATi.  per  approximationcm  lcqucntcm.  Si  dlftantia  mcdiocris  lunse  ^ 
tcrra  fit  partium  looooo,  &  ccccntricitas  TCfit  partium  550J 
ut  fupra :  rcda  CB  vel  CD  invcnictur  partlum  i  i7z|  &  rcfta 
DF  partium  jyf.  Et  ha:c  rcda  ad  diftantiam  TC  fubtcndit 
angulum  ad  terram  <juem  tranflatio  ccntri  orbis^  loco  D  ad 
locum  F  gcncrat  in  motu  ccntri  hujus :    &  cadcm  r^da  dupli- 

cata 


f  1 1      ^"^"'os  C  D  F  efi  eoiRpleincDttiin  ejm  aoo- 

*      mal»  ad  l^oi  r.£niti  autem  arcos  alicujus 9t 

$m»  ejuft  Gomplemenii  ad  j^oc  runt  uoum 

<&  tdem»  ergo  JEquatto  ex  errore^—  0  oata 

lefl;  proportionalis  isnui  angulorum  C  D  F 
ic  fi  fumatur  KadiusDF  sequalis  rquationi 
fnaximje  binc  natar,carteri  omnes^finus  angulo- 
ruro  CDF  erunt  ipfir  «quationes  in^laca  bolis 
anomalia»  fi  itaque  fumantur  i  pundo  D  ar* 
Cus  D  f  in  circulo  B  D  A  rquales  illis  ^- 
«lubus  I  erit  €  verus  locus  centri  orbi- 
tm  LuAarfs>  &  quia  ob  exiguitatem  ho- 
lum  finuum  refpedu  radii  C  D,  iinea  per 
C  &  f  duda  cadic  eriam  in  F  fumi  potefi 
F.ut  verus  locus  centri  orbitas  lunaris, 

Inveoitur  autcm  £quatio  mauma  oru 


<x  errore  rp:  -j  «  ^  S  atceadatnr  ^ool 


1  M 


Solif  mottu  «ft  ubique  «1   ^  —  «ii 

£ve  m  Ip  "2*  X 1  m  ideoque  (bnunam  om* 

nium  errorumexerroro— o  fbreadfDmmam 

oinnium  erxorum  in  folis  motu  genitoriim  nt 
0  ad  tm,  five  Aquationem  quvficam  efle  ad 
^quatiooem  Solis  irt  eft  motiis  centri  orbitc 
Lunaris  per  circulum  B  D  A  ad  duplum  mo- 
tum  medium  Solis  refpeftu  fui  Apogaeit 
^ed  ^uoniam  arcus  BD  funt  femper  du- 
pli  ^ififnMX  Soiis  ab  Apogaeo  lonas  wo- 

pu 


ieat»  r^  fitti  paralklo  ad  diftamiam  iiipcridris  tmibilicr  orbis*  lu*  LtBiic 
flsr  ^  terra ,  fubceadit  eundem  angulum  >  quem  litique  tranfla-  ^^*^^'"^* 
cia  illa  generat  in  mot»  umbilici  ^  &  ad  diftanriam  lunx  k  ter-  x  x  x  V.. 
ci  t^)  fiibtcndic  aoeulum.  quem  cadcm  tranilatio  senerat  in  moi^  vV^r^^*^' 


tu  lunar^  quiquc  pcopterea^  «quatfa  centrf  fecunda.  dicf  pote^ 
£t  hanc  asquatio^  iii  mediocri  lunx  diftantia  i  terra,  eft  ut  &^ 
Bus*  aneuli  y  quem*  rcda  illa  D  F  cum  ttOtz  i  pmi£lO'  F  ad  lu^ 
oam  du^  conciAct  qoamproxrmc  ^  Cc  ubi  maxima  cfl  cvadit 


2.'. 


lus  dturnui  centri  orbis  tuoaris  per  cir(tuIuRD 
RD  A  6ft.  ^riarti   dtiplus  motus  Solts   a&^ 
Apojgaeo  Lttn«i  hinc  JEquatio  quatfitieft  ad- 
maKiinam  JEquationem  Sofis  ut  eii  raditis- 
D-C  ad  diftanriam  mediocrem  Sotis  it-Ter^ 
n  &  ot  dovlus-motns  diivrnus  Solis  ab  Apo» 
gasaLunsad  duplum  motom  diumum^oiis- 
ab  Apo»eo  ftio  coft^odim>  maxtma  autem. 
Selis  iEquatiO'  eiV  ip(k  dupla  excentrici;- 
tas  orbic  magni>  hinc  ^quatio  qiizfita  five 
sadius  D  F  eit  ad  duplam  excentricitatem  ut 
DC  ad  diilantiammediocrem  Solis  i^Ter^ 
la»  ft  ut  moius  diurnus  Solt^  ab  Apogxo- 
Luna?  ad*  rootum.  diurnum    Solis   ab^  A*^ 
pogaso  Aio  contundim  >   unde  viciffim  eft 
•tiam  D'F  ad  &C'  ut  dupla  excennicitas 
duda<  pet  motum'  diurnum  Solis  ab  Apo- 
caeo  Lunasj  ad  diftantiam  mediocrem  So- 
us  k  Terra  du&m  pei   motum'  diuroum- 
Solis  ab  Apogaeo  fuo*. 

(.p  y  *  Suitendit  angultm-  fuetn  eadm 
ttponflatio  gtntrat  tn  motu  Lunm,  Scilicet 
lota  orbiia.  LunaB  >  ipfaque  Luoa  pcr  mo* 


tumi  centri  orbitae'  er  \X  in  F  tranilattim: 
ex-  proprio  loco  mota  ceoferi  debet  in 
locum  alium  per  iineam  ipfius  D  F  duplam 
ipfique  ParaiJeiam  >  ctim  itaque  diftantia 
mediocris  fit  partiuiti  100.000».  fihaec  ii» 
nea  quat  duplicata  eft*  70.4  >  anAutum  re* 
dtim  cum  linea^  i<  Tei^ta  duda  emciat  ^u<^ 
cafu  maximam  arquationem  facit  »  ipfa. 
(trbtiendet  angulum  2^'  25''  fiquidiem  finus- 
diiOrum  minutorum  eft-  58«-i8  finus  trium- 
87»i7.  In  aliii  autem  hujus  lintar  pofi^ 
tionibus  refpedu  lioeziTeiridudar}  angufi> 
quos  fubtendet  erunt  ad  ifttim  ut  eft  unus- 
Anguli  quem  facit  cuiA  lineis  i  Terri. 
duais  ad  Kadsiim  *,  Nam  in  Triaraulis  in* 
quibus  duae  linea?  lunt  conftante»  fed  ea^*» 
rum  angulus  variabiii&>  fi  una  ex  iis  linea 
aherius  refpedu  fit  minima>  T-ertia  linea- 
pro-  confiance  affumi  i)0teft>  eft  ver6  ad- 
minimam  iineam  >  ut  nnus  an^uli-  variabi^ 
l£s  ad  finumanguii.  oppofixi  minioiaE  lineaei. 
hinc  finus  anguli  variabilis  &  finus  angu- 
IL  miniini  fuft(  in  xaiioae  iiiL    Ergo  ut. 

iiintts* 


iix^ 


J$4  PhILO$OFHIJ&      NATVRALtS 

w'syste-  i^.  ij".     (^)  Aogulus  autem  quccn  rcda  D  F  &c  rcfta  ^  pun- 

HATB.     ^Q  j?  j^d  lunam  du€i:a  comprchen<lunt ^  invcnJtur  vcl  (iibduccn. 

do  angulum  E  D  F  sb  anomalia  mcdia»  lunx ,    vcl  addcndo  dl- 

daaclam  lunx  i  Colc  ad  diftantiam  apogxl  lunac  ab  apogseo  (0* 


lis.  £t  ut  radius  cft  ad  finum  anguli  (ic  invcnti ,  ita  x^ 
z^^K  (unt  ad  asquationem  ccntri  fccundam,  addcndam,  fi  {uvct^ 
ma  illa  iit  minor  femicirculo  ,  fubduccndam  fi  major.  Sic  ha-: 
bebitur  cjus  longitudo  in  ipfis  luminarium  fyzygiis. 

Cum 


*t»i. 


finus  Anguli  refti  five  Radius  ad  t\  15". 
ita  (itius  anguli  quem  facic  lioea  k  terri 
duda  cum  lineola  Parallela  ad  D  F  1  ad 
angulum  quo  locus  Lunae  muuitus  cerni* 
|ur. 

(q)  ^  Angulus  autem  quem  facit  li- 
nea  i  terri  duda  cum  lineola  Parallela 
ad<  D  F>  &  in  ipfo  loco  Lunx  pofita«  x^ 
qualis  eil  illi  quem  facit  reda  D  F  &  re- 
aa  i  pundo  r  ad  Lunam  duda»  faltem 
proxime  quia  F  eft  centrum  oriaitz  Lu- 
naris  k  quo  Terra  non  muitum  diftac} 
Fingatur  >  produci  lineam  D  F  &  ex  pua- 
do  F  duci  lineam  Parallelam  linez  D£> 
qu^ad  Apogxum  Lunae  tendit»  &  e^  eodem 
pundo  F  aliam  duci  lineam  ad  Lunam  > 
angulus  hujus  lineae  cuni  linea  D  £  erit 
anomalia  media  Lunae  ergo  angulus  hujus 
linex  cum  linea  D  F  produda  erit  dine- 
rentia  anguli  £  D  F  &  anomaliae  mediae 
Lun£  >  five  '  quia  erat  £  D  F  difiFereniia 
grgumeii|i  annuia  &  diftantiae  Apogasi  Lu- 


oae  i  Perig«o  Solts  fi  ex  Anomalia  ffle- 
dia  Lunae  tollatur  argumeotum  anauum  fu- 
pereft  diftantias  Lunx  k  Soiei  cui  addi  de- 
bet  diilantia  Apogaei  Luiuc  &  Perigaei  So* 
lis »  five  (quia  femi  circuli  additi  vel  de- 
tradi  Qon  mutant  valores  Angulorum  eo- 
rumque  finuum)    diftantia   ApogiBi    Lunx 
&  Apogxi  Solis :    caetera  faciie  patebunc 
ex  figurae  deHiriptione  \  E%emplum  efto  in 
conjun6tione  ubi  eft  0  locus  Solis  &  Lu** 
nae »  liquet  enim  quod  quando  pundum  0 
eil  in  confequentia  refpedu  pundi  Fi  Lu* 
na  qua?  tran&fertur  per  lineam  parallelam 
iineae   D  F   transfertur  in    Antecedencia ; 
dum  e  contrd  pucidum  0  eft  in  antece- 
dentia  refpedu  .puodi  F>  Luna  transfertui 
in   confequentia »   eft    vero    F  0  =  P  £ » 
cum  ergo  A  L  e(l  major  femicirculos   ut 
in  fi^ura>  tunc  P  £  five  F  Q  eft  minor  fe- 
micirculo»   eft    ergo  Q  in   confequeotia 
refpedu  pundi  F  >  hinc  fubducenda  eil  ea 
^quatio  >  fit  vcr6  A  £  tnioor  remicircu* 

lo- 


PniNCIflA      MaTHEM  ATICJU  JJJ 

Cimi  atmofphacra  tctrx  ad  ufque  altitudinem  milliaTkm  }  y  ^1^*10* 
vej  40  refringat  luccm  iblis ,  &  refringendo  (pargat  eandem  in  p  r  o  p. 
umbram  terr«,  &  ^argendo  luccm  in   confinio  umbras  ^''^^^^  probu 
umbram :  (  '^ )  Ad  diametrum  umbrar,  quz  per  parallaxim  prodit»  JC  v  L 
addo  minutum  urnim  primum  ia  «eclipribus  lunar,    vei  mlnu* 
tum  unum  cum  triente. 

Theoria  vero  luna:  prim6  in  (yzygiis»  deinde  in  quadraturiSi 
&:  ultim6  in  oflantibus  per  phasnomena  examinari  6c  ftabiiiri 
iiebet.  £t  opus  hocce  aggre({urus  nK)tus  medios  Colis  Sc  lunx 
ad  tempus  mcridianum  in  obfervatorio  regio  Grenovicenji  j  dic  * 
ultimo  menfis  Decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommodi  fc- 
^quentes  adhibeblt:  nempc  motum  medium  toixs Tf  ^oi^.  43 ^ 4o'^«» 

&  apor 


io  em  ?E  major  reinicirculo  tic  &  F0, 
ideoque  eft  Q  in  anceceiientia  reifedu  F 
f>rofnovecur  itaque  Luna  propter  banc  ^- 
<^ua(ioneni)  caeterum  non  tantutn  in  lumi- 
narium  Syzygiis>  Ced  ad  caeteros  Lunc  ad 
rpedus  hxc  adaptari  poiTunt}  verum  com- 
modius  eft  Aftrcynomit  >  Theoriam  fuam 
ex  fyzy^iarum  obniivattonibu&  explorare 
^  conihcuere. 
Tmn.llt    Sarslh 


( r )  ^  Ai  Aamemm  mnbrm^  Parallt- 
siis  eft  anguliis  qui  fubteoditur  per  femi- 
Diametrum  teri«  ex  Luna  fpcdatar »  Jam 
vero  propter  atmofphaerx  a^ionem  in  ra- 
•dios  lucis  idem  evenit  refpedu  umbrae  ac 
fi  femi*Dia«eter  terras  ^s  ^^^  4o  millia- 
ribus  augeretur,  nam  radii  illlc  pergen-* 
tes  redam  viam  non  fequuntur  i  fed  tn* 
Korfuoi   ip  umbram   coo]iciun(ur ,  hidc 


Iilx 


n^  PMILOSOPHI*       NArVRALIS 

I?s«TB-  ^   apog="  cjus    s    ^»*.  44^.    30" ,    5r  motum  mcclium  lu. 
«Axi.     nat  SK  ij8*-  zi'.  00".,  &  apogari  ejus  X  i^-  zo'.  00'',  &  no. 

di  afcendcntis    Sl  %-j^'   24.'.  lo". ;  &  difTereiuratn  meridiino. 

rutn  oblcp^iacorji  hujus  Ac  ob&rvatDrii  rcgii  Piiri/Jr;i//i  o'>°'.  9™". 

2o^*<=.  tnotus    autem  medii  lutue  2B  apogarf  ejus  aoodum  litis 

flccurace  habencur. 

.    '        cftrcBt    ndiK   folaiibui  Io«  mx  tfan     opaci,  8e  uaibt»  es  ds  cauTa  dilxiri  J^ 
•       AiiDofphxraiii    eoi     recipeie     debeteot ,     bet  qua£  fecni- Diameiei  letrat  in  jj  »el 
fiHigituc  etgo  Atmorpbxra  viee  coipoui     4«  "liJlwilHn  fMet  «id». 


E  R  R  A  T  A. 

P>f>.  400.  Mot.col.  i.ITn.  t.  tt  pag,  401.  N.  coL  i.  L  i.frv  rto,  /r^e  m.  fttt^ 
Wot.  col.  I.  1.  17.&  ig.  Luoa  %trTeria.  Ifrii. col.  t.  1.  %.  <)ug(  feaani  eritif^t&aM, 
^uieiit.  Pag.  joo.  col-  1. 1.  iT- /"■«107.48. /e^  10848.  Pag.  101,  col.  1.  IJBHiMn- 
•c  ultiinam  i  r*  Uge  \r*.  iMd.  liaei  4'.aiite  uhiinam  &  uliimi  &  coL  ».  lin.  i.po 
4<M4M7J  'f£«4o.8?87I,  ibidtm,  fro  f.n^j^Uge  f.i^aii.  Hid.  Im.  j,  fro  .oomgmfr 
ie^e.ooii44878ir.  itii.  Im.  5.frff.o<^7iiij  lege  .06^  ^foiji.  iiji.  lio.S.  ertt  JJ.»!. 
ft  ?ro  .MijjS.  if£r  J'«i4-&-?JJ4-  Im.  7  f '■0  4Jt"4.  itjr  jfi".  Lin.  8.  Pw  }■.«-. itf» 
3'.I6",  Lio.jo.  pro  j" /e^e  11".  Pag.  jtu.  coU  I.  Uo.  iSiProeraduum  M.yg-Jm 
graduuni  j0.ij'.jo",  't      * 

Seri  quidem  hzc  leitii  libri  contiouMio  in  lucem  prodit  praptet  varia  Ediiotii » 
(oiia ,  citilu  edetui  uUima  huiiis  libri  coiuiauatio  y  quoniaoi  eius  opni  iiiiiii  tsti 
aaa.  utGiBui  ia  poQeium. 
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XV 11. 


PROPOSITIO   XXXVI.    PROBLEMA  XVII. 

Invenire  vim  SoUs  ad  Mare  movendum* 


SOlis  vis  Af  I  fcu  PT,  in  quadraturis  lunaribus,  ad  pcrtut* 
bandos^motus  lunarcs  erat  (pcr  Prop.  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  k  ad  638692,6.     Et  vis  TAf-LAi 
fcvL  zPK  in  fyzygiis  lunaribus  cft  duplo  major.      Hac  autcm  vi- 
rcs ,  fi  defccndatur  ad  fupcrfieicm  tcrrac ,  diminuuntur  in  ratione 
diftantiarum  a  ccntro  terra: ,  id  eft ,  in  (' )  ratione  60 j  ad  i ; 

ideo. 


X^T.)    ^  1»  rktione  Sojad  i.  Quemad- 

inodum  in  prop.  i^K  demQngcatum  tH 
fom.^  IIL    Pars  IL 


eam  partem  vis  centri|>etft  Lunaris  in  So- 
lem  qua  gngtus  ejus  circit  terxam  pertur- 

'  a  a  ^  ba(v^ 


1%U 


yj8  PH  I  LOS  OFHI  A5    N  ATUR  AIT» 

Di  MoM-  idcoquc  vif  prior  in  fuperficic  terraj  eft  ad  vitn  gravitatr^  ot  i 
m^at"'^^  58604600.  Hac  vi  marc  deprimTtur  in  locis,  qux  90  gra. 
dibus  diftant  a  folc.  Vi  alteri,  qua^  duplo  major  efl,  mare  cle« 
vatur  &  fub  (ble  &  in  rcgionc  foli  oppofita.  ( * )  Summa  vi- 
rium  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  11868100.  Et  quoniam  vis 
eadem  cundem  ciet  motum ,  fivc  ca  deprimat  aquam  in  regio- 
nibus  quac  90  gradibus  diftant  a  (blc,  (ivc  elevet  candem  in  rc- 
gionibus  fub  fble  &  ibli  oppodtis  ^  ha^c  fiimma  crit  tota  iblis 
vis  ad  mare  agitandum  ;  &c  eundcm  habebit  cftedum  >  ac  fi 
tota  in  rcgionibus  fiib  fblc  &  fbii  oppoAtis  marc  elevaret,  in  rc« 
gionibus  autcm  qua^  90  gradibus  diftant  a  folc  nil  agcret» 

Hxc  cft  vis  Colis  ad  mare  ciendum  in  loco  quovis  data ,  ubi 
Ibl  tam  in  verticc  loci  vcrfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
terra.  (^  In  aiiis  fblis  pofitionibus  vis  ad  marc  attolieoduni 
eft  ut  finus  verfbs  dupla:  altitudinis  fblis  fupra  hocizontem  loci 
dircde  8c  cubus  diftautiac  fblis  a  terra  inverse.. 


i2t» 


batur  &  qu«  radib  orbitar  lunaris  erat 
proportionalis,  efle  ad  vim  centripetam 
Lunz  Jn  terram  iq  duplicati  ra<ioae  tem- 
porum  periodicorum  terrx  circit^  Sblcm 
Zl  Lunae  circi  terram  >  fimili  plane  modo 
probatur  eam  quocjue  oartem.  vis  centri- 
petac  in  Solem  quae  analoga  eit  radio  ter* 
rs  eife  ad  vim  centripetam  Lunai  in  ter- 
vam  in  raciooe  ifadii  terra?  ad  radium  or- 
bitaf  Lunaris  direde  &  ratione  duplicati 
temporis  periodici  terrae.  circi  Soiem  ad 
temput  periodicum  Lunae  circi  terram  in* 
versd  Quare  vires  Solis  ad  perturbandos 
notus  corportim  prepe  fuperficiem  terrx 
funt  ad  vires  Soiis  ad  perturbandoi  motus 
lunas   ut   radius  terra?  ad   radium  orbitz 

lnnaris  >  hoc  eA>  ut  i  ad  ^o  i. 

(x)  ^  Summa  virium  eft  ad  vim  gra* 
vitacjs  ut  }   ad   jS^o^tfoo  five  ut   x    ad 

(  a  )  ♦  I»  aliis  Solif  ^ofitionibus.  HJlc 
vi  aqua  maxinie  deprimitwr  ubi  Sol  ver- 
fiuur  in  horizonre  &  maxime  elevatur  ubi 
Sol  in  vertice  ioci  verfaiur.  Depreffio 
autem  &  elevatio  aquarum  magis  ac  magis 
decrefcit  quA  altius  Soi  afcendit  Iupr4 
hof  izpotem»  aut  k  vertice  defcendiu  Pra^ter 


fck  hM  depreffio  aut  elevatio  cffca  ioititixr 
&  finem  lentiiiS)  circik  roedium  ver6  cele*> 
rius  minuitur^  ied  hxc  contvogent  fuccer» 
fiva  aquarum  incrementa  &  decremeoca» 
fi  vis  maxima  Solis  in  vertice  ioci  expri* 
matur  per  diametruro  circuli,  hoc  eft>  per 
per  finnm  verium  iSo^.  feu  duplac  altitu- 
dinis  Solis  fupril  horizontem>  tn  aliis  au- 
tem  Solis  poutionibus  vis  eadem  exhibea* 
tur  per   finus  verfos  alcitudinum  duplica» 
tarum»  Quare  in  variis  Solis  pofitionibiisy 
vis   ad  mare    attollendum  fumi    poteft  ut 
finus  verfus   duplar  aititudinis   Solis  fupri 
horizontem  >   feciusl  tamen  percurbatiotie 
quas  ex  varii  Soiis  k  tellure  diftaotia  ori* 
tur.  At  vis  Soli&  augetur  vel  minuitur  quo 
propius  ad  terraro  accedit  aut  iongius  ab 
ti  recedici  idque  in  ratione  triphcati  dil* 
tantiarum  inversa  (cor.  14.  prop*  6tf.  iih» 
I.)  confiderari  itaque   poterit>   vis  Soiis 
ad  mare  attoiiendum  ut  fious  verfus  du* 
pja?  aititudinis  Soli&  luptk  horizootem  lo^ 
ci   direde  &  cubus  diitantias  Soiis  k  Ter- 
ri  inver&e,    Cffteriim  tota  iiarc  Dropofiuo* 
eleganter  admodum  caicuio  traoata  legi* 
cur  in  cribus  Diflicttatiooifaut  (ffX.  Ton^i^*- 
adje^  ^iit.. 


PniKCIFtA      Ma  THEIC  ATIC  A«  559 

Corol.     Cum    vis   ccntrifuga   partium   tcrr«   \    diumo   terrac   1^«»«^ 
motu  oriunda,  qux  cft  ad  vim  gravitatis  ut   i  ad  x89  >  cfficiat  pr^Jp!** 
ut  altitudo  aquse  fub  arquatorc  fupcrct  cjus  .altitudincm  fub  poHs  ^xxviL 
menlura  pedum  Pariftenftum  85471 ,  ut  fiipra  in  prop.  xixj  vis  XVIIL 
^laris   dc  qu^  cgimus ,    cum   ik  ad   vim  gravitatis   ut    i .   ad 
12868100  9    atquc  idco  ad   vim  illam  centrifugam  ut  189  ad 
11868100  icu  I   ad  44517,    (^)  cfficict  ut  altitudo  aqua;  in 
rcgionibus  fiib  ^lc  &:  fbli  oppofitis  fupcret  altitudincm  cjus  in 
locis,    qux  90  gradibus  diftant  a  folc,    meiiilira  tantum   pedis 
unius  Parifienfts  &c  digitorum   undccim  cism  tricc{ima  parM  di« 
giti.     £ft  cnim   hjec  mcnflira  ad  mcnfuram  pcdum   85471  ut 
i   ad  445^7- 

PROPOSITIO  XXXVIL     PROBLEMA  XVHL 

Jnvenire  vim  luna  ad  mare  movendurju 

( * )  Vis  iunx  ad  marc  movcndum  coIHgenda  eft  ex  c)us  pto. 
portionc  ad  vim  (blis,  &  hacc  proportio  colligcnda  cft  cx  pro- 
portione  motuum  maris ,  qui  ab  his  viribus  oriucKiir.  Ante 
oftium  fluvii  Avona  ad  lapidcm  tcrtium  infra  Brifiblium ,  tem- 
porc  verno  &  autumnali  totus  aquse  zfccnfas  in  conjun^iione  3c 
oppofitionc  luminarium,  obfervantc  Samuele  Sturmio^  eft  pedura 
plus  minus  45,  in  quadraturis  autem  eft  pcdum  tantum  1  y. 
Altitudo  prior  ex  (iimma  virium  ,   poftcrior  ex  carundcm  diffc. 


(b)  'V  E^ci9t  nr  M\$ituio  aqum,  Quo- 
^aiain  ex  variis^  pendulorum  obfefvationi- 
•bus  &  nuperrim^  infticucis  gradil^  meri* 
diani  meniuris  fub  circulo  poiari ,  terra 
«Itior  eft  fub  aequacore  quam  ex  Theoria 
l^ewtoniana  prodiit  (prop.  i^.  lib.  hujus) 
paul^  augenda  erit  ahitudo  aqux  in  hoc 
corollario  deiinita.  Obfervandum  autem 
eft  corollarium  illud  rigoro&e  verum  non 
efle  >  Newconus  enim  ex  differentii  dia- 
«netri  gequatoris  6e  axis  terrac  -pei^  iimpli* 
-cem  proportionem  coUigit  alticudioem  a<- 
^m  cx  vi  Sojis  oriundam^  utcrque  {amcA 


cafus  eft  long^  diverfof  >  primos  fiquidem 
pendet  k  quadracura  circuli)  alter  ver6 
refertur  ad  qua.draturam  hjrperbolac  (ut 
patet  ex  cor.  z.  prop*  90.  iib.  i.  &  00 1. 
106.  lib.  hujus  )•  Sed  quam  parum  i  ve« 
riiate  difcrepet  pra?fens  corollarium  ap- 
paret  ex  computo  inico  in  Diflenatione 
ClarilT.   Macclaurin  prop.  5. 

(  c  )  ♦  rix  Luna  ad  Mare  movendumi 
Vid,  cap.  d,  num.  10.  in  Differtaiiooe 
ClarKT.  Bernoullii  &  prop.  5^.  in  Dilferta*- 
tiooe  ChtitL  Macclaurini. 


laci 


Dk  MoM-  rencia  oriear.     Solis   igitur  &  lunac  in  xquatore  vcriantram  & 
]M4X£.    me^iocritcr  a  terra  diftantium  {iinto  vires  S  &  L,  &  crit  L+S 
ad  L-S  ut  45  ad  25  ,  feu  9  ad  y, 

In  portu  Flymuthi  seftus  maris  ex  obfcrvatione  Samuelis  Cok'- 
frefft  ad  pedes  plus  minus  (exdecim  altitudine  mediocri  attolli* 
tur,  a.c  temporc  verno  &  autumnali  altitudo  scftus  in  fyzygiis 
jiiperare  poteft  altitudincm  cjus  in  quad^aturis  pedibus  plus  iep- 
tem  vel  o(ko.  Si  maxima  harum  altitudinum  diflTercntia  fit  pc- 
dum  novem,  erit  L+S  ad  L— S  ut  loj  ad  1 1\  (cu  41  ad  x^» 
Qux,  proportio  (atis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem 
a^ftus  in  portu  Brijioliay  obfcrvationibus  Sturmii  magis  fidcn-^ 
dum  effe  videtur  ,  idcoquc  donec  aliquid  certius  conftiteiit  > 
proportioncm  9  ad  5  ufurpabimus. 

Cacterum  ob  aquafum  rcciprocos  motus,  acftus  maximi  non: 
incidunt  in  ipfas  luminarium  fyzygias ,  fcd  (unt  tcrtii  a  (yzygiis. 
tit  didum  fuit  9  feu  proximc  fequuntur  tcrtium  lunx  poft  fyzy» 
gis^s  appulfum  ad  meridianum  loci,  vel  potius  ( ut  a  Sturmio  no- 
tatur)  fiint  tcrtiJ  poft  diem  novilunii  vcl  plenUunii ,  fcu  poft 
horam  a  novilunio  vel  pienilunio  plus  minus  duodccimam^  ideo^ 
que  incidunt  in  faoram  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus 
quadragciimam  tertiam.  Incidunt  vcro  in  hoc  portu  in  horam 
ieptimam  circiter  ab  appulfu  lun^  ad  meridianum  loci;  idcoque 
proxipc  fequuotur  appulfiim  lunx  ad  meridianum ,  ubi  luna  dU 
fiat  a  ible  vel  ab  oppofitione  fbh's  gradibus  plus  minus  ododc^ 
cim  vcl  novemdccim  in  confequcntia*  JE&zs  &:  hyems  maxi« 
me  vigcnt,  non  in  ipiis  fbJftitiis,  fed  ubi  fbi  diftat  a  fblftitiis 
decima  circiter  partc  totius  circuitus ,  feu  gradibus  plus  minus 
y6  vcl  57.  Et  fimilitcr  maximus  xftus  maris  oritur  ab  appuUu 
lunx  ad  mcridianum  loci ,  ubi  luna  diftat  a  fblc  decima  circitcr 
parte  motus  totius  ab  arftu  ad  stftum»  Sit  diftantia  iila  graduum 
plus  minus  i8j.  Et  (^)  vis  fblis  in  hac  diffantia  luna?  a  fyzy. 
giis  &  quadraturis ,  minot  erit  ad  augcndum  Sl  ad  minucndum 

motum 

txt:        (d)    ^  Etvh  Solif.  Hanc  viriumjircN     pate^  ex  iis  quae  immediat^  i^rxcedaAU 
pertionem.  nan  multum  4   vcrb    differra 
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motum  mansavi  luha^  oriundum,  quam  in  ipfls  f>'zygiis  &  qua-  Iibia 
draturis ,  in  rationc  radii  ad  Cnum  compJcmenti  diftantias  hujus  p  r^^op?* 
du^licatx  fcu  anguli  graduum  37,  hoc  eft,  in  ratione  looooooo  xxxvii^ 
ad  79863^5.  Idcoque  ia  analogia. fupcriorc  pro  S  fcribi  dcbec  xvVu, 
0,7986355  Sw 

Scd  &  vis  lunx  in  quadraturis,  ob  declinationcm  lunx  ab 
squatorc ,  diminui  debct.  Nam  luna  in  quadraturis  ,  vel  po« 
tius  in  gradu  iSi^  poft  quadraturas,  in  dech*nationc  graduum 
plus  minus  zz.  13'  verfatur.  £t  luminaris  ab  arquatore  dccli* 
nantis  vis  ad  mare  movendum  diminuitur  ( ^ )  in  duplicata  tz^ 
tione  finus  complcmcnti  dcclinationis  quamproximc.  £t  prop. 
tcrca  vis  lunx  in  his  quadraturis  eft  tantum  0,8570327  L.  £ft 
igitur  L+o,75)863  5  5S  ad  0,8570327^-0,798635^5  ut  9  ad  5.. 

(  ^ )  Prartcrca  diamctri  orbis ,  in  quo  luna  finc  ecccntricitatc 
movcd  dcbcrct ,  iunt  ad  inviccm  ut  69  ad  70;.  ideoquc  diftan. 

tiai 


(c)  121  ♦  In  dttfjicata  ratione.  Sit 
TBD  planum  Jrquatoris,  T  cencrum  tel- 
lurif,  fitque  Luna  in  I,  erit  angulus  LBD, 
menfura  declinationis  ab  zquatore  >  feu, 
eb  e?(iguum  anguJum  T  L  B ,  erit  declina- 
tio  illa  quamproximc  arqualis  angulo  i  TD> 
€ujus  anj^uli  cofinus  eft  T  B'j  ftmpto  T I, 
pro  radio.  Jam  vis  qux  aquam  in  ioco 
aquatoris  B,  dircdc  trahit  k  cemro  T, 
ubi  Luna  vcrfatiir  in  plano  acquatoris  in 
D  I  ell  ad  vim  quas  eandem  aquam  direc- 
te  4  cenuo  trahit».  ubi  Lunc  cft  in.  L,r 


ut  Tt  ad  TF»  hoc  eft,  ut  radiusadff- 
num  complementi  declinationi^  L  T  D  » 
fepofita  vi  aquae  centripeta  verfus  T.  Sed, 
auda  VI  iila  centripeti  *  in  eidem  ratio-> 
ne  minuitLrvis  altera  aquam  k  centro  tra* 
hens  y  Quarc ,  componrndo  >  vis  Luos  in 
loco  D,  eft  ad  v-im  ejus  in  L  ,  ut  qua« 
di^tum  finu»  totiusTL}  ad  quadratum  fi« 
nus  complcmenti  TF>  dcclioationis  Lunae 
LTD, 

(f)    *  Praterea  diam etri: orbis^  (Ptop.; 
aS*  Lib.  hujus  )i 

A  a  a.  «    ^ 


X  z  a; 
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Df  Mrn-  tia  ixinx  h  tcrra  in  fvzygiis  cft  ad  diftantiam  cjus  in  quadratu- 
MATE.  ris  ut  69  ad  70  9  ca^tcris  paribus.  Et  diftantijt  cjus  in  gradu 
181  ^  ^zyglis  ,  ubi  seftus  maximus  gcncratur,  &  in  gradu  18^ 
a  quadraturis,  ubi  arftus  minimus  gcncratur,  {iint  ad  mcdiocrcm 
cjus  diftantiam  ut  69^0997^7  &  69^^9754-5  ad  69^.  (S)  Vi- 
rcs  autcm  lunas  ad  marc  movcndum  funt  in  triplicata  rationc 
diftantiarum  invcrsc  ^  idcoquc  vlrcs  in  maxima  Sc  minima  ha* 
rum  diftantiarum  funt  ad  vim  in  mcdiocri  diftantiaut  0,9830417 
&  1,017521  ad  I.  {^)  Undc  fit  1,0175:22^  +  0,798^$  5  5  S 
Ad  o,985o427><o,857o527L-o,79863  55  S  ut  9  ad  5..  Et  S  ad 
L  ut  I  ad  4,48 1 5«  Itaquc  cum  vis  (blis  fit  ad  vim  gravitatis 
m  I  ad  1 28^8200  ^  vis  iuna^  erlt  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad 
2871400. 

Corol.  I.  Cum  aqua  vl  feiis  agitata  afccndat  ad  altitudincni 
pcdis  unius  Sc  undccim  digitorum  cum  tricciima  partc  digiti, 
eadcm  vi  Imx  aicendct  ad  altitudincm  06^0  pcdum  &c  digito* 
rum  Ti  y  ^  ^^  utraquc  ad  altitudincm  pcdum  dcccm  cum  fcr 
mifTc  ,  &  ubi  luna  cft  in  pcriga^o  ad  altitudincm  pcdum  duodc- 
cim  cum  femifTc  &  ultra ,  praefcrtim  ubi  arftus  vcntis  /pirantibus 
adjuvatur.  Tanta  autcm  vis  ad  omncs  maris  motus  cxcitandos 
abundc  fuificit ,  &  quantitati  motuum  prob^  rcfpondet.  Nam 
in  maribus  qux  ab  oricntc  in  occidcntem  iate  patcnt,  uti  in  mari 
PaciJicOj  &  maris  Atlantici  6c  Mthiopici  partibus  cxtra  tropicos, 
aqua  attolli  fblct  ad  akitudincm  pcdum  (cx ,  novcm,  duodccim 
vcl  quindccim.  In  mari  autcm  Facifico ,  quod  profundius  cft  & 
latius  patct ,  acftus  dicuntur  cflc  majorcs  quam  in  yitlantico  & 
JEthiopico.  Etcnim  ut  (0  plcnus  fit  seftus ,  latitudo  maris  ab 
oricnte  in  occidcntcm  non  minor  ciTe  dcbet  quam  graduum  no- 

nagin« 

**-•  (g)    *   Vires  autem  Lma*    (Cor.  14.  portio  S:  l  =  0.^8^0417  K0.8570J17XI 

Prop.  66.  Lib.  !•)•  —. 017511X5  ;o.7^«<5gj5X5  + 

(n)    ♦  Vnds  fiu    Ut  ex  hae  analogii  0,798^555  Xp.     Jam  vei6  furoptis  horuni- 

vis    L    Lunae   colligi   po£it    ducenda  funt  ce    numerorum   Logarithmis  >   &  qusfitiff 

media  &  extrema  >  haecque  •rietuf  «qua-  refpondentibus  numeris  io  vuJgaribus  Lo- 

tio    1.017511  L  X  5  +  0.7.986355  Sx  5  =  garithmorum  tabulis,  prodit  S  ad  L  ut  l 

Or^<J504i7  X  ^  X  0.8570?!  L —0.7986355  ad  4.4815  quamproxime. 
J^  K^  ;  &  tranrpancn(|9  tog  habcjur  pro-         (i )    ^  Ut  jUnus  Jit  ajluu    (  ip^  > 
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mginta.  In  mari  jEthiofico  afccnfus  aqux  intra  tropicos  mi  ^**'* 
nor  eft  quam  in  zonis  tcmperatis  ,  proptcr  anguftiam  maris  in-  p  r  o  ?!  * 
tcr  Africam  &  auftralcm  partcm  Amcrica.  In  mcdio  mari  aqua  ^^^^^^* 
ncquit  afcendcrc  ,.  niii  ad  littus  utrumquc  &  oricntalc  &:  occi-  x  v  iif. 
dcntaic  fimul  dcfccndat:  cum  tamcn  vicibus  altcrnis  ad  littora 
illa  in  maribus.  ntoftris  anguftis  dciccndcrc  dcbcat.  lEa  dc  causa 
fluxus  &  rcfluxus  in  infulis ,  quse  a  iittoribus  longiflimc  abfunt  > 
pcrcxiguus  ciTct  fblct.  In  portubus  quibufHam ,  ubi  aqua  cum 
impctu  magno  per  ioca  vadofa^  ad  finus  altcrnis  vicibus  implcn- 
dos  &:  cvacuandos ,  influcrc  &  clHucre  cogitur ,  fiuxus  &:  rcflu* 
xus  dcbcnt  eflc  iblitb  majorcs>  uti  ad  Plymuthum  (£  ponten^ 
Chepflowde  in  AngUa-y  ad  montes  &  Michaelis  &  urbcm  Abrin^ 
eatuorum  (vulgo  Auranches)  in  Normannia\  ad  Camhaiam  & 
fegu  in  India  orientali.  His  in  locis  mare ,  magna  cum  velo- 
citatc  acccdcndo  &  reccdcndo ,  Iittora  nunc  inundat  nunc  arida 
lelinquit  ad  multa  milliaria.  Ncque  impetus  influcndi  &  remeandi 
prius  frangi  potcft ,  quam  aqua  attollitur  vcl  dcprimitur  ad  pc« 
dcs  30^  40,  vcl  50  &  amplius.  £t  par  eft  ratio  fretorum  oblon- 
gorum  &  vadoibrum  ^  uti  Mazelianici  &  ejus  quo  Anglia  cir- 
cundatuf.  JE&us  in  iiujufmodi  portubus  &  fretis  per  impctuni 
curfus  &c  recurfiis  fupra  modum  augctur»  Ad  littora  vero  quas 
dcfccniu  prarcipiti  ad  marc  profundum  &  apertum  ^edant,  ubi 
aqua  (inc  impctu  eflHucndi  &:  remcandi  attoili  &  fubfidcrc  po-* 
tcft,  magnituda  a^ftus  rcfpondct  viribus  (oKs  &  luna?. 

CoroL  z.  Cum  vis  l\mx  ad  marc  movcndum  flt  ad  vim  gvz^ 
vitatis  ut  I  ad  1871400,  pcrfpicuum  cft  quod  vis  illa  fit  longe 
minor  quam  quas  vel  in  experimcntis  pcnduIorum>  vel  in  ftati- 
cis  aut  hydroftaticis  quibu^unquc  icntiri  poffit,  t^)  In  a^fti» 
fi>lo  marino  harc  vis  £en£bilcm  cdit  efl[cd:um. 

Co^ 


(k)    ^   Ift  i^  folo  martno,    Ux  qui-  ad  iiS^Sioo»   fummaque  virium  Solis  $c 

^em  vircs  ad  movendum  mare  fufficiunt  >  Lunae  elt  ad   eandem  vim  gravitatis  uc  i 

£td  alios  efit^us  fenfibsles  producere  non  ad  lo^ii^po*    Quare  patet  vire&  illas  Jicet 

poiTunt.     £tenim  granum  unum  cum  pon-  conjvndas   mult6    minores  ^effe  quam   ut 

aere  graoorum  4000  etiam  accuratiifima  pondus  corporis  cujunris  in  Libri  append 

libri   comparatum  fentiri  vix  potell  >  vis  lenfibiiiter    augere    vel    minuere    pof£in« 

autem  Solaus  eii  a4  vioA'  gravuacis  u(  i  Uade  aeti.in  cx^eiiuiemis  peAduiorum» 


fzu 
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Corol.  3.  Quoniam  vis  lunx  ad  raare  movcndum  cft  ad  fo- 
Hs  vim  confimilem  ut  4j48ij  ad  i,  &  vircs  illae  (pcr  coiol. 
14.  piop-  Lxiv.  iib.  I.)  funt  ut  denfitales  corporum  lunsc  & 
iblis  &  cubi  diametrorum  apparentium  conjundim ;  denfitas  lu- 
nx  crit  ad  denfitatem  folis  ut  4.4815  ad  i  dire6l^ ,  &:  cubus 
diametri  luna:  ad  cubum  diametri  fblis  invcrse :  id  cft  ( cum 
diamctri  mcdiocres  apparentes  luna:  &  fblis  fint  31'.  16^  j  & 
32^  12^0  ut  485^1  ad  1000.  (0  Denfitas  autcm  folis  crat 
ad  dcnfitatcm  tcrrae  ut  1000  ad  4000;  &:  proptcrca  denfitas 
luna:  cft  ad  denfitatem  terrx  ut  4891  ad  4000  (cu  11-  ad  9. 
£ft  igitur  corpus  luna:  denfius  &  magis  terrcftrc  quam  terra 
noftra.  '  ' 

Coro!.  4.  Et  cum  vcra  diamcter  luna:  cx  obfcrvationibus  at 
tronomicis  fit  ad  vcram  diamctrum  terra:  ut  100  ad  3  6  5;  eric 
mafTa  lunae  ad  maflam  terrae  ut  i  ad  39,788. 

Corol.  5,  Et  (™)  gravitas  acceleratrix  in  fiipcrficic  lunac  crit 
quafi  triplo  minor  quam  gravitas  accclcratrix  in  fupcrficic  tcrrx. 

CoroK  6.  (°)  Et  diftantia  centri  luna:  a  centro  tcrrx  crit 
ad  diftantlam  centri  lunx  a  communi  gravitatls  ccntro  ccrrz 
&  lunx,  ut  40,788  ad  59j788. 

( o  )  Corol  7.  Et  mcdiocris  diftantia  ccntri  lunx  i  ccntro  tcr- 
XX  in  o£tantibus  luna:  erit  fcmidiametrorum  maximarum  tcrra: 
6oy  quamproximc.  Nam  terras  (emidiamctcr  maxima  fiiit  pe- 
dum  Parifienfium  19658600,  &  mcdiocris  diftantia  ccntrorum 
tcrrx  &  \wnx ,  cx  hujufinodi  diametris  6of  conftans  y  -asqualis 
cft  pedibus  1187379440.      Et  hacc  diftantia    (pcr  coroUarium 

fijpc- 


X  X  2.  Baronietrorutii ,  vel  10  ftaticis  aut  hydro- 
ftaticis  fenlibiles  edent  eiledus.  Idem 
corollariuni  eleganter  demonitravit  Cla* 
riir.  Eulerus  num.  50.  DiiTertatioDis  de 
iluxu  &  reiinxu  maris* 

(1)  *  Denfitas  atttem  Solit*  (Cor.5. 
Prop.  8.  Lib.  nujus). 

(  Hi )  ♦  l?|  gravitas  acceleratrlx,  Nam 
gravitas  acceleratrix  ell  ut  maira  direde 
££  c|uadratum  dillantiae  d  cetttro,  hoc  elh 
iriiuaiametii  inveise  (cor«    i.  pcpp«  7j. 


lib.  I.).  Ide6que  gravitas  acceleratvix  in 
fuperScie  Lunac  eft  ad  gravitatem  accele- 
ratricem  in  fuperficie  terrar  ut  1  X  15^-4 
ad  5^.788x1000 »  hoc  efti  ut  1  ad  3  cif 
citer. 

(n)  ^  Ex  dijlantia  centri  Lm^  (6t. 
Lib.  I.). 

(o)  ♦  Coroll.  y,  Compuium  eodem 
plane  modo  iui(ur  ac  in  prop.  4.  lib.  hu- 
jus. 
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fiipcrius)  cft  ad  diftantiam  cc»tri  luna:  a  comnnuni  grayitatis  jj:»»'^ 
ccntro  terrx  &  lunsCj^  ut  40,788  ad  59,788:  idcoquc  diftantia  Prop. 
pofterior  eft  pedum   ii5«z68n+-     E^  ^um    luna  rcvolvatur ,  ^^^^^^* 


Pl^O  B. 


rcipe£lu  fixarum,  dicbus  27 ,  horrs  7,  &  minutis  priaiis  43?»  xviil. 
linus  vcrfiis  ahguli,  qucm  luna  tcmporc  minuti  unius  primi  dcC 
cribit>  cft  12752541,  cxiftcnte  radio  iooo,oooooo,oooooo, 
£t ut  radius cft ad  hunc iinum  vcrium,  ita  funt pcdcs  1158268554 
ad  pcdcs  i4>77o6  5  5  3.  Luna  igitur  vi  iila,  qua  rctinctur  in 
orbc ,  cadcndo  in  terram  ,  tcmporc  iisiiiuti  unias  primi  dcfcri- 
bet  pedcs  i4>77o63  55.  Et  augendo  hanc  vim  in  rationc  1784I 
ad  177^1,  habebitur  vis  cota  pavitatis  iii  orbc  lunx  per  Co- 
rol.  Prop.'  III.  Et  hac  vi  luna  cadcndo  tcmpore  mimiti  unius 
primi  deicribct  pcdcs  i4,8558o67,  Et  ad  (exagcfimam  partcm 
dlftantias  lunx  a  ccntro  tcrra:  >  id  eft  ad  diftantiam  pcdum 
197896575  h,  ccntroterrx,  corpus  gravc  tcmpore  minuti  unius 
iecundi  cadcndo  dcfcribct  ctiam  pcdes  14,8558067.  Idcoquc 
ad  diftanti^m  pedum  196 15800,  qux  fiint  tcrrat  fcmidiamcter 
mcdiocrrs,  gravc  cadcndo  dcfcribct  pedes  15,11175,  fcu  pc-^ 
<lcs  I  5,  tlig,  I,  &  lin.  4—-.  Hic  crit  dcrccpfus  corporum  in  la- 
titudine  graduum  45.  Et  pcr  tabulam  prxccdentcm  in  prop. 
XX.  dcfcriptam  ,  dcfcenfiis  crit  paulo  major  in  latitudinc  Lutetia 
Parifmum  cxiftente  cxccfTu  quafi  ^  partium  lincx.  Gravia  igi- 
tur  per  hoc  computum  in  latitudinc  Lutetidt  cadcndo  in  vacuo 
defcribcnt  tempore  unius  fccundi  pcdcs  Panjienfes  15,  dig.  1, 
&  lin.  4jy  circiter.  Et  fi  gravitas  minuatur  aufcrcndo  vim  ccn- 
trifiigam ,  qux  oritur  a  mota  diurno  tcrtx  in  illa  latitudine  » 
gravia  ibi  cadcndo  defcribent  tcroporc  minnti  unius  fccundi  pc- 
dcs  15,  dig.  I,  &:  lin.  ij.  Et  bac  vclocitatc  gravia  cadcrc  ia 
latitudine  Lutetia  fupra  oftcnfiim  cft  ad  prop.  iv,  &  xix. 

Corol.  8.  Diftantia  mediocris  ccntrorum  terr«  &  lun«  in 
^zygiis  hxax  eft  fcxaginta  fcmidiametrorum  maximarum  t^rra?, 
dcmpta  tticefima  partc  fcmidiametri  circitcr.  Et  in  quadratu- 
ris  Itina:  diftanria  mediocris  corundem  ccntrorum  cft  6o|  fcroi- 
diamctrorum  tcrrsc.     Nam  hx  du«  diftantix  funt  ad  diftantiam 

Tom.  III    Pars  U.  B  b  b  b  medio. 
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b/systb-  mediocrcm  lunar  iit  odantibus  ut  65  &  70  ad  tfp|  pcr  propi 

MAXfi.      XXVIII.. 

Coro/.  9.  Diftantia  med1ocri«  centrorum'  tcrrar  &  lunac  in  fy* 
zygiis  lunas  eft  (exaginta  femidiametrorum  mediocrium  terrr 
cum  decima  parte  femidiametri*  £t  in  quadraturis.  lunx  diftan* 
tia  mediocrii  eorundrm  centrorum  eft  iexaginca  6c  unius  iemi- 
diameirorum  mediocrium  terras  >  dempt^a  trkefima  partc  femi- 
diametri. 

CoroL  lo^  In  fyzygiis  lunar  (P)  paraHasds  cjus  horizootalis> 
mcdiocris  in  latitudinibus  graduum  o,  30,  389  +5,  5^y  60,  ^o,-cft 
57'.io^  57^  I6'S  57^1^^  17'--ii'^57'-^o//,.J7^.&^y^ 

refcedtivc. 

bt 


mj^  (pj-  ixy,  ♦  ParaUaxis  Iun«  Hori* 
xontalis  in  diyerfis  latituciinibus  feu  diftan* 
tiis  ab  aEquatOK  deterininari  poted.  Pa* 
rallaxis  Lunar  horizontalis  eft  difierentia 
locorum  in  quibiis  Luna  in  horiz.onte  poiU 
ta»  cx  centro  &  fiiperficie  terrs  obfervata 
inter  ftelias  fixas  confpicitur.  Uxc  au- 
tem  locorum  diitantia  xqualis  eft  anguJo 
£^b  quo  videretur  femidiameter  terr«  ex 
Joco  Lunac  obfervata.  Sit  Luna  in  hori* 
zome  conftifUTa  in-  Lj  obrervator  in  fu- 
perfiwiei  terreftris  loco  S>  Lunam  inter 
fiellas  referet  ih  b  >  fed  idem  obfervator 
10  ceotro>  terrae  T  pofitus  l  unam  referet 
ifl  a  Eft  igitur  differentia-  locorum  a»> 
Quaiis  aLb,  qui  a^uatur  angulo  SLT, 
uib  quo-  femidiacneter  terraf.  e  loco-  Lu* 
lue  L  fpedatur.  Sed  quoniam  terra  eft 
fi^uras  iphaeroidtcae  >  femidiflmetri  ejus  in 
^iye^fit  laricudinibus  ioter  Ce  diScrunt  & 


eft  femidiatneter  maxtma^feeaocfbffl  arqui»^ 
torem  ad  minimam  fecundun  poIo&>  fi* 
ve  in  latitudine  >o^  ut  i9^^66to  ad 
19-575000  circiter)  eftque  earum  di&ren» 
tia;  85^71  (prop.  ip  lib.  buj. )  io  aiiis 
latitudinibus  diierentia  inter  diametrcoi 
maximam  &  quamvir  aliam  eft  ad  dx&* 
rentiam  priorem  in  ratione  dupHcati  fi* 
nds  tetius  ad  finum  cujufvis  latitudintt 
()uampro«ime  (prop.  20.  lib.  hoj. )  hiac 
in  fyzigiis  Lunar  parallaxis  ejus  liortzon- 
talis  mediocris ,  boc  eft  >  ubi  diftantta 
centrorum  Lunx  &  terrs  eft  ftmiciarae- 
trotum  maximarum  terrx  5^*  ^66  circiter 
^cor.  S-  )  Tub  asquarore  invenitur  dicen- 
do  j  tK.  eft  diftantia  Lunar  k  lerra  LS=r 
l^  ^66  f  ad  femidiametrtm  maaiiogm  TS 
=:  1  >  itii  fious  totus  ad  finum  angun  TLS^ 
qui  eft  57'  2.o'\  lo  aliis  Lunar  Jocis  ib» 
nuitur  parallaxis^in  eidem  fesd  ratiooe  ac 
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fn  his  coiDpiFtationibus  altradioncm  fflagncticatti  tcrrar  non 
coniidcravi ,  cujus  ucique  quantitas  pcrparva  cft  &:  ignoratur. 
Siquando  vcro  lixc  atcrat^io  invcftigari  potcrit,  &  meniura:  gra- 
duum  in  nneridiano,  ac  longitudincs  pcndulorum  ifbchronorum 
jn  divcrfls  parallclis  y  lcgcfque  motuum  maris ,  &  parallaxis  lu« 
nx  cum  diamctris  apparcntibus  ^is  &c  lunx  cx  phxnomcnis  ac« 
curatius  dctcrminatas  fucrint :  (^)  iiccbit  calculum  hunc  omncm 
accuratius  repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIIL     PROBLEMA  XIX. 

Invenire  figuram  coports  luna. 

Si  corpus  lunarc  fluidum  cfTet  ad  inftar  maris  noftri ,  vis 
tcrrse  ad  fluidum  illud  in  partibus  &  citimis  &  ultimis  clevan. 
dum  efTct  ad  vim  lunx  y  qua  marc  noftrum  in  partibus  &  fub 
luna  &  lunac  oppoikis  attollkuri  C^)  ut  gravitas  accclcratrix 
lunx  in  tcrram  ad  gravitatcm  accclcratricem  tcitx  m  lunam^ 

& 


IlBSH 
TlRTIOS. 
P  R  O  P- 

XXXV  iir, 

Probl« 

XiX. 


lemidiainetTi  tercs ,  &  hmc  prodetmt  pt- 
fallaxes  in  latitudinibus  graduufn  o.  50. 
58.  45.  5 2.  ^.  ^o.  4|uales  k  Newtono  de- 
terniiiiafitur* 

(  q  )    ^  UcehU  caleulum  hunc  amnem  ac* 
€uraims  fe^€t&ru     Tbeoriae  Newtoni  de 


fluxu  &  refluxu  inaris  plurima  hic  potuif- 
femus  adjungere  quoriim  ope  calculos  ac- 
curatius  repetere  licuiflet.  Veriim  mate* 
riam  exhauriunt  elegantiflima!  diflerta^ith 
nes  quas  tom.  j.  addidimu». 


12  J# 


■(f)  ♦  W  gravim  atcekratttx.  Sit  T, 
globus  terrac  ^uido  fatis  profundo  E  A  > 
coopertu«9  (irquc  L9  globus  Lunae  coo- 
pertus  fluido  FB.  Si  {ra>itas  acceleratrix 
Tetrv  in  Luoam  xquaUs  tflet  gcavitau  ac- 


celeratrici  Iun«  in  terranii  hoc  eft  fi  9t* 
c)ualis  efliet  materio!  ouantitas  in  Luni  & 
in  Terri  ,  globi  duo  T ,  L  >  fefe  compo- 
iierent  io  figuras  fDhaeroidicas  fimiles  qua* 
f ura  axes  M  A>  B  N ,  jacereot  in  direaum 

B  b  b  b    a  (io6). 


DiMcTR-  g^  diamctcr  Innx  ad  dianietrum  terra?  conjun^Hm;  id  eft,  nt 
MATil'  J9>788  ad  1  &:  loo  a4  365  conjmii3:lm,  kvt  1081  ad  100. 
Undc  cum  marc  noftrum  vi  Iun;c  attollatur  ad  pedcs  8f »  flui- 
dum  luiiarc  vi  tcrra:  attolli  debcrct  ad  pcdcs  yj.  Eaqac  dc 
caufa  figura  lunx  rpliacrois  cflct  ,  cujus  maxima  diametcr  pro» 
duda  tranfirct  pcr  ccntrum  tcrrat,  &  fupcraret  diamctros  pcr- 
pcndicularcs  cxcelTu  pcdum  186.  Talcm  igitiK  figuram  luoa 
affcdat  y  eamque  fub  initlo  iiiduerc  dcbuit.     ^.  £.  L 


'^iv  ('1067*  Citm  emm  omnia  Hihc  ihde  po^ 
nantur  xqualia  pracrer  ipfam  molem ,  nul» 
la  eft  ratio  cur  figutsr  illx  non  (int  inter 
fe  fimiles  >  alteraque  in.  acutiorem  (phab* 
roiilem  deflnat.  Quare  in  cafu  praeientl» 
erit  B.L  ad  LFr  ut  T  A  ad  TB ,  &  vi- 
citfim  B  D  ad  A  C  ficut  L  F  ad  T  £,  hoc 
cft>i  fi  xqiialis  efTet  gravicas  acceleratrix 
terrae  tn  Lunam  atque  Luns  in  terrams 
aUitudo  fluidi  Lunaris  in  partibut  proxi« 
mis  &  remociffiniis  fuprai  globum  Lunap  > 
•(Tet  ad  altitudinem  fluidi  terreftris  ana- 
logam  fufrk  globum  terrae  ut  diameter 
Lunac  ad  diametrum  terrae.  Rursus»  fi-tex- 
ra  &  Luna  asquales  habeant  diametros  > 
erunt  altixudines  fluidi  fupri  ^lobot  ut 
gravitates  acceleratrices  refpedive  (prop. 
74,  lib.  I.).    Quare  fi  neq^ue.  gravitas  ac- 


celeratrix  ih    Lunam  apqualis  Bt  gravitati: 
acceleratrici  Lunas  in  terramf  nec  diaine* 
ter    tunap    diamerro   terrae    xquadis ,  %» 
terrc  ad  elevandum  fiuidum  in  partibus  ci« 
timis  &   ultimis   erit  ad  vim  ipfam  Lubx- 
qua  mare  noftrum  in  partibus  &  fub  Looi 
&  Lun«  oppontis  attollitur »   uc  gravitas 
acccleratrix  Luna?  in  terram  ad  graviratem 
acceleratricem  terras  in  Lunaro  &  diaoie- 
ter  Lutiae  ad  diiimetrum  teriat  coojuodini- 
fivo  ut  mafia  Luiur  quaf  gravitati-accele- 
ratrici  eft  proportionalis  ad  mafiam  tem 
quae  itidem  ^ravitati  ejus  acceleratrici  eft 
praportiooalis  &  ut  diameter  Lunae  ^d  dia- 
metrum  terra^  conjundim.     Oe  ^ura  cor» 
poris  Lunx  nova  qudm  plurima  atoue  exi* 
mia  habentur  in  diflertatiojnibus  de  flin&' 
&  lefluxu  mvis». 
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CoroL     (  ^ )  Indc  vcro  fit  ut  eadem  fempcr  lunse  facics  in  ter-    L  i  b  e  ic 
ram  obvcrtatur.     In  alio  cnim  fitu  corpus  lunarcquiefcerc  non    'pk"p!' 
potcft ,  fed  ad  hunc  litum  olcilLwido  femper  rcdibit.     Attamen  xxxviii, 
ofciilatiC>ncs ,  ob  parvitatcm  virium  agitantium  cflcnt  longc  tar- x  i  x»  * 
diffimx :  adc6  ut  facics  iila  ,    quae  tcrram  fcmpcr  rcfpicerc  de- 
bcrct ,    poflit  altcrum  orbis  lunaris  umbilicum  ( ob  rationcm  ia 
prop.  XVII  allatam)  rcfpjccre»    ncque  ftatkn  abindc  retrahi  &: 
ia  tcrram  coavertL 


(  f )  ♦  Inde  verb  fit.  Quoniam  maxi^ 
ina  diameter  Lunae  versus  centrum  cerrje 
dirigitur  (  ex  dem.)  binc  fir  ur  eadem  fem- 
per  Luns  facies  in  terram  obvertattr.  Po- 
nta  aucem  S()hxroidica  Lunx  ligura,  imer 
varias  Luna;  partes^  non  dabstur  «quili- 
brium  »  nifi  Spnsrois  Lunas  axem  fuum  tel- 
luri  obvertar  (  lOf  )j  quare  in  aJio  fitu 
corpus  Lunare  quielcere  non  poteft  >  fed- 
ad  hunc  (itum  ofciilando  femper  redibit. 
Attamen  ofcillationes,  ob  parvitatem  vi- 
tium  in  roinimo*  fcilicet  axts  maxoris  fu- 
pri'  minorem  exceflu  >  efTent  longe  tar- 
diifimo?  ade6  ut  non  turbetur  Lunaris  mo 
tiis  circil  axem  acquabilitas)  tdeoque  (per 
not.  in  prop.  17.)  facies  iila  qua?  terram 
£emper  refpicere-  deberet »  poifit  alterum 
orbis  Lunaris  umbilicum  reipicere»  neque 
ftatim  abinde  retrahi  ft  in  terram  con- 
vertii 

1x4.  QariiT.  D.  De  Mairan  in  elegan- 
tiffimi  diflertatione  de  motii  diurno  teliu- 
tls  circa  axem  qux  legitur  in  monum. 
Parff.  an.  1719.  exponit  admodum  inge* 
niosc  prout  femper  facit  y  cur  eadem  Lu- 
nx  facies  in  terram  continu6  obvertatur» 
variafque  explicat  inarqualitates  libratio* 
^nis  Lunaris  in  longirudinem.  Conjedu- 
ram  facit  Vir  Dodiliimus  homogeheam 
aoB*  efle.  Luna^  maceriam    fed  faemifpfae* 


riunv  inferius  fuperiorr  gravit»  fupponit  >. 
quo  poHto  facile  demoniirat  Lunam  leC- 
pe&u  relluris  in  fitu  coiiilaoti  manere. 
Obfervat  deinde  Her-i  non  pofl^e  ut  conftans 
maneat  Lnna*  pofitio  >  nifi  con{lan\  quo- 
que  fit  velocitas  fluidi  in  quo  Luoam  ip- 
lam  deferri  afllimit.  Sed  in  omni  orbiti 
eliiptica  vel  excentrica  (^ualis  eft  orbita 
Luna?  I  variabiles  funt  hujufce  fluidi  velo* 
citateSi  quare  Luna  in  eodem  (itu  confi- 
Aere  non  poteft  >  Ctd  ofcillationes  quaf* 
dam  in  longitudinero  patitur  p  ex  qiiibus 
fiet  ut  modo  nobiJB  detegatur  aliqua  pars 
hemifpherii  quod  occulcum  eife  folet  y 
modo  autem  nobis  abfcondatur  aliqua  pars 
hemifpherii  quod  folet  efle  confpicuum  >> 
idque  magis  vel  minus  contiogere  debec 
•ro  majori  vel  minori  iozquaiitate  ve- 
Jocitatum  fluidi.  Hic  ratione  explicari 
poterit  cuf^  4.unaris  librarionis  quancitas 
in  lopgitudinem  major  aliquando  ab  Af- 
tronomis  ohfervatur  quarh  ex  prop.  17. 
iib.  hi}jus>  prodire  debet.  Verum  tota- 
hzc  explicatio  ad  rem  noftram  &  New- 
tonianum  fyftema  accomroodabitur>  fi  vor- 
ticum  loco  fubftituatur  attradio »  quem- 
admodum  k  Cltrifl*.  Daniele  Bernouillio' 
fiadum  eft>  cujus  eximiam  DifTeitationrm- 
de  fiuxu  &  reiuxu  maris  cap.  3«  confulaci 
Le^or- 


ix<f. 


s  b  b  b    y 


LE  M^ 


5J0 


De  MrN- 
w  Syst«- 


Philosophi^    N.atu  sl  ali^ 


L  £  M  M  A    i. 


Si  APEl^p  terram  dffignet  uniformiter  denfam^  centroque  C 
^  polis  P  /  p  &  dequatore  A  E  delineatam  i  &  fi  centro  C  radio 
CP  defcribi  intelli^atur  fphdera  Papa  fit  autem  QR  planum  ^ 
cui  reSfa  d  centro  folis  ad  centrum  terra  du^a  normaiiter  injifliti 
&  terrx  totius  exterioris  PapAPcpE,  qua  fphara  modo  defcrip* 
xd  altior  efi  ^  particula  fingula  conentur  rtcedere  hinc  inde  d  pla^ 
^o  QR,  fitque  conatus  particuU  cujufque  ut  ejufdem  diflantia  d 
plano :  Dico  primo  ^  quod  tota  particularum  omnium  in  aquatoris 
4:irculo  AE,  extra  globum  uniformiter  per  totum  circuitum  in 
morem  annuli  difpofitarum  ,  vis  &  efficacia  ad  terram  circum 
Centrum  ejus  rotandam^  fit  ad  totam  particularum  totidem  in  ^- 
quatoris  punSto  A  >  quod  a  plano  Q^R  maxime  difiat^  confifien-- 
tium  vim  &  efficaciam  ,  ad  ferram  conftmili  motu  circutari  circum 
4:entrum  ejus  movendam  y  ut  unum  ad  duo.  Et  motus  ifie  circu^ 
laris  circum  axem ,  in  communi  feSliDne  jtquatoris  &  plani  QR 
jacentem^  peragetur, 

Nam  centro  K  diamctro  IL  de(cribatur  icmicirculus  INL, 
Dividi  intelligatur  /emicircumferentia  INL  in  partes  innumeras 
fl^quales,  &  k  partibus  fingulis  A^  ad  diametrum  IL  ilemittaii- 
tur  finus  NM.      £t  (')  fumma  quadratorum  cx  finibus  omni- 


1^5«  (  t  )  iA-5.    *    Ef  fmmma  ^uairatorwm* 

Divtfa  intelligacur  femi  -  circumferentia 
I N  L  »  ia  parcicuias  aM|uales  mnumeras 
fi  b,  N  L>  N  S>  b  B  &c.  eredifque  finibus 
JbHi  N  M ,  &c.  erit  fiaus  b  in  >  feu  K  R, 
a^qualis  &iui  N  M»  &  ici  de  catceris  (  prop. 
z6.  libf  j.  elem. ).  Quarc  (ious  cunnes  ut 
K  K  >  K  F»  «c|uales  erunt  (inibus  ut  N  M» 
S  Q )  ac  proinde  fumma  quadratorum  ex 
£nibus  omnibus  N  M  >  sequalis  erit  fimi* 
xn^  quadratorum  ex  iiaibus  omnibus  K  M. 
Prxcerea  quadratum  femi-diamotri  K  N  » 
lequale  eft   quadrati»  finuum  K  M  >  M  N. 

J!^uai^  (ob  fummam  qut^dratoxiioi  KM« 


KR.I?  ^  M 


jcqua-'. 


PRINCIVIA    MATREMATtCA.  fjf 

fcns  iSTAf  xqualis  crit   fummse  quadratorum  cx  iinibus  KM^  ^^*^"^ 
&  fiunma  utraquc  acqualis  crit  fummae  quadratorum  cx  totidcm  pIJp!^ 
Icmidiamctris  K  Ni  idcoque  fiitnma  quadratorum  cx  omnibus  xxxviil 
N  M  crit  duplo  mmor  quam  iumn^  quadratorum  cx  eotidcni  xix. 
&midiamctris  KN^ 


Jim  divFdatur  pcrrmeter  drcuIT  AE  fn  particulas  rotidem  x^ 
qnalcs,  &  ab  carum  unaquaque  F  ad  planum  ^R  demittatur 
pcrpcndiculum  FGj  ur  &  a  putt&oA  pcrpcndiculum  j4H.  Et 
vis  ,  qua  particula  F  rcccdit  ^  plano  ^Ry  crie  ut  perpendicu* 
ium  iHud  FG  pcr  hypothefin,  &  h^c  vis  dufla  in  diftantiam^ 
CG  (")  crit  cfficacia  particulir  F  ad  terram  circum  centrum 
ejus  convcrtcndam.  Ideoquc  efficacia  particulse  in  loco  F  y 
ad  effieaciam  particulse  in  loco  y4 y  utFGxGCad  y^ //>^' 

M  C  y. 


xqualem  fummae  quadratorum  N  M»  fum» 
na  qiiadratorum  ex  omnibus  femidiame* 
iri5  K  N  ,  dupla  eft  fummae  quadratorum 
«&  omoibus  finibus  N  M  >  i^c^que  fumma 


quadratorum    ex  omnibus  N  M ,  erit  du» 
plo   mioor  quam  fumma  Quadratoium  ex 
totidem  femidtametris  K  N. 
(.u  )    ^  £rlr  e§€A^uL    (  47.  /i^*  !•  % 


ia^5i 


5yi  Philosophijb    Natukalis 

Db  Mon-  HC,  (^)  Koc  cft,   ut  FC^  ad  AC^;   &:  propterea  cfficacla 

m\tju^*  tota  particularum  omnlum  in  locis  (iiis  Ferit  a4  efficaciam  par. 

ticularum  totidem  in  locp  ^,  *ut  fumma  omnium  F  Cq  ad  {um- 

mam  totidem  ACq^   hoc  eft  (pcr  (y)  jam  demonftrata ).  ut 

unum  ad  duo.     Q.  E,  D. 


M   L 


Et  quoniam  particuls  agunt  recedendo  perpendiculariter  \ 
plano  ^Ry  idque  xqualiter  at>  utraque  partc  hujus  plani :  cz- 
dem  convcrtent  circumfcrentiam  circuli  arquatorls,  cique  inhx« 
rentcm  terram ,  circum  axem  tam  in  plano  illo  j^R  quam  in 
plano  a:quatoris  jaccntem. 


(x)    *H9ceJlf  ob  trttDguIa  A C H >         (jr)  ♦    Btr  jm  dcm^njlraia.    (iJo.>* 


***•      FCG^fimilia. 


L   E  M- 


P&IlfCIPIA      KlATHEMATICiU 

L  £  M  M  A    IL 


sn 


lifdem  pofiusz  dic^  fe^undo  quod  vis  &  efficacia  mu  particUm 
larum  omnium  extra  globum  undique  fttarum ,  ad  terram  circum 
4ixem  <undem  r^tandamj  fit  ad  vim  totam  particuiarum  totidem^ 
in  4equatoris  <irculo  A£  uniformiter  per  totum  circuitum  in  mo^ 
wem  annuU  diffofitarum  y  ad  terram  <onfirmU  motu  drcuhri  mom 
wadamM  ut  duo  ad  auinaue^ 


LlBffH 

Prop. 

XXXVIII. 

P  RO  B  L. 

XIX. 


Sit  enim  IK  circolus  quilibet  minor  xqaatovi  AE  parallehis, 
ifintqtie  L »  /  particulx  duae  quxvis  «quales  in  h«c  circulo  cx- 
tra  gldbum  Paft  fita:.  Et  fi  in  planum  ^/t ,  (*)  quod  rar 
<!io  in  iblem  dudo  perpeodiculare  cft ,  demittantur  perpendicu-- 
la  L  My  l  m :  vires  totx  >  quibus  pafticular  illait  fiigiunt  planum 
•^^9   (*)  proportionales  erunt  perpendiculis  illis  LM^    Im. 

Sit 


(  z  )    ^  ^gooi  faHo  %n  Mcm  duSh*  (  Per 
hyp.  Lem.  !•)• 
Tom.  11  L    Pors  IL 


(a)    *  PropmumaUs erum^ 
^•tbef.  ejufdein  Len.). 


(Pcfhy     i»^ 


554  PrELO  SOFHIiC    'N  ATUtt  A  LI5 

Di  MuM^  Sit  autem  rcfta  Ll  pkno  P ape  parellch  &  bifecetur  cadcmm 
MATi!*'  A,  &  pcr  pundum  X  agatur  A^^,  quse  parctlcla  fie  plano  £if 
&;  pcrpendiculis  JLAf,  /w  occurrat  in  A^  ac  »,  &  in  pbnura 
jQ^R  dcmictatur  perpendiculum  XY.  {^)  Et  particularum  L  & 
/  vircs  contraria^,  ad  terram  in  contrarias  partcs  rotandam, 
fiint  ut  LM^MCSc  ImycmCy  hoc  cft,  ut  LNy^MO^NMi^MC 
&  ln>imC-nmyimC;  fcu  L  Ni^ MC^ NM%  MC ^  («)  LN 
^^  yLmC--NM^mC  t    &  barum   iiiflfcfcntia   LNyt  Mm-NMt 

M  C-4-  mC  t^  vis  particutarmn  ambarum  {imut  fumptanim  aa 
tcrram  rotandam.  Hujus  dificrcntiar  pars  aiiirmativa  LN^Mm 
ieu  (^)  %  L  NtcNX  c&  zd  particularum  duaritm  ejaidem  mag. 
njtudinis  m  j1   confiftentium  vim   x /^ //x HCy  (•)  ut  LXq 

ad  ACq.     Et  pars  negatfva  NMyaMC+mC  fcu  x^FxCyai 

particularum  carumdcm  ia  yi  confiftentium  vimi  zAH^HCy 

ut  CXq  ad  ACq.      Ac  proindc  partium  ^jj^ercntia ,   id  eft^ 

particularum  dtiarum  L  &  /  fimui  ibmptarutn  vis  ad  tcrram  ro- 

tandam  eft  ad  vlm  particuiarum  duarum  ii^cm  asquaUum  &  \& 

loco  A  confiftcntium  ad  tcrram  itidcm   rotaff^am,  ut  £Xf- 

CX  q  ad  ACq.     Scd  d  circuli  IK  circum£ercntia  IK  cfividatur 

in  particulas  innumcras  arqualcs  L  y    erunt  omncs  L  Xq  ad  to- 

fidcm  IXq  ut   i  ad  x  (pcrlcm.  i.)  atque  ad  totidem  ACjy 

vtt  iXq   ad   i^ACq:^   &  totidem  CA^iy  ad  totidem  ACqva 

%  CXq   ad  X  /^  Cq.      Quarc  vircs  conjun6lx  pariiculanim  ora- 

nium  in   circuitu  circuli  IK  fimt  ad  vircs  conjun&as  particula* 

rum  totidcm  in  loco  Ay  ut  IXq^-zCXq  ad  zACq:  &:  prop» 

tcrea  (pcr  lcm.  i. )  ad  vircs  conjundas  particularum  tocidcmia 

ckcuitu  drculi  j^£^  ut  IXq^^-^CXq  ad  ACqi, 

Jani 

1»<.          (b>    *  Er  farticulartm  L  &  L    (Ex  „     (dj    ♦  SeiizLSy(tNX.    fhnh  ob  fr 

•                        Dein.  in-  Lpm.  prxced.  >.  milifudinrm  triangulorufn»  fft  NX  =  oXj 

i(6)    ♦    Et   LA  X  mC-»NAi)^mC..  i4,eoquc  Nto.  fcu  Mm=:xN  X,  ac  pro«- 

Nam  ob  fimiJiiudinem  triangulorum  L  N ;  de  l  N  x  Mm^iLNxNX^ 

Nt»=:ln.-nm^,  fedeft  NM=:nm;  qut-  •      ^^^    ^^  Ut  l  Xq  ad'  ACq.      Eft  cniM 

K  LN=:ln,  idecSque  In  XmC-nm  X  L  N:  A  H  =:  L  X  :  AC    &     NX:HC=^ 

inC=:[.  NxmC-NMxmC&obmC  IX:AC,    idedque    per   compofitiootm 

s:mM  +  MC,  eiit  viri  m  illarum  diffe^  ratlonum  LN  x  NX:  AH  X  HC=LXq^' 

ieotta=:tLNKMni-.NMxMC-t*™^»  ACt}.    SimiU  afgumento'  2^^  f*^^^^ 


PKIKCirx  A  ^^  ATHEIilATICAi  jyV 

Jam  ver6  fi  fphxix  <iiamecer  P  p  dividatur  in  partes  iimu-   LfBBa 
ras  a?quales>'-qu]bus  in(iftanc  circuli  totidem  IKi  (^)  macc-  J^^*^*"** 


RO  P. 


tia  in  perimecro  circuli  cujufquc  IK  crit  uC  J-Y^:    idecA}uc  vi$xx\VilL 
marer iac   iUius  ad  tcrram  rotandam  >    crit   ut  iXij    in  /^'^•"xix.* 
zCXtf.    £t  vis  materias  cjuiUem  ,    fi  in  circuii  ji E  perimetro 
«onliAcret»  cfTcc  uc  /i¥^  in  ACq.     £c  proptcrca  vis  parcicu* 


larum  omnium  maccrias  tothis,  cxtra  ^obum  In  pcrlmctris  cir^ 
culorum  omnium  confiftentis  >  cft  ad  vim  particularum  totidem 
in  perimecro  circuii  maximi  ^E  confiftentis,  ut  omnia  IXq 
in  IXq-^xCXq  ad  totidem  IXq  in  ACqy  (8)  hoc  cfti  uC 
omnia  AC^j-^CXq  in  AQq--  5  CXq  ad  totidem  ACq-CXq 
in  ACq^  id  eft,   ut  omnia  ACqq-^A- ACq^CXq+^CXqq 

ad 


negativam  effe  ad  ▼im  particuIaruiD  earuni* 
dem  in  A  coafiikiitiuiii  ut  C  X  q  ad 
ACq. 

(f)  ^  MMeria  in  perhnetro  dratlu 
Sunt  enim  xooae  fphxricae  fimiles  ut  qua- 
diata  radioruo» 


(g)  Hcctfit  titomnl«&c.  Nan  ex  cea- 
tro  C  t  a3  pundum  I  >  du^  inteiligatuf 
reaaCI,  erit  IX»=:C  1»-CX«  ,  fcd 


/^ 


iif. 


»1  Mon-  ad  totidem  ACqq-^ACcfi^CXq^   koc  cft,  vt  tota  qBaiiifhis 

"^'^'"""ftucns,  cujus  fluxio  cfl:  ACqq-^ACq%CXq+ yCXqqy  a4 

tocam  quandtatcm  flucntcm »   eujus  floxie^  cft  ACqq-^ACq^ 

CXq  f,  ZQ  C^  l  prooidc  pcc  mcihodaixi  fluuooufa^  ut  ACqax 


n.  SvsTE-^ 


CX^^ACqitCX  cuB.  ^\CXqc  acF  ACqq^CX-^^A^Cqt 
CX  cuK  id.  ctt^  fi  pro  CX  fcribatur  tbta  Cp  vcl  ACy  ut 
;V  ^Cf  r  T^yACq c^  hoc  cfi^,  ut  duo  adl^uinqqe.    ^.  £.  £>. 


Aift 


C  X  q  >.  concipiantur  multiplicatae  per  nu«- 
aionein  %t^  ^^'  fumptifque  flueotibus> 
•rit  8uem  .  priori*    quaotit^cis  A  C  q.q  X 

CX^-.|ACaKCXcul?.^^CX%cub. 


flueos  aotein    pofterioris  quaBtitatis  flef 
ACqqHCX-fACqxCXcab.  &  « 

faabeatur  eficacia  tota ,.  pro  €  X  (cf  ibaiar 
C  p  vel  A  C  »  ertt  flueojk  prior  ad  y^^ 

riorem   uc  -^  A  6-4f  cub.   a(d^-A^C% 


pRlirCIIIiL      MaTREM  JITICA» 

Cn    L  E  M  M  A    IIL 


ff7 


Sfdem  pojms :  iico  tertio  quod  motus  terra  totius  eireum  axem 
jam  ante  defiriptum  y,  ex  motibus  particularum  omnium  compoji* 
tusy  erit  aa  motum  annuli  pradiSii  circum  axem  eundem  in  ra* 
tione  y  qudt  componituf  ex  ratione  materia  in  terrd  ad  materiam 
in  armuloj  &  ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantaU  cir^ 
culi  cujufcunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro  f  id  efi  y  in  ratione 
materia  ad  materiam  &  numeri  91^x75  ad  numerum  1 000000. 

Eft  enim  mocus  cyfin^ri  circum  axem  fuum  fmmotum  revo£. 
ircaiii  ad  motum  ipbxrx  infcriptac  &  iunul  revolvcncis,  uc  quse^ 

iibce 


Tertics. 

P  ROF. 

xxxvin. 

Pkobi. 
XI.X. 


f  f)  ri^*  *  Umma  demonftrinir»  Ke^ 
volutmne  femictrculi  A  F  B  >  St  redanguli 
tidem  circumfcripti  AfiUB»  defcciban* 
tur  fphaera  &  cylindrus  circumfcriptus»  Sit 
ffadtus  C  B=:  I  >  peripheria  circuli  hoc  ra» 
dio  delcripci  =:  n  >  abfciffa  C  P  r:jr  >.  ordi- 
nata  PM^y»  quaelibet  ipfius  parsPR=:f/r 
Htzidrv;  peripheria  circuli  radio  PR> 
defcripri  =:  n  t/ >  annulus  circularts  ex  re- 
Toluiione-  lineolsr  R  r^nvdvy  velocitas 
pundi  R  =:  t/>  motus  anmili  praididi  :r 
nv^dvf  motus  totiu»  circuli- radio  PR» 

defcrtpti  ^  •«•  n  t/  ^'  >  motus   circuli   radio 
f  M »  defcripti  ==  yit  >  ^  >  no^us  circuli  car 


di  P  I^  defcripti  =|n>.  motus  «/iTndri'      rt#i 
totiusriyif- 

Sit  P  p  =  dx  motus  annulT  folidrre^-  • 
voluttooe    figurai   P  M  ra  p    defcriptl  zz- 

-•  »jp^djfzi  —  iid*>e(i— »*)>=-— iii# 

r       1  r 

)f(  I— jf»)»--r-iijr*d.jf  X  (1— ;*»)H 

Uade    motut   folidi    revolutione    figurse 
C  F  M  P  r  defcripti  =  j  w  /d>f(i-«jf)» 

Cc  cc    ii  -tr 


^5^  PHlLOSOFHIiE     NaTOHAXII 

De  Mdm-  libec  quattior  sequalia  quadrata  ad  tres-  ex   circults  (ibi  ibicrip. 

f>i  vsTR-  ^.^    ^  motus  cylindri  ad  motum  annull  tcnuiniim],  (phasram  & 

cylindrum  ad  communem  eorum  contadum  amblentis,  ut  du- 

pluin 


01  Syste 

AIATE 


ll^. 


T^  »»>  ade<k|tie  motiis  fphc»  tottts  =: 
r^  im.    fiA  igitut  moiiM  cjrliodri  ad  mo» 

tum  fphaerai  ut  *r '>  td  i^  fin»  Teu  ut  ii$  ad  -p>> 

hoc  elb  iit  quaelibet  quatuor  aequalia  qua- 
drata  ad  tres  ex  circulis  fibi  lorcripcis; 
naaa  quadratufn  diaoieiri  z  eti  4  &  4X4 
szi6i  circulus  ver6  cujus  diamcter  x»  & 

peripheria  n  >  eft  -^  n  &  tres  hujufaiodi 

circuli  funt  —  n* 

Materia  annuli  teouiffimi  fphieram  Bccf" 
Undrum  ad  commuoeni  eorum  contadum 
F  ambientis  fit  m»  &  velocitas  erit  ut 
C  F »  five  uc  I  f  adedj^ue  motus  =  m »  & 
proinde  motus  cylindri  ad  motum  aonuli 

illius  ut  -7-  n  ad   m  »  five  ut  &  n  ad  3  10 » 

hoc  eft »  ut  duplum  materix  in  cvltndro 
ad  trjplum  materiae  tn  annuio ;  bans  enim 

cyliiidKi  eft  ciffcuius  — 11  &  aUitudo  dia- 


meter  AB^^^t  idedque  c/lindrut  =  «• 
Prasdi^  aonuli  materia  fit  ««»»  ideoque 
motus  ipfius  circi  axem  c)rlindri=:atfs« 
Kevolvatur  jam  idem  annulus^  ctrci  pro- 
prium  axem  quem  exliibeat  diameter  AB» 
Si  particula  materiae  anouli^  refpondens  ar- 
cui  infinitefimo  M  m  >  erit  «  *  x  M  m  & 
hujus  motus  4'>xMm=tf'ijr,  ob  pto* 
portiooem  Mm:mH  (djr)=CM(i): 
PM  (^v).  Quare  motut  partis  FM»  an* 
nulf  eft  a^xi,  &  fadi  jr=:  i »  motus  qua- 
drantis  aonuii  =  «*  eft  motus  totios  ao- 
nuii  circiL  proprium  akem  =  4a*.  £i 
ieitur  motus  annuli  circit  axein  cjiia- 
dri  ad  ejufdem  rootum  Ctf^  axem  pro* 
prium  ut  4 «n  »  ad  44 affteo  ut  a  ad 
4  >  hoc  eft  >  ut  ctrcumfereotia  ci rcoli  ■  > 
ad  duplum  diametri  4.  Quamobrea 
mottts   cjhodri   eft  ad    motufls    fphsic 


uc 


motus  anouli  circit  axem  cy- 
liodri  ett  ad  motum  cyiindri  ut 


16  ad  -^» 

m  ad  Y» 


&  motus  aonuli  circil  ^xem 
proprium  eftad  eius  motuna 
circA  'axem  cylincki  ut  4  ad  -  » 

Quare>  per  compofitiooem  racioaum  ft 
ex  arqub ,  motus  (phxOR  circi  axem  pro» 
prium   efi  ad  motum    aoouU  ot  n^  ad 

6^m^ 


1 


ma 


P1.IKCIYIA     Mathbmatica»  f^9 

pfvm  matenx  ir  cvliadro  ad  triplum  materias  in  annuloj  &  an-  ^^^*»* 
xfnli  mocus  ifte  circum  axem  cylindri  unifbrmiter  continuatus  >  p  k  o  p.  ' 
ad  cju(Hem   motum  uniformcm  circum  dlametrum  propriam  ,  p^^^^'^'* 
eodem  lempore  periodico  fadum  >  ut  circumfercntia  circuli  ad  x  1  x. 
duplum  dlametri»  H  Y- 


ad  8  >f  m , 


Eft  auten  n  '  a<i  d4  m  uc  —  X  — r- 


fed 


t  n 


eft 


^uafitita»  noate^> 


fiae  10 


terra 


aulo 


^»3 


y  m ,  quanutas  maceriae  ia  an* 


eft  fomma  trium  cpjadrai 


^tflium 
^cft 


cx  arcu  quadrantali  circuli  A  FB »  «^  eft 
iLmma  ducMuai  quadrarorum  c^  dtanieir>o 
AB.  Quare  motus  terrx  totSus  circum 
axem  jam  ante  defcriptum  ex  motibus  par- 
ticularum  omnium  coippofitus ,  erit  ad 
motum^  anmilt  prxdidi  circum  axem  enn- 
dem^.  11%  ratione  quae  componitur  ex  ra* 
rione  raateriae  in  terra  ad  materiam  in 
annulo  r  &  ratione  trium  quadratorum  ex 
arcu  i|uadrantali  circuH  cuj^ufcumque  ad 
duo  qtiadrata  ex  diametro  y  id  eft ,  in  ra- 
tione  mcK-eriaE  ad  materiam  &  numeri 
9251^79  ad  numerum  loooooo,  pofita  ra- 
tione  dfametri  ad  peripBeria^  ut  i.  ad 
j,i4i  q,L'ampcoximc.     Q.  £•  D. 

1X7^  lemma.  Semiaxe  majori  C  A  A 
ninori  C  P  >  defcribatur  remiellip(is  PAp» 
atque  radio  C  P»  defcribatur  femictrculus 
Fap^.  circ4  axem  Pp  revelvl  concipi<- 
antur  tum  femicircuius  tum  remiellipus  >. 
erit  fphapra  motu  femicirculi-  ^enita  ad* 
ipliaproidem  f<^iellipfeos  revolutione  de(r 
cnpram  ut  Ca^  ad  CA^.  Sit  pen» 
G  e  zizy  ,  Cpzzr  t  C  Azza  t  exprimatque 

— -  rationem  radii  ad  peripheriam»  crit  —  > 

peripfieria    circul»    radio    G  e   defcriptK 

Prxterei  (ex  natura  eiltpfeos  14-8  lib.  i.)* 

Ca  ir^:  C  A  (^a)  zzGe  (j):ht  i  ide6- 

a  y 
«|ue  £  e  z  —  ,   hinc   perif  heria.  circuli 


aadio  Ee  defcripti  = > 


eiufdemque 


circ^ii  area=:: 


ar* 


aiea  autem  circi:< 


li  radio  G  e  defcripti  eft 


P^" 


xr 


Quare      117. 


fa*y*djt 


Huxie  fphaeroidif  fit  '^"  ^  ,  ,6cfluxiefphat' 

^r  * 

ff*dxr 

XX  eft  ■ .    Sed  C  cx  'naturi  circuli  y 

X  r 

y*=:ir«— jrxi  hinc  fluxio  fpha^rordrs  eft 
2p«*r*djr  — pa*«»d4i  ^  -     .    ^, 

^         '       '% « noxio  fphaerae 

■  ■  ■  ■  ■  »  liimptirque  flueott- 

bus  >    eric   fluens    prima  ad  altetam  ut 

r>  6r»     *°    ir        ^r'   -'*'■ 

loco  X»  fubftituatur  %  r  >  erit  fpharrois  tota» 

^fa^ry      8  f a»r» 
ad  totam  fphapram  ut  — j^-j ^^, 

X  p  r'      S  p  r^ 
ad  -i— — -f —  y  hoc  efli  ttt  a'»;ad  r^ 
f  6r 


ef-  p 


fiVe  iu  ratfone  dupHcati  CA^  ad  Ca'.. 
Simili  argumenro  patet  fphaBram  eJiipfeos^ 
femiaxe  majori  tanqnam  radio  defcriprant. 
eife  ad  ellipfbidem  in  ratione  duplicatii 
fismiuus  maj/aris  ad  mioorera*. 


r- 


$69  Philosophi^    Katos.ali« 

D«  Mn«-  H  Y  P  D  T  H  E  S  I  S    II. 

DI  SySTE" 

HAVE.  Si  annulus  fradiStus  terrd  omni  reliquS  fttblatd  ^  folus  in  orhe 
terr/t ,  motu  annuo  circa  folem  ferretur  ^  &  interea  circa  axm 
fuum  9  ad  planum  ecUptica  in  angulo  graduum  13-  inclinaxum^ 
motu  diurruo  rtvolveretur  z  idem  for€t  motus  punSforum  aquim- 
tialium ,  five  annulus  ifie  fiuidui  ejfet  ^  five  is  ex  materid  rigidd 
ir  firmd  conjtaret. 

PROPOSITIO  XXXIX.    PROBLEMA  XX. 

Invenire  pr^eceffionem  aquin$6Horum^ 

Motus  meiiiocds  horarius  nodorwii  lunx  in  orbe  circulari, 
obi  nodi  fiint  in  quadraturis,  ctJriS^L  35'''.  i6*^  3^^,  & 
liuju5  dimidiuni  8'^.  17''^.  58^\  i8\  (ob  rationes  lupra  explica- 
tas )  eft  motus  medius  horarius  nodorum  in  tali  orbe ;  ftque 
anno  toto  {idereo  xoS^  ii^.  46  ^'«  .Quoniam  igitur  nodi  iunx 
jp  tali  oibe  conficerent  annuatim  xoS^  ii^.  46 '^  in  antecedcn- 
tia  i  &c  &  piures  eifent  iunz  ^  motus  hodorum  cujufque  ( per 
coroi.  16.  prop.  lxvk  lib.  i.)  forent  ut  tempora  periodica^  li 
luna  jfpatio  diei  (iderei  juxta  Aperficieni  terrac  revolveretur ,  ino- 
cus  annuus  nodorum  foret  ad  xoS^  u^  46''  ut  dics  fidereus 
horarum  13.  56^  ad  tempus  periodicum  lunx  dierum  xy.  7  hoc. 
43  i  id  eft,  ut  14}^  ^d  39)43«  Et  par  eft  ratio  nodorum  ao- 
nuli  iunarum  terram  ambientis;  five  lixnxiHx  fc  mutuo  non  coo- 
tingant ,  five  liquefcant  &  in  annuium  continuum  formencur,  fi* 
ve  dcnique  annulus  iJie  rigefcat  6c  inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte,  quoad  quantitatcm  fflft- 
•  terix »  flcquahs  fit  terrx  omni  PapAPepE  quac  giobo 
P  a  p  e  fiiperior  eft  >  &  quoniam  globus  ifte  ad  terram  ii- 
lam  fuperiorem  (^)  ut  aC  qu.  ad  A  C qu.^a  Cqu.  Id  cft 
(  cum  terra?  {emidiameter  minor  PC  vel  ^  C  fit  ad  remidiainc- 
rrum  majorem  AC  ut  iz9  ad  230)  ut  5x441  ad  459  ;  fi  an- 
nulus  ifte  cerram  (ecundum  a^quatorem  cingeret  &    uterque  & 

nul 


127.  (^)   ^  ^*  aCqu.  ad  ACqu^aCqu*     ttnx  inur  globum  Sc  terniin  iDiercfiptusi 

Globus  ifte  eftad  terram  totainutaCg*>  ad     hoc  eit,    exceflu&  materiac  in  terrl  lopri 
AC'  (Lem.  pixc*)  i4edquc  aooulK  ma^  ^Kiaicpam  io  globo  cfiu^  ACjc».  — aCf«> 


Principia    Mathematica.  s6i 

mul-circa  diamctrum    annuli  revolvcrctur ,    motus  annuli  ciTct    Libik 
ad  motum    globii  intcrioris  (pcr   hujus  lcm.    iii.^   ut  459  ad  J^**^""^- 
51441  &c  looooco  ad  915x75   conjundim,    hoc  cft,  ut  4590  xxxix. 
ad  48511?  j  idcoque  motus  annuli   cflct  ad  fummam   motuum  xV*''* 
annuliac  globi ,  ut  4590  ad  48981 }.     Unde  fi  annulus  globo 
adliarrcat ,  &  motum  fuum  ,    quo  ipfius  nodi  {eu  punda  xqui. 
noi^iaiia  rcgrediuntur  >  cum  globo  communicet:   ( ^ )  motus  qui 


y 


tcftabit  in  annulo  crTt  ad  Ipfius  motum  priorcm ,  ut  4590  ad 
489813»  Sc  propterca  motus  pundorum  acquinodialium  dimi* 
iiuctur  in  cadcm  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundorum 
«quinodialium  corporis  ex  annulo  &  globo  compofiti  ad  mo« 
tum  2oS^  11'.  46''.  ,  ut  1456  ad  }9J4}  &  4590  ad  489815 
conjutidim»  id  cft ,  ut  100  ad  ^91^69.  Vircs  autcm  quibus 
nodi  lunaium  (ut  (iipra  expHcui)  atque  (")  idco  quibus  pun- 
^a  scquinoaiah'a  annuli  rcgrcdiuntur  (id  cft  vircs  }  IT  in  fig. 
pa^.  411*  &:  41}.)  fiint  in  fingulis  particulis  ut  diftancia?  par« 
ticularum  a  plano  ^Ry  &:  his  viribus  particulx  illx  phnum  fu- 
giunt}  &  proptcrea  ( pcr  lem.  IL)  fi  materia  annuh'  pcr  tctam 
globi  /upcrficiem  in  morem  figurac  Pap  AP  epE  ad  fuperiorcm 

(l)    ♦    Moms  qui  reftubi$   in    anntiia.         (m)    *    Acqui  ideo.     ( vid.  noc.  lOK 
(51.  iib.  1.).  4i^«  bijus). 

loiti.  III.    Fw  II.  D  4  di 


XX/i 
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5^4-  PHILOSOPHIA      NATnHAll» 

De  Mo«-  in  vario   iplius  fitu ,    pcrindc  ut  fit  in  plancris ,    qui  pro  motu 

M^A  T 1. '  tcrrx  vcl  confpirantc   vcl  contrario  nunc  rctrogradi  funt ,  nunc 

tardius  progrcdi  vidcntur,  nunc  vcro  cclcrius.      Si  terra  pcrgit 

ad  candem  partcm  cum  cometa ,  &  motu  angulari.  circa  rolem 

tanc6  cclcriiis  fcrtur  >  uc  rcda  pcr  ccrram  &c  comccam  pcrpetuo 

duda 


iiS, 


Jam  ytt6  reprapfcntet  i ,  i ,  j  orbem 
planets  fup^rioris,  fiique  ABC,  orbis 
Crr^.  Moveatur  leira  «x  A>  per  B>  6(  C 
in  D,  planrta  aj^em  fuperior  cx  i  per  i 
&  ?  in  4,  hic  y  aneia  (tfcuniium  ordinem 
fignort.m  projsiedi  viilebijur,  At  fi  terra 
m  veaiur  (*x  O  in  E ,'  planeta  \tx6  cx  4 
!■  5>  i'^em  pii.(.**a  tx  Joco  d  in  e>  re* 
trogrcdi  apparcbit.  Quia  vcr6  piaoetae 
moa6  io  coniec|uentia ,  mod6  in  aotece« 


dentiaferri  videntur,  neceiTun  eftiitiii^ 
d6  tardiores  >  mud^  celeriores  appar^ ant» 
arque  in  ipfo  vehici  motuum  aeq  Jltbiioy 
neq'  e  in  confeqi^entia  nc<)iie  io  antece* 
denria  renfibiliter  pcrgant  fed  quafi  (Wr 
tionarii  vidcaniur.  Hgrc  itaque  plancia* 
rum  |iiia?iiomona  cx  moiu  terrap  maximc 
contiiiguor,  oriii  tamen  poffunt  etiam  ati' 
quantulun^  ei  ioX4uali  plaoetaryiE  a^ 
ta. 


pRiiieffTA   Mathematica#  f^f 

Au&A  convergac  ad  partcs  ukra  cometaBi ,    comera  e  terra  fpe*    1  t  ^  y  ti^ 
datus  ob  motum  fuum  tardiorem  apparct  eflTc  retrogradus  ;  fin  prop7*. 
terra  tardius  fertur ,    motus  comerx  ( dctra&o  motu  terrx  )   fit  x  x  x  i  x. 
faltem  tardior.     At  fi  terra  pergit  in  contrarias  partes ,  cometa  xx.^**^' 
exinde  velocior  apparet*      £x  accelcratione  autem  vel'  retarda- 

CiODC 


ii^.  lefnma.  Datis  pofirione  trfbns  re- 
ftis  Q  A,  QB,  QC,  ex  eodem  punfto  Q, 
dudi^  &  in  eodem  plano  jacemibu^,  ducere 
redam  AC,  ex  pundo  quolibet  Ai  vk  ut  par- 
tes  A  B>  C  B,  fint  in  dati  ratione  m,  ad  n. 

Ex  A  ducatuf  utctim  que  reda  A  H, 
leftis  Q  C  ,  Q  B  ,  prodtiftis  occur- 
rens  in  G ,  R  ,  capiantarque  G  F  > 
AG9  in  data  ratione  m  ad  n  (  prop.  ii. 
lib.  6*  clem.).  Per  F  ,  agatur  FC  pa- 
ralleia  rrdx  G  Q,  ipfique  Q  H  occur- 
rens  in  d  erit  junda  A  C,  refia  qtsrft- 
ta.  Nam  ob  parallelas  F  C>  CQ,  eft  /  B: 
BC=:  A  G:GF,  fed  (per  conftr  )  G  F, 
A  Gt  funt  in  dati  ratione  m  ad  n.  Qua- 
re  ean(^em  inter  fe  rationem  habent  par- 
tes  iotetceprsB  AB,  BC« 


Idem  Et  trigononetric^.  Nam  h  trffir- 
gulo  A  Q  G ,  datur  latus  A  G ,  &  praete* 
rck  noti  funt  anguli  A  Q  G,  Q  A  G,  ided- 
que  dabitur  AG,  ac  proinde  innotefcit 
etiam  GF,  datam  habens  rationem  ad  A  Q 
( per  conftr.)  quare  dabitur  re^la  CN* 
xqiialis  &  paraliela  rc6tx  GF.  Kurfus  in 
triangulo  Q  N  C,  cognitis  an^ulo  CQN, 
&  angulo  CNQ,  qui  a^quaiis  ei^  angulo 
F  G  N,  hoc  eft,  anguli  prius  invemi  A0Q9 
crmplemento  ad  duos  redos,  atque  infii« 
per  dato  la^ere  C  N ,  innotefcet  CQ, 
tandem  in  triangulo  AC  Q,  datis  lateii* 
bus  Q  A ,  Q  C ,  &  angnlo  interccpto 
A  Q  C  ,  invenientuT  latus  C  A  atque  an- 
guii  Q  A  C. ,  (.;  C  A  ,  id  eft  ,  maj^nitudQ 
8c  pcfitio  redac  A  C. 

D  d  i  d    3 
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Db  Moti-  in  vario  ipfius  fitu ,    perinde  ut  fic  in  planctis ,    qu!  pro  motn 


m"a  T 1. '  tctrx  vel  confpirantc  vcl  contrario  nunc  rctrogradi  funt ,  nunc 
tardius  progrcdi  vidcntur,  nunc  vcro  cclcriiis.  Si  terra  pcrgit 
ad  candem  partcm  cum  comcta ,  &  motu  angulari.  circa  roicm 
taDt6  cclcriiis  fertur  >  ut  rcda  pcr  tcrram  &c  comctam  pcrpctuo 

duda 


1 1 S.  JanJ  ytt6  reprapfcntet  i ,  i ,  j  orbcm 
pUnets  fup^rioris,  fiiquc  ABC,  orbis 
C-rr^.  Moveatur  leira  <*x  A>  per  B»  6(  C 
in  D,  piancta  a  nem  (niperior  cx  i  per  i 
&  ?  in  4»  hic  y  aneia  fecuniium  ordineni 
fignori.m  projjiiedi  videbiiur.  At  k  terra 
m  veatur  «-x  O  in  E ,'  planeca  vtrd  cx  4 
!■  5>  i-em  piar.*'a  cx  Joco  d  in  c,  re- 
trogrciji  apparcDJr.  Quia  vcr6  plaoetz 
inoab  in  <;oniec|ueotia  >  xnod6  in  aotcce« 


dentia  fcrri  videotar)  neceiTan  eft  m  li^ 
d6  tardiorcs ,  tnod^  celeriores  apparraiitf 
arque  in  ipfo  veiuti  moruum  zq.iltbiioi 
neq*  e  in  confciiKentia  nequc  io  antece> 
denria  rcnfibilitcr  prrgam  fcd  quafi  A** 
tionarii  %iJeancur.  Hsrc  itaque  piancia^ 
rum  |ilia?iiomc'na  ex  moiu  tcrr^  maxrirfC 
coniiiigunr,  oriii  tamen  poffunt  etiam  aii' 
quantulun^  ox  ioxiiuali  plaociariiai  sb^ 
ta. 


PR.IHGIPIA       MATHEMATICAr  f  ^7 

obftrvata  ,  ubi  cometa  vi-dcri  defijiie.     (")  Agafur  rciSta  ABC,  trB«« 
cujus   pattcs  ylB^  BC  rt-ais  ^^  &  ^fi,   ^B  &  ^C  inter-  JVoT 
jcda: »  fint  ad  iDvicem  ut  tempora  inter  obfcrvationes  trcs  pri-  "xxix^ 
roas,      Producatur  y^C  ad  G,    ut  dt  ^G  ad  ^B  ut  tcmpus  xx."*' 
intcr  obfcrvationem  primam  Sc  ultimam  ad  tcmpus  inrcr  obicr- 
vationem  primam  &c  iccundam,   &  jungatur  ^G.     Et  fi  come- 
ta  moverccur  uniforiDicer  in  linea  rcdi ,  acque  terra  vcl  quieC 

cerctr 


B 


-1 


golo  QHM,  <!aio  imgulo  H  Q  M  t]ui 
ell  n<aiina  vel  difTeTentia  noioriiin  aiigu- 
lotiiniBQA,  HQB,  uaiociue  angi.Io 
Q  M  H  qui  afiualis  eft  ang..lo  daio 
Q  A  B  >  finiul()t,e  noio  laieic  QH  ,  inno- 
terceai  btera  H  M ,    Q  M.     ^imiii  bioi- 


mrcum  motu  progreJerc 
::omctx  tcmporc  obierva- 
,  qui  longitudtnum  difTc-i 
otuum  comet*  ac  icrra;, 
.  in  contrarias  partcs  mo- 
c  motum  apparentem  co- 
metae 

tfo  iovcniertur  laiera  R  K  ,  H  B  , 
igulo  R  K  H.  Igitu,  in  (liangulo 
,  noii^  laieiibui  H  M  ,  H  K,  &  an- 
K  ,  qui  rqi.ali!i  tH 
innoifrcent  anguli 
(is  M  K.  Daii^  aH- 
HMK  ,  <tabiuii  ho- 
reniia  Q  M  K  ,  hoc 
:.  ob  leaam  QM^ 
iti  modo  icciE  QO» 
quos  M  K  ckm  ti>s. 
meirice  inveniLniut. 


5^tf  PHii-osorHi^      Natohalis 

n«  MuN-  tionc  vclmota  rctrogrado  dlftantia  cometac  in  hunc  modtrm  coU 
ligitur.  Sunto  ^^/^,  V^5  j  V^C  obfervatse  tres  longitu- 
dines  camecst  iiib  ialdo  motus»  iicque  V^Flongitudo  uitimo 

obfcf. 
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130«  x^o.    lenima.    Datis  pofitionc  quatuor 

redis  QA>QB>  KB,  RD,  in  eodem 
piano  iacentibus  ducere  redam  MK>  hk 
m  M  0 ,  fic  ad  O  N  ut  m  ad  » ,  &  O  N 
ad  N  K  ut  n  ad  r.  Capiatur  B  G  »  ad  B  Af 
ficut  n  +  r  zd  m.  Item  capiatur  F  B  ad 
B  &>  ut  m-}-n  ad  r.  Jun&x  reds  Q  G, 
KFi  producantur  donec  concurrant.  Per 
pundum  concurfus  H  »  ducatur  H  K  pa* 
ralicla  redz  B  D,  itemque  H  M  >  paralle- 
la  redae  R  B  >  erit  M  K  reda  quxCuz» 
Nam  propter  parallelas  UM>  TN  (4>er 
conftr.  )  erit  K  N  ad  N  M  ,  ut  K  T  ad 
T  H.  Sed  quia  H  K  paraiiela  eft  reda; 
F  D,  K  T  eft  ad  T  H  uc  D  B  ad  B  F,  hoc 
«ft>  (  per  conftr.)  ut  r  ad  m-J-Wj  ac 
proinde  KN  eft  ad  N  M  ut  r  ad  m-(-  n. 
kuifus  pb  paiaUeias  H  K,  O  X^  cri(  M  O 


ad  OK  ut  MX  adVH,  fed  qula  HM, 
parallela  eft  redae  A  Gj  erit  MX  ad  XH 
uc  A  B  ad  B  G  >  id  eft  ,  (  per  conftr.  )  ut 
m  ad  »  +  r.  Eft  igitur  M  O  ad  O  K  ut 
»ad  m+mt  Quare,  dividendo  &  ex  X' 
3U0 ,  tres  reda?  M  O  ,  O  N  ,  N  K ,  (unt 
in  eidem  racione  cum  tribus  quantitatibus 
niy  n>  r.  Idem  £t  trigonometrice.  Nam 
redarum  quatuor  datarum  Q  A  >  Q  B , 
R  B ,  R  D ,  dantur  interfediones  on^nes 
ac  proinde  redar  QB,  DB,  RB>  BA> 
R  D  ,  funt  magnitudine  datz.  Pizterei 
dantur  etiam  BF  &  BG,  utpote  haben- 
tes  datam  rationem  ad  BD  &  R  A.  Jam 
ver^  in  triangulo  RBF,  datis  iateribuc 
B  K«  BF,  cum  angulo  intercepto  RBF, 
dantur  latus  R  F  &  angulus  R  F  B 
ac  proiade   Cii^  4atur  angulus  QFH« 

Siiw^ 
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obfervata ,  ubi  comeia  videri  dcfinit.     (")  Agafur  re£la  yfBC,  liBt* 
cuius   paites   /^fi,  B  C  vcdis  ^^  &i  ^B ,  ^B   &^Cintcr-J™* 
jcdx,  fint  ad  invicem  ut  teropora  intcr  obiervationes  trcs  pri-  ^'"'•'^- 
roas.      Producatur  /^  C  ad  G ,    ut  fit  ^G  ad  y^fi  ur  tempus  xx. 
jnter  otrfcrvationem  primam  &  ultimam  ad  tempus  inter  obfcr- 
vationem  primam  Sc  lecundam,  &  jungatur  ^G.     £t  fi  come- 
ca.  moverccur  unifoiiDiter  in  linea  re£la  ,  atque  terra  vel  quiell 

cerctT 


Q  FH,  datis.  duobui  aneulis  Ql-H,  H^ri, 
ciifir  iatcre  QF,  quod  ell  iWma  vel  dti- 
fereniia  refiarum  daiariim  Q  fi,  Q  F 
innoiercet  Iatu>  Q  H.  Tan<iem  in  tuan-' 
giilo  QHM,  dato  angulo  H  Q  M  <)ui 
eU  ruuia^iL  vel  dlffetenna  notoii.in  an;;u- 
lorMinBQA,  HQB.  .;atocn,e  ang^io 
Q  U  H  qui  if:\v>i\i:.  eft  angi.lo  daio 
Q  A  B  >  llniutqi.e  noto  latete  Q  H  ,  inno- 
terceDt  btera  UM>    QM.     ^iniJi  E>fii- 


3tu  progrcderc 

npore  obicrva- 

rt,  yi^      itudinum  difle^ 

„     ,     Tiet«   ac  lerrK. 

'  rias  partes  mo- 

ipparentem  co- 


r  laieraRK,    HK, 

Igitui  in  iiiangulo 

)us  H  M  ,  H  K,  &  aa- 

gulo    II-     .,   r-~  ■'^^  >    ^*"    '^H'-'^^    "^ 

aneulo  dato  ABQ,  innoirrctrni  anguli 
H  M  K  ,  H  K  M  tt  bal^^  i/,  K.  Daii»  av- 
tem  .ingi  !.•,  H  M  Q,  H  M  K  ,  dabinji  ho- 
rtm  llir.ma  vel  ftiflereniia  Q  MK,  hoc 
el(,  pofirio  teiix  MK,  ob  leaam  QM,. 
pcfiiiont^  naiaid.  Simili  modo  lecx  QOr 
h  N,  It  K  &  acigi.Ii  quo>  M  K  ctm  b<» 
redtis  e£.:it  ,  iiigooomeirice  invenii.niijt. 
(.»)     *  .,4^fliiir  Ttts»   dbC.    (^m}. 


5^^  PHii-osorHi^      Natuhalis 

^Sy^"**  tionc  vd  mota  rctrogrado  diftantia  comecx  in  hunc  modtim  col- 


AiAT£. 


ligitur.     Sunto  ^Q^A^  tQB^  V^C  ob(ervat«  trcs  longitu- 
dines  camecst  iiib  iaiclo  mocus»  iicque  V^Flongitudo  uicimb 

obfcf. 


1 


130«  x^o.    lemfna.    Datis  pontionc  quatuor 

redis  Q  A  >  Q  B>  K  B,  R  D ,    in  eodem 

piano  jacentibus  ducere  redam  M  K  ,  iti 
ut  M  O  >  iit  ad  O  N  ut  m  ad  » ,  &  O  N 
ad  N  K  ut  n  ad  r.  Capiatur  B  G  ,  ad  B  Af 
ficut  n^^-T  z^  m.  Item  capiatur  F B  ad 
B  &)  ut  m-}-n  ad  r.  Jun&x  reds  Q  G, 
KFi  producantur  donec  concurrant.  Per 
pundum  concurfus  H  ,  ducatur  H  K  pa* 
ralicla  redz  B  D,  itemc|ue  H  M ,  paralle- 
la  redae  R  B  >  erit  M  K  reda  quzHta. 
Nam  propter  parallelas  UM>  TN  (per 
conftr.  )  erit  K  N  ad  N  M  ,  ut  K  T  ad 
T  H.  Sed  quia  H  K  parallela  eft  redz 
F  D.  K  T  eft  ad  T  H  ut  D  B  ad  B  F,  hoc 
«ft,  (  per  conftr.)  ut  r  ad  m^^^n^  ac 
proinde  KN  eft  ad  N  M  ut  r  ad  m--(-  n. 
fluxrus  pb  paiaileias  H  K,  O  X^  cri(  M  O 


ad  OK  ut  MXadVH,  fed  quia  HM. 
paralleia  eft  reaae  A  G,  erit  MX  ad  XH 
ut  A  B  ad  B  G ,  id  eft  ,  <  per  conftr.  )  ut 
m  ad  »  +  r.  Eft  igiiur  MO  ad  OK  at 
»ad  8»-^»r  Quare,  dividendo  &  ex  z- 
guo ,  tres  reda?  M  O  ,  O  N  ,  N  K ,  fuot 
in  eidem  raiione  cum  tribus  quancitatibus 
m^  n^  r,  Idem  £t  trigonometrice*  Nam 
redarum  quatuor  datarum  Q  A  ,  Q  B , 
RB,  RD,  dantur  interfediones  on:nes 
ac  proiode  redae  QB,  DB,  RB,  BA> 
R  D ,  funt  magnitudine  datz.  Prztetei 
dantur  etiam  BF  &  BG,  utpote  haben- 
tes  datam  rationem  ad  BD  &  RA.  Jam 
ver^  in  triangulo  RBF,  datis  lateribuc 
B  K  j  BF,  cum  angulo  intercepto  RBF, 
dantur  latus  R  F  &  angulus  R  F  B 
ac  proinde  Cii^  4atur  angulus  QFH. 

SioM^ 


4 
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cbfervata ,  ubi  comcta  vidcri  dcCmit.     (^)  Agatur  rc(9ta  ABQ  i^ttt^ 
cujus  paitcs  /IB,  BCxQdih  Q^A  &  ^B ,  \b  &  ^C  intcr.  ^^0^!'' 
\tdiQty  fint  ad  invicem  ut  tcmpora  inicr  obfcrvationes  trcs  pri-  ^xxix, 
roas,      Producatur  y^C  ad  G,    ut  fit  -^G  ad  yffi   ur  tcmpus  xx* 
intcr  obfervationem  priraam  &  ultimam  ad  tempus  intcr  obfcr. 
vationem  primam  &  fecundam,  &  jungatur  Qjj.     Et  fi  comc. 
la  moverctur  uniformiter  in  linea  rcd^  >  atque  cerra  vel   quicC 

ceret  j 


cercc ,  vef  cttam  in  Iinca  rc£J:a  unifbrmf  cum  motu  pr^grcderc*- 
fur;  forcc  angulus  wQG  longrtudo  cometac  tcmporc  obicrva* 
fionis  ultimac,  Angulus  igitnr  f^G»  qui  longitudinum  diffe-i 
rentia  cfi; ,  oritur  ab  inxqualitate  nfK)tuum  comcta:  ac  tcrra?» 
Hic  autcm  angulus,  fi  terra  &  camcta  in  contrarias  partcs  mo- 
vcntur ,  additur  angulo  v  ^  G ,  &c  fic  motum  apparentem  co- 

-*  mctas 


Similiter  in  triangulo  QBG,  datis  late- 
ribus  QB,  BG  ,  &  anguJo  QKG,  da- 
bKur  angtiius  BQGy  qusKe  in  triangulo 
Q  FH,  datis  duobm  angulis  QtH,  IQH, 
cnnr  latere  QF,  quod  elt  fufnma  vel  dif- 
ferentia  redtarum  datarum  Q  B,  Q  F 
innotefcet  Jatus  Q  H.  Tandeoi  in  trian-' 
gulo  QHM»  dato  anguJa  H  Q  M  qui 
ei\  fuBiina  vel  differentia  notorum  angu- 
loruni  BQA,  HQB,  oatoque  an^gulo 
Q  M  H  qui  arqualis  e(l  angi.Io  daco 
Q  A  B ,  fimulque  noto  laterc  Q  H  ,  inno- 
te(ceot  latera  H  M ,    Q  NL     biniii  pror* 


fus  inodo  invenientur  latera  R  K  >  H  K  , 
in  triangulo  R  K  H,  Igitur  in  triangulo 
M  H  K  ,  notis  Jateiibus  H  M  i  H  K,  &  an- 
guio  intercepto  M  H  K  ,  qui  arqLalis  eft 
angulo  dato  ABQ,  innotefcent  anguli 
H  M  K  ,  H  K  M  &  bafis  M  K.  Datis  ati- 
tem  angi.Iis  HMQ,  HMK,  dabit^r  ho- 
rum  ilmma  vel  diflfereniia  Q  M  K  ,  hoc 
ef),  pofitio  red2  M  K  ,  ob  reaam  QM>, 
pofiiione  daiam.  Simili  modo  rec<s  QOy 
K  N  ,  R  K  &  angiili  quos  M  K  ctm  J2is> 
redkis  efficit  ,  trigooometrice  inveniuntus. 
C»)    *  Agatuf  retia  AhC*    {^ii$i^ 


1^9^ 
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£)/syst£*  nietsc  vclociorcm  reddit :  fin  cometa  pergit  in  cafilem  partcs 
^-  cum  terri  ,  cidem  rubducitur»  motumque  cometa?  vcl.  taidio. 
,rcm  reddit  9  vei  forte  retrogradum  »  uti  (^)  modo  cxpofui. 
Oritur  igitur  hic  angulus  pratcipuc  cx  motu  terrse,  &  idcirco 
pro  parallaxi  cometa?  mcrit6  habcndus  eft  ,  ncgledo  vidcliccc 
cjus  incrcmcnto  vei  decrcmento  nonnulio,  quod  a  comctx  mo- 
tu  inxquabiii  in  orbc  proprio  oriri  poffit.  Diftantia  vcro  comc 
tx^  cx  hac  parallaxi  fic  colligitur.  Defignet  S  foiem ,  acT  ou 
bcm  magaum>  a  locum  tcrrx  ia  obforvationc  prlma,  c  locum 


tcrrx  in  obfervationc  tertia ,  T  locum  tcrrx  in  obfcrvationc  ilU 
cJma,  &  Tv  Imcam  redam  verfos  principium  arictis  dudam. 
Sumatur  angulus  vTA^  xqualis  angulo  "StQFj  hoc  cft,  xqua- 
lis  longitudini  comctse  ubi  terra  vcrfatur  in  T.  Jungator  ac^ 
&  producatur  ca  ad  ^  ,  ut  fit  a^  Sid  ac  ut  AG^AyiC^U 
crit  g  iocus  quem  terra  tcmporc  obfervationis  ultimx,  motu  in 
rcda  ac  uniformiter  continuato,  attingcrct.  Idcoquc  fi  duca- 
tur^V  ipfi  Tv  parallcla  ,    &  capiatur  angulus  v^^  angulo 

1 J  o#^         (b)    f  Uti  tnodd  txfofui.    ( 12.8 )• 
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V^G  xqmlisj  erit  liic  angulus  Vf^  «qualis  longitudini  co-     I- 
mctSB -e  loco  ^  fpedatii    &  angulus  Tf^^  parallaxis   crit,  qua:  p^^,. 
critur  a  tranflationc  terra^   de  ioco  ^  in  locum  T:  ac  proinde  xxxix. 
i^locus  crit  comet«  in  plano  ccliptlc«/    Hic  («)  autem  locus  xx?^*" 
J^  oibc  Jovis  infcrior  eiTc  folet*  Idcm 


RTinS* 


t  O  I  ?%  *  HiV  autem  locus  V.  Reda 
H  V  9  leferat  veftigium  cometas  in  plano 
Eccliptica?»  fintq^ue  V»  G»  Es  H^  qua- 
tuor  cometc  k>ca  in  plano  Ecclfptics  prae- 
cedenti  methodo  inventa.  Sit  S>  fol , 
A  B  C  D}  orbis  magnus,  fintquc  A»  B9C1  Dj 
quatuor  ttrrc  loca  ad  tempora  obferva- 
lionLm  nota.     In  triangulo  ASB^  dantui 

Tom.  lll^    Far4  ilf 


latera  S  A  ^  S  B  j  daturqtie  angulus  A  S  B  j 
difierentia  fciltcet  locorum  terrae  e  role 
viforum  /  quare  dabuntur  anguli  S  A  B  * 
SBA  9  notaque  erit  in  partibus  femidia- 
ffietri  orbis  iragni  reda  A  B^  chorda  nem» 
pe  arcils  k  teliure  interim  percurfi.  Ruc* 
Uis  in  triangulo  K  A  B ,  dantur  omnes  an- 
guli ,  «am  datur  angulus  K  A  B »  qui  eft 

E  «  c  «  f«»^ 


U«- 
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DkMoii-       Idem  coliigitur  ex  curvatura  yiae  comctarum.      ('}  Pergmt 

»1  Sr«..  ^^ 


KATS« 


1^fe« 


fnnim  vel  differentia  n^corutn  aoguloru» 
S  B  A  ^  S  B  K.  Quar^  datur  racio  laceriiin 
A  K ,  A  B,  fed  daca  eft  racio  redaru»  S  A> 
A  B  9  dabitur  its^e  racio  S  A  ad  K  A. 
Ac  (t3i.>  iiota  e(V  ratio  i»ter  KO  & 
K  H,  innocefcet  tgttur  tatio  inter  SA  & 
K  H ;  Qiiare  datur  A  H»  dtftaiitia  cocnetar 
i  terri  in  parcibus  remidiametri  orbis  mag- 
ni,  Simili  plane  modo  ioveftieocur  alio- 
rum  locorum  diftanciae  i  terri  £>  G»  V> 
Imx:  autem  locus  V  >  ubt  cometa  vidert 
deGnrt  >  ex  datis  obTervaciooibus  ioico 
computo  per  methodum  expofitam»  orbe 
Jovis  inferior  efle  folet. 

iji.    Comet«  veftigiuB  io  plaoo  £c* 
cUpticap  jam   dcterminavimus  >    ut  autcm 
veram  obiincamus  cemetae  trajedoriam  > 
ex  loco  H  >  ad  plaoum  Ecclipiicae  erecta 
ioteiligatur  oormalis  HMi  tangens  aogu* 
li  iatitudiois  cometae  ad  datum  obferva- 
lioni^  tempus  po(ito  AH>  radio>  ericque 
M  >  locus  verus  cometar  ad  cempus  datum; 
Eft  enim  pofitio  redx  AH»  ejus  lon^cu- 
do  &  anguius  M  A  H>  iaticudo.     Similitci 
io  ioco  V  >   ad  idem  Eccliptscae  pianum 
ertgacur   oormalis  V  L  >  aequalis  tangentt 
ktitudinrs    ad  tdem    tempus   obfervatae» 
lumpto  DV>  pro   radro»  erit  L^iocus 
Tcrus  cometae  >  iied^ue  juoda  reda  i  M> 
cft  ipfa  trajedorta  quaefita.    Patet  autem 
diftanttam  toci  M>  ab  A,  fivc  redam  A  M» 
cfTe  ad^  re^Um  A  U>  ut  fecam  latitudiBJs 
in  H  >  ad  radium  >    &  iti  porr^  de  aiiis 
cometz  locts. 

i^j.  Caeter»  quar  ad  motum  cometae 
pertinent  facile  definientur.  Invenitur 
LM>  refki  fcilicec  percurfa  i^  cometa» 
dum  tellus  ab  A  act  D  movetur*  Du- 
catur  enim  L  P  ipfi  ,V  H  paraliela  cum 
te^    M£    concurrros  in  P.      In   rrian- 

fplo  P  L  M  >  pratter  anguhim  re^i:m  in 
y  da-tur  latus  L  P  >.  arquale  iateri  V  H  > 
atque  etiam  datur  latus  P  M>  aequale  dif* 
ftrentiar  redarum  dararum  MH>  LV> 
•uare  dabitur  l  M.  Producatur  M  L  > 
donec  cum  H  V  ,  coocurrat  in  N  >  erit 
N  oodus.  Pratterea  N  V  erit  ad  V  L , 
.  Mt  V  H  ad  P  M  ,  item,<|ue  L  N  ad  L  V  ut 
L  M  ad  M  P,,  &  i^ie^  dabuntur  L  N ,  L  V> 
capiatur  tempus^  quod  fit  ad  tempus  inter 
obftivatioiicfa  io  M>*&  obfervatioocm  in 


Ly  ttt  N  L  ad  L  M>  habebftur  tempot  in- 
ter  obfervationem  io  L,  &  appulfum  co- 
metae  ad  nedum  >  cum  enim  cometa  in 
^ei  re^i  uniformiter  moveri  fuppona- 
vm  i  tempora  funt  ut  fpaua.  Dabitar 
«|uoque  locus  cometar  io  aodo  veilantii, 
cum  eoim  detur  ^ uodum  N  >  &  propcer 
tempus  cognttum  locei  obCervatiooem  in  L» 
&  appulfum  cometae  ad  Dodi.m  >  detur 
ouoque  locus  terrx  pro  hoc  moaieoro> 
«kibitur  pofitio  xtdat  Ymc  puote  juogeotii> 
hoc  eft  longitudo  cometx  ia  oodo  exif- 
tentis.  Tandem  ob  dacam  di&miam  no- 
dt  k  loco  V  datam^e  laticudinem  co- 
metae  ii>  eodem  loco  >  daotur  io  trtaogu- 
lo  fphatrico  redaogulo  later»  dno  circ^ 
atiguium  redum  ac  proinde  imotetcit  AWf 
ciinatio  hjrpothenufar ,  id  eft»  femitx  ip- 
fius  coraetar  ad  £cciipticam. 

134.     Lx  didis  coiiigitur  ^ua  ratiooe 

ad  tempu»   quodlibet  propofitum   defieiri 

poffint  I0CU&  comecat  i  terri  vifos^  illicif- 

que  diilamia  i  terri.      Determioentur  us 

fiipri  veftigium  orbftat  io  piaoo  Ecdipti' 

car  H  E  V  R ,  ipfaque  vera  cometc  orbH 

HT  MLNQ.    Capiatuff  HR  ad  HV,  oc 

fpattxm  inter  eblervatiooem  primam  tem' 

pufque  datum  ad  (patium    ioter   obierva- 

ciooem  primam  &  quarcam.    Oato  teirjr 

ioco  ad  tempus  propofitum  >  putl  F>  da- 

tuf  pofitio  tcGat  F  R  >  ac  proiode  datut 

longitudo  cometx  <|ua(fita  (  tja.).    Pra»- 

tere»  fiat  RQ    ad   RN>    ficuc   M  H  ad 

HN,   patet  davi  ia«itudioem  cometar  ad 

tempus  datum(Ioc.  cit.  )•    Hi»  auiem  dar 

lis,  obtroeri  potefi  diliancia  cometa!  a  tet- 

ri  C^^K*)  >p  ^M  ^^^  hypocbefi  qaod 
cometat  io  iineb  reAis  umtornuter  mo- 
veamtur,.  determinarl  polunt  prarcipua  mo^ 
t(U  conietanjm  etemenca.  Hac  de  re  coor 
fiilat  Lefkor  opufculum  ClariC  Viii  Do- 
minici  Cafiini  de  cometi  an  \664  >  i^^ 
vidis  Grcj^orii  Aftronomiam  Phjfficain  ft 
Caffini  fi.il  Tlieoriam  conoecaium  ia  no» 
Rumenti^  Parif.  ao.  1717. 

(d  )  *  Pergum  hac  corfora.  Eft  &  ala 
paraiiaxis  piovenieBs  ex  motu  teirx  citck 
Soiem.  tixc  iatitudinem  cometarum  rci- 
picit  >  hoc  eft  >  diftanciam  eorum  ab  lc» 
cliptici  verfus  Boream  aut  auftrum,  onde 
fii  u|  comeix  io  fpbatri  fiiarum  i  cnrrii 

ci-: 
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hxc  corpora  propcmodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moven-  Libir 
tur  cclerius ;  at  in  fine  curfiis ,  ubi  motus  apparcntis  pars  iUa ,  ^p ^0?!' 
quz  a  parailaxi  oritur,  miijorem  habct  proportionem  ad  motum  xxxix 

cocum  xXt 


cifculari  AetieAete  &  lineam  admoduin  ir- 
fe|ularen[i  videancur  defcribHere.  Cum 
cosm  planum  tn  c^uo  cometa  movetur  > 
cum  plano  Ecciipticat  in  quo  terra  fer- 
tut ,  fion  coincidat »  coroeta  mod6  Cuptk 
Ecclipcicam  in  Septentriotiem  arcendst  9 
Biodb  infri  Ecclipscam  in  auftrum  def- 
ceodic.  Quia  (ameo  iii  eodem  plano  rem- 


per  incedit»  orbem  drcularem»  tellure 
<]uiefcente»  videretur  defcribere»  M  qoo- 
niam  tellus  ipfa  movetur  in  piano  ^clip- 
ticae  j  cometa  pro  diverfis  tertx  locis  ob^ 
fervatus»  mod6  versus  Boream  altius  af« 
cendere»  mo66  ver^s  auftr.m  inferius 
defcendere  apparebit.  Ob!ervationibus 
COmpertum  Cft  cometas    profcmoduin  in 

£  c  6  c    »  ciia 


Ii4« 
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Di  MrM^  totum  apparentcm ,  deflcaere  folent  ab  bis  circulis ,  &  qaoefcj 
"ati!*  terra  movetur  in  unara  partem ,  abire  in  partem  contrariam. 
Oritur  hxc  dcflcxio  maximc  cx  parallaxi  ,  propterea  quod  reC 
pondet  motui  terrac  i  &  infignis  ejus  quantitas ,  meo  computo , 
coUocavit  difparentes  comctas  fatis  longe  infra  jovcm.  Undc 
confequcns  cft  quod  in  perigasis  &  pcrihcliis,  ubi  propius  adfunt, 
defccndunt  Cepius  infra  orbes  Martis  &  inferiorum  planetarum; 

Confirmatur  ctiam  propinquitas  cometarum  (^)  cx  lucc  ca- 
pitum.  Nani  corporfs  cceleftis  a  fole  illuftrati  &  in  rcgiones 
longinquas  abcuntis ,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicati  ratio- 
nc  diftantias :  in  duplicata  rationc  videlicct  ob  audam  corporis 
diftantiam  ^  (btc  ,  &c  in  alia  dupiicata  rationc  ob  diminutam 
diametrum  apparentem.  Unde  Cx  detur  &  lucis  quantitas  &  ap* 
parcns  diameter  comct*e  ,  dabitur  diftanria  ,  diccndo  quod  di* 
ftantia  fit  ad  diftantiam  planctar ,  in  racionc  diamctri  ad  diamc 
frum  dircde  &  rationc  duplicata  lucis  ad  lucem  invcrse.  Sic 
minima  capilUdi  comecar  aixni  i68x  diamctcr^  pcr  tubum  opd- 

cum 


^ii*  eirculis  maxmirs  p6rgere>  quandiu  moveir* 
tur  ceieiiu& ,  at  in  fine  cursils  dcHedere 
fokuc  ab  his  cItcuIis^  harc  autem  defle- 
xio  pendet  ex  ip»a  trajtdoria;  cometarum 
curvatuia  de  qua  infra.  Quarc  deinceps 
frademus  normam  computi  <)uo  Newto- 
Bus.difparentes  cometas  fatis  longe  infra 
Joi^m  collocavit»  nonnullaque  afieremus 
cxempla  coinetarum  qui  infra  orbes  Mar- 
tis  &  infieriorum  pianetarum  defcende- 
lunr» 

(e)  15 y.  (♦)'  Ex.Luce  cafitum,  In- 
celiigantur  duae  (bperficies  fphzricae  con- 
centricaT)  niinor  un^major  alfera^  &  in 
^  centro  utriufque  coniiitucum  fingatur  cof* 
pus  altquod  lucidnm.  Quoniam  corpus 
tilud  radios  fuos  per  omnem  circuituni 
diftimdit »  evidei»  eii  eandem  radiorum 
^uantitatem  in  concava  fuperficie  utriufo 
i|ue  fphaerae  contineri>  idedque  dendtates 
ladiorum  erunt  in  ratione  fuperficierum 
fphatricarum  inver&e  >  boc  eiV  9  in  ratione 
duplicaii  femidiametrorum  (ive  diftantia- 
fum  k  corpore  lucrdo  inverse  (  14.  iib» 
£•  )•    Quace  nulli  diftaa(iarum  babi(i  Ubt 


tron^)  fenfarfo  qw  i  radns  ncrvas  optr- 
cos  percutientibus  excitatur)  eft  ut  qua^ 
dratum  dilUntiac  inverse.  Sed  quo  retno-^ 
tius  eft  lucidum  >  eo  pauciores  radii  zd 
oculum  pervemimt  ,  idque  in  duplicati 
tatit^oe  diftantiarum  (loco  fuprik.  ctr.  )  hoc 
efty  in  duplicata  ratione  diametri  ^a-a- 
rentis  diminutat,  Quarcj  componendO)  cof 
poris  coeleftis  k  foie  iljullrati  &  in  re^io' 
nes  longinquas  abeuntis  diminuitur  IpicD- 
dor  in  ratione  quadruplicati  diftanaz. 
Erit  itaque  quadrarum  dtiiantiae  comMsr 
i  fole  ad  quadratum  diftantiae  planetr 
ab  eodem  in  ratione  compo(ita  ex  dupii- 
cati  ratione  diametri  apparentis  cometar 
ad  diametrum  apparentem  planetae  &  ra- 
tione  lucis  planetae  ad  lucein  comets» 
Unde  difiantia  cometae  k  Sole  eft  ad  di* 
flantiam  planttas  ab  eodemin  rauonc  com* 
pofita  ex  ratione  diamrtri  apparentis  co* 
metae  ad  diametrum  apparentem  plaoetr 
&  ratione  fubduplicati  Lucis  plaociai  ^ 
Luceiu  comctab- 
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cmn   (cxdecim    pcdum    a    Fbmpedio    obfervata  &  micromctro  lxj 
mcniurata ,  acquabat  x'.  o'^;    nuclcus  autcm  feu  ftella  in  mcdio  p^, 


ficn 

i  TIDS. 

acquaDat  x.  o"  ;  nucicus  autcm  icu  neiia  in  mcaio  prqp. 
capitis  vix  decimam  partem  latitudinis  hujus  occupabat ,  idco-  x  x  x  i  x^ 
que  lata  erat  tantura  1 1^^  vel  ix''*  Luce  vcro  &  claritatc  ca-  xx. 
pitis  fuperabat  caput  cometac  anni  1680,  ftellafquc  primx  vcl 
fecundx  magnitudinis  acmulabatur.  Ponamus  iaturnum  cum  an- 
Dulo  fuo  quafi  quadruplo  lucidiorcm  fuilTe:  &  quoniam  lux  an- 
nuli  propemodum  a:quabat  luccm  globi  intermedii ,  &:  diame* 
ter  apparcns  globi  fit  quafi  x  i  '^ ,.  idcoquc  lux  globi  &  annuU 
conjundim  a:quarct  lucem  globi ,  cujus  diametcr  cfTct  ^o^^ : 
crit  diftantia  cpmctse  ad  diftantiam  iaturni  ut  i  ad  /  4  inver« 
se,  &c  ix'^  ad  30'^  direde,  id  cft ,  ut  24  ad  30  feu  +  ad  y» 
Rurfiis  cometa  anni  1665  menfc  aprili,  ut  au£lor  eft  HczeliuSy 
clariraee  fua  penc  fixas  omncs  (upcrabat ,  quinctiam  ipfiim  fx^ 
turnum  rationc  coloris  videlicct  longe  vividioris.  Quippc  luci- 
dior  erat  hic  comcta  altero  illo  ,  qui  in  fine  anni  pratccdcntis 
apparucrat ,  &  cum  ftellis  primas  magnitudinis  conferebatur.  La- 
litudo  capnHtii  erat  quafi  6/,  at  nucleus  cum  pKanctis  opc  tubi 
optici  collatus  pianc  minor  erat  Jove ,  &  nunc  minor  corpore 
intcrmcdio  Saturni ,  nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.^  Porrb  cuni 
diamctcr  capillitii  cometarum  raro  fuperct  8'  vcl  12',  diamctcr 
vcrb  nuclci ,  feu  ftcllae  centralis  fit  quafi  decima  vcl  fortc  dc- 
cima  quinta  pars  diamctri  capillitii,  patcr  ftcllas  hafce  ut  plu- 
rimum  cjufHcm  eflc  apparcntis  magnitudinis  cum  planctis.  Uiw 
de  cum  lux  carum  cum  lucc  Saturni  non  raroconfcrri  poflit, 
eamquc  aliquando  fupcrct  s  manifcftum  cft ,  quod  comctat  om- 
nes  in  pcrihcHis  vel  infra  Saturnum  coUocandi  fint ,  vcl  nor» 
longc  fupra.  Errant  igitur  toto  coelo ,  qui  cometas  in  regio- 
ncra  fixarnm  prope  ablcgant :  qua  ccrte  ratione  non  magis  il- 
luftrari  dcbcrcnt  ^  Solc  noftro ,  quam  planctx ,  qui  hic  funt  y 
illuftrantur  a  ftcllis  fixis. 

Hxc  difputavimus  non  confidcrando  obfcurationcm  cometa-r 
rum  pcr  fumum  illum  roaxime  copiofiim  &  craflum,  quo  caput 
circundatur ,  quafi  pcr  nubem  obtusc  fcmper  luccns.  Nam 
^uanto  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,    tantb  pro- 

£  e  e  e     3;  pius 
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Di  MoM-  pius  ad  Solem  accedat  necefTc  eft,  ut  copia  lucis  a  ie  reflexa: 
planetas  «muletur.  Indc  vcrilimilc  fit  cometas  longe  infra  (phas- 
ram  Saturni  deicendere»  uti  ex  parallaxi  probavimus.  Idem 
vcro  quam  maxim^  confirmatur  cx  caudis.  (^ )  Hx  vci  cx 
rcAexione  fumi  fparfi  per  xthera,  vel  cx  iuce  capitis  oriuntur. 
Priore  cafu  minuenda  eft  diftantia  cometarum ,  ne  fumus  a  ca* 
pite  femper  ortus  per  fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velo. 
citatc  &  expanfione  propagetur.  In  pofteriorc  rcfercnda  eft  lux 
omnis  tam  caudx  quam  capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  & 
concipiamus  lucem  hanc  omnem  congregari  Sc  intra  di(cum  nu. 
clei  coardari  9  nucieus  ilie  jam  certe ,  quotics  caudam  maxi- 
mam  &  fulgentiflimam  emittit  f  f  8 )  Jo vem  ipfum  (plendore 
fuo  multum  fuperabit.  Minorc  igitur  cum  diametro  apparcnte 
plus  lucis  emittcnS)  multd  magis  illuftrabitur  a  (bie,  ideoque 
erit  foli  multo  propior.  Quinetiam  capita  (iib  Sole  delitefcen- 
tia,  &  caudas  cum  maximas  cum  fulgentiflimas  inftar  trabium 
ignitarum  nonnunquam  emittentia ,  eodem  argumento  infra  or. 
bem  veneris  coilocari  debent.  Nam  lux  lUa  omnis  fi  in  ftel- 
lam  congregari  fupponatur »  ipfam  venercm  oc  dicaoi  vcncres 
piurcs  conjun^  cjuandoque  fiiperarct» 

Idem 


J I J*  C^^    *  H0  V€l  e»  refiexiont  Jumiffw^ 

fi ,  ut  pofteit  probabicur. 

(  8  )  *  Jovtm  i^fum  fflendore  fuo.  Id 
varii»  ob&rvatiombus  confiraiat  Newto- 
nus  in  opufcuio  <le  muodi  (y^ttMie,  Co- 
meta  anni  i<^79.  Deccmbrif  ii*  &  if. 
fiilo  vctcci  t  quo  teoipore  caudam  claril^ 
fimam  emictcbat  &  Luci  multorum  Jo- 
vium  per  tantum  fpacium  diffufa!  ac  dila- 
Uxm  non  imparcm »  magnitudine  nuclei » 
ut  obfcrv^bat  Flarnftedius »  cedebat  Jovi  > 
adcxSque  Soli  lon^e  vii;inior»  quin  ini^ 
Diinor  crat  Mercurio.  Nam  dte  17^  «ncn- 
fis  hujus ,  ubi  terr«  propior  crat  •  appa- 
fuit  Caffioo  pci  telcfcopium  Pcxl.  ?$.  pau- 
I^  minor  globo  Sacurni.  Die  8^.  menfis 
huju«,  tecnporc  macucijio  ,  vidit  Halleius 
i;audam  perbrevem  &  latam  &  quafi  ex 
corpoce  (olis  janniam  orituri  exeuntem>  ad 
inftar  nubis  infoliio  more  fuljgentis  >  nec 

fcliis  wirpaiea^cm  <)[uam  foi  ij^fe  'm^s^z 


fet  fiipti  faortzooccm  confpici*  Supcra* 
bat  igitur  hic  fplcodor  Lucem  oubium 
ufque  ad  ortum  loU&  >  &  imaiediato  fo- 
lis  rplendori  folum  ccdendo  vioccbat 
looge  luccm  omnium  ftcllarum  coojunc* 
tim.  Noo  Mer curius  »  oon  Vcous »  ooii 
ipfa  Luna  io  tanti  folis  orieotis  vicioitatt 
ccrni  foiet«  Fingamus  luccm  bancce  ^^ 
laratam  ceardari  &  in  orbem  nuclei  co- 
mctici  Mercurio  minorem  coardari  & 
fplendorc  longe  forciori  jam  rcddita  mn^ 
gis  ooofpicua»  *Mcrcurium  iongc  fuperabic» 
adeoque  crit  foli  vicinior.  Diebua  lu  Sl 
i^,  cjufdem  menfis  i  cauda  hzc  pcr  fpa« 
tium  longe  majus  diftufa  apparuit  rarior» 
&  luce  tamcn  ade^  forti  ut  ftelli»  lixis 
vixdum  apparcntibus  ccrnerctur  &  cnox 
trabis  mirum  in  modum  fuigcotis  fpc^ieoi 
«xhibuit» 


Mcm  denique  collidtur  cx  lucc  capinim  crcfccntc  in  rcccflcr  J»»«* 
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cometarum  a  terrst  (blem  versus  >  ac  decrcfccntc  in  corum  rc-  p  a  o  p/ 
tfcflii  afolc  vcrfus  tcrram.  Sic  enim  cemcta  poftcrior  anni  i66^^  prob^* 
(obfervantc  Hevelio)  cx  quo  confpici  cocpiti  rcmittcbat  (empcrxx. 
dc  motu  fiio  apparcntc,  idcoquc  prxtcrierat  pcriganim;  fplen. 
dor  vcro  capitis  nihilominus  indics  crclccbat  y  ufque  dum  co* 
mcta  radiis  iblaribus  obtcdus  dcfiit  apparerc.  Comcta  anni 
16S3  (obicrvante  eodem  Hevelio)  in  fine  mcnfis  Julii,  ubi  pri- 
mum  confpcdus  eft,  tardiflime  movebatur^  minuta  prima  40 
▼el  45  circiter  iingulis  dicbus  in  orbe  6x0  conficicns.  Ex  eo 
tempore  motus  cjus  diurnus  perpctub  augcbatur  ufque  ad  SefK 
4»  quando  evafit  graduum  quaii  quinquc*  Igitur  toto  hoc  tcm* 
porc  cometa  ad  terram  appropinquabat»  Id  quod  ctiam  cx 
diametro  capitis  micrometro  menfurata  colligitur:  quippe  quam 
Hevflim  repcrit  Aug.  6.  efTc  tantum  6\  5'^  inclu^  coma^  at 
Sep  z.  ciTc  9'-  7^^'  Caput  igitur  initio  longc  minus  apparuic 
quam  in  fine  motnS)  at  initio  tamcn  in  vicinia  fblis  longc  lucl» 
dius  extitit  qoam  circa  finem  ,  ut  rcfcrt  idem  Hevelius.  Proin« 
dc  toto  hoc  tcmporc ,  ob  rccefTum  ipHus  ^  fblc ,  quoad  lumcfi 
decrcyit,  nop  obftante  acce0u  ad  tcrram.  'Comcta  anni  161 8. 
circa  mcdium  mcnfis  DecembriSy  &  ifte  anni  i68o.  circa  finem 
CjufHcm  men(is>  ccicrrim^  movcbantur,  ideoque  tunc  erant  in 
pcrigxis.  Vcrum  fplendor  maximus  capitum  contigit  ante  duas 
fcre  feptimanas ,  ubi  modo  exicrant  de  radiis  fblaribus  ;  &  fplcn- 
dor  maximus  caudarum  paulo  antc  ^  in  majorc  vicinitate  fblis* 
Caput  comctx  prioris,  juxta  obfcrvationcs  Cyfatiy  Decemb.  i. 
majus  videbacur  ftellis  primx  magnitudinis ,  &  Decemh.  1 6. 
( jam  in  pcrig^to  exiftcns  )  magnitudinc  parum  ,  fplcndore  feu 
claritate  luminis  plurimum  defecerat.  Jan.  7.  Keplerus  de  capi- 
te  incertus  finem  fccit  obfervandi.  Die  1 2  menfis  Decemb.  con- 
fpedum  &  a  Ftamfiedio  obfervatum  cft  caput  comctar  poftcrioris 
in  diftantia  novcm  graduum  a  fble  >  id  quod  ftellar  tcrtix  mag- 
nitudinis  vix  conccfTum  fiiiffct*  Decemb.  ij  &  17  apparuit 
idcm  ut  ftclia  tcrtise  magnitudinis ,  diminutum  uriquc  fplendou 
re  nubium  juxta  fblcm  occidcntem*      Decemb.  z6.  vciocidim^ 

motos 


/ 


Df  MuN.  motus,  Inque  perigxo  propcmodura  exiftens ,  cedcbat  ori  pc 
MA^r"  giifi,  ftellx  tertj;€  magnitudinis.  Jan.  -}.  apparcbat  ut  ftdla 
qiurcx,  Ja^.  9.  ut  ftJla  quintx,  Jar?.  15.  ob  fpiendorera  lun« 
crcfccntis  difparuit.  Jan.  i5-  vix  xquabat  ftcilas  magnitudinis 
feptimjc.  Si  furamtur  acqualia  a  perigxo  hinc  inde  tempora , 
capita  qux  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita  ,  ob 
scqualcs  a  terra  diftantias ,  aequalircr  lucere  dcbuifTcnt ,  Jn  piaga 
folis  maxirae  fplenduere,  ex  aitera  perigart  parte  evanuerc.  Igi- 
tur  ex  magna  lucis  in  utroque  litu  diffcrcntia,  concluditur  ma- 
'gna  folis  &  cometx  vicinitas  in  fitu  priorc  Nam^lux  come. 
tarum  regularis  cffe  folet ,  &  maxima  apparcrc  ubi  capita  vclo. 
ciflime  moventur ,  atque  ideo  funt  in  perigxis  i  nifi  qukcnus 
ca  major  cft  in  vicinia  folis.  ^ 

Co  ol.   I .     Splendcnt  igitur  comctx  ( ^  )  luce  foiis  a  fc  rcflcxi 

Corol.  z.     ( * )  E^c  didis  ctiam  intcUigitur  cur  comctsc  tanto. 

pcre  frequentant  regioncm  folis.      Si  ccracrcntur  in  regionibus 

longc 


tcrra  rcccdentibus  comeiis  St  ad  foleoi 
accedeotious,  augetur  eonim  (pletidor^ 
decrefccnte  licct  diamftro  ,  ut  cx  prrce- 
dcntibus  obfervationibus  patct, 

(i)  *  Ex  di£iis  etiam  intelUgitur^  Rc- 
fcrat  S  folem,  T,  terram,  circulus  DFFH, 
fph«ram  fixarum.  Quoniaoi  co*netae  fplen- 
dent  lijce  folis  i  fc  reflexa.  (cor.  i  ),  11 
uon  videbuntur,  ni(i  i  fole  ii^  ilJuftrentur 
4it  oculi  noltri  hac  hice  moveri  poffint. 
,  Praetereit  comctas  pcr  caudas  fuas  maximc 
fiunt  confpicui,  has  auteni  caudas  noti 
emittunt  priufquam  ad  folcm  aliquantulum 
incaluerinf.  quare  paict  cometas  CeCe  conC- 
picuos  non  praeberc  nifi  ad  definitam  ouan- 
dam  k  foic  diftantiam  accedant.  Ponatur 
itaque  fphaera  ABCG,  foii  concenirica 
ad  taiem  diftantiam  defcripta  ut  nulhw 
cometa  propter  iilurtrationis  defeftum , 
idetegi  poifit ,  priufquam  ad  (phzrx  hujus 
fuperfictem  pervenerit ,  junda  reda  S  T« 
producatur  utrinque  donec  fuperficiei  hijic 
occurrat  in  A  ,  &  C  Per  T  ,  duftum  in- 
tclligatur  planum  H£»  cui  notmalis  cft 
rc<5ta  A  C ,  planum  illud  fphsram  dividet 
jb  du9  hexnifpheria  quorum  unum  HlBf 


eft  verfus  folem»    altcrum   ver&  HDCt 
IbJi  opponicur«    Comeiae  onincs  ia  fybif 


^^ 


»- 


rae  fcgmcnto  BCG»  exiftcntes,  vidcbtjntuc 
ifl  hemifphxrio  verfus  folem,  omnes  autem 
qui  veriantur  in  fegmento  B  A  G  vide* 
buiiiur  in  hemifphartio  quoa  fpli  opponi' 

tuc% 
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longe  ultia  (aturnum ,  dcbcrcnt  farpius  apparcrc  in  partibus  foli 
oppofitis  Forcnt  .cnim  tcrrx  viciniores ,  qui  in  his  partibus 
vcrfarcntur;  &  fol  intcrpofitus  obfcurarct  csetcios.  Vcrum  pcr- 
currcndo  hifiorias  cometarum,  reperi  quod  quadruplo  vel  quin* 
tuplo  plures  detcdi  fiint  in  hemifpharrio  folem  veifus,  quam  in 
hcmifphacrio  oppofito ,  prxter  alios  proculdubio  non  paucos  , 
quos  lux  folaris  obtcxit.  Nimirum  in  dcfocnfu  ad  regiones  no«. 
ftras  neque  caudas  emittunt ,  neque  adeo  illuftrantur  a  fole ,  ut 
nudiS  ocuHs  fo  prius  detegendos  exhibeant ,  quam  fint  ipfo  jo- 
vc  propiores.  Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  folem  dcf- 
cripti  pars  longe  major  fita  eft  a  latere  terras ,  quod  folem  rc(^ 
picit  >  inque  parte  illa  majorc  cometac ,  foli  ut  pJurimum  vxl- 
niores  ,  magis  illuminari  folcnt. 

Corol.   3.     Hinc  (^)  ctiam  manifcftum  eft,    quod  cocli  refit 
tenda  deftituuntur«     Nam  cometas  vias  obliquas  &  nonnunquam 

curfui 


T  iftEa 
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luT,  -Quarc  fi  fegwcntum  BCG>  inajus 
fit  fegmento  B  A  G,  plures  cotnetaE  vide- 
bimtur*rn  hemirphcrio  verfuN  folem  quam 
in  oppofito.  Jam  vcr6  comctac  niidi^  ocu* 
lis  le  prius  detegendos  non  exhibent  quam 
iint  Jove  propiorcsj   ponatur  itaque  SA| 

eirciter  1.  diftantic  Martisil  fole?  htic  efti 

S  A  fit  circiter  dupla  ipfius  ST,  crit  feg- 
mentum  B  G  C  plufquam  quadruplo  ma- 
jus  fegmcnto  IWVG,  ide^que  quadruplo 
vel  quintuplo  plures^  comctx  detegentur 
in  hemifpheTio  verfus  folem  quam  in  he- 
mifpherio  oppofito.  At  ^x  cometc  cerne- 
rentur  in  regionibus  longe  ultr^  Saturnum, 
fbret  S  A,  longe  major  qu»m  ST,  &  ine^ 
cometz  facpius  dcberent  apparere  in  parti- 
bus  foli  oppoficis »  forent  enim  tcrrac  vi- 
cintores  qui  ir>  fegmento  B  A  G  ,  verfan- 
tur,  acteros  verb  in  fegn^ento  BCG,  fol 
kitcrpofitus  obfcurarct.  Ex  his  intclligituc 
cur  cometae  tantopere  frequcntant  rcgio- 
Acm  Solis. 

(k)  *  Hine  efiam  mamffflum  eft.  CIi- 
riff.  Caffinus  in  mon.  Parif.  an.  17 ^t.  re- 
trogrados  comctarum  motus  ad  diredos 
jngeniose    rcduxit.      Oblervaios  plurim«* 


rum  cometarum  motus  rctrogrados  merak 
cfle  appaieniia»  conjcdatur ,  non  fecus  ac 
diredus  planetafum  circumfolarium  mo- 
tus  apparet  aliquanci^  retrogiadus  Sed 
qijam.vis  cclebcrrimi  hujufce  Adronomi 
judici.in  maxime  veneremur ,  nonnullos 
camen  Lomctas  motu  vere  retrogrado  coa- 
tri  feriem  fignorum  cnr(um  tenuifie  co-* 
nabnnur  o()eodere  t  ubi  hic  de  re  plurti 
di«.endi  locus  ijabitur,  poilqnam  fcilicec 
tradiderimus  morui:m  comctarum  elemcTi'* 
ta  Obliqtas  ciTe  uonn  nquam  cometaruRi 
vias  &  CDrfui  planetariim  comtarias  fareri 
non  dubitariint  qui'am  Cartefiani  Ve>uiii 
q<ii  ratione  divcffi  ilii  comctarum  motus 
Cum  vDrtiijibus  conciliari  poliint  difficiie 
intelligitur  ,  cum  eniln  comeiap  in  regio* 
nes  planetarum  defcendant,  necefTe  vide- 
tur  ut  rapidiilimo  vorticum  torrcnte  con- 
trarii  cometarum  motus  maxime  percur- 
bentur  ,  citx5aue  'defiruantur ,  ac  tandem 
cometa;  hujuue  tonentis  vi  rapiantur.  Ac 
fumme  regulares  efie  cometarum  motus 
&  contr^  curfum  planetarum  diutiifime 
confervari,  nonnuUis  comctarum  exempiis 
deinccps  patcbic* 

Ffff 


tiU 


Di  Mfm-  citr(ui  ptattetanim  contrariac  fccuti ,  moventur  omnifariam  libcr- 
MAt7.^'  rim^ ,  &  motus  (uos , '  etiam  contra  curfum  planetarum  diutiC 
(im^  coniervant  0)  Failor  ni  genus  pianetarum  fint,  Sc  mo- 
tu  perpetuo  in  orbem  redeant.  Nam  quod  fcriprores  aliqui 
meteora  effe  voIunt>  argumentum  ^  capitum  perpetuis  mutatio* 
nibus  ducentes,  fundamento  carere  videtur.  (^)  Capita  come* 
tarum  atmofpha^ris  ingentibus  cinguntur  ^  &  atmofphxrx  infer- 
ne  deniiores  elTe  debent.  Unde  nubes  funt ,  non  ipfa  cometa« 
jrum  corpora,  in  quibus  mutationes  illx  vifuhtur.  Sic  terra  (i 
c  planetis  fpedaretur>  luce  nubium  fuarum  proculdubio  fplen- 
deret ,  &  corpus  firmum  fub  nubibus  prope  delitefceret.  Sic 
cingula  jovis  in  nubibus  planetae  iliius  formata  funt ,  qux  fitum 
mutant  inter  fe  ,  &  firmum  jovis  copus  per  nubes  illas  diffici» 
lius  cernitur*  £t  roulto  magis  corpora  cometarum  fub  atmo^ 
pha^ris  &  profundioribus  &  craffioribus  abfcondi  debcnt» 

PROPOSITIO  XL^     THEOREMA  XX. 

Cometas  in  feSHonibus  conicis  tnmbilicos  in  centro  folis  habentibu$ 
moveri  ,  &  radiis  ad  folem  dnSfis  areas  temforibits  proporrio^ 
;  nales  defcribere. 


•\. 


(^)    Patet  per  coroh   i.  prop.  xiii.  libri  primi,   collatum 
cum  prop.  VIII*  xii.  &  xiii.  libri  tertii. 


^iS*  (  O    ^  Ai//or>  iir  genm  ftamtainan  fiin 

Quam  gravibus  fundamentis  nicatur  liarc 
fcorentia  manifeftuoi  erk  poftejk  ex  vaiiis 
cometarum  pharnomenis. 

(  m  )  *  Cafite  cometanm  acmofphatris 
ibgentibus  cingt  varih  argumentis  knpof- 
terum  coniirmat  Ncwtonus.  Carterum  ia 
i|»fis  cometarum  corporibus  non  fieri  per« 
pecuas  mucationes  iilas  in  decurfu  confia* 
bit  tndependenter  omnin^  ab  tlli  opinio- 
ne  qua  cometis  ingence»  atm<:j^batras  tri- 
buic. 

(n)  ^  Fatet.  Qooniam  comecar  mo- 
iu  fiio  lineas  corvas  circi  lolcm  deTcu- 


bones  ur  ex  obTervaciofMbus  conftat^  vi 
aliqua  k  motu  redilineo  detorquentur  (per 
Jeg.  i.)^  Quoniam  autem  hatc  vis  ^uar 
pianetas  k  lineis  redis  detorquet  maxirae 
tendit  ver&tis  folero  ot  pote  corpiis  cacte* 
ra  omnia  fyftematis  foiaris  cori>ore  lo»- 
ge  fuperans  ^  eadem  quoque  vis  in  come» 
tis  folem  maiiime  debet  refpicere.  Sed 
vts  acceleratrix  in  plaoetis  eft  im  duplioi*» 
ti  ratione  difiantiarum  k  folt  inverA 
(  prop.  8.  lib.  ;.  }.  Quarc  eandem  quo- 
oue  legem.  obGrrvare  debent  cometat  qusr 
lunt  corpora  planecis  iimilia  ac  proinde 
^cor.  piop*  13»  lib»  I.  &  firop.  i^  lib.  3.  > 


y 


CoroL  I.     Hinc  (i  cometse   in  orbeixi  redeunc  i  orbes  crunt  LiBia 
ellipies  9  &  cempora  pcdodica  erunt  ad  teoipora  pcriodica  pla   p ^Jp^^ 

neta  J^ 

T  H  E  O  lU 

f  •  XX* 


^metae  Don  fecus  ac  planetx  in  redloni* 
bus  conlcis  umbilicos  in  centro  folis  ha- 
bentibus  rooventur  &  radiis  ad  foleia  du- 
dis  arcas  tcmporibus  proportionales  def- 
oibunt.  Ha?c  itil  fe  nabent  >  fi  fol  e  lo* 
co  fuo  nullatenus  moveatur;  fed^juamvis 
(bl  per  attradionem  planetarum  perpetuo 
notu  agitetur  >  oon  tamen  ionge  recedit 
ii  communi  gravitatis  centro  planetaruin 
-omhium»  sdedque  etiam  cometx  qui  in 
regionibus  i  fole  ina?(ime  difficis  coouno- 
ifantur»  non  magnopere  hujus  centri  fi- 
tum  turbare  pofluot.  Quare  orbitarum 
fiiarum  umbilicus  non  longe  diftabit  i 
-centro  foiis  »  ac  protnde  propofitio  hsc 
vera  eft  quamproxime.  Quantum  accura* 
te  obfcrvatis  cometaruin  tnotibus  congruat 
patebit  deinceps. 

J5^.  Xeplerus  aliique  poft  eum  aftro- 
tiomi  non  pauci  cometas  in  Jineis  redis 
«noveri  po(uerunt»  &  inde  cometarum  quo- 
rumdam  ioca  obfervationibus  fatis  con- 
grua  caiculo  inveftigaruot.  Kes  itk  fuc- 
cedere  poteft  >  fi  obfervetur  conieta  in  ei 
fantum  orbitz  Cux  parte  qux  k  re&a  non 
inuitum  difFerat.  Sit  A  P  V  B  C  >  Sedio 
^onica  admodiim  excentrica  in  cujus  um* 
biiico  altero  S  coilocatum  fit  foiis  cen- 
truiHi    Potiamus  conetaai  obfervari^  dw^ 


t>rhit«  fux  ||artem  AP»  defcribit)  fieri 

poteft  ut  reliquo  tempore  i  dum  fciiicet 
k  loco  P9  per  V,  B,  ad  locum  C  pro<- 
movetur  >  in  regiones  remotiffimas  abiens 
oculik  fe  (ubducat  &  fub  radiis  folaribus 
deiitefcat  refpedu  obfQrvatoris  in  telluie 
circi  folein  S  moti »  vei  etiam  accido* 
re  poteft  ut»  motu  telluris  it^  exigente» 
cometa  percurrens  orbits  partcm  APVB» 
fub  foiaribus  radiis  abrcondatur  &  tunc 
frimum  obfervetur  cum  ad  locutn  B  oer- 
venerit)  lineam  6C  defcripturus.  Inlioc 
utroque  cafu  via  cometae  i  linel  redl 
parum  differet,  In  primo  cafu  •  cometc 
i  So^e  abibrpti  credeniur  »  qura  a^i  foieiB 
accedentes  1  pro  deftrudis  habebuotur.  Iii 
aitero  cafu  >  e  foie  videbuntur  emergere» 
quia  tuoc  primum  ftCe  confpicuos  pr«« 
buerunt»  dum  i  Soie  io  remota^  regiooes 
difcedebant.  Porr6  dum  cometa  verfus 
roiem  defceodit »  puti  dufli  A  P  percur- 
fit  poftei  ad  foiem  accedens  fub  ejus 
radiis  iatet ,  puti  dum  P  V  B  defcribit» 
taodemque  dum  ad  aiteras  foii^  partes 
fubitb  /emergit  >  ufurpatur  fatpe  pro  novo 
cometa  k  prioti  in  A  P  diverfoy  &  dust 
redae  AP>  BC  pro  duabus  tr?j|^doriis 
habentur.  £x  his  patet  cur  trajedoriae 
«edilinea  1  obfervatis  comeiaruai  motibus 

f  fff    »  plc- 


13€4 


f?0 


Philosophije    NArifiiAi.ff 


o/sy^t**1  "^^^^""^  ^  C  °  )  axium  principalium  ratione  fcfqufpficata» 
H^tE^  (P)  Idcoque  cometac  niaxima  ex  parte  fupra  pkneras  veriaiv 
tts  y  8c  co  nomine  orbes  axibus  majoribus  defcribcntes ,"  tardius 
revolventur.  Ut  fi  axis  orbis  coraeta^  fit  quadruplo  major  axe 
orbis  Saturni,  rempus  revolutionis  cometa?  erit  ad  tcmpus  re- 
volutionis  faturni ,  id  eft^  ad  amios  50.  ue  ^V^  (feu8)  ad 
].  ideoque  erit  annorum  240« 

CoroL  z.  (P)  Orbes  autem  erunt  paraboli?  adeo  finitimi» 
ut  eorum  vice  parabolac  fine  erroribus  fenfibiKbus  adhiberi  pod 
fint. 

CoroL  5  •  Et  proptera  (per  cprol.  7.  prop.  xv  i .  Iib.  i .)  velocitas 
cometa:  omniS;,  erit  femper  ad  (^)  velocitatem  planeta^  cujulvis 
citca  fokif^  in  circulo  revolventis  y  in  fubduplicata,  ratione  du-i^ 
pla^  diftantia^  planeta^  a  centro  fblis^  ad  diflantiam  comcta^  h 
centro  fblis  quamproxime.  Ponamus  radium  orbis  magni ,  fcuj 
cliipfeos  in  qua  tcrra  revolvitur  femidiametrum  maximam  cfTe- 
partium  1 00000000:  8c  (')  terra  motu  fiio  diurno  mediocrF 
defcribet  partes  1720212,  &motu  iiorario  partes  71675I.  Ideo*- 
que  cometa  in  eadera  tclluris  ^  foic  difVantia  mcdiocri,  ea  cum^ 
velocitate  quac  fit  ad  veiocitatem  telluris  ut  /2  ad  i,  defcri- 
bet  motu  fiio   diurno  partes  143x747,    6c  motu  horario  parte» 

10L364I- 


1  j  tf»  plerumqpe  rcfpondeaot,  Td  fft  fcilicet  t& 
quod  aliqua  duntaxat  portio  tra|e&oria!. 
pro  integri  trajedorii  habeatur.  At  (l 
tota  fiTnul  connderetur  tam  in  afcenfu 
verfus  fblem  quam  in  defcenfu ,  aiiam 
nullam  prartei  Sedioneoi  conicam  fatu* 
facere  coniiabit. 

(o)    *  In  axium  frincipaUtm  rationei 
fifquiplicafd.     (^Prop.  15.  lib.  I.). 

(  P  )  ♦  Tdtoque  cometa  maxima  ex  par- 
te  fupr^  planetas  verfantes  ,  quo  tempore 
fciiicet  ocuios  ooftros  fugiunt  8c  eo  no* 
mine  orbes  axihus  ma^oribus  quaro  plane- 
tar  defcribentes  tardius  revolventur. 
^  (  P  )  *  Orhes  autem  faraBoUs  adea  fini^ 
thni.  Orbes  coroetarum  funi  admodbm 
excentrici,  ut  ex  obfer>ationibus  colligi- 
ttrr,  ft  valde  exig^ua  eft  poniaorbis  quem» 


teto  apparnioniis  tempofe  diefcribtmv  exi^ 
guo  enim  teroporis  fpatip  fefe  confpicuos* 
pra&bent»  Verum  d  in  eiiipfi.  centrum  adi 
mtinitam  ah  urabilico  diftantiam  remo- 
veatur ,  portio  eilipds  cuj[ms  abfcifla  finitaj 
eft  I  abit  io  parabolam.  Quare  ellipticl 
orbes  cometarum  erunt  parabolis  valde  fi^ 
Ditimi. 

(  q  )  ^  Ad  velocitatem  planttoL  cujufvis* 
circi  foleni  in  circulo  revolventis)  hoc 
e(b,  ad  velociutem  ejus  mediocrem. 

(r)  ♦  Et  terra,  Fiat  haic  analogiar 
ut  ti\  tempus  periodicum  terrai  circil  fo* 
lem  ad  totam  peripheriam  citculi  5*141 » 
tik  dics  una  vel  hora  utut  ad  partem  pe- 
ripheric  uoa  die  vel  hori.  uai.  deXcrjfir 
tam.. 


PaiHciPiA    Mathbmatica*  5?i 

loijtf^j-      (^)  In  majoribus  autem   vel  minoribus  diftantiis  ^   LiBifc 
mocus  tum  diurnus  tum  horarius  erk  adi  hunc  motum  diurnum  pk^J\7' 
&    horarium    in  fubduplicata   ratione   diftantiarum    reciproce  ^  ^  ^* 
idcoquc  datur.  xx,*     ' 

CoroL  4.  (^)  Unde  ii  ktus  redum  parabote  quadruplo  ma- 
jus  iit  radio  orbis  magni ,  &  quadratum  radii  illius  ponatur  efTe 
partium  loooooooo:  area  quam  cometa  radio  ad  iblem  dydo 

iingtt- 


{Cy  ^  In  majoriBttr  amm  vei  miiiorr- 
Im/.  (  Cor.  6.  prop.  4.  &  prop  15  lib» 
Y.  vel  per  cor.  ^.  prop..  itf.  ejufdem  li- 
bri.  ). 

( t )  *  Uttdeji  lamr  rettum.  Ex  umbr- 
Tfco  parabolar  ¥  >  ducatur  ad  axem  A  D> 
ordioara  PF>  erit  area  ApF^  ad  aream 
eirculi-  quarti  patte  lateris  refti  feu  radio 
A  F  defcripti  (theor.  2.  de  paraboli  lib. 

1.  )  ut  "T^d  s.i^iS9'    Nam  (i  radius  ctr* 

chH  fumatur  aequalis  unrtati »  erit  area: 
circuli  ad  quadratum  diametri  9  ut  j.14159 
ad  4«  Sed  redangulum  fub  ordinara  pF 
&  abfci^a  F  A  >  eil  dimidium  hnjus  qua- 
drati^  hoc  eft  2,  &  area  parabolica  A  p  F» 
bujus  reSanguli   dux   tertiae  partes,  hoc 

4 
<A  T  Cpci  tbeor»  4..de  parab.  lib.  !.> 


Quare  area  parabolTca  A  p  F>  eff  ad  aream'     t  ;itf > 

cifculi  radio  A  Pi  defcripti  ut  r^d^.i^iS^*- 

Si  igitur  velocitas  comets  revokemis  m 
paraboia  eadem  eHet  cum  velocitate  plai» 
netae  gj^rantis  in  circulo »  in  eidem  quo- 
que  tatione  foret  tempus  quo  cometadef- 
cribic  arcum  parabolx  A  p»  ad  tempus  pe- 
riodicum  planetar<  Sed  velocitas  cometar 
eft  ad  velocitatem  planetae  in  eidem  diftan- 
tii  i  f<^e  ut  ^  I  ad  i  >  10  hic  igitur  ra* 
tione  dimiauenda  eft  prior  ratio.  ^nde 
tempus  quo  cometa  defcribit  arcum^  pa- 
rabolicum  A  p>  erit  ad  tempus  per-iodicum^ 


phnctas  ut  7777 


ad 


5 -14^59 


Sive  ut 


\6 


hoc  «ft»  utv^ 


8 
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«d  3  .  Hi  59V 
Jam» 


^%%  'P-K  I.L  OSO  PH  I  JE    N\TUllALfS 

Di  MoN- (ingulis    dicbus   defcribit ,   crit  partiuoi   1x1657?!,  &  fingulis 
MAxiL     ^^"5  ^^^^  ^''^  c^^i^  partiuru  5o68zi,     (**)  Sin  iatus  rc<Sbum  ma- 
jus  fit  vcl  minus  in  rationc  quavis ,  crit  arca   diurna  6c  lioraria 
major  vd  miaor  in  cadcm  rationc  fubduplicata. 

(O  L  E  M  M  A    V. 

Jnvemre  lifuam  curvam  generis  faraboUci  ^   qua  per  data  qmu 

canque  pmSfa  tranjihit. 

Sunto  puafta  illa  ^,  B ,  C,  D,  J5,  F,  &c.  &  ab  if fdcm  ad 
ceAam  quamvis  policionc  datam  H IV  demitce  pccpcndicula  quou 
cttnquc  AH,  BI,  CK,  DL,  EM,  FN. 

Caf. 


ilt.  Jam  tempus  periodicun  terrx  circi  fo* 
lem  fit  j5j.25tf5  dier.  &  cometa  in  pe- 
rihelio  ad  diltantiam  acqualem  diftantide 
ttixTt  d.  foie  fupponacur  >  tempus  quo  co- 
meca  defcribec  arcum  parabolicuoi  Ap^ 
per   haoc  analogtam    invenicur  :    ut  efi 

3.14159  ad  ^**;-»  itik  3^^'»5^5  ^^  tem- 

pus  qucficumquod  erit  lo^.  dier.  14  hor* 
45'.  Si  quadracum  radii  ponaiur  eile  par- 
tium  100000000«  eric  area  parabolica  ha- 
rum  partium  ij^^^^Hjj  ^  a»  cometa  ra- 
diis  ad  folem  duAis  defcribic  diebus  loy. 
bor.  14.46'.  Quare  area  quam  coineca 
fingulis  diebus    defcribic  >    eric    pariium 

\%i6$7l  — '  &  fingulis  horis  area  illa  erit 

I 

-  partium  506S1  "*  • 

(  o^  ^  Sin  latuj  reOtm.  Tempora  qui- 
bus  cnneta  in  diftanciis  inae^ualibHs  areas 
-  -parabolicas  fimiles  defiriberec ,  func  ut  re- 
volutiones  in  circulis  >  idci^que  in  ratio- 
ne  diOanciarum  fefquiplicata  (cor.^.}>rop. 
4.  lib.  I.  )  ,  id  efi  I  majus  temporis  inter- 
valJuni  reqairitur  ut  conieta  in  majori 
paraboia  aream  fimilem  defcribac  >  niinus 
aiucem  in  iQlAOii »  ac  proiouc  comeia  tcmi 


pore  aequali  minorem  partem  parabolae 
majoris  ^t.majorem  parabolat  minori»  def- 
criberec  >  id(]ue  in  racione  fefq^  iplicati 
dilianciarum  inverfi  >   hoc  eft  >  pofica  ra* 

tione  diftaattarum'  -j-  >  eric  ratio  arearaa 
a?quali  tempore  defcriptarum  ut  ;  #-^  ad 

^'  .    Se<i  areat  fimtles  parabolarum  inc- 

qualtum  funt  in  ratione  duplicati  laterum 
redorum  (  i  ii.  lib.  I.  ).  Sive  diftantiaruim 
quac  funt  laterum  redoriim  pars  quarca 
(cor.  >•  theor.  i.  de  parab.  lib.  i.).  Quare 
ratio  prior  in  hac  racione  dupltcaca  au- 
genda  eflr,  totaque  rauo  compofita  eric  uc 

dd  ee 

dV^d  ^^TZTi^  hoc'cft,  ut  v^d  ad  Ve^ 

qux  eft  racio  fubduplicata  diftantiarum  fi- 
ve  laterum  redorum.  Pacec  aream  mino^ 
rem  fieri  in  eadem  racione  fubduplicat  j  • 
fi  racio  fefquiplicaca  diftantiarum  minua- 
tur  in  ratione  duplicata  laierum  re&orum 
feu  diflantiarum. 

( X )   ^    Lemma»    Totum  tllud  Lcinixui 
expooitjur  num.  7^.  Itb.  t. 


pRiNCipiA    Mathematica.  58fj 

Caf.  i.     Si  punaorum  //,  /,  Ky  Z,  Af,  A^  srqualia  /iint^in-   ti^t^ 
tcrvalla  H/,  I/C,  KL^  &c.  colligc  pcrpcndiculorum  y^//,  £1,  J"op!'* 
C/f ,  &c.  diffcrcntias  primas  ^,  i^,  3^,  4^,  j^,  &c.  fccundas  r,  ^i. 
x^j   jr,  4r,  &c.    tcrtias  ^,  zd^  3^,  &c.  id  cft,  ita  ut  ^t  ^//—  xx.  -  * 
iBi  =  *,    J5/-ClC  =  z*,    CK^-DL^^ib,  DL^EM^^by 
•^EM+FN^^by  dcin  ^  —  x  ^  =  r ,  &c.  &  fic  pcrgatur  ad 


ib       3l>       4b       5b 


2C 


3C       4C 


xd       3d 


ze 


diffcrcntiam  ultimam.,  qusc  Iiic  cft  /  Deindc  crc^a  qua. 
cunquc  pcrpendiculari  R  S ,  qua^  fuerit  ordinatim  applicaea 
ad  curvam  quxfitam :  ut  invcniatur  hujus  longitudo ,  pone  in- 
tcrvaila  // /,  IKy  KLy  L  My  &c.  unitatcs  cflc ^  &  dic 
A  H^a,  ^  H^S^f,  \  p  in  -/5=^,  i^  iii  +  S  K=r, 
Jrin+5Z  =  5j  fijn  +  5A/=r5  pcrgcndo  vidclicct  ad  uf^ 
quc  penukimum  pcrpcndiculum  ME^  ii  pra^poncndo  flgna  ne- 
gativa  terminis  HSy  1 5,  &c.  qui  jaccnt  ad  partcs  pundi  S  vcr. 
fus  ^,  &  figna  aflirmativa  tcrminis  SKy  SLy  &c.  qui  jaccnt 
ad  akcras  partes  pundi  S.  Et  fignis  probe  obicrvatis^  crit  R  S 
=^a  +  bp+  cq  +  dr+es+ft  y  &c- 

Caf  2.     Quod  fi  puni^orum  Hy  /,  K,  Ly  &c.  inarquaRa  finr 

intcrvaHa  Hly    //C,  &c.    collige  pcrpcndiculorum  AHy  BJ^ 

CKy  6cc.  dificrentias  primas  per  intcrvalla  pcrpcndiculorum  di- 

vi&s  by  xby    ^by  4>b y    5^;  fecundas  pcr  intcrvalla  bina  divi^ 

€y  zCy   3^,  4-Cy  &c.  tcrtias  per  intcrvalla  terna  divifas  ^,  zdy 

}  d,  &c.  quartas  per  intcrvalla  quaterna  divi£ii  e  y  xcy  &c.  & 

fic 
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Di  Syste-  fic  dcinccps  j  id  cft ,  ita  ut  ut  ^ «  - 


MA  TC 


H/     *  i/C 


5^- 


CK-DL 


KL 


■ ,  &c.  dein  f  = 
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•,  if= 
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3  <•  = 
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id    .  }<1 


le 
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«j<. 


difFcrcntils ,  dic  Ati=>a,  -HS^p,  p  ia-IS=>(f,  ^fn  +  SK 
=  r,  r  m  +  5L  =  j,  iin4-5A/=J;  pergendo  fciUcct  ad  ufquc 
perpcndiculum  pcnultiraum  ME  y  &  erit  oidinatim  applicata 
RS  =  a-^bp  +  cq+dr  +  es+ft^  &c. 

Cbro/.  Hinc  arcae  curvarura  omnium  inveniri  polTunt  quam- 
prpxim^,  Nam  fi  curvae  cujufvis  quadranda:  invcniantur  pu£V- 
€ta.  aljquot ,  &  parabola  pcr  cadem  duci  intelligatur :  crit 
arca  parabolac  hujus  eadem  quamproxim^  cum  area  curvae  iliius 
quadrandae.     (y)   Poteft   autem  paraboia  pcr  mcthodos  notiifi- 

mas  fcmper  quadrari  Gcometrice. 

*^     ^  LEM- 


(y)  ♦  Potejl  autem  Paraholay  per  me* 
thodos  notilfimas  (165.  lib.  i.)  femper  qua- 
drari  geomecrice.  Inveniatur  icaque  aequa- 
tio  defaniens  curvam  parabolicam  qua?  tran- 
fibic  per  curvae  quadrandae  pun<^a  quotli- 
bet  9  ecit  area  parabolss  huju&  eadem  quam 


proxiTOe  cum  area  curv«  illius  quadran- 
dse.  Qu6  plura  funt  puoaa  curvac  pro- 
pofifae  per  qus  tranfit  durva  Parabohca , 
eo  propius  area  hujus  accedit  j»d  arcam 
iiiius. 


Pit.lNCII>IA     MaTHEMAT  ICA.. 


J«I 


L  E  M  M  A    VI. 
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Tei  TIOS, 

P  B  OP. 

XL. 

"Ex  i^fervath  aliquot  hcis  comette  invenire  hcum  ejus  ad  /nw-  xx. 

fus  qucdvis  intermedium  datum^ 

-  Defigncnt  -f/I,  //C,  KL^  LM  tempora  inter  obfervationcj 
H/i^lByKC^LDy  ME  obfervatas  quinquc  longitudines 
cometse,  HS  terapus  datum  inter  obfervationem  primam  & 
longitudinem  quseiitara.  Et  fi  per  punda  y^ ,  B  ^  C^  £) ,  E 
duci  intclligatur  curva  regularis  y4  BCDE;  &  per  lemma  (u- 
perius  inveniatur  qus  ordinatim  apj^icata  R  S ,  erit  RS  longitudo 
quarfita« 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  iatitndinibus  invenituc 
iatitudo  ad  tempus  datum. 

(2)  Si  longicudinum  obfervatarum  parvx  fint  di^rentia^,  pu« 
Ca  graduum  tantum  4  vcl  5  i  rufTcccrint  bbfervationes  tres  vel 
quatuor  ad  inveniendam  Jongitudinem  &  latitudinem  novam. 
Stn  maiores  fint  diHerentiar,  puta  graduum  10  vel  lo^  dcbcbunt 
obicrvationcs  quinquc  adhibcd. 

L  E  Ni. 


(z)    i?7.  *   S  lofigUtt£num  obfefva'- 
9arum9   (  patet  per  not.   in  cor.  praecO* 
Methodus  Lemmatis  praccedetiti&  quar  me- 
thodut  interpoiacionum  dici  folet ,  in  re- 
bus  A-ftronomicis  ufuv  habere  pote(t  exi- 
mios.     Hanc  tnethodum  adhibuit  ClanfT» 
Maierui  tom   i.  Comment.  Acad.  Petro- 
poL  ad  inv^ftiganda  ('olftitiorum  momen- 
ta.     Ctrcd  tempus  roIditH  obfervenrur  ali- 
quae  Solis  alticudines  meridianae »   illafque 
Solik  altitutiines  repraefentent  q.xdain  or- 
dinatar  *    &    tempora   inter   cbfervationes 
€lapfa  ordinatarum  intiervalii^  e^chibeantur. 
Deinde  tranfeac  Parabola   per   extremita- 
tes  ordinatarumi  abfciCa  qua?  correfpondet 
ininkraf  ordinarap>  tempus  folilirii  determi- 
«kabit.  Ca^terum  definiri  f  otefi  tempus  foifii- 
lom.  IIL    ?ars  1 L 


tls  per  phires  obf*rvatlones  &  parabolam 
plurium  dimenfionum,  \rl  per  trcs  oDfcrva» 
tiones  duntaxai  &  ^arabolam  conicam  •  uti 
fecit  Halleiu&.  Veriim  in  quoc(  mqi  e  cafu  ad* 
hiueati  r  interpolarionum  nie  hodus,  opoc* 
tet  difiereortia»  obfcrvaras  fenlibiliter  tna- 
jore»   e(Te    erroribus  qui   in  i^.fa  obferva- 
tione  committi  polTunt  *  hac  autem  adhi* 
bia  curii    fati^i  accirrate  deteimitiari  po^ 
terunt    plurima    anroncmlac     pharnomena 
^rae  alia   quidem   via  forent   detefminatu 
ditiRciliima.     Eieganti^mi  m  ejnfdem  me« 
thodi  e^empli^m   dedir  oirnius  geometrft 
D.  Clairaut  in  Mon  l'arif.  an.  I7;{<^.  i  ubt 
deieimiDanda?   teliuris  figirar  inodLm  ex- 
|onit  ex    menfiira  phirii  m   neiiiiiani  ACr 
Ciiuni  10  div«tfi&  latitudinibus  capi. 

G  g  l^  ^ 
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L  E  M  M  A    VII. 


Per  datum  punCfum  P  ducere  ye^am  lineam  B  C ,  cujus  partes 
PB,  PC,  re^is  duabus  pojitione  datis  AB,  AC  abfcijfa^ 
datam  habeant  rationem  ad  invicem. 


A  pundo  illo  P  ad  redarum  alte« 
rutram  y1  B  ducatur  reda  quarvis 
P  D  y  8c  producatur  eadem  verfiis 
reftam  alteram  y^C  ufque  ad  £ ,  uc 
fit  PE  zd  PD  in  data  iUa  ratione. 
Ip(i  j4  D  parallela  iit  EC;  &  (i  aga« 
tur  CPB,  erit  PC  ad  PB  ut  PE 
adPD.     J^.E.F. 


L  E  M  M  A    VIIL 

Sit  ABC  farabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  AC  bife^d 
in  I  abjcindatur  fegmentum  ABCI^  cujus  diameter  fit  Ifi  & 
vertex  ii^.  In  1  m  produSfa  capiatur  ^  O  ^qualis  dimidio  ip'^ 
Jius  Im.  Junfratur  OS^  &  producatur  ea  ad  i^  ui  fitSi  aqua^ 
lis  zSO.  Et  fi  cometa  B  moveatur  in  arcu  CBA>  &  agatur 
$  B  fecans  A  C  i»  £ :  dico  quod  punCium  E  abfcindet  de  chordd 
A  C  fegmentum  A  E  tempori  proportionale  quamproxime. 

Jungatur  enim  EO  fecans  arcum  parabolicum  ylBCinY^  Sc 
agatur  ^  X  y  quz  tangat  eundem  arcum  in  vertice  ^j  6c  zQtx 
EO  occurrat  in  J^j  &  (•'^)  erit  area  curvilinea  AEXi^A  ad 
aream  curviiineam  ACYfiA  ut  A  E  ad  AC.     Ideoque  cum 

triaxi- 


137.  (a)    ♦    Et  erit  area.    Quoniam  chor- 

d«  A  C  bifeda  eft  in  I  j  eric  fen.i^egmrn- 
SUiu  A  ^  I  a?4uale    remifcgfueoto   fi  I C. 


Jtemquia^X  tangit  parabolam  in /«»  eric 
/1X9  paraJlela  chordae  AC  (per  Lein. 
4«  de  CQoic»  lib.  i. )  tc  piaiode  uiargu- 


pRINCIFtA      MaTHEMATICA.  fS/ 

triangulum    /4SE  fit  ad   triangulum   y1  SC  in  eadera  rationc  ,  i  i»i«t 
erir  arca  tora  /4  S  E  X  ^  /f  gid  arcam  totam  /f  SCY f,  /1  m  ^^  E  p""".** 
ad  /IC.     Cum  autem  /  0  fit  ad  50  ut  j  ad   i,  &  EO  ad  XOl^ 
in  eadcm  ratione  >    crit  SX  ipfi  EB  paralitla  :    <V   proptciea  fi  xx. 
jungacur  BX^   cric  triangulum  SEB   triaugulo  XLB  xi^uJe. 


••««* 


'••... 


•••- 


«•., 





■••, 


•• 





Unde  fi  ad  aream  j1  SE  Xp^A  addatur  triangulum  EXB,  & 
dc  fumma  aufcrator  triangulum  SEB.  manebit  arca  /f  SB  X^aA 
areac  A  SE  X^aA  xqualis  ,  atque  idco  ad  arcam  ASCY^A 
ut  AE  ad  AC.  Scd  arc«  ASBXi^A  «qualis  cft  area  ISBY^A 
( ^ )    quampcoxime ,    &   h;ec   area  A  SBY^aA  eft  ad   aream 

A^CY 


hm  O  I  B  fimile  1  eft  triangulo  O  /«  X , 
ide(^que  ob  lO  triplam  ip(iu&^0,  eiic 
friangulum  I  O  E  trianguii  ^O  X»  non- 
cuplura  &  triangulum  I  O  E  trapezii  I^XE, 
fefquiodavum.  Praecereit  triangulum  lAO> 
eH;  cr«anguli  lA^,  refquialterum  (omit- 
tutirur  tn  iiguri  aliqtiae  iineac  ad  vicandam 
confufionem  )  cum  idem  lit  ciianguii 
ucriufque  vertex  A>  (itque  bafis  Ol  ref- 
^uialcera  bafis  ^  I/  criangulum  ver6  A  ^  I» 
fubfefquitertium  eil  femifegmenti  A  A«  ^ 
(prop.  x4.  Arcliimed.de  parab  vel  theor. 
4*  de  parab.  iib.  i.)*  Quare  triangulum 
A  O  t    oft   fefquioftavum    femifegmeoti 


A  fi  1}  hoc  efti  in  ratione  compofiti  ex 
ratiotiibi*^  fefqiialtfra  &  fuof  iquicenia 
ac  pioinde  tfiang'«iiim  A  O  I »  eit  au  l6« 
mifegmenitim  A  a«  I>  ^cut  riangulLm  IOB« 
ad  trapezium  ^XIEi  &  viciffim  tiape- 
zium  ^  XI  £  eft  ad  femifegmencum  A^I ue 
I E  ad  A  Ii  ac  proindei  componendo>  area 
curvilinea  A  /i  X  £>  eil  ad  femifegmentum 
A  ^  1 1  ut  A  E,  ad  A  I,  ide6que  area  cur^ 
viiinea  A  /m  X  E  eil  ad  ffgmencum  totum 
A  ^  C  ut  A  E  ad  A  C. 

( b )    ♦   QaamfYoximi.     Ob   viciniam 
ptmctorum  ^  >  X  (  ex  hyp. ). 

O  g  g  g    i 
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'^Sy^t*-  ^  ^^^^^  y  (^J  uf  tcmpus  defcripti  areus  A B  zd  tcmpus  dc^ 
YSTi-  ^j.jpj..  ^j.^jjj  j^jjy^  ^^      Ideoquc  -^£  cft  ad  -^C  in  rationc 

tcmporum  quaraproxim^    ^.  £•  D^ 


MAfB. 
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Corot.    Ubi  piin£Hiin  B  fncidlt  itt  parabofar  vcrticcm  mx  cH 
AE  ad  y^Cin  ratione  tcmporum  accurat^  (*)* 

Scho^ 


1 1 1.         '^ ?  ^    ^  ^  tmpus  deJcripH  arcus.  (  prdp. 

( d  )  ^  Accurate,  Ideb  enim  in  cafu 
Lemmatis  hujus  A  E  non  eft  ad  A  C  in 
ratioiie  tenoporum  accurate  ,  quia  area 
A  S  B  X  ^  A. )  Tumpta  eft  asqualjs  are« 
ASBYiuA».  quod  verum  eil  duntaxat 
quamproxime.  Sed  coincidentibus  pun^s 
B>  ^>  arex  iUse  xquales  fiint  accuraite> 
quare  in  holc  cafu  A  £  e(l  ad  AC|  in 
ratibne  tempornm  accurate. 

i^S,  Quoniam  coincidentibus  pun&is 
B>^>  chorda  A  C  dividitur  ih  E  io 
ratione  teniporum  accurate  >  iifdem  ver6 
pundis  non  coincidentibu»,  hxQ  chord» 
dividitur  iiv  ratione  temporum  quampro- 
xime  tancum  >    qu^   propius  erit  pun^um- 

B'  veitici   paraboix   ^i,  e6  ma^is  acGu« 


rate  dividetur  cHordia  A  C  ih  liuo  feg^ 
menta  qus  temoorum  rationem  habeant;. 
ObfefvanduRi  elt  chordam  A  C  magi» 
accurate  dividi  in  utione  teroporum  >  & 
B  diftet  k  vettice  ^  veifus  C  quam  & 
ab  eodem  vertice  m*  verfus  Ai  cquaiL 
intervallo  diftet.  Quoniam  enim  parabo- 
Ix  portio  f4  A  vertici  principaU  pro* 
pior  eft»  ea  fit  curvior  &  k  tangente  f«Xi. 
magis  defiedit  quam  portio  ^  C  >  ll  ver« 
tice  fii  remotior.^  Quare  fi  inveftiganda. 
fint  tria  temporis  momenta  quibus  come<» 
ta  in  paraboIaB  locis  tribus  A>  B>  C», 
verfatur  iill  ut  AE  fit  ad  AC>  ut  tem- 
porum  iotervaJIa  accurate  >  fumenda  funt 
prsedida  tempora  fere  arqualia*  Nam  obr 
exiguas  trajedorix  parabolicae  portiones 
aftronomicis     obfcrvationfbus    (ubjedas », 


Princi*fia    Matrematica« 


Scholium. 
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tlBlA 

Tertius.. 

P  R  O  1».. 

XL. 

T  H  E  O  R.. 


Sl  jungator  f«/  fccans   y/C  in  J^,  &  in  ca  capfatur  jn ,  quac  ^^' 
fit  ad  i^BMt  27  Ml  ad  16  A//«:  a&a  j8»  fecabic  chordam  AC 


in 


puntem  E>  ooti  multum  drftat  Ik  chordiK 
medio  pundo  1.  Oportet  autem  interval- 
lum  illud  >  ubi  cometa  cardior  eft  >  paui^ 
ma}u$  cffe  aitero  >  cometa  enim  exittentQ 
ia  fjt  >  ubi  chorda  ti  C  >  dividitur  accura* 
te  in  ratione  temporum  >  erit  rcda  £  C  > 
Ba|.or  quam  A£>  hoc  eft>  tempus  quo 
eoiaeta  tunc  taidior  C^^'*  h  P^^P*  4^ 


lib.  huj.  }  defcribit  arcum  BC>  majus 
eft  tempore  quo  idem  cometa  fadu&  ve- 
locior  (^efcribit  arcum  B  A«  Accumtiut 
itaque  eiigentur  tempora  parum  in^rqua* 
lia  ut  punoum  E  potius  abeat  verfus  C> 
quam  veifus  A »  ob  rationem  mod6  aliaQ 
tam». 


i 


rj^.  Sr  vcrtex  m.  >  fegmemi  parabolt- 
ti  IiiA,C  parum  diftet  k  vertice  princi- 
pali>  fitque  pundum  B  proximum  pundo 
^,  reda  S  ^«  ex  parabolas  timbiiico  S^ 
ad  verticem  ^  >  dida  dividet  chordam 
ACi  in  Mi  fere  in  ratione  temporum> 
ut  ex  prxcedemibus  patet. 

140.  Si  fuerit  reda-  S^o  admodum 
magna*  fefpedu  abfdfir  ^I>  eritS  V>  ttir 
pla  ipiius  M  V.  Quoniam  enim  redae 
S  V  0>  S  M  ^;^  in  hoc  cafu  pro  parallelit 
Baberi  poflijnt  >    erit  I  V  ad  V  M  ut  I  O 

ad  mOi  Koc  eft>  (per  conftr,  Lem.  8.) 
ut  3  ad  I. 

i4Ji>    lifdem  pofiiis »  erit  V  ^  =:  5  V  S 


-t^jT^V  quofiiamenim  (perconAr.)  S/ 
=  i  S  0>  erit  Oi=:3SO=:5SV  + 
)  V  0«  Jam  utrinque  auferatur  vO>  fiet 
V  i  =j  S  V  +  r  V  O.  Scd  ob  redas  VOi 
M  fA  paralielas  >  V  O  eft  ad  M  ^ ,  ut  1 0 
ad  I^>  hoc  eft>  ut  ^  ad  i,  idedque  1  V  O 
3 g  M  ^.  Prxtere^  reda? S^ ,  l/i ,  a?qua*' 
let  conftituunt  angulos  cum  redi  tangen- 
te  parabolam  in^>  quat  eft  chorda?  A  C 
paraliela  (  per  theor.  5.  de  parab.  &  len*.. 
4.  de  conic. )»  Quare  aequales  funt  angu- 
li  MIto  rM>,  ac  proindereda  M^=T^^ 
undc  fit  3lni  =  i  VO,  &  V|  =  3,VS-t 
31^»' 

Gseg  i 
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De  Mun-  jj^  rationc  temporum   ( « )    magis  accurate  quirn  prius.     Jaceat 
MATi.    auccm  puudum  n  ukra  pundum  i,  li  pundum  -5  magis  diftat 


142.  ( e )     14».  ♦  Mi^u  acearati  quam  friuf. 

Sit  A  vericx  principalis  paraboia:>  S  um- 
biiJLas,  A  5  =/,  idtoqac  lacus  rectum  prin- 
Cijjaie  =  4/.      Ponatur  KB:=>'.  rC  —  *, 

«rit  arca  A  S  B  C  = ■/ —  >  &  arca 

m/ 

A  S  B  A  =  ^^ ( theor.4.  dc  pa- 

i4/ 
rab. );  ac  proiodc  arca    ASBC,  ctt  ad 

ar cam  A  S  B  A ,  ut p—  ad r- , 

i4/  *4/ 

feu  ut  jrJ  +  ii/**  ad  >5  +■  n/*)»»  »d 
cft,  10  ratioiic  ttmporum  accmate.    Piaetc* 

rei  ett  A  C  =  /Ar*-i-^C»  = -r^-  ; 

«juarc  fi  fiat  x^  +  it  /»  x  ad  >  >  + 
ii/»y    ut 


ilil±^ilill!  ad  AE  = 


4/ 


4/C*^+»^/'') 
quoquc   recU   AC  ad  hanc  rediln  A  B% 

in  ratione  tcmporum  accuratc* 

Jam  ver^  mveitigandu^  clt  yalor  reftac 
A  E,  qui  prodit  ex  conftrudione  Lcmma* 
ti&  prscedentis.  Ex  umbilico  S»  crigatar 
ad  ^  O  perpendicularis  S  m  9  haec  crift 
zquaiis  ordinaiae  q  «i.  Deinde  (tiieor.  i. 
de  parab«)  q^t  dimidia   cit  ipfius   rC, 

teu—x^   ge  ^m  =  qS  =  .         .    >  Prg- 

*  16/ 

lerei  eft  ^  I  =  i  iu  O  (per  conftr  )  6c  ^  I  = 
A  1* 

(  i^f  &  iheor.  X.  de  parab.)*    ^^^ 


4S^ 


x^isf^x^ 


eft  A  I  »  = i_,&S/*»=\^ — ; 

^4/*  *^/ 

^  I  AI» 

+  "T  *  *  >   quare  eft  ^  O    fcu    — ;- —  ^ 
4  SS^ 

■    ^.  '   .    — 7T- »  ac  proinde  m  0=  ^  O 
-  «^^-J !/*'+,  1  i/»;r  "•"  "'iTf"  '  *^^^' 


i6  n^x  X 


11 


16J 


quc  SO=^  ±xx+  ( 3— i -.  + 

y,  &i o =^\r-^**+ 

V^iy**-^- jiij**^  16/  y  • 
Iniuper  ex  pundo  |  >  ad  abC  iiTam  A  R 
creCti  pcrpendicuJati  |  Vi  ob  fimi.i;udi- 
nem  triaogulorum  SmO,  b|V»lit  SO: 
q  ^=|S  ./V,  ideoquc  jv=jp.  Wattcrci 
SO:mO=b/:SV,ac  proinde  S  V  = 
2  m  O  ,  hincquc  prodit  A  V  =  A  S  -4* 
imO»  &  VK=AR-AS-ifnO. 
Scd  ob  trianguloriim  fimilitudincm  /  V 
(*);BR(y)=:  V  f:Rf,   &  componen- 

do,  iV-+-BR:BR  =  V  f +:R  £:  R  f  • 

V  K+B  K 
quarc  R  f  =  — — ,  datur  itaquc  R  U 
^  IV  +  BR  * 

pcr  xCcy.    Praetcrci  i  B  *  =R  B»  +  R  f», 

/  VxBf 
fcd   RB:Bf=/V;i  f  =■   ■     ^       - 

jrXV^RBM-Kf» 


,  &  hinc/B  =  V^RBM-Rt* 


y 

gulo  A  B  C ,  dantur  laicra  A  B  •  A  C>  & 
praeterei  datur  iatus  BC;    diiCti  cnim  Bg 

perpcndicuiari  ad  rC,  crit  BC=^Bg*+gCa 
=  /  Kr»  +  ^KB  —  rC)*;  datur  itaque 

perpcndicularis  Bb  =  y^— UC».   Infu- 

per  ducacur  A  V  pcrpendicnlaris  ad  A  B9 
ob  fimilitiidinem  Triaoguloium  A  V  f , 
BRf,  crit  Af;  AV  =  Kf:RB,  idcdque 

A  V  =  LLl^.      Dcnique   dudi  B  b  , 

R  f  ^_ 

perpendicuiari  ad  A  C,  fimilia  crunttrian- 
gula  E  A  V  ,  B  b  c ,  ac  proinde  B  b  :  b  B 
=  AV:AE,  &  iovcrtcndo  Bb:AV  = 
b  E :  A  E,  atque,  componendo  B  b  +  A  V: 
AV  =b  j;  +  AE;AE,hiocAE  = 

Al» 
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^  Tcrtice  prindpali  parabolas  quam  pundum  ^i  &  citra  >  fi  mi-  ^^^tids» 
nus  diilat  ab  codcm  vcrticc.  x  l.  ' 

Thsor. 
XX. 


Ab  XAV 


Jam  loco  Ab,  Bb,  A  V, 


Bb4-AV 

fubftituiis  eorum  valoribus   iiiod6  inveiw 
tis  proJit  A  E  ,  panl6  minor  quam 

4/(*J  +  Ii/*») 

Inve{li^andu&  fupcfreft  valor  redx  Ae» 

qui  pro'dit  ex  conftrudtone  fcholii  hijus. 

Qucniam  fimilia  funt  iriangula  /  S  h>|  C3  ^, 

erit  |S:Sh  =  /0:0/4i   hlnc  S  h  =: 

^- — -^ — ^;  Sed    inventa  eft   fupri  rcda 
/O  *^ 

S  q  9    inveniecur    i;aQne  q  h  ,    ac  proinde 
c^iam  h^=^4h'  +  q>(^      Pixicreii 


i  S  :  S  0  =  f  h  ;  h  44 ,     quari  |  h  =: 

liii^LlliL* ±JLflf ,   ae  proinde   tota 
SO  . 


reaa  iM^V^h^+<^,f4*  +  Si  X 

Deinde  (per  conftr.)  fitjnr: 

Sed  AM:MI=:AS:If4)  ac  proinde , 
comp«neado  AM-|-Ml:MI=:AS-(* 
I^tl^)  invenietur  itaque  Ml>  ide<Sque 
«otB.  re^a  n  ^.  Infuper  h  ^  :  q>h  =  h  r  : 
b  M  ,  invenietur  itaque  hN,  ac  proinde 
&  N  n  a  iib  Triangulum  fa  c  N  >  leftangu- 

lum. 


14^% 


^9% 


PHILOSOPHIA        NaTURALIS 


•e  MuD-    lum      Prxterei  (^cx  piSvcd.)  mvenca  eft 

Di  bYSTE-  hK}  idedqiC  «iiam  Oarui  nK.     jam  fiat 

gi\LiSt^BK:t^hiCK  invci  icodo  N  v  : 

RF^cJ-^^^iiK,    aqe   componendo 

Nl-  +  ai^:KF=:tN  +  BK;BK,  Kinc 

B  K  X  i>  R     . ,  ^ 

R  F  = >  idcoque  datur  BF=: 

r  iN  ^-  B  K  ^ 


ItATE. 


14*- 


V^BK*  +  KJb».  DeiftdcBJp:Ba=«f: 


FN,  &  inde  r  F= >  «tqoe  re- 

b  K 

B  f  X  F  N        • 

—^^ +OKHKt«. 


da  tota  r  B  = 


Ducatur  reda  A  ii>  {eipenc^i  ulaii^  ai 
A  B,  crit  ob  tiianguJoii'ni  AuF>  K  bFt 
Hmilitudiaeai  AF ; A  u  =:  R  F  ;  K  fii  idc^ 


que   A  u  =: 


RBxAF 


1  &  hinc  prorfus  ut 

Ab  X  A  u 

Ex  hac- 


Kf 

fupri  habetur  A  e  r:  ^  ,    .    ^ 

Bb+Au 

tenus  didis  patet  dari  redas  A  E  >  A  e , 

J»er  xi  >9  &  quaotitatcii  conftantes.  Jam 
oco  Ab,  Bb,  A  u,  fubiiituti»  eorum 
valoribus  analyticis^  fit  Ac^  paul6  ma? 
jor   quam    A  E  >    &   pauio    nnnpr  quam 


4;u'+i*/**) 


■*■• 


Quare  reda  B  o,  fecabit  chordam  A  C> 
in  e  >  in  ratione  temporum  magis  accu* 
rate  quiim  reda  /  B. 

Idem  fchoh'um  faciliiis  demonllrari  po- 

Ab  XA« 

tefthoc  modo.  Quooiam  Ac=:-- --— 

Ad  + Au 

Ab  X Ab    ,        .       .        •      *  ^ 

zzAh (ex  dem.)   crit   Ac 

A  u-(*Bb 

fcmpcr  minoi^  quam  A  b.     Jam  vcr6  fe^» 
analogia  «>  ^  iipxiy^  H"  ^^Pyj 

Vj 


Pkincipia     Mathematica# 
(f;    L  E  M  M  A    IX. 


Re^a  I  ^   &  i4  M  &  longitudo 


aqHantur 


m 

I.tBK« 
Tertios. 

•  ^^    /;   th£or; 


>Jam   ^  S  i4,    cft    latus   redum   parabola:    pcrtincns    ad    vcrti- 
ccm  ^* 


L  E  M  M  A    X- 

S/  producatur   S  ^4  ad  N  &  P  ^    ut  ^,  K  Jit  pars   tertia  ipfmt 
4^ly  &  SP  fit  ad  SN  ut  SN  ad  S  i4.      Cometa ,    quo  tempore 

def. 


fi  A  e  xqualis  foret  htiic  quarto  cermi- 
no  haberetur  ratio  temporum  accurare 
(prop-  i.  lib.  1.  )•  Sed  quarcus  ille  termi- 
nus  m;rjor  eft  rcdi  Ae;  nam  tcnninus  illc 
major  ettguam  chorda  Aft  cft  cnim  '\  B  =: 

hxc    auccm    quantiras     minor    eft    quam 


7«ifk  m    Farj  lU 


Sc^  (pcr 


«onftr.)  itit  ducitur  ^n»  ut  refta  nB 
ftmper  fccet  chordam  A  C  In  pimdo  Ci 
quod  proximius  eil  pun6to  C  qiam  pun- 
aum  E  ;  quarc  cum  reda  A  e  (cmper 
minor  fit  veri  >  major  tamen  quam  AE» 
haec  magis  quam  illa  ad  j  ift  m  valorem 
accedet>  ac  proin3d  rcda  n  B,  fccar  chor- 
dam  A  Ci  in  raiionc  tcm^ortm  magis  ac« 
curat^  qnam  rcfta  ^  B.  Res  eodem  mo* 
do  dcmonUracur>  ubicirmquc  fumacur  puir- 
diuin  A. 

(f)    *   Lemma  IX,     (Pacet  pcr  nusH 
ij9.   iib    huj.  &  tiieor.   i^  &  x«  dc  pa* 

rab»  Ut^.  !•  > 

Hbhh 


liU 
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Ds  MoM-  defcribit  arcum  A  fi  C  y  fi  progrederetur  ed  femper  cum  veJocitate 

MATM.     quam   habet  in  altitudine   ipfi  SP   aquali  ^    defcriberet  longitudi' 

nem  aqualem  chorda  AC.  '        ' 

Nam  fi  cometa  vclocitate  >  quam  habct  in  §$ ,  codem  tcm- 
pore  progrederctur  uriiformiter  in  reda ,  qua?  parabolam  ran- 
git  in  A«;  (S)  arca»  quam  radio  ad  pundum  ^  dudo  defcribe. 
rct,  xqualis  efret  arcas  parabolicar  A  SChl.  (  ^  )  Ideoque  con« 
tcntum   fub  longitudinc   intangcnte   dcfcripta  ^  longitudinc 

minimis  trilinea  ASC^i  S^Q  confti* 
ti^entibus.  -Quia  ver^  aciMialia  infumvn* 
tHr  tempora  ad  percurrendas  lineas  A  C% 
^Q(ex  byp»)  exzqualibus  numero  triao- 
gulis  componuntur  fpatiaASC/«>  S^Q> 
ac  proinde  triangulum  S  ^  Q  >  acquale  eft 
areae  parabolica?  9  A  S  C  ^ 


14^i 


(  g  )  ^  Area  quam  raiio»  Cometa  ve» 
locitate  quam  habet  in  ^  >  relidi  para* 
bola>  progrediatur  uniformiter  in  tedi 
/«  Q  9  quac  parabolam  tangit  in  ^ »  area 
S  ^Q.  >  quam  radio  ad  pundum  S»  dudo 
defbriberet »  zqualis  eflet  arcae  paraboli- 
cx  A  S  G  ^  >  quam  eodem  tempore  def- 
cribit.  Sumantur  enim  lineola?  C  c>  <t^>' 
k  cometa  defcriptae  &  k  parabolae  umbi- 
lico  S  >  ad  rangtntes  C  t>  ^  T>  eiigantur 
perpendiculares  St>  ST>  velocitas  m  C> 

eft  ad  velocicatem  in  ^  >  ut  ST  ad  S  t 
(cor.  I*  prop.  X.  lib.  u)  fed  velocitates 
10  C>  &  ^»  funt  ut  fpana  eod^m  tempo*. 
re  percurfa  >  putiL  C  c  &  q  ^  ;  eil  igitur 
C  c  ad  ^  q  ut  S  T  ad  S  t.  Quare  trian* 
ulum  S  ^  q  >  a^quale  eft  trianguio  C  S  c« 
''ud  autem  ubiquc  obdne;  ia  triaagulis 


fi; 


(h)  *  Idtoqut.  Quooiam  reOa  S^y 
cum  tan^ente  in  ^»  &  chordi  A  C»  «qua* 
les  conftituit  angulos  (lem.  4.  de  conicis)» 
/patium  contentum  fub  loogitudine  def* 
criptiiotangenie&  re^  S/t>  erit  ad  fpa* 
tium  cootentiim  fub  chordi  A  Q  6c  rec- 
ta  S  M  »  ut  are»  ASC/cs  ad  trrangulura 
ASC>  id  eft>  ut  triai^ulum  S'AC-t* 
fegffl.  parab.  CAc  ad  tiiangulum  SAC> 

2, 
id  clt  I  ut  uianguluB  S  A  C  -t*  "r  fAia^ 


Principia    Mathsmatica»  y^y 

5  tA  cffct   ad   conccntum    fub   longitudinlbus  y?C&:5Af,  ut    tiBEi 
arca  ASCfjL  ad    triangulum  A  SCy    id   cft,  ut  S^A''  ad  Silf.  profV 
Quarc    rf  C  cft  ad  longitudincm    in  tangcntc  dcfcriptam  ,    ut  2[  *" 
S  (A  2iA  S N.      Cum  autcm  vclocitas  comctx  in  altitudinc   SP  xx. 
dt   (pcr  corol.   6.  prop.  xvi.  lib.  i.)  ad  cjus  vdocitatcm  ia 


ig^ 


r 


altitudinc  S  ^  y  in  {ubduplicat^  ratione  SP  ad  5  ^  invcrsc ,  id 
cft  y  in  rationc  *S  ^  ad  SN^  * )  longitudo  hac  vclocitatc  eo- 
dcm  tcmpore  dcicripta,  crit  ad  longitudincm  in  tangcntc  dcd 
criptam,  ut  S*  ^  ad  SN.     Igitur  AC  U  longitudo  hac  nova  vc- 

locio 


telogrammt  A  GFQ  ad  triaogulum  A  SC| 
lioc  cft,   iit  ACx-j-SM  +  ACxjU 

•d  ACX7SM,   fivc  ut  SM+^I^ 

«d  S  M.     Scd  iM  N »  fiifppta  eft  stqualis 

T'1^1  &  eft   M^=:/iI  (num.  i^f .  )• 

Quare  M  N  =  -- 1  ^.    Eft  igitur  fpatiutti 
$oiitea(um   fub  ioc^gituditie  deferipta  10 


tangente  &  re^  S  /1 »  ad  ())atium  conteii- 
tum  fub  chordi  A  C  »  &  rcaa  S  M  >  ut 
SM4-MN  ad  SM,  boc  eft,  ut  SN  a4 
S  M  :  Unde  fi  longitudo  defcripta  in  caii* 
gente  dicatur  L >  erit  LxS^:ACxSM 
r:  b  N :  S  M  I  idedque  longitudo  defcripta 
in    tbngente  erit   ad  chordam   A  C »   ttt 

SN  SM.  „  rviJc 

^^  ad  «^ »  hoc  eft ,  ut  S  N  ad  S  /»• 
S^        SM 

(  i  )  ^  longitudQ*  Nam  longicudines 
iifdem  temporibu^  tnifotmi  metu  defciip». 
t«»  fuot  ut  velociTate^  (5.  Lib.x.^ 

Hb  hb    1 
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01'sYSTE-  ^^^^^^^^  dcfcripta ,    cum   fint  ad  longitudinctn  in  tangentc  dct 
MATfi.    criptam  in  cadem  ratione,  xquantur  inter  fe.     ^.  £•  D. 

(^)    CoroL     Coracta  igitur  ca  cum  vclocitatc,    qiAm  habct 

in  altitudinc  S^+^I^y    codem  rcmporc  dcfcriberct  chordam 

y4  C  quamproximc. 

L  E  M  M  A    XI. 

5/  cometa    tnotu  omni   privatus   de  altitudine  SN  feu  S m+^ 

y  I  A«  demitteretur ,    ut  caderet  in  folem^    &  ed  femper  vi  unifer^ 

miter   continuatd   urgeretur   in  folem ,    qud  urgetur  fub   initio  9 

idem  femijfe  temporiSy  quo  in  (^rbe  fuo  defcribit  arcum  AC,  def» 

'  cenfu  fuo  defcriberet  fpatium  longitudini  I  {a  aqualel 

9 

Nam  comcta  y  quo  tcmporc  de(cribit  arcum  parabolicuni 
A  C,  codcm  tcmporc  ca  cum  velocitatc ,  quam  habct  in  aki- 
tudinc  SP  (pcr  lcmma  noviffimum)  dcfcribet  chordam  ACy 
idcoquc  (per  corol.  7.  prop.  xvi.  lib.  i.)  codcm  tempore  in 
circulo  ,  cujus  femidiamctcr  cflet  SF  ^  vi  gravitatis  fiia:  rcvoU 
vcndo,  dcfcribcret  arcum,  cujus  longitudo  cffet  ad  arcus  para- 
bolici  chordam  y^C,  in  fubduplicata  rationc  unitatis  ad  bin»* 
rium.  Et  proptcrea  co  cum  ponderc,  quod  habet  in  fblcm  io 
altitudinc  SP,  cadendo  dc  altiti^inc  illa  in  (blem,  dcfcriberct 
femifle  icniporis  illius  (  (0  per  cctoL^^.  P^^P*  iv.  lib.  i.  )  fpatium 
arqualc  quadrato  icmiflis  chordac  iliius  applicato  ad  quadruplum 

altitudinis  5P,  id  cft,  (patium        X.     («)Unde  cumpondus 

co- 

»4**  (t)    ♦   CwtiU    Si.S^t  fit  ftdmoduin         (I)    *  Per  cotq\.  9.  frof.  IV.  Ub.  u 

magna  fcfpcau    ^  N  ,    trcs   gcomctricc      Vcl  pcf  num.  201.  ciuWem  lib. 
proportionales  S  ^,  S  N ,  S  P,  crunt  ctiam       .  (  ">  >    .*  ^"'i'  ^"^"  l^**^"'  T'c1ti.^7l 

arithmcticc  propirtioiialcs  quamproximc  ,  ]}}^'  '^ef^"*'"^,  ^^"''*  .^^'^'  I^IZT 

;j    «a    MD     J^     u:.         m     r         •      •  diftaniii  S  N ,  cft  ad  gravitatcm  accclcfa- 

id   cft    N  P  ,   a^quabitur^  N  .  fivc  tricnti  ^^j^^^  ^^^^^^  cundem  iVi  diftaittii  SP  r  ufe 

iplnis   I  ^,   idcoquc  M  P*  «quatis  quam-  SP  *  ad  SN  »,  hoc  cft,  ob  proportiont:- 

proximc  j  ipfiu,  1  ^.     q^^^  ^,^^1  col-  ^«'  SP,  SN,  S  ^  ,  ut  SF  ad  S  ^ 

lariui^ 
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ccmetar  in  fblcm  in  altitudfnc  5  A^  fit  ad  ipfius  pondus  in  /blcm  ]L«^«tt 
in  altitudine  SP ^  ut  S?  ad  5^  :    comcta  pondcrc  quod  habctpRop. 
in  aUitudine  »SA^  codem  tempore,   in  folcm   cadendo,  dcfcri-^^^-^  , 


bct  fpatium  — ~^,  (»)  id  cft,  fpatium  longitudini  !(*  vcl  -^^  se- 

4  5^ 
qualc.     ^.  £.  D, 

PROPOSITIO  XLI.    PROBLEMA  XXL 

Comet^  in  farabola  moti  trajeStoriam "  ex  datis  tribus  ohfervatlom 

nibus  determinare. 

Probfema  hocce  longe  difHcillimum  multimode  aggrefrus  i 
compofui  problemata  quardam  in  libro  primo,  quoc  ad  ejus  fb« 
lutionem  fpcdant.  Poftea  fblutioncm  fequentem  paulo  iimpii« 
ciorem  cxcogitavi. 

ScJigantur  trcs  obfcrvationcs    ( ^ )  arqualibus  tcroporum  inter* 

vallis 

(n)    ^  Id  efl.    (Lem.  IX.  >  /i/.    Ratio  paict  pcr  oot.  ij^. 

( 0  ^    ^  JEimUbus  tmiorim  innrval" 

H  h  b  b    I 


14^ 


y9S  PHiLosoPHiiE    Naturalis 

Db  McjH-  vallis  ab  inviccm  quamproxime  diftantes.      Sit  autetn  temporis 
MATE.     incervallum  iilud,  ubi  comcta  tardfus  movctur,  paulo  majus  al« 

tero,  ita  vidclicct  ut  tcmporum  difFcrentia  lit  ad  fummam  tem- 

porum ,    ut  fumma    temporum   ad  dics  plus  minus  fcxccntos ; 

vcl  ut  punftum   £  (in  fig.  lcm.  viil.)  incidat  in  pundum  /W 

quamproxime,    &  indc  aberrct  verfiis  /  pocius  quam  vcrfijs  j1. 

( P )  Si  talcs  obfcrvationcs  non  prxfto  fint ,  iQvcaicndus  cft  no. 

vus  comctas  locus  per  lcmma  fcxtunu 


•••••. 


.„^..  fm 


"•-•- .1 


Dcfignct  S  (bicm,  T,  r,  t  tria  loca  tcrras  in  orbc  magnoi 
T  A  y  t  By  r  C  obicrvatas  trcs  longitudincs  comctx ,  f^  icm^ 
pus  intcr  obfcrvationcm  primam  &c  (ecundam ,  IT  tcmpus  in« 
tcr  fccundam  ac  tcrtiam,  X  longicudincm ,  quam  comcta  toto 
illo  rcmpore  ca  cum  velocitatc ,  quam  habet  in  mcdiocri  tcl« 
luris  a  (ole  diftantia  ,  dcicribere  poiTct,  quxquc  (percorol.  5. 
prop.  XL.  iib.  III.)  invcnicnda  c&^  &c  tf^  pcrpcndiculum  in 
chordam  T  r.  In  obicrvaca  longitudrnc  mcdia  r  B  fumatur  ut- 
cunquc  pundum  B  pro  loce  comctx  in  plano  cclipcicx,  &  indc 

vcrius 


M  ^*  (  P )     ^  ^*  ^^^^^  ehfervationes.  (Ibi(L)t 


PRIMCIPIA      MaTHEMATICA.  f  p> 

vtdus  fblcm  5  ducatur  linca  B  E  ,   qux  iit  ad  iagicram  r^,  ut  l^i*c« 
contcntum  /ub  Si?  &  5r  ^^/i^.  ad  cubum  iiypotcnu&  trianguli   pkoV/ 
rcftanguli ,  cujus  latcra  (iint  S  fi  &  (  4 )  tangcns  latitudinis  co-  ^  ^  ^^ 
mctas  in  obiccvattOnc  fccunda  ad  radium  t  B.      £t  pcr  pundum  x  x  u 
E  agatur  (  pcr  hujus  Icm.  v 1 1 . )  rcda  AECy  cujus  partcs  /lE^ 
ECy  zd  rcftas  TA  6c  r  C  tcrminatar,    fint  ad  inviccm  ut  tcm- 
pora  f^  6c  fT:   &  (*^)  &  criint  A  6c  C  loca  comcta:  in  plano 

eclip- 


( q  )  ^  Et  tangens  iMitudinis  cometa. 
£x  pundo  B »  ad  planufn  Ecclipticae  erec** 
ta  fntelligatur  noimalis^  hxc  erit  tangens 
latitudinis  cometx  in  fecundil  obfervatio* 
ne  )    fumpto  t  B  pro  radio. 

( r  )^  ^  E$  erunt  A  &  C  loea  ecmeta» 
Quoni^  (ex  hyp. )  B  eft  vefligium  co- 
■letae  in  plano  Eccltpticae  9  &  B  R  ad 
plaoum  £ccliptic2  norroaliter  duda,  tan* 
geos  latitudinis  obfervatae  ex  t  ad  ladium 
t  B »  patet  pun&um  R  efle  verum  come- 
1»  lociun}  atque  RS  difiamiam  cometae 


k  Sole  in  obfervationc  (ecundi.  Per  '£  » 
agatur  £  e »  ad  B  R  >  parallcla  ouse  (  per 
prop.  S.  lib.  XI.  elem.  )  noimalisefl  ad 
planum  Eccliptics  >  jacetque  io  plano 
ttianguli  S  B  R »  occurrat  Yxc  ipfi  S  R  ici 
e.  Jam  \ei6  rc^a  Rcs  efl  ad  rcSam 
t  V  >  In  ratione  compofiti  ex  R  e  ,  ad 
B  £  ,  &  B  £  ad  t  V.  Sed  (  per  p|^  ii. 
lib.  6.  ekm  )  R  e  eft  ad  B  E  ut  Wi  ad 
BS  &  BB  efl  ad  tV  ,  ut  St>xSB  ad 
S  R  ^    Quare  &e  eft  ad  t  V,  in  ratlcne 

compofiti  t%  catiooe  SK  ad  BS>  &  ia« 

Uooo 


X4»% 


•N 
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Dt  Mon-  eclipticac  in  obfervatione  prima  ac  tcrtia  quamproxJnii  j  fi  mo- 
MATi!^  do  £  iit  locus  ejus  rcde  afTumptus  in  obrcrvacioae  (ecunda. 

Ad 


142. 


tjone  S  t  >  X  S  B  ad  cubum  tt&z  S  ft^  ra^ 
tio  autem  qux  ex  iftis  binis  componitur 
eadem  e(l  cum  ratione  S  c'  ad  S  K  ^,  hinc 
R  e  ell  ad  B  E  ,  uc  S  t  >  ad  S  B  >.  Quia 
ver#  t  V  eli  acciualis  quamproxime  qua- 
drato  arcus  T  c  per  diamerrum  orbis 
magni  divifo  (iX>.  lib.  i.  ).eiit  reda  t  V, 
quamproxime  rpacium  per  quod  terra  e 
quicte  demifTa  vi  fuar  gravitati>  caderet 
vetfus  Solem  >  dum  femfirem  arciis  T  t  > 
defcribet,  fi  eiJem  ubiqie  gravitatp  ac- 
celerarrice  uaiformicer  continuarj  urgere* 
tur  qua  urgetur  in  loco  t,  (  loz.  lib.  i.)* 
Prxterei  gravitas  acceleratiix  verfus  fo- 
lem  in  loco  t,  eft  ad  graviiatem  accele- 
ra  jiy  m  verfu^  eundem  in  loco  R  •  uc 
Sl^^ad  Sc*,  &  fpatia  eodem  tempore, 
liTgfniib*Js  illis  viribus  deorfum  verfus  So- 
lem  ,  defcripta,  funt  inter  fe  uc  vires 
(  Lem.  X.  Iib«  i.  );  Quare  re^ra  K  Ci  eil 


fpatium  per  quod  comefa  e  quiete  ex  R 
demifTus  verfus  Solem  caderec  (emsf^e  tem* 
poris  quo  Terra  defcribic  arcum  Tt>  boo 
t(ki  femiflTe  cemporis  quo  cometa  defcri- 
bit  trajedoria?  Tu«  arcum  inierceptiim  in- 
ter  duas  longitudines  TA|  TC  >  ideoque 
pundtnm  R,  elt  in  arcus  iftius  chordi.  Un* 
de  (i  cam  arcils   trajedonas  Q  R  q    binis 
longirudinibus  T  A,    TC  tcminati   quam 
pun^ti  ei  concipianrur  velHgia  noiinalibui 
ad    planum    Ecclipticsc    demiffis    figna  a » 
nemue    A,   B,    C  ^  E>   erit  punftum  E 
in  cnordi  arcus  ABC.     Sed  chorda  ar- 
cus  ABC    dividitur  k  reai  SB   fcre  ia 
raiione    temporum  quibus    comett  ad  B* 
clipiicam  redudus,   defcribit  arcuN    A  B» 
BC,   (165.)  &  (pcrconftr.)   in  eidcm 
ratione  dividitur  reda  AC>  nullaque  aiia 
hiue      conditioniDus     poieft     faii^facerc. 
Cum  igicur   oporieat   cbordam  arctls  qui 

eft 


PRIMCIPIA       MaTHEMATICA^ 


fioi 


Ad  AC  bi(cdam  in  /  crigc  perpcndiculum  lu     Per  punftum    i^iber 
5  age  occultam  E  i  ipfi  yf  C  parallclam.     Junge  occukam  Si  (c-  pro  f/ 
cantcm  -^C  inx,    &  comple  parallelogrammum  iIa^.     Cape  p  ^^*  ^ 
/  0  asqualcm  j/a,   &  per  fblem  S  age  occultam  (t/  arqualem  xxi.  * 


>D 


X 


3  S^4"  3  «A .  Et  deletis  jam  Htcris  /^,  £,  C,  /,  a  pundo  B  vcr- 
liis  pundum  i  duc  occultam  novam  B  E ,  quae  fit  ad  priorem 
BEin  duplicata  ratione  diftantix  ^  <S  ad  quantitatem  «9ac  +  t^^« 
£t  per  pundum  E  iterum  duc  reftajm  AEC  eadem  legc  ac 
prius ,  id  cft ,  ita  ut  ejus  partcs  AE  6c  EC  iiat  ad  invicem,  ut 

tcm- 


^  vefti^iutn  portronis  trajedoriac  inter 
longttudines  T  A  >  T  C  ioterce|nx  >  i 
feCtis  T  A  )  T  C  termtnari  &  per  E 
tran(ire  &  in  E  divirdi  in  rattone  lempo- 
fum  9  cumque  teda  A  C  hafce  conditio- 
aes  fola  &  unica  obcineat  i  evi^ieiis  eft 
lom.  1 1  L    Fan  1 1. 


reftam  A  C  efie  chordam  prxdidi  arcds, 
ac  proinde  punda  A  &  C  font  quatnpro- 
K2me  veiligia  come tae  in  pJano  Ecclipticae 
in  ob^ervationibus  prima  &  ter(ia>  fi  mo* 
<i6  B,  (it  locus  ejus  rede  alTump^us  ia  ob' 
(cxv4tioiie  fecumla, 

1  1  1  I 
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Dt  MtTn-  eclipticac  in  obfervatione  prima  ac  tcrtia  quamproximi  j  fi  mo- 


MATi!^  do  £  iit  locus  cjus  rcd^  aiTumptus  in  obrcrvadoae  fecunda. 


Ad 


I4£i 


tione  S  t  >  X  S  B  ad  cubum  reftx  S  ft^  ra^ 

tio  autem  qux  ex  iftis   biciU  componitur 

eadem  eft  cum  ratione  S  c*  ad  S  K  >,  hinc 

R  e  ell  ad  B  E  ,    uc  S  t  *  ad  S  B  >.     Quia 

ver#    tV    elt  acciualis  quamproximc  qua- 

drato    arcus    T  c     per    diametriim    orbis 

magni  divifo  {U%.  lib.  i.  Xefit  reda  t  V, 

quamproxime   fpatium    per    quod  terra  e 

quicie  demifTa  vi    fuar   gravitati>   caderet 

vecfus    Solem ,    dum  remffTem  arcus  T  1 9 

defcribet,   fi  eaJem  ubiqne  graviratp  ac- 

celeratrice  uoiformiter  continuarj  urgere' 

tur  qua  urgerur  in  loco  t,  (loz.  lib.  !•)• 

Prxcerei   gravitas   accelerat(ix  verfus  fo- 

lem  in  loco  t ,   eft  ad  gravifatem  accele- 

ra^jiym    verfu^    eundem  in    loco  R  •  uc 

Sl^^aH  St*,  &  fpatia  eodem  tempore , 

Urgfntibws  illis  viribus  deorfum  verfi.s  So- 

lem  ,    defcripta,    funt    inier   fe  uc    vires 

{Lem«  X.  lib*  i.  );  Quare  recta  R  e,  eft 


fpatitim  per  quod  comefa  e  quiete  ex  R 
demi/Tus  verfus  Solem  caderec  femi/^e  lem- 
poris  quo  Terra  defcribit  arcum  Tt,  boc 
eft,  femifle  temporis  quo  cometa  defcri- 
bit  trajedoriae  Tu«  arcum  intercepcum  in- 
ter  duas   longitudines  TA,  TC  ,  idcoque 
pundtum  R,  eft  in  arcus  iftius  chordi.  Uit* 
dc  H  tam  arcils   trajedonas  Q  ^^^  9    *^i"'* 
longirudinibws  T  A,    TC  tcminati  quam 
pun^ti  Ci  concipiantur  vclHgia  normalibu» 
ad    planum    Ecclipticae    demiffis    (ignaa  » 
nempe    A,   B,    C  «^  E,    crii  pundum  E 
in  chorda  arciis  ABC.     Sed  chorda  ar* 
cils  ABC    dividitur  k  reai   SB   fcrc  m 
ratione    lemporum  quibus    comett  ad  E- 
clipiicam  redudus,   defcribit  arcus   A  B» 
BC,   (i6s.)  &  (pcr  conftr.)   in  eadcm 
rationc  dividitur  reda  AC,  nullaquc  alia 
hifce      conditionibus     poteft     fatisfaccre. 
CuiM  igitur   oporteat    cbordam  arciis  qui 

eft 


PRIMCIPIA       MaTHEMATICA*  6ol 

Ad  ^C  b](cdam  in  /  crigc  perpcndiculum  I/.     Per  punftum    i^ibk» 
B  age  occultam  B  i  ipfi  A  C  parallclam.     Junge  occultam  Si  fe-  ploV!  * 
cantcm  AC  itix^    &  comple  parallelogrammum  i/a^.     Cape  ^^^* 
/  #  asqualcm  j/a,   &  pcr  fblcm  5  agc  occultam  (t/  arqualem  xxi.  * 


>D 


X 


^Sa^lix.  Et  delctis  jam  litcris  A^  JB,  C,  /,  a  pundo  5  vcr- 
lus  pundum  i  duc  occultam  novam  B  E ,  quae  (it  ad  priorem 
BEin  duplicata  rationc  diftantix  ^  <S  ad  quantitatem  SfA  +  \ii,. 
Et  per  pundum  E  iterum  duc  reftajm  yf£Ccadcm  Icgc  ac 
prius  y  id  cft  >  ita  ut  ejus  partcs  AE  8c  EC  iint  ad  invicem^  uc 

tcm- 


^  vefti^iutn  porttonis  trajedoriac  ioter 
loogitudines  T  A>  T  C  inierceptx»  i 
feCitis  T  A  ,  T  C  ternunari  &  pcf  E 
tran(ire  &  lo  E  dividi  in  rattone  tempo- 
cum  9  cumque  reda  A  C  hafce  conditio- 
aes  fola  &  unica  obtineac  i  •evideiu  eft 
iQm.  1 1  L    Fars  1  L 


reftam  A  C  efie  chordam  prcdidi  arcds» 
ac  proinde  punda  A  &  C  funt  quampro- 
K^me  veftigia  cometae  in  plano  Ecclipticae 
in  ob^ervatfonibus  prima  &  ier(ia>  fi  mo« 
d6  B)  (ic  iocus  fjus  rede  aflunip^us  io  ob- 
iciy^tioiie  recumla, 

—       •       a        * 
1      1      1      I 


141« 


6oi 


Philosophi^    Naturalis 


De  MoN-  tcmpora  intcr  obfcrvationcs  F ic  JT.     Et  crunt  A  &  Cloca  co- 

DI  SySTI-  ,  />\  .  V 

mcta:  ( *  )  raagis  sccuratc. 

Ad 


JM  A  T£. 


14  2. 


(0  ♦  Mdgts  accurate.  Quoniam  (pcr 
conltr.  prsrced.)  anumptus  eft  locus  B 
vero  non  facis  proximus,  &  l^cet  accura- 
te  fumpCbs  fuiilec »  tamen  Joca  A  &  C  , 
inde  dedu^a  non  func  facis  accurate  defi- 
njfz^  hinc  adhiberi  debet  aiiqua  correc- 
tio.  Maneoce  conftniCtione  Newfoniana> 
concipiancur  demiiTa  k  (ingulis  trajedoria! 
come tica?  pundis  perpendicula  ad  planum 
£cc]]ptica?  y  prxdidis  pf  rpendiculis  in  pla* 
no  Eccliptica?  (ignabitur  curva  parabolica 
A  bC>  cujus  umbiliciis  S.  Hujus  arciis 
A  B  C  >  reAis  T  A  >  T  C  comprehenli 
chnrda  eft  quamproxime  reda  C  A  >  qux 
bifariam  dividicur  in  !>  (ex  dem.).  Jaai 
ver^  in  prxdidto  arcu  fumptum  eft  pun- 
dum  B,  non  procul  k  vertice  (egmenci 
A  BC  >  nam  capta  funt  tria  obfervacio* 
cium  tempora  «qualibus  fere  incervaiiis 
ab  tnvKem  diftantia^  ica  camen  ut  tem- 
pus  iic  paulo  majus  ubi  coroeca  cardius 
movetur.  Piarrerea  du^  eft  reda  atl 
C  A  paraliela  concurrem  in  i  cum  nor- 
mali  ereda  k  pundo  I  ad  redam  CA> 
jundaque  tii  lecans  Si  >  completumque 
paralielogramroum  1 1  a  ^.  Quia  ver6  ref- 
pedu  immenfa?  Solis  dii^anciae »  evanefcit 
diflantia  pundorum  I  >  ^  >  erit  tt  fere 
vertex  fegmenti  A  B  C.  Jungatur  ^  S  > 
fecaas  chordam  A  C  in  Y  >  erit  ^Y>  fe- 
re  paralleia  i  a  >  ob  immenfaai  punAi  S 
iiiftantiam>  ide<5que  a.^%  asqualis  redas 
1  /u  >  ac  proinde  &  ip(i  i  \.  Sed  (  ex  con- 
ftr.  )  I  ^  fumpta  eft  tripla  ipiius  i  a>  qua- 
te  eft  eciam  tripla  iplius  ^y  &    reiiquae 

Y^  >  idedqtie  junda  ^S>  (1^5)  ea  ipfa 
eft  reda  ^  S  >  qvx  exhibecur  iir  Lem>  8. 
id  eft  >  in  reda  ^  S  >  pra-uda  verfus  S» 
reperitur  pundum  />  k  quo  duda  quacvis 
reda  chorJam  A  C  arcumque  C  B  A 
fecans  >  chordcim  fecat  in  Cegmenta  q>jx 
eandem  habem  rationem  Cbm  temporibns 
quibus  refpondenres  arcus  d  cometa  dtO* 

cribuntur.  Sed  (ex  conftr.)  ^i— jS^  + 
5  i  \  &  i  X  =:  I  ^>  fuot  enim  red2  i  Ai  I  ^> 
diametri  e)<  fiiem  paralle.ogfammi  redan- 

guii  ,   hiac    ^/  =:  j  a  s^*  j  I  ^.     Quaie 


( 140  )  pundum  />  fupri  inventimi  >  iHi-'.*! 
eft  ex  qiiO  duda  utcumque  reda  diviitic 
chordam  CA  in  ratione  temporum  qni- 
bus  binac  partes  arcfis  A  C  ab  ca  dem  rc* 
di  p'oduda  notatas>  k  cometa  defcribun- 
tur.  Deieta  igituri  ad  vicandam  confu- 
(ionem  >  priore  B  B  verfus  S  dudi  >  ada 
eft  nova  verfus  /  >  qttae  eft  ad  priorem  ut 
quadracum  ip(ius   SB,    ad  quadratum  ip« 

iius  S  ^  +  "r  i  A  t  hoc  eft  proptcj  arqua* 

les  i  A  >   I  ^ »    ad   quadratum   ip(tus  S  /« 

-hJ.i^>   &SBeft  quamproxime  aequft* 

lis  ip(i  S  /«.  Quare  nova  B  E>  eft  ad  prio- 
rem  BE>utS^*>adSN»,  po(itl  ^  ^i 
triente  ip(ius  I  ^  >  (ive  t  a  t  ut  in  conftr» 
lem.  X.  Deinde  gravitas  acceleracrix  ver« 
fus  Soiem  in  loco  N  ,  eft  ad  gravitatem 
acceieratriccai  verfus  eundem  in  loco  B  > 
vel  ^  >  ut  S  B  »  vel  S^  »  ad  S  N ».  Prx- 
terest  gravicates  acceleratrices  verfus  fo- 
iem  in  diilantiis  diverfis  >  manentibiK<  di* 
dis  viribus  >  funt  ut  fpatia  eodem  tempo* 
re  verfus  folem  cadendo  deicripta ;  eft 
igitur  bova  B£>  ad  priorem  B£>  ut  fpa- 
tium  verfus  folem  cadendo  percurfbm  y 
urgence  vi  acceleratrice  qtae  urgec  m  lo- 
co  N,  femiife  tempoiis  c[uo  comeca  def- 
ciibic  arcum  longitudinibus  TA>  TC, 
comprehenfum  >  ad  fpatium  eodem  tem* 
poie  vertus  folem  cadendo  defcrtptum  > 
urgente  vi  acceieiatrice  quar  urgec  in  lo- 
ce  B,  Sed  xquales  func  hujub  anaiogiat 
confequentes  >  quaie  arquantur  etiam  an- 
tecedentes>  ideoque  oova  reda  B  E  ap- 
qi^atur  fpatio  i  grave  cadente  ver(us  fo- 
lem  peicurfo  >  femifTe  temporis  quo  co* 
mera  arcum  ABC>  in  Ecciiptici  defcii- 
bi'>  urgente  vi  accelerairiLe  uniformicer 
co  trnuara  c^vx  in  di(^antia  S  N  ,  i  foie 
obiinet.  At  ( Lem.  XI.)  fpatium  per 
quod  corpus  decidit  verfus  (olem  femife 
teinpori.s  quo  comeia  defcribit  arcum 
ABC  >  cum  urgetur  vi  acceieratrice  uai- 
ifocaiiter  CQniinuati  <iuae  in  ioco  N   ob-^ 


Principia     Mathkmatica.  (Joj 

Ad  /^Cbifcaam  in  /  erigantur  pcrpcndxula  y4  My  CN,  10,  .\l^^;^^l 
quorum  /i  M  &c  C /V  fit\t  tangcntcs  latitudjnuni  in  obfcrvi.tio.  p  or. 
nc  piima  ac  tcrtia  ad  radios  T^  &c  r  C.     Jungatut  AJ  N  ft-  J^V^l. 

cans  XXI. 


tinet ,  aequale  eft  xe6tx  (a,  Y>  regmento  tp- 

fius  pL  S  I    inter   verticem  44.    &     chordam 

AC  in(ercepto»  acproindeapquatur  quam- 

proxime  ipfi    B   E    (egaieoto   red«  B  /  > 

inter    pun^nm    B    ipli  ^     proKiraum    & 

Chordam  AC  cbmprehenfo.      Unde  pun^ 

dum  £  eil  in   cli^  rdi  A  C    magis  accu« 

rate  quam  amei  >  hjc  eft,  chorda  arcils 

<|ui  tn  ?elh'gium  portionis  craje&or  a?  co« 

metica?  in  plaoo  Ecclipticar ,    mter  longi- 

tudines   T  A  >    T  C   imerceptacy  per  pun* 

^um  E    ui'im6  invenrura    tran/^t    quan^ 

proxime.      Porr^  chorda  pra?iiida   per  £ 

traduda  inter  T  A.  TC)  iti  locari  debft 

ut  A  E>  ^t  ^ad  EC>  (icut  tempus  quo  co« 

meta    defcribit    Ecclipiiwx     arciim    inter 

longitudines  TA    &   cB>  ad  tempus  quo 

arcum  inter   tB  &  T  C  defcribtt  (L-m. 

8.  )    fed  A  C  \ik   (  per  Lem.  8  )  ada  e(l 

per  E>    ut  AE  (it  ad  EC  in  eadem  illl 

Tationei  nempe  ficut  tempus  inter  ob(er- 

vationem  primam  &  fecundam  ad  tempus 

inter  obfervationem  (ecundam  &  tertiam» 

Kede  igitur  ada  eft  Af^i  per  E   fcilicet 

tranfiens  &  divifa   in  E  ut  oporrebat ,  ac 

proinde  fi  mod6  pundum  Bi    rede  fierit 

a(Tnmptum  pro  cometar  veftigio  in  obfer- 

vatione  fecunda  >    punda  A  9  C  funt  e ju(^ 

^em  vedigia  quamproxime  ia  obfervatio* 

oibus  ptima  &  terii^ 


liii   S 
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^*  ^"''"  cans  /0  in  0.  Conftituatur  redangulum  il^t^vit  prius.  In 
LA  produda  capiatur  ID  sequalis  S^+\i \.  Deinde  iti  MN  vcr- 
fus  A^  capiatur  MP^  qu«e  {it  ad  longitudinem  fiipra  invcntam 
X  >  in  rubduplicata  ratione  mediocris  diftantias  telluris  a  (ble 
( fcu  femidiametri  orbis  magni )  ad  diftantiam  0  D.  S\  punduni 
F  iiicidat  in  pun^lum  A',  (^)  erunt  A^  B^  C  tria  loca  come- 


141. 


(t)  ♦  Erunt  Ay  B,  C  Supercft  jam 
ut  ciignofcatur  an  pundum  B  in  mcdii 
longituiiine  redc  fuerit  anumpcuoi  comc- 
ix  velligium  «  ut  error  hinc  ortus ,  R  quis 
fuerics  corrigatur ,  reiiqui»  qust  hadenus 
fada  funt  manentibus*  Deieto  priore  pa« 
raljelogrammo  ilA^>  ad  priorem  minuf- 
<)ue  accuiatam  chordam  C  A  conditutoi 
dtfcribatur  alterum  ad  pofteriorem  &  ac- 
curatiorem  chordam  C  A  >  eadem  adhibi- 
ta  conltiudione  iit  priu>.  Ex  pundis  A  > 
I  >  C  ,  erigantur  ard  C  A  normales  A  M  > 
I  0>  C  N>  tiique  A  M  tangens  notc  la- 
titiidinis  in^obfervatione  prima  ad  radium 
TA>  &  CN  tangenb  latitudinis  in  obfer- 
vatione  tertia  ad  radium  rt  C  >  jungatur 
M  N  fecans  I O  in  O.  Si  erigatur  tra- 
peztum  A  C  N  M  normaiiter  ad  pianum 
Eccliptica?  manente  reda  C  A  >  erunc 
ptinda  M>  N  ioca  vera  cometas>  fi  mo- 
c6  pundum  B  fit  ejus  veftigtum  in  rla* 
fio  Ecciiptics  in  obfervatione  fecunda,  & 
planum  uanfieos  per  tria  punda  M,  O.  N> 
eftpianum  trajedorias  cometica;»  ideoque 
reda  M  N  eft  chorda  arcu^  trajedoriar  para- 
bolicar  k  aometi  defcripta?  inier  obletva* 
tionem  primam  &  tertiam  >  &  S  M  >  S  N 
funt  diftantiar  cometae  k  fole  in  obferva- 
tiene  prima  &  tertia  refpedive  >  hoc  eli  > 
diftantia  vera  cujufvis  pundi  trajedoriae 
comecica?  k  Sole  eft  hypochenufa  triaogu- 
li  redanguli  cujus  alteium  latus  e(i  dif^ 
taniia  a  fole  veftigii  iilius  pundi  in  pia- 
no  Fccl)ptka?>  alterum  autem  eft  perpen- 
diculum  ex  ifto  velHj^io  normaliier  ad  pla- 
niim  Ecclipticar  excitatum  &  ad  pundum 
trajedoria;  termioatum.  Quia  ver6  ali- 
<)ua  ex  iftis  perpendiculis  funt  longiora 
|it  NC>  q:  Ziiaiu  breviora  ut  MAj  inter 
ka;c  medium  qi^oddam  ufurpettir»  pi'ia  hic 
I  O.  Bt  univerfaiirer  ioquendo  »  diilantia 
cujufVi:*  puofti  trajeftoiia;  cometica:  k  Tpjic 


erit  quamproxime  hypothenu(a  trian^uli  re* 
danguii  cujus  aiterum  latus  eft  diftantia 
punCti  anaiogi  in  veftigio  traje&oriar  def* 
cripto  &  aitcrum  iacus  eft  ipfa  reda  lO* 
Quibus  poiitis  in  IA>  eave  produda  ca« 

piatur  ID  =  S^  +  yiX=:SR,  fadl  L  R 

zzL  f4i  &  j  ngatur  D  O  >  haec  quampro* 
xime  acquabitur  pundi  trajedoria;  cujut 
^  efl  veftigium  diftantias  a  foie  au^a?  duabus 
tertiis  redae  inter jeC^ar  inter  pundum  iftud  Sc 
chotdam  arcus  rrajedorias  >,  ipfam  fciiicet 
M  N  in  trape^io  A  C  N  M  >  id  eft  >  re- 
6ta  D  O  zqualis  eft  reda?  in  piano  tra- 
je^oriae  comeix  analogae  tpfi  S  R  in  ejua 
veiiigio  in  plano  £cclipticaf>  hoc  eft  D  O 
xqualis  eft  reda?  S  R  lo  paraboli  (  Lem» 
X.).  Jam  (  per  cor.  3.  prop.  ^o.)  con-' 
feratur  velocitas  comet2>  dum  in  parabo* 
lica  Cua  trajedoria  movetur  in  diftBocii 
k  foie  aequaii  redae  DO>  cum  velocitate 
telluris  circi  foiem»  &  definiatur  linea 
quam  cometa>  cum  praedidi  velocitate  ae- 
quabiiiter  motiis»  percurreret  toto  teoi* 
pore  quo  teilus  arcuro  r  t  T  defcribit  » 
uve  toto  tempore  quo  cometa  arcum  ABC 
in  Eccliptici  perciTrrit,  in  partibus-arcds 
T  t  T  i  tellure  interim  percurd. '  Id 
aucem  facile  pracftacur  modo  (equenti. 
Calculo  inveniatur  longitudo  arcds  t  t  T 
k  teliure  defcripti  inter  obfervationein 
primam  &  tertiam>  pofico  quovis  numeio 
rotundo  pro  mediocri  diftantil  terra?  it 
fole  >  longitudo  puci  M  P  quae  eft  ad 
lopgitudinem  priiis  invenram  X>  in  fub» 
duplicaii  ratione  diametri  orbis  maeni  ad 
redam  notam  DO>  qua*que  proinde  da^ 
tur  >  efl  ipfa  longitudo  qua?iita  ,  ea  nem» 
pe  quam>  comera  zquabiliter  lacus  cura 
veJocicate  qnam  trajedoriam  fuam  para* 
bolicam  defcribens  habet  ad  diftaatfam 
i  fole  arqualem  ceftae  D  O  ^  pcrcurrerec 
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fempore  quo  cometa  arcum  cujus  chorda 
M  N  reverl  percurrit.  Nam  ( per  cor. 
5«  prop.  4o«  )  vclocitas  cometae  in  hac 
diflantii  DOi  eft  ad  velocitaiem  telluris 
in  pT2di6ti  ratione  Sed  ( per  Lem.  X. ) 
dida  ]ongitudo  M  P  arqiiSilis  eft  chordas 
arci)&  i^uem  cometa  ilto  tempore  revera 
dercribit ,-  Quare  fi  repeiiatui  M  P  arqu^*-. 


lis  chordae  M  N,  lioc  efi  >  fi  punftum  F 
incidar  in  pundura  N  lede  affumptum 
fuit  pundrm  B  in  icngitucjine  fecum^b 
ob(eivati  pro  vtiHgio  cometa:)  ideoque 
ernnt  A»  B,  C^  trta  loca  ccmetat  pei 
quae  orbis  ejus  io  plano  Ecclipucc  def« 
eiibi  debei. 
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606  Philosophia     Naturalis 

De  MoN-tae,  per  qux  orbis  cjus  in  plano  ecllpticac  dcfcribi  dcbet,  (^)  Sin 

MAT^     pundum  P  non  incidat  in  pundum  A^;    in  rcda  /fC  capiatur 

CG  ipli  IVP  arqualis,  ica  ut  punda  G  &  P  ad  cafdcm  partcs 

rcdx  NC  jaccant.  Ear 


1:4  V 


(  u  )  ^  Sin  funSum  F »  noa  iocidat  ia 
pundum  N»  in  tt&i  M  N  eave  produ- 
^  9  fi  opus  eft  >  (  vid.  fig.  prstced  )  ca- 
piantur  M  P>  N  P  a:quales  ioDgitudini 
prius  inventas »  capiantur  etiam  Cu»  CF» 
flequales  M  P ,  N  P ,  iti  ut  G  &  P  ad  eaf- 
^em  partes  re^tae  N  C  jaceant.  Przterea 
eidem  methodo  qu£  ex  affumpto  pundo 
B ,  inventa  funt  punda  £ »  A  >  C »  G  >  ex 
aflumptis  aliis  pundis  b  &  j8 »  inveniantur 

nova  punda  e^  a)C>g >&;,«,  fi^^k. 
Quod  a  longitudo  Drius  inveata  M  P»  mi- 
nor  fuerit  quam  M'N,  aut  AG,  vei  CFy 
puodum  b)    fumendum  etit  propius  pua- 

do  Y  >   ia  quQ  C  T  &  A  T  concurrwQ(  1 


&  iti  porr&>  itil  ut  faltem  «e>>  minor  fiat 
quam  a  «•  Per  punda  G  >  g ,  ^ »  defcri- 
batur  circuius  qui  redam  r  C»  fecabit  ich 
ter  G  &  jc ,  puti  in  Z »  fi  punda  nova  b, 
fi  y  fumpta  fuerint ,  ut  jam  diximus.  Si- 
militer  per  pun6ta  F ,  fy  ^^  defcribatoc 
circulus  redam  TA»  inteifecans  in  X» 
erunt  punda  Z ,  X»  loca  cometz  ad  £c* 
clspticam  reduda,  five  cometz  veftigia  in 
obfervatione  prima  &  tertia »  fi  B  fit  ejuf- 
dem  veliigium  in  obfervatione  fecundi. 
Idem  fimiliter  obtinet  in  a>  c»  &  b,  iteaa 
in  gcy  K&fi.  Jam  ver6  demonftratum  eft 
locim  B  9  cSg  Yofiiglum  GometaE  to  ob- 

fcrva? 
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Eadcm   mctljcdo  5    qua    punda  £,    A^  C,  G  ,  ex  afTuiDfto   Iibir 
pundo  B  invcnta  {iint;    invcnicntur  cx  afuroptis  utcunquc  pun-  ^^^^^"'s* 
Qi\i  aliis  b  ic  fi  punda  ncva  f ,  ^,  r,  ^  &  ^ 5  «5  «>  >.     Deirde  fi  x  i  /.  * 
pcr  G,^^,  y  ducatur  circumfcrentia  circuli  Ggy^  fccans  redam  xx^i"^* 
tC  in  Z:  crit    Z  locus    comctz  In  plano  ccliptica^.     £t  fi  in 


tT> 


¥'M 

'  -^^.-/i 


fervatione  fecundat  fi  punda  N,  P,  coin- 
cidanti  itfmque  A  &  F;  qiiare  fi  reliquss 
manentibus ,  cotncidant  punda  C  >  G,  erit 
C)  veDIgtiim  cometx  in  obfervatione  ter- 
tia.  Similiter  coineidentibus  pundis  A> 
F  j  erit  A  >  veftigii:m  cometar  in  obferva- 
tione  prima.  Ut  autem  f>unda  illa  coin- 
ciderent^  tradudus   «ft   circulus  tranfiens 

per  tria  punda  G»  g>  yy  redam  rC»  fe- 
cans  in  Z.  Ctim  igitur  pundum  Z »  (it 
taro  in  loco  pundorum  C ,   nempe  re&i 

T  C  9  quani  in  loco  pundorum  G»  nempc 
circulo  >  quand^  pur^um  C  reperitur  in 
Z,  pundum  G  in  illo  etiam  reperietur) 
i(i  eft }  in  ifto  cafu  coincident  punda  C » 
G,  ideoc^ue  (Hindltim  Z  fft  verum  come« 
tae  veOigium  in  pjano  Eccliptica?  in  ob- 
fervatione  tertii  ,  hutc  enim  conveninnt 
omnes  conditiones  requi(i(ae.  Similiter  ob 
eafdem  rationes,  punftum  X  e(l  vcri:m 
comcta?  vcftigium  in  obfervatione  primi» 
Quare  fi  ex  pun^o  Z^  ad  planttm  Ecciip- 


tlcz  excitata  intelligatur  normalts  Z  R 
arqualis  tangenti  iatitudinis  notar  in  obfcr- 
vatione  tertii  ad  radium  r  Z ,  erit  R  lo- 
cus  verus  cometx  in  orbe  proprio.  Simi* 
liter  ad  planum  Ecclipticae  eiigatur  per- 
pendicularis  XY,  arqualis  tangentt  latitu- 
dinis  in  obfervatione  primi  ad  radium 
T  X  >  pundum  Y ,  erit  alter  cometar  locus 
in  orbe  proprio.  Quare  ( per  prop.  i^* 
lib.  I. )  umbilico  S,  per  loca  bma  R  9  r, 
dcfcribatur  parabola,  ha?c  erit  traje^oria 
cometz,  Qi:ia  ver6  parabolx  per  punda 
R )  r,  &  iimbiiico  S>  defctiptae  duplex  po- 
iitio  elfe  poteft  (  ut  patet  ex  conlir.  prop. 
19.  lib.  1*)  cx  eodfm  tmbilico  S,  &  br-» 
nis  pundis  R»r>  duar  dc(x:Tibi  potcrunt 
parabola?;  utra  autcm  pro  orbe  conicat 
funicnda  fit  ex  alia  quivis  comera?  obCer* 
vatione  manifeftum  crit.  Nam  locus  co-» 
metae  qui  ex  alteri  bari  m  parabol^^rum 
colligetur,  cum  obfcrva^o  loco  convcnier, 
iocu^  autem  ex  altcri  paraboli  dedudus. 
oequaquam  obfervationibus  congruet» 


142* 


HAri» 
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Di  MoM-  ACy  aej  xK  capiAncur  /IF ^  af^  x^  ipfis  CGy  c^^  ny  refpec- 
diSyste-  ^j^v  scqualcs,  &:  per  punaa  F,  /,  ^ducatur  circumfcrentia  cir* 
culi  F  fpy  fccans  rcdam  -/^rin  X\  crit  pundum  -Yalius  co. 
mctx  iocus  in  plano  eclipticae.  Ad  punda  X  6c  Z  criganrur 
tan<ycntcs  latitudinum  comctse  ad  radios  TX  &c  r  Z',  &  liabc 
buntur  ioca  duo  cometx  in  orbc  proprio.  Dcniquc  (perprop. 
XIX.  lib.  I.)  umbilico  5,  per  ioca  illa  duo  defcribatur  parabo- 
la ,  &  bxc  crit  trajcaoria  comctac.     ^.  E.  L 

(*)  Conftruaiunis  hujus  demonftratio  ex  lemmatibus  confe- 
quitur ;    quippe-  cum  rcda  ^  C  fecetur  in  £  in  ratione  tcmpo- 

rum, 


tii 


(x)  ♦  Conftrudionif  hUfUS  demonftra* 
tio.    Patet  ex  nocis  prstced. 

14^.  Lemma.  bic  angulus  redilineus 
A  Q  B  datumque  pundum  S;  icem  fit 
curva  MON,  calis  uc  per  S  dudi  (juavis 
rt*da  S  G  fir  B  B ,  anguli  lacersbus  inccr* 
cepca>  aequalis  redae  S  O,  eritcucva  MON) 
b^perboia»    Nam  <lucatur  SL^    ad  BQ, 


parallela  >  occurrenfaue  ipfi  A  Q  in  I » 
m  redi  Q  L  produda  capiacur  L  Z  =:  L  Q^ 
agaturque  Z  D  ad  Q  B  parallela  ,  tiem^ 
que  ducatur  O  K  paraliela  ad  Q  Z  :  ob 
SO  =  BE  (perhyp.)  eric  H0=QE. 
Quarecumfit  bH;HO  =  SL:  LE  =  SL- 
SH;LE-HO  =  LH:LQ  =  LH:HK, 
ent   SHxHK  =  HOxLH»  boc  eft  » 

Sh 
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Tum,  per  lemina  vii ,  ut  oportet  per  lem.  vi  1 1  ;&  fi£  pcr  tiBm, 
lem  XI.  fit  pars  rca«  BS  vel  Bim  plano  cclipticje  arcui  JECl"l'^^' 
&  chordae  ^EC  intcrjcaai  Sc  MP  (pcr  cocol.  lcin.  x.)  lon-  xi  i.  " 

I   P  O  A  L» 

XXI. 


'•^/•^»  »,,.„. 


••''«r«»^ 


'•^'•n».». 


••••fi 


fe 


glrudo  (it  chordflc  arcos,  quem  cometa  in  orbc  proprio  inter 
obfervationem  primam  ac  tcrtiam  defcribcre  dcbct ,  idcoquc 
ipfi  M IV  scqualis  fuerit ,  fi  raodo  B  fit  verus  comctx  locus  ia 
fiano  eclipticae. 

C^terucn   punda  B^    by  $  non  quxlibet >    ied  vero  proxima 

clU 


SLxHK-LHxHKrrJCOxLH- 
HK  xLH.  Unde  crit  SLxHKsiKO 
kLH,vc1  ZLxLSziZKxKO,  ided- 
que  curva  M  O  N ,  cft  hyperbola  Ci  jus 
alyinptoti  Z  A  ,  Z  S  (  Lcm.  i.  dc  con.  ). 

144.  CoroL  Hinc  per  datuni  pundum 
S  >  reda  linea  duci  poted  ita  ut  pacs  re^^ 

iQM.  lll.    Pars  IL 


ds  B  E»  lateribu$  anguli  dati  EQB»  in- 
tercepta,  arquaiis.fit  redz  datae.  Nam 
defcripta  hyperboia  MON,  centro  S,  in- 
tffrvallo  datam  rettam  xcjuante,  defcriba- 
tur  circuius  hyperbolam  interfecan&  in  O, 
&  producatur  SO£,  erit  BEt  x^uaiis 
ire<^aB  dat«  SO  (i4j)- 

K  k  k  k 


144. 


6l6  PhILOSOYHIA      NATVHALlf 

»1  MoH-  (y)  cligcrc  coovcoit.      Si  angulus  y^Dty  in  quo  veftigrom  or* 


91  YSTE-  j^j^  jj^  plano  cclipdca:  dcfcriptum  fccat  rcdam  t  By  pra^tcr  prop- 


tcr  innotcicat ;  in  angulo  iilo  duccnda  erit  rcda  occulta  ACy 

qu£ 


34  f«  ^<f*    Ni^Wtonus  rn  arieliaiettcl  univer- 

Tali  prscedentis  corollaiii  condruclionem 
qust  fir  per  conchoidem  oiore  veterum, 
aflteponendam  efle  (it  con()r'  dioni  q;  ae 
oediones  Conicas  adhibet.  Cmi  re  vete* 
rum  conftrudionem  uipoc^  fiixiplidorem 
bic  qiioque  fubjungemus.  Sic  auifm  def- 
ctibitur  conchois.^  Agatur  n  n  f e  reda 
QB)  ad  quam  erigatur  noimalp.  AH> 
deinde  ex  pi  ndo  C)  tanquam  pulo  r^  du- 
cantur  re^ae  quotcumqLie  C  M ,  reuam 
Q  B  fecanies  in  B ,  ut  femper  (ir  F  M , 
art^ualis  ccdB  datae  A  t  a  curva  in  qui  funi 


punda  M  >  A  cficitur  concborr.  Jam  ve- 
r^  inier  latera  ?nguli  GQB>  ducere  opor- 
teat  redam  G  K ,  quz  tranfeac  per  puac«» 
tum  datum  C  ,  &  arqnalis  (it  redat  darar 
C  K )  pundo  C  tarquam  polo  &  incec- 
vallo  daio  AH=:CK  «iefcribatur  con- 
choi$  quje  occurrat  \ediz  C  G  •  in  G  pa-- 
et  fore  KG,  xqualem  reda?  datar  C  K». 
Q.E.F. 

(  y  ")  ♦  Eligert  convenU,  Si  pr«ter  prop* 
ter  innotefcat  angulus  quem  velligium  or* 
bitar  cometicx  conttnet  cum  redi  terrani 
&  comctaxB  io  obfervauoac  fecuadi  con^ 


Principia     Matmematica.  ^ir  , 

tpix  fit  ad  ^  T  T  in  fubduplicata  rationc  »S^  ad  St,      Et  agetido  rc-  Tu  tius; 
{k^m  SEB  ^   cujus  pars  EB  a^quccur  tongitudini  /^/,  dctcrmU  xu.'* 


jungentei  five  huic  arc|ualis  anguIusAQt 
(  Lem.  4.  dcr  con  )  queni  chorda  A  C 
continet  cuni  rcdi  t  B  >  id  quod  pr'aiUri 
poterit  per  nutn.  1^?.  lunc  pun^um  Bt 
.  prini6  aifunienduin  hoc  modo  determina- 
•bitiir,  DuxaiuT  reda  A  C,  redis  po(icio- 
nc  datis  7  A  ,  T  C  utritKjue  comprehea* 
fa>  redamque  t  B*  politione  datam»  in  an* 
gulo  arqtiaii  dato  in  Q  incerfecans  qua; 
iit  ad  v^  I  X  T  t )  hoc  etl  >  proxmie  ad  ^ 

Tt>  in  fubduplicara  ratione  S  t  ad  SQ  » 

&  agatLr  per  S>  reda  SEB,  tali^  ut  pars 

hb  k  cruribiis  anguli   A  Q  B  intercepta* 

«qualis  fit  xe&x  t  V  (  144.  14  J.  )  pundum 

B  >   iti  definitijm  >    eft  illud  ipfum  quod 

commode  j?rimi  vice  ufurpari  (H>ierit  pro 

veiligio  comeias  in  plano  Ecciipticae.     Po- 

fiatur  B  >   elTe  vciligium  cometae  in  piano 

Fcclipticx  &  arcum  parabolicum   per  A> 

C>    B  tranfeuntem   cfle    veiiigium    arcils 

Crajedoria!  inter  obrervaiioDem  primam  fic 

tertiam  deicripti.     Jam  vcr6  io  hypothefi 

^uod  gravita&  acceleratrix  vcr&us  foicm  ei- 

<lem  St  in  diilantii  telluris  ii  i'o\e  >  atque 

in  diilantii  cometi?  ab  eodem>  qi:c  eii  hjr* 

jpotheiis  Gaiiljci  de  gravitate  k  veri  non 

tnultum  diilans  >  a^quales  etunt  BE>  tV» 

tit  pote  fpatki  cadendo  versus  folcm  eo- 

dem  tempore  percurfa  k  cometi  &  i  tel- 

iure>   ac  proinoe  erit  AC    chorda  para* 

bolae  ad  xT  i -X  T  t  chordam  circuii  cujus 

centrum  cum  umbiiico  paraboI«  coiiicidit 

in  fubdupHcati  ratione  reaae  S  t»  ad  re€- 

tam    SE>    (Cor.    7.   orop.   16.  lib.  iV 

Sed  fumpta  cit  A  C  ad  \r  1  x  T  t  in  fubdu- 

plicati  ratione  S  t  ad  S  Q,  &  A  C  iecat 

xedam  tB  in  angulo  AQt,    ficut  opor- 

tebat,    atque   B  E    «qualis  eft  ip(i   tV; 

Quare  reda   A  C    obtinet  quamproxim^ 

omnes  conditioDcs  requiiitas  ut  fit  chor^ 

da  arcds  qui  cil  veilii^iuni  trajedoris  cO'» 

meticae  intcr  longitudmem  primam  T  A  » 

&  tertiam  intcrcepta?  ac  proinde  pimdum 

B,  habet  omncs  conditiones  ut  m  proxi- 

ine  veiljgiuro  cometa!  in  obfervatione  ie- 

cundi.  Rcde  igitur  detcrminatum  eft  puii* 

^un  Bi  quod  primi  vice  ufurpair  liceu 


nabi^  probl. 


«4f. 
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Di  MoN- 
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pj^ SystjeI  nabitur  pun(3:ura  B  quod  primjivicc  ufurpare  licet.  (')  Tam 
M1.IE.  reda  /1  C  dcleta  &  (ecundum  prsccedcntcra  conftrudioncra  itc 
runxduda,  &  inventa  infoper  longitudine  MP-,  in  /ficapia- 
tur  punftum  ^,  e  lege ,  ut  (i  T/f,  t  C  fc  rautuo  fecucrint  in 
Yy  fit  diftantia  Y b  ^d  diftantiara  YB  ^  in  rationc  compoijra 
cx  ratione  M-P  ad  M  N  ic  rationc  fubduplicata  6'^  ad  S  b. 
£t  eadcm  methodo  inveniendura  erit  pundum  tcrtiubii  fi  £i  mo. 

do 


14f. 


(  z  )  *  rtm  rem  A  C ,  deletd.  De- 
terminato  pundo  B>  quod  prnni  vice  li* 
cec  ufurpare^  czzera  quae  deinceps  alfu- 
muntur  pun^  nempe  b,  ;S  ,  aliam  coof- 
truftionem  poftulant.  Nec  faxis  eft  quod 
pundum  b-,  fumatur  propius  pundo  Y  » 
4um  linea  M  P,  minor  e^  quam  A  C  vel 
M  N  ( in  fig.  Newt.  )  &  contri.  Sed  quia 
ducere  oporcet  redam  A  C,  quae  fit  aequa- 
l-is  longitudini  M  P,  capiatur  in  t  B.  puoc- 
tum  h,  ea  lege  ut  fit  diftantia  Y  b ,  ad 
diitantiam  YB,  in  ratione  compofita  ex  ra- 
tione  M  P  ad  A  C ,  &  raiiooe  fubdupli- 
cata  SB  ad  Sb.  Ex  hadenus  di^is  patet 
cur  priot  ratio  componens  adhibeatur  ;^ 
cum  enim  invenienda  fit  A  C ,  qux  fii 
longitudini  M  P  aqualis  ,  fi  iHa  hic  &t 
niajor  aut  minor  ,  minuenda  erit  vel  au- 
genda  donec  afquaics  fiant»  «quarcntur  au- 
tem  per  folam  priorem  raiion.m  fi  M  P 
foret  conftans.  Quia  vero  variante  AC, 
perDeid<>  quoquc  variabilii  ctt  reda  M  P, 
idcd  adhibcnda  eft  alieta  raiio.  Jam  in 
parabolis  per  punda  A  ,  B,  C^  &  a,  b,  c 
defcriptis,  chordac  arcuum  ABC,  abc» 
in  quibus  afquales  funt  reda!  B  E ,  b  e ,. 
itd  umbjlicum  S  tendenies  ioier  verticem 
&  chordam^  inferccptar ,  funt  iiv  ratione 
fubduphcata  redanim  SB,  Sb  (ut  colli- 
gitur  ex  theor.  u  &  x,  de  parab.  )»  Pr«- 
terc4  (ex  dem.)  xquale!»  funt  rea«  B  E, 
be  quamproxmie  ,-  funt  enim  fpaiia  ^ 
comcti  ver(us  iolem  cadendo  in  diverfis^ 
ab  illo  diftantiis  eodem  tempore  perc?>r- 
fa,  &  veftiginm  cometar  in  obrervatiooe  fe- 
cuodi  proximLim  eft  vertici  arci)$  ABC, 
feu  veft^gii  portionis  trajeaori»  i  com^ti 
mter  obfcrvationem  primam  &  tertiam. 
defcrip:».    Quarc  habctuc  punSwu  b»  co/- 
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do  opcrationcm  tcrtio  rcpctcrc  lubct.  Scd  hac  mcthcdo  opc-  -^'"^* 
mioncs  du2c  ut  plurimum  fufFcccrint.  Nam  fi  diftantia  B  b  per-  p  n  o  p. ' 
cxigua  obvcncrit;   poftquam  invcnu  funt  pun£la  F^ficCygy  pj^o^j^ 

XXL 


rD 


»«•••"•••« 


% 


2&X  redic  F/&  Gg  fecabunt  TA&c  r  Cin  (*)  pundis  qu 
fitis  Xqc  Z. 


Exem* 


metx  veftigiuni  Tn  plano  Ecclipticx»  non 
tamen  accuratum»  (ed  ver^  proximuin  dun- 
taxat. 

r*)  ♦  Jn  funau  quafitis  X  &  Z. 
{  Vt  patet  ex  nota  u ,  in  hanc  prop. )- 

14^»  Si  elliptica  comets  orbita  niagis 
accuratc  obfervationibus  fatisfacere  depre- 
Bendatur»  ea  fic  poterit  defcribi.  Re)>eria- 
tur  veftfgium  comera*  rn  plano  Eccliptica?  in- 
•bfervationc  fecundi »  eundem  ordincm  fi- 
tumqu*e  obtinet  vei^igtum  illud  inter  pun- 

da  E|  ^>  ^)  ^uem  paaftuBQ  1%  iAtci  Q 


€  i  Uy  vel  X ,  loter  A  >  av  ^.  Ex  vefligio 
fic  invento»  ad  plaoum  tcclipticae  eriga- 
tur  normalis  qnae  ell  tangens  latitudinis 
in  obfervatione  fecundi  ad  radium  arqua- 
lem  diiUntiae  inter  locum  t  >  didLmque 
vei^iglum.  Hnjus  perpendicuii  extremim 
pundum  figpabit  loctm  coonets  in  orbicii 
propria  fecun^6  obfervaium.  Deniqiie 
umbilico  S  >  per  pun^a  X»  Z>  &  pi  ndiinv 
mod6  inventum  defcribatur  eliipfis  (prop» 
20.  iib.  I..),  bxc  erit  quatfita  cometa!  ttar 

je^oria* 

Kkkk    3 


i^^ 


\ 


y 


^14- 
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1>f  MoM-  147«  Hx  prxcedencis  problemati»  folu» 
ni  Systi-  tione  coliigi  pofTunt  poiicio  iinec  nodo- 
rum  wz^tdQixTt  &  cempiik  quo  comec^ 
no*!os  tcnec.  lifdem  nianemibus  ,  £c  per 
eafdem  licieraN  defignaci^  ut  luprik>  pro- 
ddcaniur  redc  Z  X  >  R  r,  donec  concur- 
ranc  in  A.  i  jungan  urqne  S  Z  >  b  X>  S  «iL. 
Jam  vero  (  ex  prae.ed. )  daia  func  omnia 
puncta  S>  Z>  A,  idedque  trianguli  SZX, 
tam  latfra  quam  anguliacproinde  inno- 
tefcic  etiam  an^ulu)  SX<A^.  £x  ioco  r» 
ducacur  rO|  ad  ZX  paraiiela  r:rdx  RZ^ 
occt.rrens  in  O»  erunc  triingjia  ROx  & 
&  r  X  cSL  ,  xq^iangula  >  idcoque  cum  ex 
rotis  iaceritniN  Or  =  ZX,  &  OR,  diffe- 
tentia  noiarum  re^arum  KZ  &  rX  uciii 
cum  anguio  redo  KOr^  innotefcant  re* 
}iqua  iatera  &  anguli,  dabuntur  c^uoque 
anguli  trianguii  rX<iL.  Sed  datur  in  hoc 
triangulo  iarus  unum  X  r  >  dabuntur  er|^ 
&  Veiiqua  n^mpe  X^  &  r  ^.  Deinde  xa 
tnangulo  A«  X  S  >  nota  funt  iatera  X  S  > 
X<n.,>  cum  anguio.  iatercepto  SX  «(L,  in- 
flotefcet  itaque  anguius  XSiL  Sed  da- 
tur  (  per  obferv.  )  pofitio  redz  S  X  >  fi- 
V£  angulus  quem  facic  cum  T  X.  Nam  in 
trianguio  XTS»  dantur  lateraTS>  TX 
&  anguius  XTS,  diilancia  inter  iocutn 
folis  cognitum  locumque  cometae  priin6 
obfervatum.  Unde  innotefcit  TXS,>  ac 
proinde  &  pofitio  re^c  <il  S"|f  >  lioc  eft, 
dabuntur  loca  nodorum  e  fole  vifa.  Quod 
fi  a?qiiales  fuerint  redJe  Z  R ,  X  r  ,  nodo* 
rum  linea  paralleia  eit  itQat  ZX,  idedque 
pdfitione  coguita. 


occurrenf  >  erit  (^prop.  i.  lib.  x. )  loeer- 
vallum  temporxs  inter  obfervationem  pri- 
mam  &  momentum  quo  cometa  ad  noduni 
A.  appelltt  >  ad  intervallum  temporis  io- 
ter  obfervationem  primani  &  tertiam  uc 
area  r<Sl.S>  ad-aream  RSr)  fed  arearum 
r  JtS)  RSr,  noca  eft  ratio  (per  tbeor. 
4«  de  parab.  vel  num.  141.)  notum  igirur 
aft  tempus  quo  cometa  nodum  A.,  tenet* 
Pari  modo  innotefcit  tempus  quo  cooieca 
ad  nodum  aicerum  "^f  appeilit» 


Ad  determinandnm  tempus  quo  come* 
ca  in  nodo  verfatur  >  fit  R  r ,  trajec* 
toria  cometa!  ( per  prop,  praeced.  )  der" 
cripta  >  ficque  fuperius  inventa  nodo- 
rum  linea  jl  S^lf  »  trajedoria?  in  <(l  &  il 
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X4^0  Iffdem  maneotibus ,  determinabi- 
tur  indinatio  plaoi  trajedoriae  ad  plamim 
Eccliptic».  £x  punfto  O  ad  "^  S  <il  > 
Bodorum  lineam  erigatur  perpendicuJaris 
O  "if  ,  jungaturque  R  Tf .  In  triangulo 
O  S  -y^,  prarter  reftum  ad  "Tf,  dantur  (147.) 
angulus  O  S  '^  &  latus  O  S  >  quare  datur 
O  Tj>.  Deiode  in  triangulo  R  O  -jf ,  dan- 
tur  Jatera  circi  redum  O  R  &  O  'U>,  ided- 
<)ue  notus  erit  an^ulus  O  "(p  R  ,  qui  efli 
inclinatio  plaoi  traje&oriae  ad  plaoum  £c« 
clipiicat- 


^lf 


IibeK 

TiRTlOS. 
P  ROF. 

XLl. 
P  R  O  B  I.; 
XXI. 

14^^ 


cA^ 


r49.  Facile  obtineri  pote(F  cempus  quo^ 
cometa  petihelium  tenet.  Umbilico  St  per 
punda  Rj  r,  defcribatur  trajedoria  cometar. 
Centro  S ,  per  alterutrum  pundorum  putsl 
R  >  defcribatur  circulus  trajedoria?  denu6 
occurrens  in  V  >  jungaturque  R  V ,  ad 
quam'  ex   punifto  S  demittatur   pcrpendi» 

cularis  S  ^  >  quae  producatur  donec  para< 
bola?  occurrat  in  tt  >  erit  71  trajedorige 
periheiium  -y  &  proinde  reda  ipfius  S  tt 
quadrupla,  eru  ejufdem  latus  redum  prin- 
cipale.  Cum  enim  umbilicus  S>  in  para* 
bofx  axe  reperiatur,  cSrculus  centro  S 
defcriptusr  parabolam  interfecabit  in  duo* 
bus  pundis  ab  axe  apq.ualiter  dtflantibus  ac 
proinde  axi  normaJis  erit  R  V  interfec- 
tiones  conjungeos  -,  Qcare  S  f  eft  axis  & 
V  vertex  paTaboiz,  five  trajedoriae  pe- 
rihelium  &  quadrupla  S^r  parameter  dia- 
tnctri  cujus  ^r  eft  vertex  (theor.  i.  depa- 
tab.)  boc  t&  %  latus  re^um   principalet 


Jam  capiatur  tempus  cujus  mterTallum  aK' 
obfervatione  prima,  dum  cometa  verfaba*» 
tur  in  r  ,  ei^  ad  rntervallum  temporis  in« 
ter  obfervationem  primam  &  teriiam  uc 
ar ea  r  S  gr  ad  areara  K  r  S,  habebitur  illud 
ipfum  tempus  quo  coneta  peribelium  oc- 
cupat. 

j  50.  Hinc  etiam  cometx  periga^um  ejuf* 
que  tempus  deierminabiiur»  Cum  enim 
detur  tempus  inter  obfervationem  primam 
&  tertiam  interceptumi  quo  fciiicet  daia 
area  r  K  St  A  cometa  radio  ad  folem  duc- 
"to  defcribitur ,  data  quoque  erit  area  unO' 
die  fimiliter  de^ripta.  Przterea  datur  tr 
locus  cometar  in  obfervatione  prin^a,  qua« 
re  dabuntur  lo.ca  coR>et2  in  piopiio  orbe* 
ad  dies  fingulos»  Sed  dantur  loca  telJuris 
in  orbira  iui, ,  notufquc  eft  (itus  miauus 
ioter  tellutis  orbitam  &  cometae  traje&o<» 
riam.  Unde  innotefcet  tempu&  quo  co* 
meta  ei\  terrat  proxinuis,  boc  eft  ,  leir.put 
(^o  t^ometa  io  perigaro  verfarur* 
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Proponatur  comcta  anni  1680.  Huius  motum  \  Flamfledh 
obfcrvatum  &  cx  obfcrvationibus  computatum,  atquc  ab  HalUi$ 
€x  iifcicm  obfcrvationibus  correclum,  tabuia  icqucns  exhibcc 


' 


1 680.  Dec*  12^ 

21  6 

,  24-5 

26  f 

2J^7 

308 
105 


Tem.  appar. 


'3 

30 

5 


7 
5 


46^ 

12 
14 

2 
49 

44 

7 
20 

50 


Tem.  verum 


4 . 4,5 .  o 
6. 35.55» 
6. 17 . ya 
5  .  20 .  44 

8  .     7.2 

26 

o-n 
6-  10 

8.  jy 

58.42 

21. yj 

o  •  34 . yi 

7  *   4*4' 


S.  10 
5.    I 

7 
6 

7 

7 

8 


Come»« 
Long.   Solf^.  I     I  ongittido.    I   I  ax  bor. 


o      I      f 

1 1*  6.4.4 

If.    p.2(5 

I^.  9.22 

19.19,4.3  X 
20.2  r.  9 
25.22.  r8T 
0.29.  2 
1.27.4.J 
4.J3.20 
16.4j.35y 
21.49.58 
24. 4.6.^9 
27.49.J1 


6.J2.JO 
5.   8.12 

18.49.23 
28.24.13 
1  J.I0.4  I 
17.38.20 
8-48.^3 

I  o.^^.    4 

20.40.  yo 
2y.j9.48 

9'i^^  o 
13.19.J1 

IJ13J3 
16-J9.  6 


8.28.  o 
2  f  •42.1 3 
25.23.  j 

27.  O.J2 

28.  9.58 
28.1  1.53 
26.  IJ.  7 
24.11.56 
23.4j.j2 
22.17.28 
»7-56.^0 

1 6.42. 1 8 
16.  4.  I 
15.27.  3 


His  adde  obfervationcs  quafdam  e  noftris. 


i68i.fVfe.  2j 

27 


1 

2 


^5- 


Tero.  appar,  1  Cometfle  Longitudo 

Comera?  Lat.  bor. 

8^  .    30' 

y  26^.  18'.  3j'' 

12«.  46'.   46'^ 

8  .     IJ 

27  .      4.  30 

12   .    36   .    12 

11    .       0 

27   .    J2   .   42 

12    .   23    .  40 

8  .      0 

28    •    12    .  48 

12    .    19   .    38 

II  .    30. 

29    .    18   -      0 

12   .      3    .    16 

9  .    30 

n    0  .     4  .     0 

II  .  J7  .     0 

8.    jo 

0  .  43  .     4 

II    .   4J    .    J2   1 

Hac    obfcrvationes  telefcopio  fcptupcdali,    &   micromctro  fi- 
liQuc  in  foco  telcfcopii  iocatis  perad:2e  funt:  quibus  inftrumcn- 

tls 


PmNClFIA    M  A  THEM  ATI  C  Aii  6iy 

m 

tts  &  pofitioncs  fixaruin  intcr  fc  &  pofitiones  cometar  ad  fixas  LiBEt: 
determinavimiis.      Defignct   y^  ftellam    quartae   magnitudinis  in  prof. 
iiniftro  calcaneo  Pcrfci  (Bayeto  c)  B  ftwllam  fcquentcm  tcrtisc  mag   ^^^* 
nitudinis  in  iiniftro  pede  {Bayrof)  Sc  C  ftcllam  fcxtse  magnitu-  XXL 
dinis  ( B  lyero  n )  in  talo  cjuftlcm  pedis,  ac  D^  £,  f ,  G,  //,  /,  /C, 
L^  AI,  N,  0,  Z,  flf,  A  ^,  (T  ftcUos  alias  minorcs  la  codcm  pcdc» 


i 

^r           ^ 

* 

L   M 

••••  c»    • 

H 

0.VX 

Y 

^J^ 


4'fD 


'V 


R 


*B 


^f 


•fr 


-••» 

q 


ii 


K     I 


*■■    1'^ 


Sintque  <?,  P,  ^,  i?,  S,  T,  ^,  A",  loca  cometat  in  ob(ervationlbus 
(upra  dcfcriptis :  &  cxiftentc  diftantia  /4B  pa  tlum  So/j ,  erat 
^C  partium  jzj,  fiC  s8|,  /^£)  57/j ,  5£>  8ii,-  CD  ij^, 
^E  29±,  C£  yyi,  £)£49H,  ^ I  z7j\  ^  ^I  511,  C/36^. 
D/  55yV  >^/C  384  ^K^^S,  C^/f  3»|.  ^^  ^9  ,  Ffi  13,  FC 
l6\,j4Hi%U  DH^ol,  EN  j^fi,\,  C^3i4,  BL  45tV, 
NL  3ii  //0  erat  ad  Hl  ut  7  ad  t>  &  produdta  traniibat 
inter  fteilas  D  Sz  E ,  fic  ut  diftantia  ftclla:  D  ab  hac  reda  ef. 
fct  5  C£).  L  M  crat  ad  I.  A'  ut  2  ad  p  ,  &  produda  tranfibac 
per  ftellam  H.  His  determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  (e. 
Tom,  UI.    Pars  II.  L  1  1  1  Tan- 
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MATf.     fijcarum  intcr  fe,    &  earum  longitudincs   &  latitudincs  in  tabu 


lam  fcquentcra  retulit. 


Flxariim 

Longitudines.  :Lat.  boreae. 

0            *               H            Q             i              t^ 

A 

y 2^.41. yo  12.  8.36 

B 

28.4.0.2  j 

ri. 17.54 

C 

27.58.30 

12.40.25 

E 

26.27.17 

12.52.  7 

F 

28.28.37 

1 1.52.22 

G 

26. j 6.  8  12.  4.58 

H 

27.1  1.45   5  2.    2.     I 

I 

27.2 j.  2  1  i.J3.ri 

K 

27.42.  7:1 1.>  3.26 

Fixarijm 

Longicudines. 

Lat.  boreap. 

0        /         n 

0        '        ;i 

L 

W29-33-34 

12.     7.48 

M 

29  .  18 . 54 

12.     7.20 

N 

28  .  4$  .  29 

12.3  1  .    9 

Z 

29  .  44  .  48 

11. 57.13 

cc 

29.52.    3 

11  .55.48 

fi 

II  0.    8  .  23 

11.48.55 

y 

0  .  40  .  10 

11.55.18 

f 

1  .    3  .  20 

>    I 1 .30.42 

Pofitioncs  vero  cometx  ad  has  fixas  obfervabam  ut  (equttur. 

Dic  vcncris  Feb.  25.  ft.  vct.  hor.  8j  p.  m.  cometae  in  p  cxiil 
tcntis  diftantia  k  ftella  E  crat  minor  quam  -j  A  E  y  major 
quam  f  AE^  idcoque  2cquah's  j':^  AE  proxime :  &  angulus 
AfE  nonnihil  obtufus  erat,  fcd  fere  rcftus.  Nempe  fi  demit- 
tcretur  ad  p  E  perpendiculum  ab  A ,  diftantia  comcta:  a  per- 
pcndiculo  illo  crat  \  p  E. 

Eadcm  nodc  hora  9f ,  comctsc  in  P  cxiftentis  diftantia  a  ftcl- 

la  E  erat  major  quam  —  AE^  minor  quam  -^  AE^  ideoque 

autem  a  ftella  A  ad  redam  P  E  dcmiflb  diftantia  comcta:  crat 
-J  P  E. 

Die  folis  Fek  17,  hor.  8J:  p.  m.  comjrtae  in  ^  cxiftentis  dit 
tantia  a  ftdla  0  xquabat  djftantiam  ftcllarum  0  &:  Hy  Sc  rcfta 
^  0  produda  tranfibat  inter  ftellas  K  &cB.  Pofitionem  hujus 
redat  ob  nubcs  intcrvcnientes  magis  accurate  dcfinirc  non  po- 
tui. 

Dic  martis  Mart.  i.  hor.   11.  p.  m.  cometa  in  R  cxiftens^ 

ftclHs 


AEy    fcu  j^  A  E  quamproximc,     A  pcrpendicula 
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ftellis  K  8c  C  accurate  Jnterjacebat,  &  redsc  OR  K  pars  CR  I-"kr 
paulo  major  erat  quara  \  CK^  &c  paulo  iiiinor  quam  \  C/C+^Ci'?,  p  rop.' 
idcoque   ^qualis  \CK+  ,-V  CR  feu  kt  CK.  xl  t 

Dic  mercurii  A/i^^r.  2.  nor.  8.  p.  m.  coractx  exiftentis  in  oxxi. 
diftantia  a  ftclla  C  erat  ~  FC  quamproxime.  Dlftantia  ftcllac  F 
a  recld  CS  produda  erat  i^FC^  &  diftantia  ftclla:  B  ab  eadera 
recla,  erat  quintuplo  major  quam  diftantia  ftellae  F.  Item  rcc- 
ta  NS  produda  tranlibat  inter  ftcllas  H  Sc  ly  quintuplo  vel  fex- 
tupio  propior  exiftcns  ftcilx  H  quam  ftcliae  /• 


Y 


'■'^^ 


L 


M 


F 


^K-D 


^G 


•'■■■•.7 


^A^R 


■p? 


K     I 


Dic  (aturni  Maru  Y-  ^ior*  i^h  ?•  ^i.  comcta  exiftcnte  in  T, 
rcda  Af  T  xqualis  erat  \  MLj  &c  rcda  I.T'  produda  tranfibat 
inter  B  &c  F  j  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F  quam  B^  au- 
fcrens  a  BF  quintam  vel  fextam  ejus  partcm  vcrfus  F.  Et  MT 
produda  tranfibat  extra  fpatium  B  F  ad  partcs  ftdlx  B  ,  qu;:dru- 
plo  propior  exiftens  ftcllac  B  quam  ftcllae  F.  Erat  M  ftt  Ila  pe- 
rexigua  qux  per  telcfcopium  videri  vix  potuit,  &C  L  ftdla  ma« 
jor  quafi  magnitudinis  oStzvx. 

Die  iunae  Mart.  7  hor  9}  p.  m.  comcta:  exiftente  in  ^,  rccla 
f^ffc  produfta  tranfibat  intcr  B  &c  F^  aufcrens  a  fi  F  vcrfus  F 
r^  BFj  &c  erat  ad  redam  A^^  ut  5  ad  4.  Et  diftantia  cometa^  a  tcGta, 

Mfi  ctzt  \yfi. 

L  11  l     X  Die 
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Vm  Mon-      Dic  mcrcurii  Mart.  9.  hora  85  p.  m.  comcta  cxiftente  in  Xj. 
MAx«!^  rcfta  y  X  aequalis  crat  \yfy&c  pcrpendiculum  demiflUm  a  ftel* 
la  (f  ad  rcdam  y  X  erat  jyS. 

Eadem  no£te  hora  1 1,  cometa  exiftcntc  in  Y^  rcda  >  l^  xqua» 
lis  crat  y^cP,  aut  paulo  minor,  puta  -1^7 ^^  &  pcrpendiculum 
demiflum  a  ftclla  S  ad  rettam  y  Y  a^qualis  erat  |  >  <P  vcl  ify^  cir* 
citcr.  Scd  comcta  ob  vieiniam  horizontis  ccrni  vix  potuity 
nec  locus  cjus  tam  diftinde  ac  in  prxccdentibus  definiri. 

£x  hujufmodi  obfcrvationibus  per  conftrudioncs  flguraram  &: 
computationes  derivabam  (^)  longitudines  Sc  latitudincs  comc« 
tsC)  &  Pomdius  nofter  ex  corrcftis  fixarum  locis  loca  comcras 
cocicxit  y  8c  loca  corrc6ta  habcntur  fupra.     Micrometro  parumi 

affa^ 


t4:^ 


(  a  >  149.  *  longitttdines  &  latitudlnen, 
Si  obferventur  Hiftantiae  cometae  k  duabus 
fixiv  quariim  longitudines  ^  la^itudines 
iio:«  funt,  invenicntur  comct»  longiiido 
&  laci^udo  ad  tempus  obferva^ioniv  Re«^ 
ferat    MR.>    portion»»m    Ecc  ipticx   cujus 

Eolus  O,  fint  A,  P  dix  liellac  quarum 
>ngi:tiiiines  &  laiitudines  datae  funt>  fit- 
QiiC  C  cometa  cujus  diftamia  k  duabus 
i^lx^  A  9.  B  oa(a  &(•     lo  (rian|[^uio  AOPi 


ex  datiis  A  O,  P  O  complementis  latlru^ 
dinum  ileliarum  &  angulo  A  O  P  cuju» 
meniura  eft  arcus  M  K  diSerentia  longi'^ 
tudintim  >  dabi-iur  /\  F  didantia  (lellarum  y 
atque  innotefcct  angulus  O  P  A*.  Jam  ve« 
t6  in  triangulo  A  C  P  dantur  omnia  la- 
tera  >  unde  invenietur  angulus  CPA,  quo 
fubtrado  ex  angulo  O  P  A  relinquctur 
anguUis  O  P  C.  Quare  dabitur  angulus 
P  O  C  cuiiis  menfura  eft  arcus  N  R  di^ 
fcrecKia  fcilicet  longittidinum  ({ellx  P 
&  cometx  C.  Icem  innotefcef  arcus  OQ» 
qdi  e(l  coffiplementum  latitudinis  cometx^ 
Eidem  prorfus  ratione  >  H  obferventur  diC- 
tantix  cometa?  k  duabus  fixis  quarum  a(^ 
cenfioncs  red«  &  dcclinationes  noia;  funry 
inde  colligentur  afcenfio  reda  &  declina?- 
tio  cometa?.. 

T50».  Datis  declinatibne  &  afcenfiooe 
re&a  alici j^in  ftellx  fixar  >  inveniri  po/Tunc 
declinatio  &  afcenfio  reda  comet2>  mo-^ 
d6  rainen  ft^Iia  &  comcta  tranfiie  viwtflimi 
poflint  per  campum  tclcfcopii  immoii  aut: 
alio  qTiOCumq  ^e  modo  obcineatur  difte^ 
renria  declinaiionis  &  afcenfionis  redsr 
inter  fixam  &  cometam  ( ^9- lib.  3.)  flt 
hioG  dabuntur  comeiae  longitudo  &.Jatt>- 
tudo  (  '^-lib.  5.7 

151.  Da»is  comerae  longitudine  &  la^ 
tituHine  >  fimulque  no'i  longitudine  folis^ 
darur  didantia  comctae  k  fole.  Sit  enioL 
£  L  poiuo  Ecciipiicc  >.  Sol  io  S  >  latitu** 
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afFabrc  conftrudo  ufus  fura ,  ied  longitudinum  tamcn  &  latitu-    ^t^f% 
dinum    crrores  (quatcnus  ex   •bfervationibus    noftris   oriantur)    fr^o?!' 
minutum  unum  primum  vix   fupcrant.      Ccmcta  autcm   ( juxta  ^  ^-  ^- 
obfcrvationcs  noftras )    in    fine  motus   fui  notabilitcr   dcflcdcrc  x  x  i.  ^* 
cocpit  borcam  vcrfus^  a  parallelo  qucm  in  finc  mcnHs  Februarii 
teauerac. 

Jam 


ifo  Cometa!  CI;  m  trratigulo  CIS)  aJ 
I  redangulo  (  7.  lib.  ^»)  datur  iatus  £  I> 
Itemque  notum  eft  latus  IS  difterentia 
longitudinucn  lolis  &  conietS)  ideoque  iii- 
notefcit  diftantia  coBietx  k  (ble  CS.^ 

151.  Si  duobus  diebus  {t(^  invicem  im- 
mediate  fubrequertibus  obferventur  longi- 
tudines  H9  1  &  laiitodines  CHi  KI  co- 
inei2  altciiius>  dabitur  arcus  KC  quem 
coiiieta  motu  diurne  proprio  defcriplit. 
Quoniam  enim  in  triangulo  K  M  C>  datur 
angulus  (juem  meticur  arcus  1  H  Jongitu- 
dinum  difierentiaj  (imulque  nota  funt  la-  , 
tera  K  M>  CM>  quai:  fuot  datarum  laiitu- 
dinumKI>  CH  compIementa>  tnnotef- 
cet  arcus  K  C^  Si  vero  ahera  lantudo 
i^erit  auftralis,  put^  C  H>  altera  Botealis 
ut  G  N  >  latus  G  M  eft  fiimma  jatitudinis 
6  N  &  quadrantrs  NM  ,  ac  proinde  ctiaoi 
in  hoc  cafu  dabitur  arcus  CG» 

ly^.  lifdem  manentibus,  inveniri  po- 
teft  nodus  O  orbi^ar  cometae  datis  enim 
ni  triangulo  MCK  lateiibus  MC>  VK> 
cum  aretlo  intercepto  M  quem  metitur 
longitudinum  datan.m  differentia  H  I>  da* 
buuc  ang,ulus  MKC>.q,uiea(  iSo^  fu bduc- 


tus  I  rennquft  anguTum  O  K  I.  Jam  ver6 
datis  triangulo  OKI>  ad  I  redangulo  1  la^- 
titudine  iK>  &  angulo  OKI,  invenitur  an« 
gulus  IOK>  daturque  arcus  OI>  quo  addi- 
to  longitudini  I>  obtinetur  diilantia  i^oc!i 
O  k  principio  arietis.  Fx  ptaecedentibus 
patet  datis  duabus  a(cen(ionibu&  reCtis  & 
declmationibus  inveniri  qiioque  moti.m  co- 
metae  proptium  >  inclinaionem  orbitz  ad 
zquatorem  &  pundum  in  quo  orbita  ill» 
zquatorem  interfecat., 

154.  lifdem  politis  ()t  K  locus  ccme« 
tz  prim6  obfei vatiis >  k  loco  nodi  O  fib'- 
tr^hatur  lorgirudo  cometae  I ,  relinqi:etur 
arcus  OL  l)a'is  in  triangulo  KOl  >  ad  I 
reaangulo)  lateiiLus  K  1,  OI>  dabitur  ar- 
cus  K  O  quem  cometa  k  primo  obfei\atio<^ 
oi^  uie  uique  ao  Ecciipticam  defciip(ic« 
Jam  ver6  arcu»  K  O  conferatur  cunt  arcu"-^ 
bus  (^efciiptis  ab  iniiio  cbfervationi:»  ca* 
metx  in  K  >  ad  datum  ufqtie  aJiquod  mo«- 
mentum  (ingulis  diebus  pro  arbitrio  aD- 
ft.mptum.  Hinc  proportionali  parte  adhi-^ 
biti>  circiter  colligetur  lempus  olo  come» 
ta  fecuit  Ecclipticam.  Simili  modo  mve» 
nietDr  (cmpus  nuo  trajecit  xquatotem. 

L  ill    5 


X  ftl 


N. 


DI    "^TSTt 
M  AT£. 
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Oe  Mnn*  j;ajxi  ad  orbetn  cometie  dcterminandum  i  fclegi  ex  obferva* 
tionibus  haclenus  dcfcriptis  ,  tii§s  quas  F  arnftcdins  iiabuit,  Dec. 
zi.  Jan.  5.  &  /1«.  2y.  (  ^  )  Ex  his  invcni  St  partium  9841, l 
&  /^r  partium  4n  »  qualcs  loooc  funt  rcniidiamcter  oibis 
magni.  Tum  ad  operationcm  primam  alTumendo  t  B  partium 
J657,  invcni  SB  9747,  BE  prima  vicc  412,,  sS^  950},  /^ 
415  ££  fccunda  vice  42  1,  OD  ioj86,  -Ys Ji8,4  ^/^  84fo, 
iV//V847J>  A''/^  25.  Undc  ad  o^^crationcm  fccundam  collcgi 
diftantiam  tb  5640.  Et  per  lianc  operatlonem  tandcm  diflan- 
tias  T X  4775  &:  T  Z  I  I  ^iz.  Ex  quibus  orbem  definiendo,  in- 
veni  nodos  ejus  dcfccndcntem  in  S  &  afcendcntem  in  Xf 
I  g^  55';  inclinationem  plani  cjus  ad  planum  ech*ptica:  6 1  g*'. 
2o'yj  verticem  ejus  ( fcu  pcrihelium  comctae)  diflarc  a  nodo 
8S'.  58^  &:efre  in  j^  27  S^  45'  cum  latitudinc  auflraH  ^g"^'.  34'i 
&  ejus  latus  redum  efTe  256,8  ,  areamque  radio  ad  fblcm  dufto 
fingulis  diebus  dcfcriptam  93585^  quadrato  femidiametri  orbis 
magni  pofito  1 00000000;  cometam  vcr6  in  hoc  orbc  fccun- 
dum  fcriem  fignorum  proceflTifTe,  &  Decemb.  8^*  o*^.  4^  p.  m. 
in  verticc  oibis  fcu  perihclio  fuifTe.  Haec  omnia.  per  (calam 
partium  ajquahum  &  chordas  angulorum  ex  tabula  hnuum  na- 
turahum  coUcdas  determinavi  graphic^  ;  conflruendo  fchcma  fa- 
tis  amphim,  in  quo  vidclicet  femidiameter  orbis  magni  ( partium 
looqo)   asquahs  cflct  digitis  167  pedis  Anglicani. 

Tan- 


\<6  '^^*     Si  cbmeta  prim^  obfervetur  10  ea-  funt  in  peripherii  circuli  maximi}  ideoque 

*  ^    *       dem  rcdi  cum  dnabus  fixis  deindc  in  alia  ••  cometa    ex    lerra  in  circuli  maximi  pcri- 

quoc|uc  rcda  cum  duabus  aliis  tixis  obicr-  pheiii  incedere  apparebit.     Qi.aiefi  filum 

vetur ,  accurare  tiajcctis  pcr  quatuor  illas  per  duo  loca    tranliens    extenda^ur  donec 

iiellas  duoous  titiv  ni  fuperficie  globi  coe-  Ecclipticam  &  arquaiorem  fecei,  habeb':n- 

lelli'>  >  interfectio  htori.m  decerminabit  lo-  tur  loi-us  nodi  ,    Ck  inclina  io    orbitac  co- 

cum^  cometa?   pro    tt  mpore  obfervationis».  meticx,  fiimilque  punCtum  in  quo  tometa 

Si  eodcm   modo  deH.niinrur  alia  comerae  trajicit  xquatorem, 
loca  )  il  iijs  icmita  in  lupeiiicie  globi  toe- 

lelH»  delineabiiur.  f     (b)    ^  Ex  Jiis  invenu    Qua  ratiene  fc- 

.     .  .  quentcs    determinationes    poflint    inveniri 

156.     Accurate   defignati^   m  fuperhcie  vei   graphice    vel   arithmetice  >   patct  ex 

globi    comeiae    ioch  ,    h.i  m   duobus  iocis  conltiuctione  prop.    praeccd.  &  cx  iis  qux 

appiicaum  pcf  ca?-era  on.nia  pro^emoJum  huic  pioj  ofuioni  aadijimus. 
(lanlire  vidcuiiuij   Hjec  vj^mmi  ioca  tcie 


s. 
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'     Tanclcm  ut  conftaret  an  comera  in  oibe  fic  invcnto  vrre  mo-  t^'"!^* 
veictur,  collegi  per  operationcs  partim  aritnmcticas  partim  gra-  Prop. 
phicas  loca  comctx  in  hoc  oibc  ad  obfervationum  quarundam  probl* 
tempora  :  uti  in  tabula  fequente  vidcre  licct-  X  x  l. 


Diitant.  Co- 

Long.  Collett.] 

tat.CclJeai  Long.  ObC  .Lat.  Obf 

Difter. 

uifFer. 

met.  k  Sole. 

Long. 

Lat. 

V' 

!'• 

gr-    i 

gr»    / 

^ 

t 

Dee.  12 

27P2 

rf  <^.32' 

8.18'^ 

W  <J-ilT 

8.26 

+  1 

-     7i 

2p 

8403 

X131JT 

28.    0 

X  15-JU 

28.10TS+2  I-  lOxV 

Feh.     5 

i65(Jp 

y-17  .    0 

i5-2J>T 

V  i6.;9J,j.27»  +0  j+    x\ 

Mar.  y 

21757 

29  •  ipi 

12  .    4 

2p.20|l2.    3t|-    '    '+•      T 

Poftca  vero  Halleius  noftcr  orbiram  (^)  per  calculum  arith- 
meticum  accuratius  dcterminavit ,  qnam  pcr  defcriptiones  H- 
nearum  fieri  licuit;  &  rctinuit  quidem  locum  nodorum  in  © 
&  1ftf  i8^  53^  &  inclinationem  plani  orbitx  ad  eclipticam  6x8^ 


(  c  )  I  f  7.  ♦  Pe»'  calcuhm  arithtneticum» 
Calculi  biijus  infticuendi  niethoJum  expo* 
nenus.  Sit  S  Sol,  V  R  A  oibita  cometat 
parabolica,  cvjvs  vcrtex  V,  fitquc  VS,  diC 
tantia  umbilici  k  verticez:/,  erit  parabo- 
la?  latus  redtum  principale  =  4/.  Fiat  AD=:jr» 

crit  fpaiium  V  R  A  S  =: —  (  140  ). 

Ponatar  area  illa  dato  rediJineo  xqualis 
puta  bbi  habebitur  xquatio  z^fbbzzx^ 
-f-ir/'jr,  Refoluta  hac  xquatione  cubi* 
ca  per  vulgares  algebra?  regulas ,  vel  per 
conlhudionem  geometricam»  adhibitis  pa- 
rabola  &  circulo  ,  innotefcec  otdinatim 
appiicata  A  D.  Data  autem  AD,  dabitur 
VD,  (per  theor.  z',  deparab.)  quare  nota 
quoqiie  crit  reda  compofita  ex  DV  &  VS, 
cui  xcjualis  eft  reda  S  A.  (  ibid.  ),  idedque 
reda  illa  dabitur  magnitudine.  Prxterca 
datnr  etiam  D  A  ?  quare  nota  eft  ratio 
inter  SA  &  AD,  id  eft,  inter  radiiam  & 
iinum  reftura  anguli  ASD,  quem  fcili- 
cec  SA  cum  axr  comprehendit ,  idedque 
datur  angulusille*  Sed  dara  eft  S  A  lun- 
gitudine  ,  qnare  leda:  S  A  longitudo  &  in- 


Mr? 


clinatio  ad  axem  calculo  determinavl  poC^ 
fuot. 
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De  MdH-  zoj,  ut  &  tcmpus  pcrihelii  comctx  De  emh.  %^.  o^.  4^^:  dit 
WAT£.  '  tantiara  vero  perihelii  a  nodo  afccndcntc  in  orbita  comctac  mcn- 
futatam  invenit  eflc  y*5f.  lo^  &  latus  rcdum  par.ibolje  cire  24 jo 
partium  ,  cxiftcntc  mcdiocri  fblis  a  tcrra  diftintia  partiutn 
1 00000.  Et  cx  his  daris  ,  calculo  itidem  arithmctico  accuratc 
inftlturo ,  loca  comctas  ad  ob/crvatioaum  tcmpora  computavit , 
I2£  icijuitun 

Tcia. 


ifS*  1^9.    Keferat  «HoiV,  Conetae  trajec- 

toriam  in  cujus  umbilico  S  collocatur  bol  9 

Stque  »  pundum  quod  cometa  occupavit 
in  aliqua  narum  obfervationum  qnarum  ope 
trajedoria  deHnica  fuit.  Traje^oriae  bu- 
jus  (it  axis  VX  pofttione  datus  /  innotef- 
cac  cemput  quo  cometa  in  perihelio  V 
verfatur)  (iccjue  «{L  '^f  linea  nodorum  po- 
fitione  cognita.  Si  cometa?  trajedoria  in- 
venta  fuerit  parabolica)  capiacur  fpatium 
quod  fit  ad  fpatiLm  m  V  S,  cognitum  (per 
tlieor*  4.  de  parab. )  uc  intcrvallum  inter 
tempus  dacum  &  fupr^  invencum  momen-' 
tum  quo  cometa  pcrihelium  attingit »  ad 
intervallum  interprxdidum  momentum  & 
,  obfcrvationem  comctaz  in  ta  ;  ponatur  fpa- 
tium  illud  dato  rediiineo,  put^^^,  zqua- 
k.      Deinde   (1^7.)  ipfi  bb    zquale  fiat 


fpatium  parabolicum  V  R  A  S  •  &  i nvenia« 
cur  tam  poiitio  quam  magnitudo  redae  S  K 
refpedu  SV?  cujus  poiiiio  &  magnitudo 
refpedu  didantix  aphelii  terrx  k  fole  prius 
notse  funt.  Ac  (t  cometr  crajedoria  de- 
prehendatur  elliptica  >  per  methodos  in 
prop.  51.  lib.  I.  expolitas,  ducatur  reda 
SA)  talis  ut  aiea  VKAS9  ^t  ad  totam  el- 
lipfeoi  aream,  (icut  intervallum  inrer  tem- 
pus  dattim  &  momenttm  quo  periheliucn 
occupat  integrum  come  x  tempus  perio- 
dicum  quod  ex  dato  orbita?  cometica?  axs 
ptincipali  cognitum  e(l,  dabiturque  redU. 
S  A  tam  politione  qnam  magnitudine.  Jam 
vei6  in  utroque  cafu  ex  A  ad  nodorum 
lineam  "^SL  erigatur  noimati^  A  N,  rec- 
xx^SL  occurrens  in  N  j  ex  codem  At  ad 
Ecclipticae  planum  deoiittacur  perpendicu* 

luin 


\ 
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Tenpus  ferum.    |  'Diftantia 

i  Long,  comp. 

lat.  coinp. 

£rrore&  in«        j 

|Comet2  2t  0 

Long 

Lftc. 

d.      h.    , 

gr-     ,      ^ 

gr.     ,     0 

Der.  12*  ^46 

28028 

yy  6.29.25 

8.26.  oBor. 

-  3-  S 

-.  2.    0 

21.  6-37 

61076 

»ft   J*.  6.30 

2K43.20 

-  1.42;+!.  7 

24«  6.18 

7COO8 

18*48.20 

2y.22.40 

-  1.  3-  0:25 

26.    y.2l 

75S76 

28.22,45^ 

27.  1.36 

-  1.28+0.44 

29.  8,  3 

I4O21 

X  13,12.^0 

28.10.10 

+  1.59'+ o.i^ 

30-  8.10 

8666i 

17.40.  5 

2». 11.20 

+  1.45--  0.33 

/«»•    y.  ^.  i^ 

101440 

T    8.49.49 

26.15.15 

+  0.56+0.  8 

9.  7,  0 

I 10959 

18.44.36 

24.12.54 

+  o.32'+o.y8 

10.  6.  6     113162 

20.41.  0 

23.44.jo 

+  0.10'+  0.18 

!}•   7.    9 

I 20000 

26.  0.21 

22.17.30 

+  0.3  3  +  0.  2 

^J-  7'S9 

14^370 

tf     9.35.40 

n*S7'SS 

-  1.20 

+  1.25 

30.    8.22 

^SSio^ 

I3.i7.4i 

16.42.  7 

-  2.10 

—   0.11 

F(f^.     2.  6.^^ 

1609^1 

I5.ll.rj 

j6.  4.15 

-  2.42 

+  0.14 

y-  7-  4r 

166686 

16. 5  8.25 

iy.29,13 

-  0.41 

+  2.10 

ay,  8.41 

^025 70 

26*  1^*46 

12.48.  0 

-  2.49 

+  I.I4 

Mar.    J.II.39 

2 16205  ^ 

39.18.3; 

12.  5.40 

+  c.?s 

+  2.24 

IlBFR 

TiRTn;s. 
F  n  c  r. 
XLI. 
Prc*. 
XXL 


Appartirt  etiam  hic  cotncta  menle  Novembri  pra&cedente  & 
Coburgi  in  Saxonid  k  D"^,  Gottfried  Kirch  bb/ervatus  eft  diebus 
mcnCis  hujus  quarto ,  fexto  &  tmdecimo »  ftylo  veteri ;  Sc  ex 
pofitionibus  ejus  ad  proximas  ftellas  fixas  ope  tclerv.opti  nunc 
bipedalis  nunc  decempedalis  fztis  accurate  obfervjatis,  ac  diftc- 
rentia  longitudinum  Coburgi  8c  Londini  graduum  undecim  & 
locis  fixarum  a  Foundio  noftro  obfcrvatis ,    Halleius  noftcr  loca 

comctac  determiaavit  ut  fequitun 

No^ 


luRi  eideiB  TtQm  occurretif  in  a  >  jungan- 
turc)ue  aN,  aS»  ertc  angulus  ANa,  inclt- 
natio  plani  trajedorise  ad  planum  Ecltp- 
ncae  ac  proinde  cogoitus  (  14^).  Deiode 
quoniam  nott  funt  anguH  VSA,  VSN, 
Dotus  quoque  eric  angulus  NSA  »  horum 
fumma  vel  dffferentia.  Quare  in  triangu* 
lo  redangulo  NaA,  datis  lacere  NA» 
&  anruio  ANa,  innoteicent  reJiqua  la* 
teca  Na  &  Aa.  Prxterea  in  trianguJe 
•od.ingule  S  N  a,  dantur  iatera  S  N  &  N  Ai 
lom.  HL    Fart  IL 


ide6que  dabuntur  latus  S  a  >  8c  angulus 
NSa.  Sed  (145)  <^^^^'  poftiio  re^a*  :>  N, 
quare  nota  erit  poficio  recitx  S  a,  iioc  oii> 
•eomets  longitiKlo  Jieliocentrica*  five  lo- 
cus  cometc  Jiejioccntricus  ad  Eclipticatn 
redudus.  Denique  in  tiiangulo  S  A  a  re- 
«^aogulo  ad  a>  nota  fuot  omnia  Jacera>  ac 
«proinde  dabitur  anguius  ASa>  iaticudo  co« 
'metae  heJiocentrica.  Ex  his  quoque  pa* 
tet  viciffioi  inv^oirt  pofle  tempus  quo  cor 
4110 ca  dauim  in  orbe  Cvo  locum  tooec^ 

M  ni  m  m 


iy«. 


6z6  Philoso^hi^     Naturalis 

o-i  MoK-       Nbvem.   j^.    17^.  2',    tcmporc  apparcnte  Londini  y    cometa 
pi  Systi-  gj.j^j  ij^  ^  jL^gj.^  j,'^  ^mn  lat.  bor.  igr.  17'.  4j'^ 

Novem.  5^.   i  j*»»  58'  cometa  crat  iii  iq?  jgr.   23'  cum  lat* 
bor.  igr.  6\ 

N^ 


•»5^. 


Tff.  Tirdem  matientibos  (Tt  BT  OTbts. 
fnagnus,  fitque  tellus  in  T  ad  tcmpus  da- 
fum»  Juneantur  TA»  Ta^  erit  planum 
trianguli  T  A  a»  ttd  pUnum  Ecclipdcat  nor- 
male-  (  prop  t8.  Iib.  ii.  elem.  ).  Jam  in 
triangulo  T  S  a ,  m  plano  Eceltptic»  datur 
latus  Sa>  (158.)»  notumque  eft  latus  ST> 
cx  theorii  telluris ,  &  utrumque  latus  in 
partibus  mediocris  diOan  i«  telliiiisi  fole 
cxpreflum  habetur.  Prxierea  ob  latera  il- 
la  pofitione  coentta  >  datnr  angulus  T  S  a^ 
nb  illis  comprebenfus  >.  quare  innotefcent 
latus  T  a  9  &  aoguius  S  T  a  ;  Sed  datur  T  S 
po/itione>  nempe  locus  folis  ad  tempi»  dz^ 
tum,  nota  igitur  eft  pofitio  redas  Ta»  hoc 
•ftji  csmttM  longitu4o  se9ccQ(Ufia>  &vo^ 


h)cus  eomets  gcocciHrieos  adEcdipticanp 
redudus.  Deinde  in  trian^ulo  redangolo» 
A  a  T  >  dantur  latera  duo  m  partibus  me^ 
diccris  diftantiac  telluris  it  iole  exprelTai 
(158  6c  ex  theoria  telluris).  Quare  in- 
ootefcet  angulus  A  Ta>  koceft»  comct^ 
latitudo  geoceotiica^  *itemque  dabttor  hy* 
pothenura  TA»  diftantia  fcilicet  cometae  i- 
terri.  Ex  his  itaque  patct  (|uomodo  atl 
data  obfervationum  tcmpora>  inHituto  cal« 
culo>  loca  cometar  poffint  compotari.  Cla* 
riff.  HalJeius  iifdem  ufus  principiis  ad  de-' 
finiendos  cometamm  motus  maximo  labo- 
re  tabulas  conftruxit.  Harum  tabolarum- 
normam  videat  Ledor  in  cjufdcm  Ccle* 
bcrsimi   Viri  opuftufo  %ogj  infcribiturr 

001 
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Novem.  io<l.  16^  51'cometa  arqualitcr  diftabat  a  ftelHs  lco-  ^^^^^ 
IMS  ff  ac  T  Bayero  ;  Dondum  vcrb  attigit  reftam  cafdcm   jungcn-  Prop/ 
tcm ,   fcd  parum  abfuit  ab  ca.       In  ftellarum  carak)go  Flan.fie^  p  ^^-  ^ 
^/^/7(?  <r  tunc  habuJt  i^p   i+gr.  15'  cum  lat.  bor.   igr.  41'  ferc  ,  xxi. 
T  ver6  ny  lygr.    j^,  cum  lat   auftr.  ogr.  }4^     Et  mcdfum  pun- 
dum  intcr  has  ftellas  fuit  irp  i^gr.  39'^,  cum  lat.  bor.  ogr.  }3j. 
Sit  diftantia  cometx  a  rcdla  iila  10'  vcl  ii'  circitcr  ,    &  diffc 
rentia  longitudinum  comctac   &c  punfti  illius    roedii  crit  7' ,  & 
diflcrcntia  iatitudinum   7  j,  circitcr.      Et    indc  comcta  ctat  in 
^  1 5gr.  32'  cum  lat.  bor.  16'  circitcr. 

Ob(crvatio  prima  cx  fitu  cometae  ad  parvas  qua/dam  fixas 
abunde  fatis  accurata  fuit.  Sccunda  ctiam  latis  accurata  fuit.  In 
tcrtia  ,  qu.-e  minus  accurata  fuit ,  crror  minutorum  (cx  vcl  (cp- 
tcm  fijbcfTc  potuit,  &  vix  raajor.  Longitudo  vcro  comctas  in 
obfervationc  prima ,  qua^  cztcris  accuratior  fuit ,  in  oibc  pra:-- 
^lido  parabolico  computata  crat  ^  ii>gr.  }o'.  iz".  latitudo  bo- 
rcalis  igr.  25 ^  j'K  &  diftantia  cjus  a  fble  11554^. 

Porro  Halleius  ob(ervando  quod  comcta    in(ignis    iritcrvallo* 
annorum   575  qiiatcr  apparui^Tct,    fcilicet  mcn(c  Septembri  poft 
ca^dcm  Julii  Qefaris ,  anno  Ckrijli  531  Lampadio  &  OreJJe  Cofs^ 
anno  Chrifli    1106  mcn(e  Februario  ^    &  fub  fincm  anni   1680, 
idque  cum  cauda  longa  &  infigni  (prxtcrquam  quod  fub  mor« 

tcm 


cometographia  9  teu  Aftronotnic  coineti* 
cx  Synopfis. 

160.  Si  cometar  orbitas  ellipcicas  deP' 
cribere  &  duas  Kepleri  lege^  obfervare 
ponantur»  hoc  eft>  fi  teropoTum  periodi- 
corum  quadrata  linc  ut  cubi  medioorium 
diftanctaruro  k  Mt  &  arex  ellipcica?  radiis 
md  folem  dudis  finc  cemportbus  proj^or* 
tionales ,  facile  determinabittir  OTbif^  co- 
mecfcae  maenitudo  i  omnerque  inocOs  t:o" 
iretarum  circumftantia?  definientur  >  quod 
«iegantiiiime  prxftitic  D.  Houfuer  io  mo- 
num.  Parif.  an.  17 ^j.  ClarifBmi  Viri  mC'^ 
ihodum  hic  adjungemDs. 

£x   datis    tnbus    obfeivatiooibus    k  Te 


invicem    parum    diftantibus  ,     inveniatiif 
cometae   velocitas    in  aiiquo    orbita?  fnae 
ioco  »     &    exigua    ejtifdem    orbitc    por« 
tio  determinecur,      Quoniam  cria  obfer* 
vacionum   cempora    parum    k    fe    invicein 
diftanc,    portio  orbitas  hoc   cempori)   in« 
tervalio  defcripca  coniiderari  poieiic  can- 
qoam  linea  re&a  vel  ipfatset  cangeni  or- 
bi(z  mocu  iiniformi  percurfa»  ideoque  por- 
tio  harc  redilinea   orbitx  &  ipfa  cometae 
veiocitas  inveniri  pocerunc  per  Lem  4.  9l 
per  ea  qux  huic  lemmati  addidimus.     Idem 
quoque  obciaebitur  dnplici    elegantiilima^ 
methodo  quae  in  monum.  Parif.  ioco  ct* 
tato  legiturt 

M  m  m  m    1  Hfs 


l^Ot 


6ifi 
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?i'sy$«'.  '^"  Cafaris ,  cauda  ob  incommodam  tclliiris  pofitioncm  mfnus 

MATB. 


dpu 


1#Q^ 


Hw  prjTOwffi,^  fft  S  ftl,  C  c  exlgtis 
crrbita  comcticaf  portio  ex  tribus  obferva- 
J^*^?^<JeteMiiinata.  Quoniam  noca  eft 
SC,  diiiantia  fciJicjBt  comet*  k  folc  at- 
quectjam  innotefdt  angulu*  SCD,  dabi. 
tojr  perpendicularis  SD,  hujos  angujf  SCD 
finus,  fumpto  SC,  pro  radio,  Dkatur 
S  C  z=  « ,  S  D  =  ^ ,  defigoct  e  ,  fpaciolDm 
^J^»  J«n»P"^cuIo  /  percurfum,  fitquo 
».  A  B  ,  fiju  »xi  prmcipali  ellipfcos  quam 
cometa  circi  foiem  in  umbilico  S,  pofitum 
intcgro  temporc  periodico  t ,  defcribit. 
Ut  determinentur  q(iami«ate&  *&r,  con- 
icrre  oportet  ^orum  cometat  cum  motu 
cognito  planetap  alicijti».  Sit  q  axis  prin- 
«ipaijs  eliipfcos  quam  plaoeta  defciibir,  n 
icmpus  pcnodicum,  dicaturuue  f  pcriphe- 
m  circiili  cuius  dfameter  eft  ^.  Quoniam 
axis  principalis  ellfpfeos  cft  (bmma  niaxi- 
m»  6c  minimap  diilaMtia?  planet»  k  fole , 
cnt  diitaoua  mediociis  glanetar  4.fole  a^ 


V^zHs  diinidio  a»  princrpali,  fioccff^jr 

eftdifJantia  raediocrts  cometaB,  &  —  q  dlf- 
taatia  mediocris  planctx.    Jam  ver^  fiar 

(per  leg.  i ..  Keplcri.)  -j  qf :  »»=  y  «s ;  i» 

hioc  fit  I  =  —  vT  --.  Invenienda  fupereft 

altera  exprefEo  temporis  periodici  r.  Quo^ 
niam  C  c»  eft  poitio  orbita?  admodum  exi- 
gua,  fcdor  C  S  c,  confiderari  poteiit  inftar 

triaoguli  evanefcentis  cujus  ar ea  —  S  I> 
X  C cs:  —  t  f.     Qjuue ,  per  akeram  !£«•■ 

b1«» 
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apparuKTet : )   quxfivit  oibem   ellipticum  cujus  axis  major  cfTet    Libbk 

*^*  _     ^      TlRTlDS, 


plcrt  regQlani  $  dicatur  —  B  e  eft  ad  /  > 

iit  area  tota  ellipfeos  A  C  B I »  ad  inte- 
^rum  tempus  periodicum  h  uade  habetur 

f  ^ 

t  =  -p —  X  A  C  B  L    Nuoc  ut  obtioeatuf 

\be 

area  A  C  B  Tj  ex  pundo  C»  ad  alceruin  um- 
bilicuiB  F»  agatur  reda  CF  =  AB^SC 
=:  *  —  4  (  tbeor.  3.  de  ellipfi  ).  Ex  eodem 
umbilico  F  >  ad  langencem  C  c  produ&am 
tn  £)  dcmittacur  perpendicukrt6  FE)  lit- 
^ue  SG  paralieia  redc  DE>  trianguJa 
reftaogula  SCD,  FCE  fimiiia  fuiit ,  ob 
angulos  S  C  D  7  F  C  E>  «quales  ( theor.  4» 
de   ellspf.)   ide6<|ue   SC  (a)^bD  (^)=: 

FC  («— a):FE  =  — ^ >  ac  proinde 

FG,  feu  FE-SD= . 

Deinde  C  ob  eorumdem  triaagulorum  fi* 
«iliiudiiieiii)SC  (tf>:CD  (^^4»-^») 

=  FC  (*-»): CE  =  ^^^  V' 4» -T».& 

ftinc  DE,  vd  SG,  fcu  CE+CD  = 


l6u 


X  LI. 

reftanguli  orbi^ae  ellipcic»  circurofcripti,^^^**" 
&  przteiea  (149.  lib.  1. )  area  refiarguli  ***• 
hujus  eft  ad  aream  ellipfeos  ut  quadratum 
axis  A  B  j  ad  areani  ciuuli  huic  quadrato 

•  r   '    •  •     «     '  ^*'*  /• ; 

xarcripti ;  quare  ^   •  "T"  3  p  =  —  v  «**  —  « 

i  ACBI  =  -^^  v'"^*  — «*•    Tandem  in 

ulciroa  exprcffione  temporit  periodici  lo- 
co  areae  A  C  B I ,  fubiticuacur  iilius  valor 

medo  ioremus  ,  fiet  r  = 


ar  ^ 


V*  4  *  —  4*> 


coilatifque  duobus  ipfius  t  valoribus}  ha- 

...       n  X        X        ffx . 

bebitur  —  v  t  =  "^-^  v'^  4  x  —  4  » •  Sc 


4  e*  »* 


*  — 4 


••  4 

Sed  FG=  (cx  dem«7,  quare  eft 

g  p  _  V^  ^>^Jt»— 4^/;^Hf-4^^^-*+fl*jy*-^^*'  _ 


4  f  X  P  *  17 

redudti  xquatione  jr  =  ^a    j^^ — ^" 

/   P    ^ 
Jam  fi   1«  expreifionibus   axis  minoris  6t 
temporis  periodici  fubfiituatur  vaior  ipfiua 

xy  erit  axts  roinor  I K  =  xben^ ^ 

^  cempus  periodicum=/3|>  iji  )( 

4I 

^ j^»    Hioc    patet   deter* 

/*}/*^  —  4e»<i* 

minari    poffe    omoia  quae  ad  cometarum) 
motus   percinent, 

\6i.    Si   formular  mod^  inventa?  quan^ 
titatibus   finicis  ii   poficivis    exprimaotury 
orbita  AC  B}  erit  ^Jliptica»  idedque  co* 
meta  redicum  habebit.     Quia  ver^  circu- 
'  'V    '  ?'  lus   eft  fpecies   qusdam   ellipfis,   comet« 

V  ^'•^^'-^^^'Jfh^^'^*.  i^jedque  dif-     circulum  quoque  poterit  defi:ribere,  io  eo- 

">  auceni  cafu   arquales  (cruBt   diihimix  SA,.' 

SC,  SB,  axifque  AB  duplos  fict  diftan»* 

txx  SC9  ac  proiodc  •; ,  ^  2  ^ T^^ 

ff   .    <l 
tdr  (fi  hinc  e  =  — •  V  — ,  valer  fcilicet 

fpatioli  C  c  i  comeca  cempore  f  percur* 

h.  Si  C4  fit  cometae  velociras  ut  nzt  ae^n^ 

=/**p^^,   tunc   tnfinito  apquaies   evadenc 

expreiliones  axis  majori»,  minoris  &  lem^ 

•>  r  A..-.  -.*    -«^        •  -•  r         •  pori*  periodici  >  ciuare  erbtta  cometz  mii- 

K  faaum  ex   axe  maiori  in  roinorem  =     Lu;...r  :« -11;.,/;«?  ;^c  :.-  ..ui^      ^**  "  " 
.         ^__^  '  rabitur  m  eUiplim  inhnire  obloogatam  fea 

— f  vT 4 *—'**.     Sed  efi  £idum  illud  area     P«al>olam ,  idetiquc  coincia  redituro  noo^ 
*  habet.  Tandem  Ci  ae^n*^^  fit  maior  quam* 

HL  ok  m  m-    ^  /» 


tantia  S  H  vel  F  H  umbftici  alrerucrius  a 

_   '    fcip  4***— 44fc*Jif-f-44'^*        T 

centro  =  --  V  J2 JLTLIL.     Jam 

X    '  4* 

(  ob  criangtrlum  SIH   redangulum  in  Hi 
&   pcr  theor.   ^.  de  ellipfi  )   erit  I  H  = 

V*  i.*»-.f!f!±^?^f5!=-V^^i^ 
4  4«* 


£» 


ac  proindc  axis  minor  I K  =  —  ^ax  —  «**, 


^JO  PHILOSOPHIiE      NATOrHALIS 

?,*sJ!t*IP^"^"^  l58i^J7>    cxiftcntc   mediocri  diftantiA   tcliuris  2k  folc 

par- 


A1AT£« 


lix.  f*P*i*  negativa  fit  cxpreffio  axis  majo- 
ris  &  orbica  abit  in  hyperbolam  ac  proin* 
de  cometa  nnoquam  futurus  eft  iterum 
confpicuus. 

i6i,  Ut  ptxdi&x  formulae  a^  caiculum 
reducantur  >  comecarum  motus  cum  teliu» 
ris  motu  conferatur.  Sit  q  dupla  diihin« 
tia  mediocris  terrae  k  Sole  >  f  peripheria 
circuli  cujus  diameter  q  >  n  annus  fyde- 
reus  feu  intervalium  jtf 5.  dier.  6^^\  ^h 
fiac  mediocris  diitantia  telluris  k  fole  par- 
tium  loooooco}  ide^qne  f  =:  tooooooo>  & 
f  zi  628318^3»  fpacium  Cc  uniut  diei 
locervallo  cometa  ponatur  defcripfiffe*  His 
valoribus  fubltitutis  in  formulis  prxaeden* 


fibus  erit  x  zz 


59l8i<5W^M579?9Xfl 


59i8265^9$355793^— <»« 


— i&r=: 


=-■■■■  1  •   Jam  nihil 

J9i8265y95?557»^^9-.<j  e^  j 

aniplius  faciendum  fupercil>  ni(i  ut  in  ca- 

fibus  parcicul^ribps  loico  a,   ^  e^  fubfti- 


tuaatur  valores  per  ohiervattonem  deter- 
minati.  Utrum  ver6  <;ometa  redicurus  fit 
vei  non  cegnofceturi  fi  quanticas  ae^ 
minor  majorve  reperiatur  numero  oonftan* 
ti  59i82.<f5^9f {555793;^.  Minus  prolixus 
fiet  calculus,  fi  diftaotiam  mediocrem  tel- 
luris  k  fole  pooamqs  partium.aoooo»  tunc 

59i8i<5599X« 

enim  ent  jr  = q  '  — r j  «  1  = 

59»8£65>9  —  ac* 

1 85917809;  Xay/'  a  , 


591^^^599  ^a  e*  X  V  591816599  —  ae* 
Ekcmplo  fic  cometa  qui  anuis  1779.  1750. 
apparuic.  Ex  obfervationibus  ClariiT.  Caf- 
fini  colligitur  die  ij^.  Odobris  an.  17x9. 
dii^antiam  SC  ccmetac  a  fole»  fuiife  par* 
tium  41998,  exigaam  orbitz  portionem 
diei  unius  intervallo  defcriptam>  fuiife  par- 

tium  ii£ ---»  atque  an^ulum  DCSa 

10000        ^      ,    * 

fuiife  8z^.  11'.      Hinc   invenitur  quantitas 
ae^   major    quam    591816599 ,   idedque 
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partiutn  loooo:  in  quo  orbc  utique  eomcta  annis  575  (^)  rc*  IrBrK 
volvi  poflit.  Et  poncndo  noclum  afccndcntem  in  Sp  igr.  2^5  p*/op?' 
inclinationem  plani  orbis  ad   planum  cclipticx  ^igr.   6'.  48^^.5  ^^^* 


Prob, 


perihclium  cometas  in  hoc  plano  i-  iigr.  ^V*  2.5'^;  tcmpus  xxi. 
acquatum  pcrihcHi  Decem.  7^.  ^3*^.  ^^;  diftaniiam  perihclii  a 
nodo  afcendentc  in  plano  cclipticst  ^gr.  17^.  35^'s  &  axcm  con- 
jugatum  i848i)i:  (^)  computavit  motum  cometa^  in  hoc  or« 
bc  eliiptico.  Loca  autem  ejus  tam  ex  obfervationibus  dcduda 
^uam  in  hoc  orbe  computata  exhibcntur  in  tabula  fequente* 


(161)  Ofbkacofnetx  eft  Kyperbokh  acproin-' 
de  expedandus  noo  «ft  nujm  comecz  re- 

Sreff^us.     Caeterum  harc    vera    func  in  e£ 
untaxat  fa/pothefi  quod  cooieia?  duas  Ke- 
pleri  ieges  obfervenu 

(d>  ltf|«  ^  Revolvi  fojfit.  Quadrata 
temporufli  perio<licoFum  m  comecis  a^que 
ac  in  planetii  pooantur  ut  cubi  mediocrium 
diliantiaruin  k  fole  >  tempus  periodicum 
cometar  dicatur  r,  tempus  periodicum  ter- 
jx:  cuok  folem  dicatur  T  >  diftancia  me* 
4iocri<  terrae  4  fole  fit  D  >  axis  major  el* 
li^fcoa  i  comeca  delcripta:  fit  i«>  ided- 


que  nediQcri«  diftantia  cometx  k  Mf^za^ 
erH  T*:  i»=:D ':4J.  ^Fiat  D  =  loooo 
partibus  T  =:  365  dieb.  6^^^,  ^'  =:  5159^9*9 
r  =  57f  annis ,  invenietur  x  a,  feu  axis  ma- 
jor  ellipfeos  k  Coneta  defcriptz  r  partiun> 
T3Bi957*  exiftente  mediocri  diftantia  tel- 
luris  k  fole  earumdem  paitium  10000.  in 
hoc  igUur  orbe  coaieta  anois  57$  revolvi 
poteft. 

(  e  )  ^  Comfutavk  moium  cometa.  Ra-' 
tio  computi  ineundi  patet  ex  num.  15^« 
i5P.  vel  etiam  cx  methodo  CiaxiiT»  D» 
Bouguef  oum»  uo.  ,&  ie^. 
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Philosopri/k    Naturalis 


M>1   SYSTE-  ^  ^  r  ' 

MATB*        Tempusverun      Long.  obf.      Lat.  Bor. 


NoVm 


Dee, 


Jan. 


Feb. 


Jdar. 


a.  h. 

io.i6.i8 

16,17.  o 
x8.21.54 
to.  17*  o 

15. «7.  J 
II.  4-4^ 

6.S7 
6.18 

5*2 1 

8.10 

7*  I 

6.  6 

7.  9 

*r  759 

50.  8.11 

S'  7 
sf.  8.41 

I.II.IO 

y.II.39 

9.  8.38 


»/ 


XI. 

14. 

»9. 

30. 

f. 

9. 

10. 

«5- 


'^ 


4 


ig?  3.13.  o 
ij.3*«  o 


obf. 


1. 17.45 
I.  ^.  o 

Otl/.  o 


// 


Y^  5.31.30 

aa  5.  8-11 
18.49.13 

i8.i4-«3 

)(  0.10.41 

17  38.10 

X8.44*  4 
2,0.4^50 

15. 59.48 
tf  9.35.  o 
13. 19.51 
i5.»J-53 
15.59.  ^ 
25  18.35 

17.51.41 
19.18.  o 

0.43.  4 


g.tS.  o 
11.41.13 
if.13.  % 

17.  o.ji 

18.  9*5^ 
18.11.53 
i5.l5.  V 
i4»ii.55 

15-43.3* 
11.17.18 

17.55.30 

16.41.18 

l5.  4.    I 

1J.17.  3 
1 1.45.45 
11«  13.40 
II.  3.15 
xi.45.51 


Longi  comp. 


gr.    ,     , 

.0. 

19  51. 11 

»y? 

3.14.31 

153^     * 

£k 

8.15.45 

18-51  15 

18.(0.35 

«l 

13.11.41 

rr 

*  6.31.10 

V^'^ 

w^^ 

5-  <5.i4 

.1S.47.30 

18.11.41 

X 

13. II. 14 

17.58.17 

T 

8.4«.5i 

18.43-51 

10  40  13 

i5.  0.  8 

W 

9-34*^^ 

i3.1ii.18 

• 

X5.I!.S9 

15,59.17 

15.15.59 

17.51-47 

19.10.11 

Z£ 

0.41.43 

Lat.  comp. 

£rrores  io 

Loog. 

#    /♦ 

Lat. 

gr.    ,     ^ 

/     /' 

1.17.31  0 

-4-0.11 

—  o.u 

I.    5.    9 

+1.31 

4-0.  9 

0.15.   7 

.+-1.1 

-^'^3 

.  0.5}.  7  A 

1.16. 54 

'•53-35 

1.19.  0 

8.1^.  6  B 

—  I.IO 

4-1-  5 

ii«44.4i 

—  1.58  '  +1.19 

15.1335 

-^'^3 

4-0.3C 

17.  1.  I 

-1.31 

+1.  9 

18.10.3S 

-I-0-33 

4-0.40 

18.11.37 

-t-o.  7   —0.15 

1^.14.57 

—  0.  1 

—  0.10 

14.11.17 

-0.13 

4-0.11 

13-45. i5 

.—  0.17 

-0.  7 

11.15.31 

+0.10 

—  0.55 

17.55.   5 

—  0.49 

,—  0.14 

15.40.   5 

-1.13 

-1.15 

l5.  1.   7 

-1.54 

-1.54 

15.17.  0 

4-0.11 

-0.  3 

11.45.11 

—  1.35 

—  1.14 

11. 11.18 

-0.55 

—  X.ll 

11.  1.50 

4-1.1  r 

—  0.15 

II  45-35 

—  O.ll 

—  0.17 

Obfervationcs  comctar  hujus  a  principio  ad  fincm  non  miniis 
congruunt  cum  motu  comctx  in  orbo»  )am  dcfcripto,  quam  mo. 
tus  planctarum  congrucrc  /blcnt  cum  corum  thcoriis,  &  con- 
grucndo  probant  unum  &  cundcm  fuifTc  comctam ,  qui  toto  hoc 
tcmporc  apparuit  y  cjufquc  orbcm  hic  rcdc  dcfinitum  fuiiTc. 

In  tabula  prasccdcntc  omifimus  obfcrvationcs  dicbus  Novem-' 
hrii  16,  ig>  xo  &  15  ut  minus  accuratas.  Nam  comcta  his 
etiam  tcmporibus  ob/crvatus  fuit.  Ponthteui  utiquc  &  (bcii , 
hiovem.  1 7.  ft.  vct.  hora  (exta  matutina  Kom^e  ,  id  cft ,  hora 
5.  10'  Londini^  filis  ad  fixas  applicatis,  comctam  obfervarunt 
in  :Qi  8gr.  30' cum  latitudinc  auftrali  ogr.  40 ^  Extant  corum 
obfcrvationcs  in  tradatu ,  qucm  Ponthavis  dc  hoc  comcta  in  lu. 
ccm  cdidit.  Cellius  ^  qui  adcrat  &c  obfervationes  (uas  in  cpid 
tola  ad  D.  Caffmum  mifit,  conictam  cadcm  liora  vidit  in  ^  8gr. 

30'. 


jo^,  cum  latitudine  auftrali  ogn  50^.     Eadein  hora  GaVeth^s  /^.  Lir 
^cnioni  ( id  cft,  hora  macutina  ^.  41  Lohdini  )  conictam   vidir  i^ 
rn  £^  8gr.  finc  latitudinc.     Comcta  autcm  pcr  thcoriam  )am  fuit  ^ 
in  £!i8gr.  le^.  45  '   cum  latitudine  auftraii  ogr.  53^*  7  ^- 

Nov.   18,   hora    matutina  6.  jo^  /?€>/wtf  (idtft,  liora  y,  40^ 
L^ndini)    Ponthaus  comctam    viiit  in  £k  Mgt.  50    cum  latitu 
dine  auftrali   igr.  20'  Cellius  iff£3b  ijgr.   }6'  cum  latitudine  av 
tfaii  igr.  00'.   GaLetius  autem   hora  matuttna   f.   30'   Aveni 
comctam  vidit  in  €^  1 3gr.  oo^,  cum  latitudinc  auftrali  igr.  < 
Ec  /?.  F.   An^o  in  Acadcmia   Flexienfi  apud  Gallos  ,  hora  r 
ta  matucina  ( id  cft,  liora  5.  9^  Londini)  comcram  vidit  ir 
dio  inter   ftcUas    duas  parvas,    quarum   una  mcdia  cft  til 
rcda  hnea  in   virginis  auftrali  mzun  Bayero  4  ,  &  altcra 
trema  alae  Bavtro  ^.     Unde   comcta  tunc  fuit  in  il  12 
cum  latirudine^uftrali  50^.      Eodcm  dic  Bofionia  in  A 
glid  in  latitudine  ^ij  graduum ,    hora  quinta  matutin^ 
Ltndini  hora  matutma  9,  44^ )  cometa  vifiis  eft  prop 
cum  latitudine  auftrali  igr.  30',  uti  a  cl.  Haileio  a< 

Nov.    19.  hora  mat.  4j  Cantabrtgt^  ^  cometa  (o^ 
vene  quodam)  diftabat  a  fpica  irp  quafi  igr.  borcaz 
fus.      Erat  autcm  fpica    in   £k    I9gr.    13'.  47''^  < 
^-gr*   !'•   59^'.     Eodcm  die  hor.   5.  mat.  Bofioni^ 
gifa^    comcta  diftabat  a  fpica  «9  gradu  "no^f 
dinum    exiftcnte  40  ^      Eodcm  die  in  Inlula^ 
diftabat  a  fpica .  intcrvallo  quafi  gradus  ui^ius. 
A  thu^tfs  StO'  er  ad  fluvium   Patttxent ,    propc 
Marylandy  in  confinio  l^trg^inia  iti  lat.  58jg 
tutina  (idcft,   hora    lo^  Loyidini)   cometan 
^,  &  cum  fpica  propemodum  conjun^^ur 
intcr  cofdcm  quafi  |gr.     Et  (^)  ex  his  c 
collatis   coiligo    quod    hora    9.44'   Londi 
i8gr.  50'  cum  latitudine  auftrali  igr.  25^ 


(  f )  ♦  E*  his  obfervationihuT  interje  col"  latituiJi 

tatii  via  comf  ts  incer  ilclias  deteiminatur,  ttone 

Je  hinc  colJigutvur   conieiae  iongicudo  &  nenfc 

7#m.  III,    Fart  lU 


o 


^}4  Philosophia     Naturalis 

De  MoN- tem  pcr  thcoriam  jam  erat  in  il   i8gr.  5^'.  ij^/cum  laritudi- 

MATjE.  '  ne  auftrali   igr.  z6  .  *5V^ 

Nov.  2o.  D.  Momenarus  AftronomisB  Profeflbr  Paduenfts ,  ho- 
ra  (cxta  matutina  f^enetiis  (id  eft,  hora  5.  10'  Londini)  come- 
tam  vidit  in  £k  ^.^gr.  cum  latitudine  auftraii  igr.  30.  Eodcm 
die  Boffoniiey  diftabat  cometa  a^pica  i^  ,  4gr.  longitudinis  in 
orientem ,  ideoquc  erat  in  dCi  x*r.  Z4'  circiter. 

Nov.  21.  Ponthaus  &  (bcii  hon  mat.  yi  cometam  obfcrva- 
runt  in  £Sr  ^/gr-  50'  cum  latitudine  auftrali  igr.  16',  Cedius  in 
H  z8gr.  y^/sy^o  hora  quinta  matutina  in  il  i/gr.  45',  Montena^ 
rus  in  £b  27gr.  51'.  Eodem  di«  in  infula  Jamaicd  cometa  vi- 
ftis  eft  prope  principium  fcorpii,  eandemque  circitec  latitudinem 
habuit  cum  (pica  virginis,  id  eft,  zgr.  z^  Eodem  die  ad  ho- 
ram  quintam  matutinam  Ballafordt  in  Indid  Orientali^  ( id  eft  ad 
horam  nodis  pr^cedentis  11.  zo'  Londini)  cS^^  eft  diftantia 
comctas  \  (pica  »3?  7gr.  }  5'  in  orientem.  In  linea  rccla  crat  in* 
ter  fpicam  &  lancem,  ideoque  verfabatur  in  £1  z6gr.  58^  cum 
lat.  auftrali  igr.  ii'  circiter;  &  poft  horas  5  &  40^  ( ad  l^o- 
ram  fcilicct  quintam  matitunam  Londini)  erat  in  dQ:  x8gr.  ix' 
cum  \At.  auftr.  igr.  16.  Pcr  theoriam  vero  comcta  jam  erat 
in ^£1  i8gr.   10'.   36",   cum  latitudine  auftrali  igr.  55  .  55'^. 

Nov.  zz.  Cometa  vifus  eft  a  Montenaro  in  ^  2gr.  33'.  Bof. 
tonia  autem  in  ^vd-  ^nglid  apparuit  in  «9  3gr.  circiter,  ea- 
dcm  fcrc  cum  latirudinc  ac  prius,  id  cft,  igr*  30'.  Eodcm 
dic  ad  horam  quintam  matutinam  Ba''afora  comcta  obfervabatur 
in  np  igr.  yo^;  idet>quc  ad  horam  quintam  matutinam  Lohdi^ 
ni  comcta  erat  in  ffj?  3gr.  5^  circitcr.  Eodcm  die  Londtni  ho- 
ra  mat.  6\  Hockius  nofter  cometam  vidit  in  np  jgr.  30'  circi* 
tcr  ^  idque  in  linea  rcda  quae  tranlit  pcr  (}M*cam  virginls  &  cor 
lconis  non  cxadc  quidcm ,  fcd  a  linca  illa  paululum  dcficdcntem 
ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  a  cometa  per 
ipicam  ducta,  hoc  die  &  iequcntibus  trandbat  pcr  auftrale  la- 
tus  cordis  leonis  intcrpofito  perparvo  intervallo  intcr  cor  Ico. 
nis  &  hanc  lincam.  Linea  rc6l:a  per  cor  lconis  &  (picam  vir- 
ginis  tranfiens,  eclipticam  iecuit  in  1$  3gr.  46  s  in  angulo  xgr.  51^. 

£t 


o 


Pkimcipia     Mathematica.  ^J? 

Et  fi  cometa  locatus  fmffct  in  hac  linca  in  np  3gr-  ^jus  latitudo  t^JJ\«J 
fuiflct  2gr  z6',  Scd  cum  cometa  confentientibus  Hookio  &l  Mon.   prop/', 
wnaro,    nonnihil  diftaret  ab  hac  linea  boream  vcrfus ,  latitudo  J^J,-^^, 
c)us  fuit  paulo  minor.     Die  zo.  ex  obfcrvatione  Montenari ,  la.  X  x  U 
citudo  cjus  propemodum  scquabat  latitudinem  ^icje  «P,  cratque 
igr,  30^  circiter ,  &  confentlcntibus  Hookio  ^  Montenaro  &  /i«- 
gone  perpetu6  augcbatur ,    ideoquc  jam  (enfibilitcr  haajor  erat 
quam  igr.  30'.     Inter   limitcs  autem   jam  conftitutos  zgr.  z6' 
&   igr.   }o',    magnitudine  mediocri  iatitudo  erit    igr.    j8'  cir- 
citer.      Cauda  comctae,    con(entientibus  Huokio   ic  Mo-itenaro , 
dirigcbatur  ad  (picam  »13?,  dccUnans   aliquantulum  k  ftella   ifti, 
juxta  Hockium  in  auftrura ,  juxta  Montenarum  in  boreamj  idco- 
que  dcciinatio  illa  vix  fuit  fenfibilis,  &  cauda  aiquatori  fere  pa- 
rallela  cxiftens*  aUquantuIum  dcflcacbatur  ab  oppoiitione  folis 
boream  verfus. 

Nov.  23.  ft.  vet.  hora  quinta  matutina  Noriburgi  (id  eft  ho- 
ra  4*  Lcidini)  D.  Zimmerman  coroetam  vidit  in  «9  8gr.  8  , 
cum  latitudinc  auftrali  2gr.  31^,  captis  fcilicet  ejus  diftantiis  \ 
ftdlis  iixis. 

Nov,  24.  Antc  ortum  folis  cometa  vifus  eft  a  Montenaro  'm. 
«9  iigr.  52^  ad  borcale  latus  redae  quac  per  cor  Iconis  &  fpi- 
cam  virginis  ducebatur,  idcoquc  ladtudinem  habuit  paulo  ml- 
norem  quam  2gr.  58^  Haccjatitudo  ,  uti  diximus,  cx  obfer- 
vatioribus  Montenari ,  ylrigonis  Sc  Hockii ,  pevpetuo  augebatur  ; 
ideoque  jam  paulo  major  erat  quam  igr.  j8'  >  &£■  magnitudinc 
mcdiocri ,  fine  notabili  errorc  ,  ftatui  potcft  2gr.  1 8 '.  Latitu- 
dinem  Fohthjeus  &:  Galletius  jam  &  decrcvifle  volunt ,  &  Cf/- 
lius  &  obfervator  in  Novd  -  /^ngtid  eandcm  fere  magnitudincm 
rctinuifle,  fcilicct  gradus  unius  vel  unius  cum  fcmiflc.  CraC 
fiorcs  funt  obfcrvationcs  Ponth<ei  &  Cellii ,  cx  praefertim  quac 
pcr  azimurhos  &  altitudincs  capicbantur ,  ut  &  cx  Ga.iletii :  me- 
iiorcs  funt  e«  quac  pcr  pofitioncs  comctae  ad  fixas  a  Montena» 
rOf  Hookio,  Ang;one  &  obfervatore  in  NoxLAngiid,  &  non- 
nunquam  a  Vonthao  &  CeVio  funt  faaac.  Eodem  die  ad  horara 
quintam  matutiium  Ballafor^e  comcta  obfervabatut  innp  i  igr.  4S^5 

N  n  n  n    a  ideoque 


638  Phiiosophia     Naturalis 

DeMcm- ^ppQ^j^j^  in  Novd^  ylngUd  ccrncb.\tuvy  &  protcndebatur  ufquc 
m4te!^"  ad  aellam  cJ',  qux  tunc  erat  in  np  9gr.  yV-  M^.  19.  In  Afo- 
ry4and  cauda  vifa  fuit  gradus  i  y  vcl  zo  longa.  Z)fr.  lo.  Cau- 
da  ( obfervante  Flamjledio )  tranfibat  per  medium  diftantiae  intcr 
caudam  ferpentis  Ophiuchi  &c  ftellam  S  in  aquilac  auftrali  ala , 
&C  definebat  prope  ftellas  /^,  «,  b  in  tabuHs  Bayen\  Terminus  igi- 
tur  erat  in  Yf  1 9jgr.  cum  latitudine  boreali  circiter.  Dec.  1 1.  Cau- 
da  furgebat  ad  ufquc  caput  (agitta:  {Bayero  a^  A)  dcfinens  in  Yf  z6gr. 
43^  cum  latitudine  borcali  }8gr*  54^,  Dec.  ii.  Cauda  tranfibat  pcr 
mcdium  {agitta:,  nec  longe  ultra  protendcbatur,  definens  in  «j  4gr. 
cum  iatitudine  boreali  42-lgr.  Qirciter.  Intelligcnda  funt  hxc 
dc  longitudine  caud«  clarioris.  Nam  lucc  obfcuriorc ,  in  co?- 
lo  fbr^n  magis  fercno,  cauda  Dec.  12,  hora  y.  40^^ /?ow^  (ob- 
fervante  Ponthieo)  fupra  cygni  uropygium  ad  gradus  10  fcfc  cx- 
tulit  i  atquc  ab  hac  ftella  cjus  latus  ad  occafum  &c  boream  min. 
45  dcftitit.  Lata  autem  crat  cauda  his  dicbus  gradus  3  ,  juxta 
tcrminum  fuperiorcm  ,  ideoque  mcdiura  cjus  diftabat  a  ftella  il- 
la  zgr.  I  fi  auftrum  vcrfus ,  &c  terrainus  fupcrior  crat  in  X  12.gr. 
cum  latitudinc  boreali  6  igr.  Et  hinc  longa  erat  cauda  7ogr.  circi- 
ter.  Dec.  zi.  Eadcm  fiirgebat  fcrc  ad  cachedram  Caj[/iopei^.  Xm 
qualitcr  diftans  z  fi  8c  Schedir ,  &  diftantiam  ab  utraquc  diftan- 
tisc  earum  ab  invicem  aequalcm  habens  ,  ideoquc  defincns  in 
V  2.4gr.  cum  lat-itudine  47igr*  Dec.  19.  Cauda  tangebat  Scheat 
fitam  ad  finiftram  ,  &  incervallum  ftellarum  duarum  in  pcde 
borcali  Andromeda  accurate  complebat,  &  longa  erat  S^grj 
ideoquc  definebat  in  \i  ipgr.  cum  latitudinc  3fgr.  Jan.  j. 
Cauda  tctigit  ftcllam  ^  in  pedore  Andromeda  ad  Utus  qus  dcx- 
trum,  &  ftcllam  ^  in  cjus  cingulo  ad  latus  finiftrum ;  &  (juxta- 
obfcrvationcs  noftras )  longa  crat  4ogr. ;  curva  autcm  crat  &t 
convcxo  latere  fpedabat  ad  auftrum.  Cum  circulo  pcr  folem  Sc 
caput  comctx  tranfciintc  angulum  confccit  graduum  4  juxta  ca^ 
put  cometa: ;  at  juxta  tcrminum  alterum  inclinabatur  ad  circu- 
lum  illum  in  angulo  10  vel  11  graduum  &:  chorda  caudx  cum 
circulo  illo  continebat  angulum  graduum  otCto.  Jan.  ij.Cauda 
hicc  fatis  ienfibili  tcrminabatur  intcr  Alamech  8c  Algoly  8c  iu- 

cc 
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dicbus,  antcuuam   mcHus  itcrum  retardarl  coepit.      Et  thcoria  ,  ^»«»* 
qu^    morui    tam    mxqu  .bilf  pcr    maximam    coeli  partcm   prcbe  p^^j,.^ 
rcf  ondct  >  ^ux«^uc  Ciifdcm  obicrvat  legcs  cum  tluoria  pKincta-  ^J^  ^- 
rum ,    6c    cum   accuratis    obfervationlbus  aftronomicis   accurate  xxL 
congiuit,  non  potcft  non  cfTe  vera» 


Carterum  traicd^orram  quam  comcta  Jcfcrfpdt,  &  caudam 
Tcram  cjuam  finguUs  in  locis  projecit ,  vifum  cft  annexo  fclic- 
mate  in  plano  trajedorix  dclineatas  cxbibcre :  ubi  y^  B  C  dc» 
ixotat  trajcdoriam  comcta: ,  D  foU  m ,  D  F  trajcdoriar  axem  ^ 
D  F  lincam  nodorum,  GH  rnterfcdionem  fphxra:  oibis  magni; 
cum  plano  trajcdoiiar ,  I  locum  cometsc  Nov^  ^.  j^nr?^  i68o> 
K  locum  ciufdcm  Ngv.  i  i  ,  L  locum  Nov^  1 9  ^  M  lccum 
Dec.  ix,  A^  locun>  Dec^ziy  0  locum  Decemb  i^,  P  locum 
Jiii^^  j-  (e^jvenr.  ^  locum  /m.  xj ,  R  locum  Feb^  5 ,  S  1»  curo 
Feb.  x^j  T  locum  Mar^  5  ,  &  /^  locum  Alar^  9^  Obfcrvatio. 
Acs  vero  fequentcs  in  cauda  dcfinicnda  adhibui« 

Nov.^^Sc  6.  Cauda  nondom  apparuit»  AVj.  n.  Cduda  jam 
cocrta  non  nifi  fcmifTcm  gradus  unius  longa  tubo  dcccmpcdjli 
fifi  fln't.  Nov^  17.  Cauda  gradus  ampHus  quirdccim  longa; 
FarAbao  apparuit.     Nov.  li.  C.  uda  ^ogr.  longa^  (oIk^uc  diicr^i^ 

N  n  n  a     5  opp9^ 


I>E  '^ysTi 
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64-0  Philosophi/e     Naturalis 

De  MiTM-  calor  aquac  ebullientis;  idcoque  calor,  qucm  tcrra  arlda  apucl 
cometam  in  pcrihcHo  vcrfantcm  cx  radiis  fblarJbus  concipcre 
polTct,  quali  looo  vicibus  maor  quam  calor  fcrri  candcntis. 
Tanto  autem  cjlore  vaporcs  &  cxhalationcs  ,  omnifcjuc  matcria 
volatilis  ftatim .  confumi  ac  diilipari  dcbuifTcnt. 

Comcta  igitur  in  pcrihclio  fuo  calorcm  immcnfum  ad  {blcm 
conccpit  y  &  calorem  illum  diutiffime  con(crvare  potcft.  Nam 
globus  fcrri  candcntis  digitum  ununi  latus,  calorcm  fuum  omncra 
(patio  horac  unius  m  aere  confiftcns  vix  amittcrct.  Globus  au- 
tcm  major  calorem  diutius  condrvarct  in  rationc  diamctri,  prop- 
terea  quod  fuperficics  (ad  cujus  menfuram  pcr  contadum  aeris 
Ambientis  rcfrigeratur )  in  illa  ratione  minor  cft  pro  quantitatc 
materix  fux  calidx  inclufar.  Idcoque  giobus  fci  ri  candentis  huic 
tcrrac  arqualis ,  id  eft,  pedes  plus  minus  40000000  latus,  dic- 
bus  totidem^  &  idcirco  annis  50000,  vi|^cfrigcfcerec.  Sufpi- 
cor  tamen  quod  duratio  caloris  ,  ob  caufas  latcntes  9  augeatur 
in  minorc  ratione  quam  ea  diamctri:  (k)  &:  optarim  rationem 
veraiH  pcr  experimenta  invcftigari. 

•  Porro  notandum  eft  quod  cometa  menic  Decembri ,  ubi  ad 
fblem  modb  incalucrat^  caudam  emittcbat  longe  maiorem  & 
iplcndidiorem  quam  antca  mcn(e  Novembri^  ubi  perihelium  non- 
dum  attigerat.  £t  univerfalitcr  cauda:  omncs  maximac  &  ful« 
gcntiftima^  h  comctis  oriuntur  ftatim  poft  tranfitum*  eorura  per 
regioncm  fblis.  Conducit  igitur  calcfadio  cometac  ad  magnitu- 
dinera  caudac.  ( ' )  £t  indc  colligcre  vidcor  quod  cauda  nihit 
aliud  fit  quam  vapor  longc  tcnuinimus ,  qucm  caput  feu  nucleus 
comctac  pcr  calorcm  fuum  cmittit.  Ca:- 


X^lm  (k)*     £1  optarim   rathnem  veram» 

Ciariff.  Hermannus  Boerhaave  in  elenien- 
ti&  ChemiX}  diligentiifimit  e7i>erimends 
fe  iRveniire  referc  e6  diutius  calorem  in 
iotportbus  retineri  quo  inajora  funti  cx« 
texU  paribtis»  Si  autem  corpora  ejufdeni 
diamet^rjufdemque  caloris  >  divernr  iiot 
denfitanf»  quar  denfiora  funt»  calori^  quo- 
que  funt  cenaciora$  den(itas  enim  ignem 
coeroeC}  illiu(qHc^  /s^reflum  ex  incimi»  par- 
libus  recardaC'    Quia  vei6  ia|iiw  cqrpp- 


ruro  parces  innumeris  modis  variari  atquo 
incer  fe  permifceri  pofTunt  >  hinc  pacet  in 
ipfa  calofi^  confcrvarione  non  leves  varie« 
tates  oriri  poife.  Hx  funt  forcafse  iareii- 
tes  cau(ie  quae  Newconum  in  eam  fufpi* 
cionera  induxerunc  d^ratiohem  fcilicet  ca- 
lorii  augeri  in  minori  racione  qUM  ^^ 
diametri-.  ^^ 

( 1 )  ♦  £r  inde  eoWgere  videor.  Han« 
fenceotiam  pluribus  argumeQLis  dcioceBS 
i;pnfirma(  JSewifAU^i 


Principia 

Caetcrum  dc  cometarutn 
jubar  eflTe  folis   per  tranfluci( 
vel   oriri  ex  rcfradionc  lucis      i 
tx  in  terram,  vcl  deniquc  n< 
met^   jugiter   furgentem   &  ;    ; 
Opinio  prima  corum  eft  qui      i 
opticarum.      Nam  jubar  iolis 
tur,    nili  quatcnus  lux  rcflcd    . 
ticulis    pcr   acrem   femper    v< 
craflloribus  infefto   fplendidiu 
aerc  clariorc  tenuius  eft  &  ae 
matcria  rcflcdcntc  nullum   cl 
tcnus  in  jubare  cft,  ied  quatc   i 
tros.     Nam  vilio  non  fit  nifi 
gunt.     Rcquiritur  igitur  matei  i 
dxy  nc  ccelum  totum  lucc  (bli 
Opinio  fccunda  multis  prcmitt 
varicgantur  coloribuf :  qui  tan  ! 
tes  infcparabiles.      Lux  fixarui  i 
tranftnifTa  demonftrat  mcdium 
re.     Nam  quod  dicitur  fixas  2  ; 
vifas  fuifle  ,  id  ,    quoniam  rari  : 
nubium  refra£Honi  fortuitse. 
tillatio  ad  refradiones  tum  oc  1 
dx  (unt :  quippe  qua^  admotis   : 
ris  &  afccndcndum  vaporum  t 
gufto  pupilla;  (patio  per  viccs  < 
vitri  objedivi  apertura  neutiqui 
priori  cafii  generctur ,  in  pofte 
pofteriore  cafu  demonftrar  rcg  1 
coclos  finc  omni  refi-adione  feii 
caudas  non  foleant  vidcri  in   c: 
iatis  fortis,   qnia  tunc  radii  fci 
ad  oculos  movendos  ,  &  propi: 
Tom.  111.     Pars  II. 


4^2  PHiLosopHriE    Natukalis 

Di  MoH-  ( m )  {i:iendum  cft  quod  lux  fixarum  plus  centum  vicibus  augcri 
UATM.  ^  poteft  mcdiantibus  tekfcopiis,  nec  tamcn  cauda^  cernuntur.  P14- 
netarum  quoque  lux  copiofior  cft ,  ^audac  vcr6  nuUas :  comcta^ 
autcm  r^pe  caudatiflimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  cft  &c  vai« 
de  obcuia.  Sic  cnim  comcta  anni  1680,  mcnfe  Deeembriy  qua 
tcmporc  caput  luce  fiia  vix  arquabat  ftcllas  fccundas  magnitudi- 
ois  ,  caudam  emittebat  iplcndore  notabili  u(que  ad  gradus  40  ^ 
50,  60  Vcl  70  longitudinis  &l  ultra:  poftea/2/7.  17  &  28  caput 
apparcbat  uc  ftella  feptimx  tantum  magnitudinis,  cauda  ver6  Iu« 
cc  quideni  pertcnui  fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6  vcl  7  gra* 
dus ,  &  luce  obfcuriffim^ ,  quac  cerni  vix  pofTct ,  porrigcbatur 
ad  gradum  ufquc  duodecimum  vel  paulo  ultra :  ut  fupra  dii5tum 
cft.  5cd  &  Feb.  9  &  10  ubi  caput  nudis  oculis  videri  deficrac> 
caudam  gradus  duo$  longam  pcr  telefcopium  contcmplatus  £um» 
Porro  fi  cauda  orirctur  ex  rcfiradionc  matcrias  coeleftis,  &  pro 
figura  coelorum  dedederctur  de  fblis  oppofitionc  ,  debcret  dc- 
flcxio  illa  in  iifdcm  cceli  rcgionibus  in  eandem  fempcr  partcm 
ficil*  Atqui  fomcta  anni  1680.  Devemk  zg.  hora  8?.  p.  m^ 
Londini  y  vcrfabatur  in  X  8gr.  4-1 '>  cum  latitudine  borcali  xSgr^ 
6\  fble  cxiftcntc  ia  XS  1 8gr.  ze*.  Et  cometa  anni  i  577.  Dec^ 
X9  vcrfabatur  in  X  8gr.  41'  cum  latitudirie  borcali  i8gr.  40^,. 
ible  ctiam  exiftente  in  Yf  iSgJ^-  2.6'  circiter.  Utroquc  in  cafb- 
tcrra  vcrfabatur  in  ^codcm  loco ,  *&  cometa  apparebat  in  caden^ 
cceli  parte  r  in  prior i  tamcn  cafo  cauda  cometx  ( ex  meis  &: 
aliorum  obfcrvationibus)  dcclinabat  angulo  graduum  4-  ab  op- 
pofitione  fblis  aquilonem  verfixs;  in  pofteriore  vcr6  (ex  obferva^ 
tionibus  Tv  honis)  declinatio  crat  graduum  xi  in  auftium.  Igi* 
iur  rcpudiata  coelorum  refradionc,  fupcreft  ut  pha^nomcna  cau- 
4arum  ex  materia  alTqua  lucem  refiedcnte  derivcntur. 

Caudas  autcm  a  capitibus  oriri  &  In  regiones^a  fble  averfas 

afccft^ 


1  #^^  ( m  )    ^  SHendum  effl     Ut  netuin  eft  ex  qu2  de  lucis  tntenfirate  >  vifibnis  diftinc» 

telefcopiorLi»  theoiii  apud  omnes  paffim  tjone  &    telffcopioium    beneficiis    dedit 

reruBi  opiicaniin   &  catoptrtLarLim  fcrtp-  ClaiifT.    Vir    Robert    ^ilh   io.    exiiniA 

|oxes«     dcd  ci  potiffifflum  legi  mereoiur  opere  opuco« 


Prjtmcipia     Mathematica.  <45    . 

afccndcrc   confirmatur   cx    (•)    lcgibus    quas    obfervant.      ^^  jllrilu 
^guod   in   planis  oibium   comctarum  pcr  folem  tranfcuntibus  ja-  Prop. 
ccntcs,*  dcviant  ab  oppofitionc  folis  in  cas  fcmpcr  partcs,  quas  p^^'^^^ 
capita  in  orbiBus  illis  progrcdicntia  rclinquunt.     Quod  fpcclato-  X  X  !• 
ri  in  his  planis  conftituto  apparcnt  in  partibus  a  folc  dircdlc  a- 
vcrfisj  digrcdicntc  autcm  fpcdatorc  dc  his  planis,  dcviatio  pau- 
latim  (entitur  ,    &  indics  apparct  major.     Quod  dcviatio  castc- 
ris  paribus  minor  cft  ubi  cauda  obhquior  cft  ad   orbem  come- 
tx  y  ut  8c  ubi  caput  comctse  ad  folcm  propius  acccdit  >  prxfor- 
tim  fi  fpca:ctur  dcviationis  angulus  juxta  caput  comctac:  Prae- 

tcrca 


(a)     X(^4#^  £x  legihttT  qms  obfirvatit. 
Leges  illx  quas  obfecvanc  cometaruai  cau- 
Aas  cuni  prxdida  Newtoni  fcntencii  ap- 
primi  congruunc.     Cauda  4  cotnetac  capi- 
te  vaporis  inftar  in  altumi  id  eii»  in  par- 
tes  i  fole  averfas  aflur^ens  in  pJacio  orbis 
•cometae  per  (blftm  cranfeunce  jacete   de- 
bet  ;  in  aethere  onim  quieto  nulia  elt  «a- 
<io  cur  ad  hanc  potiu&  quaiii  «d  illam  par- 
cem  deHedat.    Quia  autcm  vapor  k  capi- 
xe  exiem  duos  motus  iimui  componic«  al- 
terum  fcilicet  arcenfu&  retti  k    fole  >   al- 
terum  ver6  progreflm  capkis  >  hinc  -fit  ut 
xauda  non  direCte  k    fole  a^eifa  fit»  Ctd 
aliquantulum  inde  de^viet  in  eas  partes  ^uas 
x:omet«   capuc  io    orbe    fuo   progrediens 
xelinc^uit>  n  tamen  fpe^Utor  m  orDts  co- 
jnctici  plano  per  fokro  tranfeunte  coniti' 
tuatur  >   deviatio  caud£   ocutiquara  iefifi^ 
tur>  quia  tota  in  platio  ilto  jactt.     Licet 
\  ^apor  alTurgem  motum  capiti^  particiDet» 
<amen  propter  aiiqualem  attheris  reGiten- 
-tiani>  miaus  veiociter  quam  capuc  ipfucn 
proereditur>  &  qu6  aitius  arcendit  vapor 
96  fii  rarior>  id  elt  >  qu6  iongior  eft  cau* 
da    e6   majorem    experitur    refiltentiaffi« 
idedque  praecedens  caudx  iatus  <)uod  fci* 
•ciiicec  proximuffteit  panibus  ad  quas  ten- 
dit  cometa  >  convexum  erit  >  fequens  ve« 
16  concavum  ac  proinde  cauda  non  i  fo- 
It  duntaxat  averui  eit>    led  etiam  incur- 
vatur.     Haec  k  fole  deviatio  &  curvatura 
t6  minor  eft  qu^  retta  folem  conietam- 
^ue  conjunjgens  obiiquior  eit  ad  comecae 
orbitam  j   a  enim  cometa  direde  k  foie 
iftl  ^d  foiem  tenderetj  cauda  guoque  fo- 


fet  feaa  ^  k  fole  direde  averta.  Hinc 
patet  in  ipfo  cometx  perihc^iio  maximam 
eHe  caudat  deviationem  maxknamque  cur- 
vaturam ;  tunc  enim  reda  foiem  &  co- 
mcuro  conj  .ngens  ad  orbem  cometac  noi- 
malis  eit.  Prztereit  ob  praedidam  licet 
admodum  cxiguam  actheris  rcliitcniiatnf 
cenvexa  caucc  facies  in  actheieni  incuf- 
rens  deniior  eit  >  ac  proinde  lucidior  & 
diiitindiu»  terminata  apparcbit  €|uatn  facies 
concava.  Hsc  funt  urxcipua  caudaiuni 
phxnomena  qutbus  fatisfacit  Newtoot 
opinio.  Hinc  caudas  k  capitibus  oriri  8c 
in  regiones  k  fole  averfas  afcendere  coar 
firm^tur  ex  Iceibus  ^fuas  obfervant. 

165.     Defcripcis  opinionibus  de  come* 
tarum  caudis   adjungcnda    eit    illa    quam 
CiariiL   D.  De  Mairan  ki  eximio   opere 
<ie  aurora    Boreaii    his   tuecur    rationuni 
moraentis.     Comeras  ad    foiem   proxime 
accedere  obfervationibus  compertum  eft^ 
Hinc  Ncwtonian^  attradionis  lcgibus  con-^ 
icntaneum  videcur   ut  aiiquam  lolaris  at« 
inofphserac  materiam  cometa  attrahat    Ciic 
autemmatecia  hasc  inttar  cgmx  vento  aei- 
tat«  difpergatur  &  ad  foiis  oppofitum  dt- 
rigacur   ex  radiorum  folarium  impuifioiie 
oriri  poteit.     Plurimis  enini  expecimentit 
certum    eit  folares   radios    otnni  ptorfus 
impuifionis  vi  non  ctuere.    ClariiT  Hof»- 
bergius  varia  tnaceriae   ieviffim»  £iamencm 
radiis  folaribus  in  vicri  uitorii  foco  objec- 
ta  notabiiicer  impeili  obfervavit.     Lamel- 
lam  quoque  elaiticam  Uk  ligoeae  cabuiae 
aiiixit  ut  excremitas  una  iibere  penderetv 
colie^s  vitii  ultoiii  ope  foiaiibus  radiis 

O  Q  Q  o    %  expo« 


t^f. 


€4+  PhilosophtjB    Naturalis 

Dt  Mdk-  terea  quod  caudic  non  deviantes  apparent  redac ,  dcviantes  au- 
MAt«"  tcm  Jiicurvantur.  Quod  curvatura  major  cft  ubi  major  cft  de- 
viatio,  &  magis  {enlibilis  ubi  cauda  cxteris  paribus  longior  cft: 
ram  in_  brevioribus  curvatura  xgre  anlraadvertltur.  Quod  dc- 
viatitMiis  anguluB  minor  eft  juxta  caput  comctx ,  major  juxta 
caudx  extrcmitatcm  alteram ,  atque  ideo  quod  cauda  convexo 
fui  ktere  partcs  relpicit  a  quibus  fic  deviatio ,  quxque  in  rccla 
Junc  linea  a  fble  per  caput  comecx  in  infinitum  duda.  Et  quod 
caudx  qu;e  prolixiores  funt  &  latiorcs ,  &  luce  vegctiore  mi- 
canc ,  finc  ad  latera  convexa  paulo  rplendidiores  &  Un-jte  mi- 
nus  indiftindo  terminatx  quam  ad  concava.  Pcndenc  igitur 
pha:nomena  caudx  a  motu  capicis,  non  autem  a  rcgione  cccli 
in  qu4  caput  confptcitur ;  &  propcerea  non  fiunc  pc%  rcfradio. 
nem  coclorum ,  fed  a  capitc  fuppcditante  matcriam  oriuntur. 
Etenim  ut  in  aerc  noftro  fumus  corporis  cujufvis  igniti  pctic 

fupe- 


A 

C 


«pofita  I)«e  lamella  infiar  penduH  renli- 
bilxer  ibai  &  leitibat.  Quainris  tutem 
leviffima  fit  bic  ap"d  no-i  raHioruni  fola- 
riiim  iivipulfio,  maxima  lairen  el^e  [loieft 
in  fiiaiiis  liberrimii  in  quibui  comeix  de- 
fe,»mur,  ,„ifr,.ima™ic.uili;m  li,  m.- 
teria  q-  X  conieiarum  t:a>ii'a''  componit. 
Jkm  verA  lon^ipiatiii  cMHca  N,  app>- 
renti  cirau.  amoa-hiii  E  DF,  in  tian- 
£iu  fulicer  piope  rolem  kOlle6i  ,  nk  ut 
in  majoii  i  come:a!  nucleo  N  ,  diflaBiiji 
levior  rarioique  lemper  Eiai  tixc  mateiiai 
quemadmodi>m  in  apparenii  comeiatum 
atinpl^bciifslei  obreivaik    Sph«ji  ia|«r 


riot  A  B  C ,  M  iis  potiatur  conflare  pir- 
ticNlis  qiiz  radioKiiT)  felarium  impulli<ini 
poflini  refiftere,  e  conrii  vei^  orbii  fupe- 
rioi  AFBDCE,  leviore;  contineat  par- 
ticulas  qua:  hutc  inipullioni  cedanit  manl- 
fellum  eli  iadiori.m  loJaiiura  inipi.l(I«ne 
pio}ii.i  verfN^  folis  oppoliilonem  maieiix 
veiUgii.m  BOHjK,  quod  b~giti»m  cauda- 
rum  teiixfentat,  F.x  didis  paiei  hanc  fen- 
ten'iam  ciim  Newtunianti  piincipiik  con- 
feniiie/  ^t  qitidem  Ncwionui  defcTibens 
po!<ci  Kepleri  ovinionem  q  ar  tiiem  St^ 
te  ell  I  ab  ei  uoii  * idetui  aiieniUt 
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/uperiora,    idque    vol   perpendiculariter  fi  corpus  quie/cat ,  vel    I^'»«k 
oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus  :    ita  in  coelis ,    ubi  corpora  fro».  * 
gravitant    in  folem ,    fumi   &  vapores  afcendcre  debent  a  fole  ^  ^  ^- 
(uti  jam  didum  cft)    &  /uperiora  vcl  reda  pcterc,    fi  corpus  xxi. 
fumans  quie(cit  i  vel  cblique ,  fi  corpus  progrcdiendo  loca  (em« 
pcr  defeiit  k  quibus  fuperiores  vaporis  partes  afcenderant. '  Ec 
obliquitas  ifta  minor  erit  ubi  afcenfiis  vaporis  vclocior  cft:  ni- 
mirum  in  vicinia  fblis  &  juxta  corpus  fumans.     £x  obliquitatis 
autem  divcrficate  incurvabitur  vaporis  columna :    &  quia  vapor 

ia 


j^f.  longito^o  c%jaix  hoc  inodo  po- 
teft  inveniri.  Sic  S  foi  ,  C  conveta  cu- 
)us  cau(ia  Ce;  ex  cognitis  Co^ls  &  come- 
tx  loci»  notus  erit  angflu»  TCGi  (iara- 
(jiiC  (  pfr  oblerv.  )  ^deviarione  caudae  k  fo- 
lu  oppofito  9  dabiiur  angulus  £  C  e  1  ac 
promde  innotcfcet  angulus  TCc>qutin 


fcilicet  cauda  efficit  cum  reftl  terrfttti  ft 
cometam  jungente.  Prztere^  (  per  ob- 
(etv. )  innoteicit  angulus  ad  terram  CTe> 
qurm  cauda  fubtcndtt ,  quare  (  per  theo* 
riam  cometx)  dati  cometz  diftaotii  il  tec^ 
ri»  dabiiur  caudac  iongitudo» 

P  9  9  t    I 


li^ 


€4-6  PhILOSOFHIJE    NATURALIf 

DbMoh-  in  columnar  laterc  prxcedcnte  paulo  rccentior  eft,  idco  etlam 
^^y^"*is  ibidem  aliquanto  denlior  crit,  lucemque  proptcrca  copiolius 
retlcdct)  &  limitc  minus  indiftindo  terminabitur.  Dc  cauda- 
rum  agitationibus  rubitaneis  &  incertis  >  dequc  earum  figuris  ir« 
rcgularibus ,  quas  nonnulii  quandqquc  de(cribunt ,  hic  nihii  ad- 
jicio  i  propterca  quod  vel  a  mutationibus  acris  noftri ,  &  mo^ 
cibus  nubium  caudas  akqua  cx  parte  obfcurantium  oriantur»  vcl 
foitc  a  partibus  vix  ladcac  ,  qux  cum  caudis  prartcreunti- 
bus  confundi  poflint ,  ac  tanquam  carum  partes  ipedari. 

Vapores  autcm,  qui  fpatiis  tam  immcniis  implendis  fufficiant, 
ex  cometarum  atmo(phxris  oriri  poiTc^  intelligetur  cx  raritate 
aeris  noftri.  Nam  acr  juxta  fuperficiem  terra^  (patium  occupat 
quali  850  partibus  majus  quam  aqua  cjufdcm  ponderis,  idco. 
quc  acris  columna  cylindrica  pcdes  850  alta  cjufHcm  eft  pon- 
deris  cum  aquas  columna  pcdali  latitudinis  ejaCdctn.  Columna 
autem  aeris  ad  {ummitatem  atmoiphsero:  afturgcns  arquat  poru 
dcrc  iiio  columnam  aquas  pcdes  55  altam  circiteri  &  proptcrca 

a 


%47.  t^7.    Novam  elegantemaue  «ethodMn 

ad  cofnetarum  motus  in^orbe  parabolico 
computandos  nobiG:um« 'fua  bumanitate^ 
communicavlt  CiarilC  Vir  &  in  rebus  Ma- 
thematicis  Veifatiflimus  D.  Oe  Chezeaux. 
Mechodum  baoc  defcribere  longius  forer, 

f»aucis  duntaxat  exponemus  qua  ratione 
on^itudiaem  atque  deviationem  caudje  in* 
veftieat.  Sic  comeca  in  pundo  G  circil 
quod  taoquam  ceotrum  deicribatur  fpha!- 
ra  cuj'is  radjL  G  A  >  G  E  >  finc  a?qi;ales 
longitudini  caud«  cometz.  Concipiatur 
jn  hac  rpharri  planum  Eccllpiicae  paralle* 
lum  habens  polos  io  D  &  H  »  itemque 
concjpiatur  planum  A  K  E  B  parallelum 
orbitac  verz  cometae  habens  polum  unum 
jn  G>  fit  terra  io  M»  ejus  Jongicudo  e  co- 
meci  vi(a  &  ad  'pbinum  orbitae  AKEB 
ireduda  >  exprimetur  per  arcum  KB,  laci« 
tudo  aucem  per  arcum  K  j.  Quia  ver6 
ibtur  (perobferv.)  iongitudo  cometa^  ^ 
terri  y\(z%  dabitur  longitudo  teuie  e  co« 
^eri  vi(a;  C^d  datur  latitudo  cometz  (per 
obftrv.)  &  (pcr  theoriam  comeiae)  habe- 
tuj  ipi;Uaatio  plani  A  K  £  IJ »  ad  pianum 


ficclipticae  >  itemqiie  lonatefcit  locus  cio« 
di  B.  Quare  (per  trigon.  fphasr.  )  inve- 
nietur  longitudo  terrx  refpedu  plaoi  AKEB» 
cujus  menfura  eft  arcus  B  N  A  K,  dabitur- 
que  laticudo  K  j.  Jam  ver^  dudi  linei 
M  £ ,  ex  terri  M  ,  ad  extremitatem  cau- 
dae  E »  cufus  cxcremitacis  longicudo  &  la- 
titudo  e  cerra  viGe  (per  obferv. )  notas 
func ,  agatur  G  F  paralleU  redac  £  M  • 
eodem  plaae  modo  ac  fupri  idhotefcet 
pofitio  pundi  F  in  (uperficie  fpherz  ref- 
pedu  plani  A  K  £  B  >  defcriptoque  arcu 
circuii  maximi  G  F  L  ,  invenientur  arcus 
B  N  A  L  &  F  L.  Sed  ia  triangulo  fphx- 
rico  GjFt  datis  latere  G  j>  compiemento 
fcilicet  ad  .j  K,  &  latere  GF,  complemea* 
to  ad  FL,  atque  latere  Fj,  menluri  an- 
f  uli  F  G  j,  qui  aequalis  eft  aogulo  G  M  H» 
inveoietur  angulus  G  F  j.  Tandem  coa* 
cipiatur  planum  'circuli  maximi  tranfiens 
per  punoa  F>  j,  per  centrum  G,  commu- 
ne  (pha^rx  &  comets  atque  per  extremi- 
tatem  cauda?  E,  cujufoue  fedio  cum  plano 
ANB,  fit  re£hi  kGi£,  formabitur  alce* 
rum  trianjguluffl   fpha^ricum  i£  F  L  >  ca« 

jua 
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fi  columnas  totius  acrcac  pars  inferior  pcdum  8yo  aldtudinis  dc-   l^titt 
matur,    pars  rcliqua  fupcrior   xquabit   pondcrc   fuo  coluninam    frof/. 
iquac  altam  pcdcs  ^i,      Indc  vcr6  *(per  rcgulam  f^)  multis  cx-  ^^^* 
pcrimcntis  confirmatam ,  quod  compreflSo  aeris  fit  ut  pondus  at-  x  X  U 
mo^ha^a:  incumbcntis ,   quodque  gravitas  fit  rcciproc^  ut  qua- 

dratum 


jus  jain  innotefcunt  angiiTas  A  F  L  &  T»- 
tu2»  F  L,  quarc  dabitur  latus' JEL,  ac  proi»- 
de  etiam  dabitur  arcus  B  A  &%  ob  datum 
arcum  BAL^  innotefcet  prxttrea  arcus 
B  £>  atque  obtinebitur  arcus  ^F>  qiii  ad^ 
Jitus  arcui  F]>  dabit  arcum  i£j,  ide<S* 
qije  dabitur  arcus  E  j  »  menfuta  an^ult  re- 
^linei  |.GE9  vel  MGE.  Dafis  autem  \vt 
triangi.lo  redilineo  MG£>  angulis  MGE. 
GME  &  latere  GMi  dabicur  latun  C)£> 
lloc  eft,  longltudo  caodae  Si  iuque  ha- 
beatur  diftanria  iomefap  it  rerri  in  pacti- 
bus  mediocii'  diitaniia?  tcric  a  fole  eJk* 
prciTa»  ia  iildcm  ^uoc^ue  partibus  obiia^^ 


brtur  Ion|rtudb  caudx.  QuoDfain  verS 
(ex  theoril  cometx)  datur  diftancia  co« 
metsp  k  nodo  ex  loie  vi(a>  fi  ex  hac  dif- 
taniidl  fubtrahatur  arcus  B  E>  habebitur  aii« 
guius  quem  reda  per  (oiem  &  comccanv 
du^ta  comprehendit ^hn  cauda  Gb>  hofr 
cftrdeviacio  cometx  k  (oie. 

(  b  )  ♦ ,  MuiiU  isx\  erimentis  confirmaratiu 
Fxperimenta  iiia.  rcferunt  paffim  rerL.aii 
Phylicarum  fctiprores  Tcd  prasienim  CJaF* 
riil.  Mu&kcmbroek  io  Phyfica  Videantur 
eiiam  traniadioBCS  Philolo^bicar  an.  itf^i*. 
num.  7^«^ 


»^7^ 


^48  PHiLosoPHiiE     Naturalis 

Di  MtiN- dratum  diftantiac  locorum  a  ccntro  terr;c )  computationcm 
matb"'(  ^)  P^r  corol.  prop.  xxii.  lib  II.  ineundo,  invcni  cjuod  aer, 
{i  afccndatur  a«rupcrficie  terr£  ad  altitudinem  fcmidiamctri  unius 
tcrreftris ,  rarior  iit  quam  apud  nos  in  rationc  longe  raajori , 
quam  (patii  omnis  infra  orbcm  faturni  ad  globum  diamctro  di- 
gitl  unius  dcfcriptum.  Idcoquc  globus  acris  noftri  digitum  unum 
latus  9  ea  cum  raritate  quam  liabcrct  in  altitudinc  icmidiametri 
unius  terrcftris  ,  implerct  omnes  planetarum  regioncs  ufquc  ad 
fpliasram  (aturni  &  longe  ultra.  Proindc  cum  aer  adhuc  altior 
in  immcnfum  rarcfcat  >  &  coma  (cu  atmofpha^ra  comctse ,  aP- 
cendcndo  ab  illius  centro ,  quafi  dccuplo  altior  fit  quaro  fupcr- 
ficies  nuclei  deinde  cauda  adhuc  altius  afcendat ,  dcbcbit  cau« 
da  efTe  quam  rariflima.  Et  quamvis  ob  longe  craffiorcm  co. 
metarum  atmofpha^ram  ,  magnamque  corporum  gravitationcm 
fblem  verfus ,  8c  gravitationem  particularum  aeris  &  vaporum 
in  fe  matuo ,  fieri  poflit  ut  aer  in  fpatiis  coclcftibus  inque  co- 
metarum  caudis  non  ade6  rarefcat  >    perexiguam  tamcn  quanti- 

catem 


1^8. 


# 


(  c )    i^g.  ♦  Per  coroL  frop.  XXlh    Sit 

(in  figuri  prop.  XXII.)  b  centrum  terrz> 

S  A  ejufdeni   (emidiameter  nieciiocris  pe* 

dum    i96i58oor=r,  AB  pedum  g50>   & 

ide6  SP=ri96i65yo=:«,  SF=ir,  digni- 

tas  hyperbolae  fahzzrrt  ideoque  A  a=:r, 

X  rr 

F  £=— r,&Bb=  — ac  proiode  Aa— Ff 


n 


=  —  r  &  Aa-Bbn 

2 


a  r  -^rr 


Denfitas 


AH  feuSt  =  m  =  j?)  denfitas  B j  ,  feu 
Su=it=:)i}  &  denfitas  F  N,  five  5  Z  =:  i. 
His  pofitis»  (ex  natura  h/perbolae  per 
theor.  4*  de  hyperbola)»  erit  area  thnz> 


m     ,  -    m 

«d  aream  t  h  i  u,  ut  L.  -r-  ad  L, — 

A  d  n 


(  per  Cor.   Prop.  ^X  I  L  h'b.  ». )    eric 

^    ni  m         I         ar-^rr 

l,  -r- :  L.  —  =  --  r :  — ;; =4:ia— ir, 

a  n         t  a 


ide<$que  L,  -r  — X  L.  --.  Eft  au- 

icm— — ~  =  — zzi — I   &  ex    tabulis 


i  4—  i  r 
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vulgaribus  L.  li  =  0.0133^59.  Quare  L.  ^ 

="  154.20879549.  Deofitas  erg6  aeris  in 
A  fcu  in  fuperficie  teJluris  fe  hai>et  ad 
dcndtatem  aeris  in  F,  feu  in  diftantia  fe* 
inidiametri  tellur is  ab  'eadem  luperficie 
ut  numerus  refpondens  logarithmo  154« 
10879^^49  ad  uaitatem.  Poxfo  logarith- 
mo  3.1087100  in  tabuiis  vulgaribus  reipon- 
det  numerus  1617  &  .ided  logacichmo 
5.10879549  refpondere  debet  numerus  uoi« 
tate  fere  integri  major  quam  1617.  Lo* 
garithmo  igitur  invrnco  1 54« 2,08 793.] 9  ref* 
pondet  nunierus  major  quam  1617  cum 
1^1  zeris  adfcripcis.  jam  veib  femiJiame- 
ter  terrs  (it  ut  prius  196 15800  pedum  t^a- 
rallaxis  foiis  ponatur  10''  cujus  (inus  rec** 
tUH  ell  partium  487  pofito  radio  partiuni 
looocnoo.  Quoniam  femidiametsr  oibis 
magni  t{\  ad  femidiametrum  ttrrx  ut  ra^ 
dius  ad  (inum  parallaxi&  folis  (50.  lib.  ^.) 
erit  femidiaineter  orois  magni  pedom  cir- 
citer  500000GOC0000.  bed  femidiametcr 
orbis  Saturoi  circiter  decuplo  major  eft 
(phcen.  4.)  cri(  igicur  hsc  fcmidiametec 

peduflA 
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tatem  aeris  &  vaporum  ad 
abunde  fufBcere,  ex  hac  C4 
&  caudarum  inlignis  raritas 
tibus.  Atmolphafra  terrcftr 
fua  paucorum  milliarium^  & 
curac  &  extinguit  penicus:  | 
tudinem  ,  luce  pariter  folari 
ritatis  detrimento  tranfluccr< 
lct  caudarum  plurimarum  fplc 
cubiculo  latitudme  digiti  unii 
fleiflcntis. 

Quo  temporis  (patio  vapc 
cendit,  (  ^ )  cognofci  ferie  pc 


|>eduin  5060000000000  9  idcoque  diar  1 
tcr  ped,  ! ooooooooooooo  I  five  digitoc . 
2 z 0000000000000.      Eil  igitur  fphxra    i 
turni  ad  giobum  cuju;»  diameter  eli  di  | 
tus  unus  ut  precedentis   numeri    cubus 
ve  17 18  cum   anne^is  i^  cyphris  ad  ti 
tatem;  Ced  ratio  iila  multo  minor  eil  \ 
tione    denfitatum    moii6   inventa;    Qu 
globus  aeris  noiiri  digitum  unum  iatu 
cum   raritace   quam  haberet  in    altitui 
Temidiametri  unius  terreAris  impleret  n 
oes  planetarum  regiones  ^ique  ad  fphx\ 
Saturni  &  lor^e  uiui. 

(d)  i<^9.  ♦  Cognofci  fere  fotejl.  V 
ferat  S  foiem»  AB  traj  doriae  coaic 
cx  portionem.  Sit  N  come  x  nucl 
ab  A  verfus  B  progrediens,  C  teimii 
Caudae.  Ducatur  recta  k  termiuo  iiio 
ad  foiemi  punCtum  d  ,  ubi  recta  trajeci 
riam  fecat  |  deiignabit  locum  ex  quo  1 
por  in  termino  cauds  afceodere  carpii 
Capi(e>  fi  vapor  ilie  red^  aicendat  a  I 
le.  Quia  autem  vapor  non  redi  afcendi 
role  (ed  vergit  verfuspartes  A>qua»comi 
reliquit  (  i/$4  )  agatur  reda  SE>  paral 
la  iongitudini  caudae>  vei  potius  (ob  m 
tum  curvilineum  cometa?)  reda  iiia  k 
tiei  cauda?  divergat  1  atque  trajedori: 
coinetap  alicuDi  interfecet  poti  in  O,  v 
fK>i  q.ii  nuna  tetminum  caudx  conthtuii 
iuicleo  coepit  afcendere   dum    coxuet4 

iQOL  1 11.    Pan  l  i. 
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6^0  Philosophi^    Naturalis 

De  Moii-  dx  ad  fblem ,  &  notando  locuni  ubi  rcda  illa  trajcdoriam  fe* 
M  A  r"  ca^-  Nara  vapor  in  termino  caudac  ,  (i  rpda  afcendat  a  (blc  > 
afcenderc  ccepit  a  capitc ,  quo  temporc  caput  crat  in  loco  in- 
tcrfedionis.  At  vapor  non  rcda  afcendit  a  fble  ,  fed  motum 
cometflc ,  quem  antc  afcenfiim  fuum  habebat ,  retinendo ,  & 
cum  motu  afcenfus  fui  cundem  componendo,  afcendit  oblique. 
Undc  verior  erit  problcmatis  fblutio ,  ut  rcda  illa ,  quse  orbem 

fccat ,  parallcra  fit  longitudini  caud»  ^    vel  potius   ( ob  motum 

cur* 


170»  170.  Ex  his  quc  de  cometarum  cau- 
dis  hadenus  dida  Lunr^  cometarum,  quan- 
ditt  nobis  confpicui  funr  ,  maxima  potiibi- 
lis  diliantia  a  fole  &  terra  cefiniii  poteft. 
Referat  S  folem ,  T  terram ,  S  T  A  dif- 
tant'u.m  comeiae  k  fole  >  fitque  A  T  B  9 
apparens  longitudo  caudas*    Quoni  m  lux 

f>ropagatur  i  termino  caudc  fecundum 
ioeam  rcdam  TB>  reperitur  terminus  il- 
le  altcubi  in  linea  1  B>  puti  in  D.  Jun- 
gatur  D  S  >  fecans  lineam  T  A  in  C  ,  & 
qi  ia  cauda  femprr  opponitur  foli  quam 
proxiine  i  ideoque  fol  >  caput  comeae  & 
terminus  caiidae  jacent  in  diredum,  repe- 
rirur  caput  com<-(ac  in  C  Redz  T  B  > 
agatur  pa^allela  S  A|  occurren&  limx  TA^ 
in  A  ,  caput  cometx  C  ncce(Iari6  rppe- 
rietur  imer  T  &  A.  nam  teiminus  ^audae 
reperitur  alicubi  in  linea  iofiniti  TB>  & 
lineas  omoes  u|  S  D  •  -quas  ab  S  a4  iiaeam 


XB  duci  poffunt  1  ?fecant  Iineam  T  A  y 
alicubi  interT  &  A«  Quare  cometa  noi» 
potel^  longius  abeiTe  a  terra  quam  inter* 
vailo  T  A  9  nec  k  fole  quam  intervallo  S  A 
ultr^  folemi  vel  ST,  >  citrd,  Exemplo  fit 
cometa  an  1680.  cometa  sUe  die  1  ^  Dec» 
diiUbat  ^  •,  k  (ole  &  longitudo  caudae  efat 
35^*  Quaie  conlhuatur  triangulum  TSA^ 
cujus  angulus  1  arqualis^  fit  dillantix  9^« 
&  angulu^  A  (eu  angulu»  A  T  B  a:qtialis 
fit  longituiiini  cauda?  ^5''.,  eritSA  ad  ST> 
id  e(i)  iimes  ma\ima?  poffibilis  diilantiat 
come'S  k  fole  ad  fcmididnHtrum  oibis 
magni  ut  finus  aoguii  T  >  ad  finum  angu- 
li  A}  I  oc  ell,  ut  5.  ad  ij.  circiter,  Qua<- 
re  con^eta  eo  temporc  minus  diiiabat  a  (b« 

le  quam  -~  partibus  diftantix  terrar  k  A>* 

lc  >  &  propierejl  verfabatur  aut  intr^  or- 

bem 
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curvilincum  cometae)  ut  eadcm  a  linea  caudx  divergat.  Hoc  libi 
pafto  inveni  quod  vapor,  qui  crat  in  termino  caudac  Jan.  ly.  p^of 
afccndcrc  coeperat  a  capite  antc  Dec.  n.  idedquc  afcenfii  fuo  ^Li. 
toto,  dies  plus  45  confiimpfcrat.  At  cauda  illa  omnis  qux  Dec.  xxi. 
10  apparuit,  afccnderat  fpatio  dicrum  illorum  duorum,  qui  a 
teroporc  perihelii  comctac  elapfi  fucrant.  Vapor  igitur  fub  ini- 
tio  in  vicinia  folis  cclerrime  afcendcbat  ,  &  poftca  cum  motu 
pcr  gravitatcm  fuam  (cmpcr  rctardato  afccndcre  pcrgebat;  &  aC 
ccndcndo  augcbat  longitudincm  cauHas :  cauda  autcm ,  quam- 
diu  apparuit ,  cx  vaporc  fcre  omni  conftabat ,  qui  a  tcmporc 
perihclii  afccndcrat ;  &  vapor ,  qui  primus  afccndit ,  6c  tcrmi- 
num  cauda?  compofuit ,  non  prius  cvanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a  folc  illuftrante  quam  ab  oculis  noftris  diftantiam 
vidcri  dcfiit.  Undc  ctiam  cauda^  comctarum  aliorum ,  qua: 
brevcs  (unt,  non  afccndunt  motu  cclcri  &  perpctuo  a  capiti- 
bus  &  mox  cvancfcunt,  fcd  funt  permancntcs  vaporum  &  cxha- 
lationum  columna^ ,  a  capitibus  Icntiflimo  multorum  dicrum 
motu  propagatx,  qua:,  participando  motum  illum  capitum  qucm 
habucrc  (ub  initio ,  pcr  coelos  una  cum  capitibus  movcri  pcr- 
gunt.  Et  (^)  tiinc  rurfus  colligitur  fpatia  coeleftia  vi  rcfiftcn- 
di  dcftitui ;  utpotc  in  quibus  non  fblum  fblida  planctarum  6c 
comctarum  corpora,  fcd  ctiam  rariffimi  caudarum  vaporcs  mo« 
cus  fuos  velociilimos  libcrrimc  peragunt  ac  diutiifime  confcr« 
vant. 

AC 


bem  Mtfcurit  aut  inter  orbem  illciin  & 
terram.     Rurfuft  dte  21.  Decembr.  diftan* 

tia  cometaei  fole  erat  51^  —.  &  longicu* 

io  caudas  70^.  erg6  ut  fiaus  31«  — .  ad  fi« 

oum  700 ,  hoc  eft  9  ut  4  ad  7,  hk  erat  li- 
wacs  imcrvaili  inter  cometam  &  folem  ad 
4)illan(iam  cerrie  k  fole  &  proptereit  non- 
4)um  cometa  cxcciferat  rx  orbe  veneris. 
Die  x«.  Decembr.  diiUntia  compta?  ii  fo- 
le  erac  55O.  &  Jengitudo  cauda?  56«.  Qua- 
i£^  itfdeai  calculi  veftigiis  ioiiiteiido»  li- 


mes  intervalli  ioter   cometam  &  folemi 

oondum  a?quabat  ciltanciam  terix  i  fole 
&  proftereil  cometa  nondum  exceflerat 
ex  orue  teiluris.  Hic  meihodo  quam  ex 
Newtoni  opufculo  de  mundi  fyftimate 
defctipfimus  1  aiiorum  comeiari.m  dilian» 
tias  limitando  inventum  eit  comeca*  om- 
cies  }  quanditi  fe  nobi>  oiiendunt  9  verfari 
intri  (patium  fphxrict^m  centro  fo4e  &  in- 
tervailo  folis  ac  tetrae  vei  duplicato  vel 
ad  fummtm  tripiicato  defcriprum. 

(  e  )     ♦    Et  hinc  rursus  coHighur,     Le- 
eantur  quz  ^fia  func  in  fwholio  prop.  XL 

P  p  p  p    » 


l7Qi 


6^^  PHTLO  SOP  T!li»5       NaTURALIS 

De  MuH-       Afcenftim  caudarum  cx    atmorpharris  capitum   &  prosfrcfrum 
WAT£.       in  partes  a  fole  averlas  l^ev^nns  afcribit  adiom*  radiorum  lucis 
materiam  caudac  (ecum  rapientium      Et  auram  longe    tenuifli- 
mam   in   fpartiis  liberrimis   adioni    radiorum  cederc ,    non  eft  3 
(^  )  rationc  prorfus  alienum,  non  obftantc  quod  fubftantiae  craC 
(x  impcditiirimis   in   regionibus  noftris  a   radiis  (blis    fcnfibiliter 
propelii  nequeant.     Alius  particulas  tam  lev6s  quam  graves  da- 
ri  polfc  exiftimat,  &  materiam   caudarum  levitare ,  perque  levi- 
tatcm  fuam   a  fole  afcendcre.      Cum  autem  ^ravitas  corporum 
terrcftrium  (it  ut  materia  in  corporibus  ,  idcoquc  (crvata  quan* 
titate    materia:    intendi    &  remitti  nequeat ,    fufpicor  afcenfum 
illum  cx  rarefactione  materiac  caudariim  potius  oriri.     Afcendit 
fumus  in  camino  impulfii  aeris  cui  innatat.     Aer  ille  per  calo- 
rem  rarcfadus  afccndit,  ob  diminutam  fuam  gravitatem  fpeci-- 
iicam  ,  &  fumum  implicatum  rapit  fccum.      Quidni  caoda  co» 
meta:  ad  eundem  modum  afcendcrit  a  fble  ?   Nam  radii  fblarcs. 
non  agitant  media ,  quas  permeant ,  m'fi  in  rcflcxione  &  rcfiac» 
tionc.     Particulas  rcflcdentes  ea  adione  calefaasc  calefacient  atu 
ram  aethcrcam  cui  implicantur.      Illa  calore   fibi   communicatoi 
rarcfkt,  &:  ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem  fuam  (pecificam^ 
qua  prius  tcndcbat  in  folera  ,  afcendct  &:  fccum  rapict  particu- 
las  rcflcc):cntes  ex  quibus  cauda    componitur:   Ad  afccnfum  va-- 
porum   conducit  ctiam ,    quod  hi  gyrantur    circa  folcm  &  ea 
adionc  conantur  a  fole  rccedcrc  ,    at  folis  atmofphxra  &  mate* 
ria  coelorum  vcl  plane  quiefoit,  vel  motu  folo  quem  a  folis  ro*- 
tatione  accepcrit,  tardius  gyrarur.     Hae  fiint  caufa:  afcenfus  caa- 
darum  in    vicinia  folis  ,    ubi  orbcs  curviores  font  y    &  cometa:: 
intra  denfiorem  &  ea  ratione  graviorem  foHs  atmofphxram  con-- 
iiftunt ,.   &  caudas  quam  longiflimas  mox  cmittunt      Nam  cau— 
iix ,  quac  tunc  nafcuntur ,  conforvando  motum  fuum  &  interca 
Verfiis  lolcm  gra\  itando ,    movebuntur  circa   folem  in  ciripfibusr 
pro  more  capitum  ,    &   per  motum  illum  capita  feraper  comi- 
tabuntut  &  iis  iibcrrimc  adlixrcbunt.     Gravitas  enim  vaporuni 
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in  (blcm  non  magis  cfficiet  ut  caudx  poftca   dccidant  a  capiri-    Iibir 
bus  {blcm  verfus,  quam  gravitas  capitum  ctficere  polfit,  ut  ha:c    pr"p** 
dccidant  a  caudis.      Com^muni  gravitatc   vel  fimul  in  folcm  ca-  ^  ^  ^* 
dcnt,  vel  fimul   in  afccnfu  fuo  retardabuntur ;    idcoque  gravitas  xxL 
illa  non  impedit,  quo  miniis  caudse  &  capita  pofitioncm  quam- 
cunquc   ad  inviccm  a  caufis  jam  dcfcriptis ,    aut  aliis  quibufcua- 
que  facillimc  accipiant  &  poftca  liberrime  (ervcnt. 

Caudac  igitur ,  quar  in  comctarum  pcriheliis  nafcuntur ,  in 
regioncs  longinquas  cum  corum  capitibus  abibunt ,  &  vel  indc 
poft  longam  annorum  fericm  cum  lifdcm  ad  nos  rcdibunt,  vcl 
potius  ibi  rarcfaftar  paulatim  cvancfcent.  Nam  poftca  in  dcA 
cenfu  capitum  ad  (blcm  cauda^  nova?  breviufcula^  lcnto  motu  a 
capitibus  propagari  dcbebunt ,  &  fubinde  in  periheliis  comcta- 
rum  illorum ,  qtii  ad  ufque  atmofpharram  iblis  dcfccndcnt ,  in 
immenfum  augeri.  Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrirais  pcrpe- 
ruo  rarcfcit  ac  dilatatun  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad 
extremitatcm  fupcriorem  latior  fit  quam  juxca  caput  cometa:. 
Ea  autem  rarefadionc  vaporcm  perpctuo  dilatatum  diffundi  tan- 
dem  &  fpargi  per  ccelos' univerfos ,  dcindc  paulatim  in  planctas 
pcr  gravitatcm  fuam  attrahi ,  &  cum  corum  atmofphasris  mifcc- 
fi  rationi  confentancum  videtur.  Nam  qucmadmodum  maria 
ad  conftitutioncm  terra:  hujus  omnino  requiruntur  ,  idque  ut  cx 
iis  per  calorcm  folls  vaporcs  copiose  fitis  cxcitcntur ,  qui  vcl  in 
nubcs  coaiti  dccidant  in  pluviis  5  &  tcrram  omncm  ad  procrca- 
tioncm  vegetabilium  irrigent  &  nutriant  >  vcl  in  frigidis  mon* 
tium  verticibus  condcnfati  ( ut  ( S )  aliqui  cura  rationc  philofb- 
phantur )  dccurrant  in  fontcs  &  flumina  :  fic  ad  confcrvationcm 
marium  &  humorum  in  planetis  requiri  videntur  comcta; ,  ex 
quorum  exhalationibus  Sc  vaporibus  condcnfatis ,  quicquid  li- 
quoris  pcr  vegctationcm  8c  putrcfa^lionem  confumitur  &  in  tcr- 
ram  aridam  convertitur,  continuo  fupplcri  &  refici  po/fit*  Nam 
vegetabilia  omnia  ex  liquoribus  omnin6   crcfcunt^  dcin  magna 

ex 

(s)    *  ^f  Af'^f*t cum  ratione  fhilofophatt'      phydcos.     Legantnr  tranfad^  philofop.  aii«      170 
Htr,     Horumcf     phiio'o^horum    raiiones      ifiii^.  i6^^.  172^  &  moQi:m.  Acad.  FaiiC 
tideic  e&   paffim  apud  ojnoes   cuitiores     ao*  170 j. 
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De  Mpn-  ^x  partc  in  terram  aridam  pcr*  putrefacHoncm  abeunt ,  &  li- 
]dAT£.  mus  ex  liquoiibas  pucrefactis  perpctuo  decidic.  H'iic  molcs  tcr- 
IX  aridz  in  dies  augetur  ,  &l  liquores  ,  nifi  aliundc  augmcntum 
{umerent ,  perpetuo  dccrefcere  dcbcrcnt ,  ac  tandem  dcficcrc. 
Po  r6  fufpicor  fpirltum  illum ,  qui  aeris  noftri  pars  minima  eft 
{cd  fubcilillima  &c  optima,  Sc  ad  rcrum  omnium  vitam  rcqui- 
ricur ,  ex  comecis  praecipue  vcnirc; 

Atmofpha^rsc  comctarum  in  dcfcenfii  corum  in  folcm  cxcur- 
rendo  in  caudas,    diminuuntur,    &  ( ca  ccrte  in  partc  quse  fb- 
lcm   rcfpicit)   anguftiores  rcdduntur:    &  viciftim  in  recefTu  co- 
riim  a  foic ,    ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas  ,    ampiiantur ; 
fi  modo  pha:nomcna    corum   Hevelius   reile  notavit.     Minimas 
autcm  apparcnt  ,    ubi  capita  )am  modo  ad   (blcm  calcfacta  in 
caudas  maximas  &:  fulgcntiftimas  abicrc^    &c  nuclci  fumo  for^n 
craftiore  &  nigriore  in  atmofpha^rarum  partibus  infimis  circun- 
dantur.     Nam  fumus  omnis  inge^iti  calorc  excitatus  craflior  &c 
nigrior  cffc  fblct.       Sic  caput  comctx>    dc  quo  egimus,    in  ac- 
quaiibus  a  fblc  ac  tcrra  diftanciis  obfcurius  apparuit  poft  pcrihe- 
lium  fuum  quam  antca.     Mcnfc  cnim  Decembri  cum  ftcllis  tcr- 
tiac  inagnitudinis  confcrri  iblcbat ,  at  mcnfe  Novembri  cum  ftcl- 
lis  primz  &  fccunda^.     £c  qui  utrumque  vidcrant,  majorem  dcil 
cribunt  comctam  priorem.     Nam  juvcni  cuidam  Gi»f^^ri^i>«/i, 
Novem.  19.  comcta  hicce  lucc  fua  quantumvis  plumbca  &:  ob- 
tusa »  xquabac.  fpicam  virginis ,  &  clarius  micabat  quam  poftca. 
Et  Montenaro  Nov^  20,  ft.  vet.  cometa  apparcbat  major  ftcllis 
^  primx  magnitudinis ,  cxiftcnte  cauda  duorum  graduum  longitu- 

dinis.  £t  D.  Storer  Ijtcris  ,  qux  in  manus  noftras  incidcre , 
{criplit  caput  cjus  mcnfc  Decembriy  ubi  caudam  maximam  S£ 
fulgcntidimam  emittebat,  parvum  cftc  &  magnitudinc  vifibili 
longe  ccdcrc  comctx ,  qui  mcnfc  Novembri  ante  folis  ortum 
apparucrat.  Cujus  rei  rationcm  cfTc  conjc(f}:abacur ,  quod  matc- 
ria  capitis  fub  initio  copiofior  efTcty  &  paulatim  confumcrc- 
tur. 

£odcm  fpcdare  vidctur ,    quod  capita  comctarum   aliorum  > 
qui  caudas  maximas  &  fulgcntiffimas  emifcrunt,  apparuerint  fub- 
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obfcura  &  exiVua.  Nam  anno  1668.  Mart.  k.  ft.  nov.  hora  J-'**** 
fepcima  vefpcrcina  /?.  P.  l^rleminus  Eftancius  ,  Byafti^  agcns  ,  fpop. * 
comecam  vidic  horizonci  proximum  ad  occafum  (blis  brumalcm,  p  ^^^-  , 
capice  minimo  &  vix  confpicuo,  cauda  verb  fupra  mcdum  ful.  xxi, 
gence,  ut  ftanccs  in  h'ccore  (peciem  ejus  e  mari  rtflexam  facile 
cernerent.  Speciem  ucique  habebat  trabis  fpJendencis  longicu- 
dine  z  3  graduum ,  ab  occidenCc  in  auftrum  vergcns ,  &  hori- 
zonci  ferc  f  arallela.  Tancus  aucem  fplendor  tres  folum  dies  du- 
rabat  9  fubinde  notabiliter  decrefcens  >  &;  iBterea  dccrcfocnce 
iplendore  auda  eft  magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Lujita^ 
nid  quarcam  fcrc  coeli  parccm  (id  eft,  gradus  45)  occupaffe  di- 
cicur  ab  occidente  in  oiienccm  fplcndore  cum  infigni  proccnfaj 
aec  tamen  tota  apparuit,  capice  fcmper  in  his  regionibus  infri 
horizoncem  delicefcente.  Ex  incremento  cauda^  &  decrcmento 
(plendoris  manifcftum  eft,  quod  caput  a  fole  recellit,  eique  pro« 
ximum  fuit  initio^  pro  more  comecae  anni  i68o.  £t  in  chro« 
nico  Saxonico  fimilis  legitur  cometa  anni  1106.  cujus  fiella  erat 
farva  &  obfcura  (ut  ille  anni  1680)  jedfplendor  qui  ex  ea  exim 
vtt  valde  clarus  &  cjuafi  tn^ens  trabs  ad  orientem  &  aquiloKem 
tendebat ,  ut  habec  eciam  Hevelius  ex  Simeone  Dunelmenft  Mo- 
nacho.  Apparuic  inicio  menfis  Februariiy  ac  deinceps  circa  veC 
peram,  ad  occafum  folis  brumalem*  Inde  vero  &:  ex  ficu  cau- 
dx  colligicur  caput  fuifle  foli  vicinum,  j4  fole ,  inquit  Mat-^ 
thaus  Parijienjis  y  dtflabat  quaft  cubtto  uno  y  ab  hord  tertid  ( rec.  " 
tius  fexca )  ufcjue  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittrns. 
Talis  eciam  erat  ardentiirirous  ille  cometa  ab  yfrijlotele  dcfcrip- 
tus  lib.  I.  Mctcor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  confpe6ium  efly 
eo  quod  ante  foiem  vel  faltem  fub  radiis  folaribus  occidtjfet  ^  fe^ 
quente  vero  die  quantum  potuit  vifum  eji.  Nam  quam  minima 
fieri  poteji  dijfantia  folem  reliquit ,  &  mox  occubuit.  Ob  nimium 
ardorem  ( cauda:  fcilicct )  nondum  afparebat  capitis  fparjus  igniSj 
fed  procedente  tcmpore  (ait  Ariftotclcs)  cum  (czudz)  jam  minus 
fiagraret  y  reddita  eji  (capiti)  ccmeta  fua  facies.  Et  fplendorem 
fuum  ad  te)tiam  ujhue  cce  t  fartem  (id  cft ,  ad  6ogr. )  extendit. 
Apparuit  autem  tempore  hyberno  ( an.  4.  olymp.  101.)  &  afcenm 
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Di  Mdh-  dens  uftjue  ad  ciwrtilttw   ononis  ihi  eXfanuiu      Cometa  ille  anni 

MAr^/  '  16 18  5  qui  c  radiis  folaribus  raudatidimus  cmcriit,  ftell^s  primac 

magnitudinis  aequarc  vel  paulo  (uperare  vidcbatur ,    fcd  majorcs 

'   apparuerc  cometac    non   pauci  ,    qui  caudas    brevio  cs  habuerc. 

Horum  aliqui   jovcm  y   alii   vcncrcm  vcl    ctiam  lunam  xqualTc 

traduntur. 

( *^ )  Diximus  cometas  cflc  gcnus  planctarum  ih  orbibus  valde 
eccentricis  circa  fblem  revolvcntium.  Et  quem.amodum  e  plane- 
tis  non  caudatis  minorcs  efTe  jfblent ,  qui  in  orbibus  minoribus  Sc 
(bli  propioribus  gyrantur ,  fic  ctiam  comctas  ,  qui  in  pcriheUis 
fuis  ad  fblem  propius  acccdunt ,  ut  plurimum  minpres  cfTc ,  nc 
folcm  attradionc  fua  nimis  agitcnt,  ratloni  confentaneum  vi- 
detur.  ( ' ;  Orblum  vcro  tranfverfas  diametros  &c  rcvolutionum 
tempora  periodica ,  cx  collationc  cometarum  in  iifHem  orbibus 
poft  longa  tcmporum  intcrvalla  rcdeuntium,  determinanda  rc» 
linquo.  Interca  huic  ncgotio  propoiitio  fequcns  lumcn  acccn«- 
dere  potcft« 
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lyl.  (h)    lyT.  ♦  Diximus  eometas  ejfe  genus 

f/a.ief Arrim }  idque  gravi(Iii]ii&  rarionibus 
confirmatur.  Hac  enlm  facta  hypo  hefi  > 
coinputatifque  per  mrtliodos  piaroedentes 
cometarum  trajedoriis  9  hujuiinodf  tra- 
jedoriz  femper  cuin  phzn<imenis  con- 
gruunt  quamproxime.  Clartfr.  Haileius  fuf- 
picacur  comeiaman.  i5;i.  ab  Appiano  ob- 
iervatum »  eundem  fuiffc  cum  iilo  cjui  an- 
no  1607  defcripius  eil  ^  Keplero  &gLon- 
gomontano  &  i)uem  HalleiuN  ipfe  rAstin- 
;iem  obfeivavit  an.  1681.  quadrabanr  enim 
elementa  omnia*  folaque  periodorum  ina?- 
qnaiitas  ddverfari  videbatur.  Verum  tan* 
ta  non  fuit  inzqualitas  ilia  ut  cauiis  phy» 
/icis  adfcrihi  non  poifit.  Saturni  enim  mo- 
tus  ^  czteris  piantftis  &  prxfertim  k  jove 
fti  pcriurbacur  ut  per  aliquot  die>  inte- 
gros  incercuin  fic  hujus  planetas  tempus  pe- 


riodicum.  Rede  etiam  animadvertit  Cla-- 
riff.  Caffinus  in  Mon.  Parif.  16^^.  come» 
tam  diverfis  temporibus  obfervatnm  ide6- 
que  pro  duobus  vcmeti»  ufurpaiumj  unum 
eundemque  effc  pofle,  h"cet  non  conveniant 
inter  fe  omnia  motuum  clcmentai  fieri 
fciiicet  poteit  ui  unus  idemque  cometa 
bis  obfervatus  non  fecet  Ecciipticam  fub 
eodem  anguio  »&  in  iiidem  loci'»  9  ut  co- 
meiac  hujiis  velocitas  ia  perigxo  non  ht 
eadem.  Taiibus  enim  errorious  aiiifque 
piurirnis  Luna  elt  obnoxia.  Ca^terum  Cia- 
riflT.  Haileius  diligentcr  perpenfis  motibu* 
cometae  an.  1681.  htijus  comctx  reditucn 
anno  175X.  fjiurum  efTe  piatdixit. 

(  i  )  *  Orbium  varo  tranjvzrfas  diame'^ 
tros  &  revolutionum  tem^ora  ^eriodica* 
Msc  duo  obtincri  poflunt  pec  aiechoduitt 
num  1^0.  expofitam. 
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PROPOSITIO   XLII.     PROBLEMA  XXIL 

Inventam  cometa  trajeStoriam  corrigere. 

Operatio  i.  AlTumatur  pofitio  plani  trajedoriaf,  pcr  propo. 
ntionem  (upcriorem  inventa ;  &  (cligantur  tria  loca  cometac  ob- 
/crvacionibus  accuratiflimis  definita ,  &  ab  invicem  quamma- 
ximc  diftantia;  fitquc  A  tempus  intcr  primam  &  Iccundam,  ac 
B  tcmpus  int^r  iccundam  ac  ccrtiam.  Comctam  autem  in  co- 
rum  aliquo  ( ^ )  in  pfTigxo  vcrfari  convcnit  ^  vel  {altem  non 
longe  a  pcrigaco  abefle.  (  0  Ex  his  locis  apparentibus  invcniantur, 
per  operationes  trigonometi  icas  >  loca  tria  vera  comctx  in  aA 
fumpco  illo  plano  trajedoria:.  Deinde  per  loca  illa  inventa  > 
circa  ccntrum  folis  ceu  umbilicum  ,  pcr  operationes  arithmcti- 
cas,  opc  prop.  xxi  lib*  i.  inftitutas  ,  deferibatur  {cStio  coni- 
ca:  (™j  &  cjus  arcac,  radiis  ^  fble  ad  loca  invcnta  diidis  tcr* 
minata^,    funto  D  &  E»    ncmpe  D   arca  inter  obfervacionem 

pri- 
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(Is^  ♦  U  ferigteoverfariconvenit.  Ver- 
f^nte  enim  cometa  in  perigaco  vei  ralrein 
cioh  longe  k  perigaro  >  illiu&  motus  magis 
accuraie  d^tiniiur.         ^ 

(1)  *  Ex  his  toeis  affarentihus,  1«- 
veniantur  per  operariones  crigorM>Dietri- 
cas  ( ut  in  prop.  praeced.  )  loca  tria  ve- 
ra  comers  in  aifumpto  illo  plano  trajedo- 
tix  tanq^iam  aacurato  >  hoc  eft,  invenian- 
tnr  tria  prius  dffiniti  plani  punda  in  qui- 
bus  cometa  eandem  longiiudinem  ac  lati- 
tudinem  obtineret  quam  reveti  habere 
ob(ervatur. 

(m)  ^  Efus  area.  Ex  data  cometae 
femiti  ejufque  partium  magniiudine  ref- 
pedu  femi^ae  teilurH  ejufque  partium»  da- 
bitur  velociias  qua  cometa  illam  defcri- 
bic  ideoque  dabicur  tempus  quo  cometa 
areaf  duas  jam  inventat  percnfrit.  Tempiis 
illud  totum  dicatur  T ,  capiacur que  nume« 
rus  C^  <]ui  iit  ad  i»  ut  tempus  inter  ob- 
fervaiionem  primam  &  fecufldam  ad  tem- 
jpus  incer  obiervationem  fecundam  U  tcr* 

Jditi.  ilL    FArs  lU 


tlam,  lioc  eft>  ut  A  ad  B.  Sumatur  prac- 
ititk  G  ad  I ,  ut  artae  inter  obfeivatio* 
nem  primam  &  fecunilam  ad  aream  ioter 
oblervarionem  fect  ndam  Hi  tertiam»  id  eft, 
ut  D  ad  E;  eadem  quoque  eiit  ratio  inter 
tempora  quibus  areac  illa.  radiis  ad  Iblem 
du^Us  deitribentur.  Sii  S  »  tempus  verum 
ioter  obfervationem  priniam  &  t^rtiam.  Si 
reperiatur  T  =  S,  &  G=:C,  invenia^la- 
ni  trajedoriae  p(.(itio  vera  erit  &  accura- 
ta  >  nulli  indigens  corredione.  Sin  ali* 
ter  erit  T  —  Sy  error  io  tempore  toto  itk* 
ter  obfervationem  piiniam  &  tertiam  or- 
tus  nimtrum  ex  politione  plani  tr?jrdoriz 
minus  accurarii  &  G-— C>  erit  enor  tx 
eidem  cauta  ortus  in  ratione  temporis  in- 
ter  obfervationem  primam  &  recundam» 
ad  tempus  inter  obiervationem  (ecundam 
%i  tertiam>  ut  patec;  nam  in  utroque  ca- 
fu  unitas  ufurpatur  pro  confequence  ra- 
tionis  iater  bina  tempora. 
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De  Mhn-  primam  &  (ccundam ,  &:  E  arca  incer  fccunc^am  ac  tcrtiam^ 
MAT«r*  Sitque  T  terapus  totum  ,  quo  arca  tota  D  +  E  velocltate  co. 
mctx  per  prop.  xvi.  lib.   i.  inventa  dcfcribi  dcbct. 

Oper.  z.  (")  Augeatur  longitudo  nodorum  plani  traicdoria:, 
additis  ad  longitudincm  illam  20'  vel  }o',  qux  dicantur  P ;  & 
fervetur  plani  illius  inclinatio  ad  planum  ecliptica^.  Dciadc  ex 
prsedidis  tribus  cometae  locis  obfcrvatis,  invcniantur  in  hoc  no* 
vo  plano  loca  tria  vera  ,  tft  fuprk :  deindc  ctiam  orbis  per  loca 
illa  tranficns,  &  (°)  cjufdcm  arcas  duac;  inter  obfervationcs  deP 
eriptae ,  qu^  fint  d  &c  e  y  nec  non  tcmpus  totum  r,  quo  arca 
tota  ^  +  f  dcfcribi  ilebcat.  ~ 

Oper,  3.  Scrvctur  longitudo  nodorum  in  operationc  prima , 
&  augcatur  inclinatio  plani  trajciStorias  ad  planum  eclipticx,  ad- 
ditis  ad  inclinationcm  illam  20^  vel  }o  ,  qua^  dicantur  Q. 
Dcindc  ex  obfervatis  praedidis  tribus  cometx  locis  apparentibus 
inveniantur  in  hoc  novo  plano  loca  tria  vcra  ,  orbifque  per  lo- 
ca  illa  tranlicns ,  (  P  )  ut  &  ejufdcra  arc^B  duje  inter  obfcrvationcs 
dcfcriptac ,  qux  fint  S  &L  s  ^  &C  tempus  totum  t  ,  quo  arca  tota 
^  +  5  defcribi  debcat. 

(<I)  Jam  fit  C  ad  I  ut  A  ad  B  ,  &  G  ad  i  ut  D  ad  E,  &cg 
ad  1  ut  ^  ad  ^ ,  &  2^  ad  i  ut  J^  ad  #  j  fitquc  S  tcmpus  vcrum  iii- 

tcr 


171.  (  n )    ♦   Longitudo  nodorum  >  per  num. 

14^.  inventa 

(  o  )  *  E*  ejufdtm  area  dux.  Haruracc 
ftretrum  intcr  ircs  obrervatione&  ladiis  ad 
fol^  dudis  defcriptarum  ratio  fit  ut  g  , 
ad  1  ;  fitque  \ ,  tempus  toium  quo  come- 
ta  utramque  aieam  defcriberei.  Si  Hepre- 
.  hendatur  f=:S  &  g=:C  ,  aflumpta  plani 
pofitio  vcra  erit  &  accurata.  Sinaliier, 
erir»  ut  fupri  in  operatlone  i^,  t— S,  cr- 
ror  in  temporc  toto  inter  obfervatjoncm 
primam  &  tertiam,  &  g  — C  etior  in  ra- 
tione  temporis  inter  obfervationem  pri- 
mam  &  fecundam  ad  tempus  intcr  obfer- 
vationem  fccundaai  &  tcrMam.  Uterquc 
hic  crror  oritur  cx  pofitione  non  fatis  ac- 
curata  plani  trajedoriae  ad  planum  Ecclip- 
ilcar» 
( p )   ♦  I7f  6*  ejufdem  an^  difa.    Sint 


ares  illx  ut  ^  ad  i  >  fitque  r  tempus  to-- 
tum  quo  arca  tota  J^  +  5,  defcribi  de- 
beat.  Si  fucrit  T=:S&^  =  Cy  afTumpta' 
plani  trajedoriz  pofitio  vera  eft  &  accu- 
rata.  Sin  contra.  crii  r  —  S,  error  in  tem* 
pore  toto  inrer  obfervaiionem  primam  & 
tertiam ,  &  ^  — C,  error  in  rationc  tem» 
poris  inter  obfervationem  primam  &  fe- 
cundam  ad  tempus  inter  obfervationem» 
fecundam  &  tertiam, 

(  q  )  *  Jam  fn  C  ad  u  lifdem  ferva- 
tij.  denominationibus  quas  adhibet  Ncw 
tonus,  inlHtuatur  operatio  yei  rcgulani' 
falfs  pofitionis.  Ad  ioveniendiim  errorcm 
orium  ex  afTumpta  inclinairone  plani  tra- 
jedoriflr  ad  pJaaum  Eccliptic2>  fiat  juxta 
prxdidam  regulam)  ut  differcntia  crroruni' 
T  — T  ad  di&i8otiam  pofitioaum  T*-St, 
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tcr   obfervationcm   primatn  ac    terdam  ;    &  {ignis  + &- probe  l^"'^^ 
obrcrvatis  qua:rantur  numcri  m  ic  n  ^  ea  lege,    ut  fit  zG-iC  PR^Jir* 
^^mG-m^  +  nQ-ny,  &zT-zS  «quale  mT-mt+nT-nr.  J^^JJ- 
Et  fi  in  operationc  prima  I  dcfignet  incHnationcm  plani  trajec-  xxii. 
toriae  ad  planum  ccliptic«  &  K  longitudinem   nodi   alterutrius, 
crit  1+ ^/Q  vcra  inclinatio  plani  trajedoriac  ad  planum  cclipti- 
ca: ,  &:  K  +  wP   vera  longitudo  nodi.      {^)    Ac  denique  fi  in 
opcratione  prima  ,  fecunda  ac  tertia ,  quantitatcs  R ,  r  &  ^  de- 

fignent   latera    r^da  trajcdori^,    &  quantitatcs  y'  T'  7  ejuf- 

licm  latcra  tranfvcrfa  fcfpeftive :   crit  R+wr-mR+Wf-wR 

vcrum 


itd  errar  Q  ,   ad   quartam    quantitatem  > 

cnt  hafc  ipfa  quantitas  X  Qi  crror 

....  T  —  T 

inclinationis  plani  in  toto  fcilicet  tenpo- 
-re  inccr  obfervationem  primam  &  ter- 
tiam.     Simiii  moiio  dicaiur,  G  — >;G— C 

—  Q- 7: XQ,  critquantitas  — xQ 


G- 


G_-^ 


crror  ejufdem  inclinationis  in  ratione  in- 

ter    bjna   trium  obfervationum    tempora. 

Similiter    error    longitudinis  nodi  in  toto 

tempore   inier    obfervationem    primam  & 

X S 

tcrciam   invcnitur x  P,  crror  ver6  in  \ 


T-t 


G-C 


ratione  inter  bina  tempora  eft  -; xP.  Eft 

G  — g 

itaquc    vera  &    correda    inclinaiio  plani 
traje(ftoria?    ad    planum    Ecclipticas    1  + 
T-S  iifc-C 
X  Q  ,  iive  I  VF- —  X  Q  /  &  vera 

T--S 
longitudo  nodi  eft  K  -4 X  P  vclK-|- 

T  — t 
G-C 
p, —  X  P.     Jam  vcr6  quoniam  corrigen- 

dus  cft  crror  urerque  tam  in  toto  tempo- 
fc  quam  in    ratione  inter  bina  tcmpora  , 

T-S              G-C 
^onamus  — -  x  P  &  x  P>  feparatim 

T— t  C—  g 

jBcquari  m  KP  hoc  cft  —-  =  m  &  ~^=:m. 

T- 1  G- 2 


T-S     ^ . G-C      ^ 

Ponamus  quoque X  Q  & X  Q 

T  — T  G  —  ^ 

=  n  X  Q  ^  id  cft =«1 ,  &  — =  ti. 

T— T  G —  y 

Winc  proveniet  mT— m  t=:T  — S  &  m  G 
—  m  g  z=  G  —  C  ;  item  nT  —  nT=:T—  S, 
&nG—  ngziG  —  C,  unde  fit  i  T  —  i  S  = 
mT  — m  t -f-  nT  — nT,  &  iG- iCi= 
m  G  —  m  g  -{-  n  G  —  n  ^.  Quare  fi  cales 
quxrantur  numeii  m  &  n ,  ut  fit  z  G  —  i  C 
=:mG— mg-|-oG— nv,  &  iT— iS^ 

T-S 

mT  — mt-hnT  — nT,  crit X  Q  flc 

T  — T 

G-C      ^  T-S 

-^QiinxQ.     Simriliier  fict 


I7r. 


T- 


T-< 


«      G-C 
X  P  & X  P  =  m  P  ,   ac  proinde  cr- 

Cj  —  g  *■  • 

ror  inclinationis  plani  trajr-doris  erit  n  O 
&  error  longitudinis  tiodi  m  P.  Quare 
vera  inclinaiio  pjani  trajedorix  ad  pla- 
num  Eclipticat  erit  l  +  nQ,  &  K  +  mP 
vera  lon^itudo  nodi.  Hiec  omnia  patent 
ex  notis  in   trcs  operationes  prafcedentes. 

C  r )  *  Ac  denique.  Nota  fint  latcrft 
reda  trium  trajedoriarum  in  operatione 
priroi,  fecunda  &  tertia  defcriptaruiii. 
Delignet  R  ,  latus  redum  primae  trajedo-- 
riz,  r  fecundae ,  f  tertia; ,  &  trajedoria; 
quam  cometa  defcribit  defideretMr  vcrum 
latus  reduin,  per  regulam  falfx  po(i:io- 
ctts  cidem  plane  mcthodo  c^.iam  mod6  ad«* 
Q  9  4  ^     -  iiibiu- 
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De  Mom- 

Di  Syste-  verum  latus  re&um  ,  & 


verum  latus  trani^ 


verfum  trajcdoriac  quam  cometa  defcribit.  ( ^ )  Dato  autem  late- 
re  tranfverfb  datur  etiam  tempus  periodicum  comcrsc.   ^.  E.  1. 

Cajteriim  cometarum  revolventium  tempora  pcriodica,  &:  or- 
bium  latera  traniverfa ,  haud  fatis  accurate  determinabuntur , 
ni(i  per  collationem  cometarum  inter  (e ,  qui  diverfis  tcmpori- 
bus  apparent.  Si  plures  cometie,  poft  sequalia  temporum  intcr- 
valla  y  eundem  orbem  defcripiiffe  reperiantur  y  concludcndum 
erit  hos  omnes  ci^c  unum  &  cundem  cometam  ,  in  eodcm  or- 
bc  revolventem.  ( O  Et  fcum  dcraum  ex  revolutionum  tempou 
ribus  dabuntur  oibium  latera  tranf/erfa^  &  ex  his  latcribus  de- 
tcrminabuntur   orbes  elliptici. 

In  hunc  fincm  computandas  funt  igitur  cometarum  plurium 
trajedoriac; ,  ex  hypothefi  quod  fint  parabolicx.  Nam  hujufmodi 
trajedoriac  cum  pha^nomenis  femper  congruent  quamproxime. 
Id  liquet,  non  tantum  ex  trajedoria  parabolica  cometae  anni 
\6%o  j  quam  cum  obfervationibus  fupra  contuli ,    fed  etiam  ex 


ea 


I7X. 


hibuimos  poterit  inveniri.  Ut  obtineatur 
vera  iengitudo  nodi  %  addicur  rjus  longi- 
tudini  in  i^rimo  plano  exceifus  longitudi- 
ois  afl(<mptr  in  piano  fecundo  fupra  pras* 
cedentem  duCtus  in  m»  &  ut  hzht^ut  ve- 
ra  inclinatio  plani  trajedoriae  ad  pianum 
£cLiiptica?9  aiditur  inciioationi  plani  pii- 
mi>  excf  ifus  inclinationis  afTi  mptx  in  pia- 
oo  terrio  fupri  inclinacionem  prseceden- 
tero  dudtuN  in  n.  Sed  trajedoria  cometx 
eJDfque  latus  redum  corrigi  debent  tum 
ob  correCtam  iongiruHinem  nodi»  tiim  ob 
corredam  inclinationem  plaoi  ad  planum 
Eccliptica?  >  quare  iatert  redo  trajedori» 
in  primo  plano  defcrip'ar  five  ip(i  R»  ad- 
di  debet  m  r  —  m  R  ,  excririjs  fcilicet  ia- 
teris  redi  in  plano  fecundo  fupri  iatus 
redum  in  piano  primo  (ludus  in  m.  /\d- 
dere  infupet  oportet  n  ^  —  n  R  >  qui  eli 
cxceffus  lateris  redi  in  plano  tertio  fiipri 
latus  red«  m  in  priir.o  a  dus  inn,  idedque 
crit  R-f-mr  — ro  R+ n^— ■  R>  verum 
la(U5  ledumt    Simili  nodo  patet  datis  l9f- 


teribus  cranfverfis  in  operatione  primi»  ft- 

III 
cundi  &  tertia  refpedive  -jj»  T*T'  * 

verum  latus  tranfverfum  trajedoriac 
1 

L-^mi  —  mL  +  n^— nL* 

(f)  172.  ^  Dato  autem  latere  tranf- 
verjb.  Accurare  ^|u'pti  cometae  trajec^ 
toria  (per  metiiJ^Bprz.ed.)  fi  dcpre- 
lir^ndatur  ellipfim  (oiis  centro  taoquam  uib- 
bilico  defcnptam  >  non  ver6  paraboiam 
per  determinaca  trajedorix  punda  tranfr- 
re )  cometa  in  orbem  redibit  &  dato  ia- 
tere  tranverfo  crajedoriar  hujus  >  dabi^ 
tur  tempus  periodicum;  crit  fcilicets  qii»- 
dratum  temporis  periodici  cometar  ad  qu»> 
drarum  temporis  periodici  teliuris  circit 
folem  bt  CLbusmajoiN  axis  orbitse  come*- 
ticse  ad  cubitm  majori^  axis  orbitae  terr 
reftris  (  160). 

(t)    ^  JE^  ifon  iknmm  (i6o). 


pRiKCiriA     Mathematica#  66i 

ei  comctx  illius  iniignis,  qui  annis  1 664  &  i  ^6  5  apparuit ,  &  ab    I  ivf  k 
Heve  10  obfervatus  fuic.     kcx  obfervationibus  fuis  longitudincs  &  pVop7* 
latirudincs  hujus  cometas  computavit ,    fed  miniis  accurate.     Ex  ^  ^  *  !• 
iifdem   obfervationibus   Halletus  nofter  (")   loca   cometsr  hujusxxii/ 
denuo  computavit ,    &  tum  demum  ex  locis  fic  invcntis  trajec- 
toriam  cometas  dctcrminavit.     Invcnit  autem  cjus  nodum  afccn- 
dcntem  in  n  iigr.  13'.  55^^-,  inclinationem  orbitac  ad  planum 
ecHptica^  ^igv.  iS^.  40'^^    diftantiam  pcrihclii  a  nodo  in  orbita 
49gr.  xy''.  30'A  Perihciium  in  ^  8gr.  40^  50^'  cum  latitudinc 
auftrina   hcliooentrica    i6gr.    i'.  45''.       Comctam  in  pcrihcHa 
Novemh.    i4<*.    ijh,  jx/.   p,   m.  temporc  «quato  Londmi  ^  vcl 
13*1.  8^  Gedani y  ftylo  vctcri,  &  latus  redum  parabolac  410286, 
exiftcnt^  mediocri    tcrras  a  fble  diftantia  1 00000.      Quam  pro- 
bc  loca  comctx  in  hoc  orbe  computata  congruunt  cum.  obfcr« 
vationibus  >  patebit  cx  tabula  (equcntc  ab  Halieio  fupputata» 

(u)    ^  Loca  cmeta  hujm  denub  ctnnpu^     thodos  fupri  (xadidiflittSt  tji 

tavU.    Varias  computi  bujus  ioeuDdi  me^  ' 


Q  q  q  q.    3  Tcmp; 
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X>i  Syste- 

MAT£. 


remp.  Appar. 
Jeduii,  ft.  vet. 

Decemb. 

r^.  i8^  29  L 

"^  2 

4  .  18  .    iL 


7  .    17  .  48 


17  .  14  •  45 


19  •     9  .  *5 


10 


P  •  U~ 


II  .     9  .    Pj 


£i  .     9  .     o 


16  • 

7  .  f8 

^7. 

6  .  45 

^8  . 

7  .  39 

>i  .     <?  .  45 

Jan.  1665.  j 
7   .     7  .  ^7J 


15  • 

7  .     0 

14  • 

7  •   19 

7  . 

8  .  ^7 

zi  •     8.4^ 


f  •     8.1^ 


7  .     8  .  57 


Obfervatx   Comets  diftantis. 


-  ,^  Loca  Gompu- 

Loca  obfcrvata.      ^3^3  ;„  Orbe. 


I 


il  Corde  Leonis 
a  Spica  Virginis 


4  Corde  Leonis 
a  Spica  Virginis 

i  Corde  Leonis 
a  Spica  Virt>inis 


46 

22 

4^ 


44 
17 


a  c^uiuc  i^eoni^  55 

dD  Hum.  Orioni^  dext.     45 


a  t*rocyone  55 

4  Lucid.  Mandib^  Ceti     51 


a  i^rocyooe  40 

4  LuJd.  Maodib.  Ceil  40 

ab  Hum*  dexc,  Orionis  i6 
A  Lucid.  Mandib    Ceti  29 


db  Hum.  dexc.  Onpoiv    19 
a  Lucid.  Mandib.  Ceti^io 


k  Lucida  Ariecis 
ab   Aldebaran 


^3 
z6 


a  Luciua  Ariecis 
ab  Aidebaran 


z8 


i.  Lucida  /\rieus 
a  Faiilicio 


18 


a  Cing.  Androm. 
k  Paiilicio 


50 
3^ 


k  Cing.  Androin, 
4  PaliliLio 


37 


^  capite  Antirom, 
k   Paiilicio 


3^ 


a   Cin.   i^nUium. 
a  Paliiicio 


iO 

40 


14 
5i 


1 
51 


48 
S<5 


15 
43 


^6 


45> 
4 


II 

18 


47 
^9 


44 


45 
10 


37 


48 
5? 


11 
II 


7 
T5 


10   Long.  sQs   7.  I.  o  —  7  .   r  •  ^9 
lo  '  Lat.  antt.  II.  ?9.  p  '      21.^8.50 

Long.ftf2!  16.15.  o    !tt  6*16.    5 
Lat.  auii.  1114.  o  |      21.14.    o 


45 
40 


o 
40 


15 

12 

SO 

o 

o 

O 


Long   sG:    ?.  o.  o   sGs  5  .    7.33 
Lat.  aurt.  25.21.  o|      r^.  11.40 


*5 
o 


o 
3*^ 


o 

o 


o 
.0 


o 
o 


Long.  <^L    2.56.  o.<a,  2.  j6.    c 
Lat.  au(t,  49  25.  o       49,25. 


:*3.  5 

?9.  53 


ol 

o 


:a  2.  i8.?o 

35'3^.4c 

^24.27.    c 

27.4^ 


10 

?o 


o 
^5 


Long.  s  i«.40  joi  H  *8.  45  .    Q 

Lat.  auli.  4^  4S'    o)      45-4^.    0 

^ong.  xr  H     3.  ^ 

^at.  aulL  39.54  o 

Long.   xc  2.16  o 

Lat.  auli.  3^*41,  o 

Long.  ^  24  14.  o 

Lat.  auit.  i7«45.  o 

Long.  y  9.  o.  o 
Lat.  autt.  ii.?A.  o 

Long.  y  7.  5.40 
Lat.  aulL  to.i?.  o 

Long.  y  5.24  4) 
Lat.  auit.  8' 1 1.50 
Long.  y  2.  7.40 
Lat.  au(L  4.1^.  o 
Long. -y  2b.14.47 
'at.  bor,  - 0.54.  o 


y  ^ ,  2 : 28 
12 .34. 13 


y^7.  8.45 
10. 2? . M 


y  2 .  8. 20 
4  i<f .  25 


Ti»    14. 
0'^3  • 


iOjLong.T27.   6.54 'T 27.    6.J9 

—    ^^^'  t?or.    ?.  6.S0 !        3  .    7.40 

i     Long.  T  26.29.15  .  T  26.^8.  50 

o  i  Lat   bor.    5.1550  5.26.   o 


Ta».29-58 

8     TO    z^ 


Long.  T  27.24.46    T  27.  24.  55 
Lat.  bor.    7.  5.26  7  •    ?    M 

Lcng.  T  28.29.46 
Lat.  bor.    8  t>.?6 

Long.  T  19.1«.  «5 
Lat.  bor.    8.;<<.2<< 

j  Long.  T    o.  2.4b' 
Lat.  bor.    8.56.30 


T  19. »8. iO 

8. 36.  »2 


y    o.    2.42 
8. 56  .  56 


Menfe   Febmario   anni  ineuntis   i66y  ,    ftella   prima    arietis 
quam  in  (equentibus  yocabo  ^,  erat  in  V  i8gr.  30A   i^^^cura 
latitudine  borcali  /gr.  8'.  58^'.     eScunda  arictis  erat  in  V  z9gr, 

»7'. 
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17'.  18''   cum  latitudine  borcali  8gr,  28'.  1<J'^     Et  ftclla  qux-    LifiEiv 
dam  alia  fcptimse   magnitudinis ,    quam  vocabo  yf,    erat  in  "V  pI^op!^^ 
x82;r.  2V.  45'  cum  latitudine  boreali   8gr.  28^  33^'.     Cometa  xiii. 
.vero   Fe/?.  j<  7'.  30  '  Panjns  (id  eft  Fe/.^  j\  %\   37/^  G^^^/21)  ^Wu 
ft.  vet.  triangulum  conftitucbat  cura  ftellis  illis^  &  y^  reftangu*- 
Iiim  ad  >.     Et  diftantia  cometae  a  ftclla  >  xqualis  crat  diftantisc 
ftcllarum  >  &:  y^,  id  cft  igr.  19'.  46'^  in  circulo  magno,  atquc 
idco  ca  erat   igr.  20'.  26'^  in  parallelo  latitudinis  fteliac  y.  Qua- 
rc  li  de  longitudine  ftella^  >  detrabatur  longitudo  igr.  20'.  26'', 
roanebit  lungitudo  comcta;  V  2,7gr.  9'.  45>^A     Auzoutius  ex  hac 
fua  o^bfervatlone    cometam    pofuit  in  ''/'  x7gr.  o'  circitcr.     Et 
.cx  fchemate  ,  quo  Hookiits  motum  cjus  delineavit ,    is  jam  crat 
in  V  xfigr*  59'    24''.       Ratione  mcdiocri  pofui  cundcm   in  V 
27gr.  4  .  46^^      Ex   cadcm   obfervatione  Auzoutius  latitudinem 
cometac;  )am  pofuit  7gr.  &c  4'  vcl  5'  borcam  vcrftis.      Eandera 
rcdius  pofuiflct  7gr.  3^  29'',  cxiftcntc  fcilicct  difFercntia  latitu- 
dinum  coractas  &  ftclte  y  aequjili  difFcrcntia^  longitudinum  ftcl- 
larum  y  Sc  A. 

Feb.  22^.  7^.  30'  Londini ^  \d  c^  Feh.  22^.  8^.  46^  Gedani y, 
diftantia  cometac  a  ftclla  A ,  juxta  obfervationcm  Hookii  a  (eip- 
fo  in  (chcmatc  dclincatam  ,  ut  &  Juxta  obfcrvationcs  Auzoutii 
a  Petito  in  fckematc  delineatas ,  erat  pars  quinta  diftantiat  inter 
ftcHam  A  &  primam  arietis,  fcu  ij^  57''.  Et  diftantfa  comc 
tx  a  linca  jungcntc  ftellam  A  &  primam  arietis  crat  pars  quar- 
ta  cjufdem  partis  quintae,  id  eft  ^L  Idcoquc  comcta  erat  m 
V  28gr.  z9^^  46",  cum  lat.  bor.  8gr.   12'.  36^'. 

Mart.  i<*.  7*^.  q/  Londini y  id  eft  A/^r^  i^.  8^.  16'  Gedani ^ 
comcta  obfervatus  fuit  prope  fecundam  arictis  ,  cxiftentc  diftan- 
cia  intcr  cofHcm  ad  diftantiam  intcr  primam  &c  fccundam  aric* 
tis,  hoc  cft  ad  igr.  33',  ut  4  ad  45^  (ecundum  Hcoktum  ,  vels 
ot  2  ad  23  (ccundum  Gottignies^  Undc  diftantia  comcta:  a  (c- 
cunda  arictis  crat  8'.  16'' (ecundum  Hookium  y  vcl^8'.  5''  fc- 
cundum  Gottignies^  vcl  ratione  mediocri  8'.  lo'^  Cometa  vc- 
ro  (ccundum  Gottignies  jam  modo  pra?tergre(rus  fuerat  (ecundara 
arietls  qua(i  (patio  quartae  vcl  quinta:  partis  itincris  uno  dic  con» 
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Db  MoN- feai ,  id  cft  i'.  }j'' circitcr  (quocum  (itis  confentit  Auzoutius) 

uk-xE.     vcl  paulo  minorcm  fccundura  Hookium  ^  puta  i'.      Qiarc  fi  ad 

,         longitudincm    prima:  arietis   addatur  i^,    &  ad  laticudincm  ejus 

%L  lo",  habebitur  longitudo  comctac  V  i9gr.  18',  &  latitudo 

borcalis  8gr.  }6'.  i6''. 

Mart.  7^.  7*^.  }o'  P^r//fij  (id  cft  Mart.  y^.  %^.  37'  Gedani) 
cx  obfcrvationibus  Auzoutii  diftantia  comctas  k  fecunda  arictis 
;iequalis  crat  diftantiac  fecundae  arictis  a  ftella  A  y  id  cft  52'.  15?''. 
£t  difTerentia  longitudinum  cometa^  &:  fecunda^  arictis  erat  45' 
vcl  46',  vcl  rationc  mcdiocri  45.  }o^^  Idcoquc  comcta  crat 
in  >:y  ogr.  i'.  48  V  Ex  fchcmate  obfervationum  Auzoutiiy  quod 
Petitus  conftiuxit  9  Hevelius  dcduxit  latitudincm  comctac  8gr* 
54.  Scd  fculptor  viam  comcta?  fub  finem  motus  ejus  irrcgula- 
ritcr  incuivavit ,  &  Hevelius  in  fchematc  obfcrv<)tionum  Auzoum 
tii  a  fe  conftrudo  incurvationcm  irrcgularcm  corrcxit ,  &  fic  la- 
titudincm  comctae  fecit  cflfe  8gr.  55'.  30'''.  Et  irregularita- 
tem  pauio  magis  corrigcndo,  latitudo  evadcrc  potcft  8gr.  56^ 
vcl  8gr.  57'. 

Vifus  ctiam  fuit  hic  cometa  Martii  die  9,  &  tunc  locari  dc- 
buit  in  \i  ogr.    1 8 ',  cum  lat.  bor.  ^gr.  5 '-  circitcr. 

Apparuit  hic  cometa  mcnfes  tres ,  fignaquc  ferc  fex  defcrip- 
fit ,  &  uno  dic  gradus  ferc  viginti  confccit.  Curfus  ejus  Sl  cir- 
culo  maximo  plurimum  deflexit ,  in  boream  incurvatus',  &  mo- 
tus  cjus  fub  finem  ex  retrogrado  fadus  eft  dircdtus.  Et  non 
obftantc  curfu  tam  infblito  ,  (heoria  a  principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurat^  congruit ,  quam  theorias 
planctarum  cum  eorum  obfervationibus  congrucrc  fblent ,  ut 
Infpicienti  tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circitcr ,  ubi  comcta  velociffimus  fuit ;  id  quod  fiet  aufe- 
rendo  duodecim  minuta  fccunda  ab  an$;uio  inter  nodum  afccn- 
dcntem  &  perihelium  ,  feu  conftitucndo  (  ^  )  angulum  illum 
49gr.  27^    i8'^      Comctae  utriufquc  (&  hujus  &c    fupcrioris ) 

paral- 

17  1.  '  (x)  *  Angnltm  lllum  \nxtt  nodum  af-  illo  4>®.  17 '•  iS"»  computationibufquc  re- 
cendcntem  &  perihdinm  invenfrat  Halleius  petiiU)  fubduda  ioveniimtur  duo  roinuta 
4^"*«  17'.  30"  >  conlUcuto   autem  angulo     prtma  Circiter>  ut  oportet»  &  theoria  k 

prin^ 
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patallaxis  annua  infignis  fuit ,    &  ( ^ )  inde  dcmonftratur  motus 
annuus  terra^  in  erbc  magno. 

Confirmatur  etiam  thcoria  pcr  motum  cometasy  qu!  apparuit 
anno  I685.  Hic  fuit  retrogradus  in  orbc,  cujus  planum  cum 
plano  eclipticac  angulum  fere  redum  continebat.  Hujus  nodus 
a(cendens  (computante  Halleio)  erat  in  np  i3gr.  23';  inclinatio 
orbita^  ad  eclipticam  8  3gr.  11  ^;  perihelium  in  rc  i5gr.  z^f.  30''^ 
diftantia  peri!ic)ia  a  folc  560x0  ,  cxiftente  radio  orbis  magni 
lociooo,  &  temporc  perihelii  Jtilii  i^.  ^^.  50'.  Loca  autem 
comctac  in  hoc  orbe  ab  Halleio  compurata,  &  cum  locis  a  Flam* 
fledio  obfervatis  collata ,  cxhibentur  in  tabula  (equente. 
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Confirmatur  etiam   theoria   per   motum  comets  retrogradi , 
qui  apparuit  anno  i68z«     Hujus  nodus  a(cendens  (computante 


priocipio  ad  finem  cum  obfervationibus 
congruit.  CorTigendam  t^e  tiieoriam  duo* 
bus  minutis  primis  circiter  ex  obfervatie. 
ae^  cometae  >  ubi  motus  ejus  velocilfimus 
fuit9  colligicur. 

(  y  )  ^  £#  inde  demonjhatur.    t  Qp^  ^ ^* 

Ibm.  H  1.    Pars  l  L 


tiooe  annoa  cometarutn  parallaxis  cum 
teliuris  quiete  conciliati  poffit  legatur  apud 
Ricciolium  in  almageflo  >  Tacquetum  in 
Aftronomi j  aliofc^ue  pa(Em>  ubi  de  Pl^ne^ 
tarum  retrogradationibus  agunt. 

a  r  c  c 
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HwMnn'  Haileio)  crat  in  \j  2,igr.  i6'.  jo'^  Inclinatio  oibita:  ad  pla- 
MATs.  num  ccHpticx  lygr.  56'»  o'^  PerihcHum  in  ^  igr  jxA  50". 
Diftantia  pcribclia  a  fblc  583^8,  cxiftentc  radio  orbls  magni 
1 00000.  Et  tempus  xquacum  pcrihclii  Sepr.  4^.  y^.  59^.  Lo- 
ca  vcr6  cx  obfcrvationibus  Flamjiedii  computata ,  &  cum  locis 
per  thcoriam  computatis  coilata ,  cxhibcntur  in  tabula  fcqucntc. 


^       1681. 

LocusSoIis     Cometae    l 

Lat.  Bor. 

Cometas 

Lat.Bor. 
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DiflFer. 

lemp.Appar. 
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Comp. 
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15. \0.  7 
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—  O.ll 

+0.11 

10.15. ?8 
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15.35.1« 
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10  30.53 

15.13.  0 

10.17.  4 

ir  M9  -<-5-49 

+  M 

4    7." 

11.11.18 

15.41*  0 

11.13.48 

1540.^8 

11.11,  o^  +1.  1 

4-1.48 

y.  7.?i 

13.10.19'        17.   0.46 

n.3^  8 

r6  59«i4 

ti-33-51,+1.*» 

-04; 

•    8.  7.16 

16.   5.58  j        ip. 58.44 

9.16/45 

i^  5*45 

9.16.43 '  —  0.  X 

+0.  3 

9'  7-1« 

i7.  ^.  P  ^     044.10'    8  49*loll]l  0  44.  4  ^    8.48.15^+0,  6)-|-.o,4)| 

.  Confirmatur  ctiam  thcoria  pcr  motum  rctrogradum  come- 
tx  j  qui  apparuit  ahno  1713.  Hujus  nodus  a(ccndens  (com- 
{)Utante  D.  Bradleo^  aftronomise  apud  Oxonienfes  profcfTore  Sa^ 
viliano)  crat  in  V  I4gr.  16'.  -Inclinatio  orbita:  ad  planum 
ecliptica:  49gr.  59'.  Perihclium  in  W  iigr.  15'.  ao''.  Dif- 
tantia  perihcHa  a  fblc  5)98651  >  exiftcnte  radio  orbis  magni 
;i 000000  ,  &  temporc  xquato  perihcHi  Septnn.  16^.  16^.. 
10'.  Loca  vero  cometxin  hoc  orbc  ^  Bradleo  computata  ^ 
&  cum  locis  a  icipfb  &  patruo  fuo  D.  Foundio ,  &:  a  D.  Hal'- 
leio  obicrvatis  coUata  cxhibcntur  in  tabula  fcquente. 
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His  exemplis  abunde  facis  nianifeftum  ^eft,  quod  motus  come- 
tarum  per  theoriam  a  nobis  e^fpofitam  non  minus  accurate  exhi^ 
bencur  ^  quam  fblent .  motus  planetatum  per  eorum  theorias. 
(^)  Et  propterea  orbcs  cometarum  per  lianc  theoriam  enumc- 
rari  pofTunt ,  &  tempus  periodicum  cometa?  iii  quoUbet  orbe 
levolventis  tandem  iciri  ,  &  tum  demum  orbium  ellipticoruoi 
latera  tranfverfa  &  apheliorum  alcitudines  innote(cent. 
.  Cometa  retrogradus ,  qui  apparuit  anno  1607,  defcripfit  or- 
bem ,  cujus  nodus  afcendcns  ( computante  Halieio )  erat  in  \i 
2ogr.  XI ^f  inclinatio  plani  orbis  ad  planum  eclipticae  erat  I7gr. 
i^;  perihelium  «rat  in  «»  2gr.  i6'i  &  diftantia  perihelia  \ 
ible  erat  58680  >  exiftente  radio  orbis  magni  looooo*  £t  co- 
meta  erat  in  periheho  06tob.  i6^.  3*".  yo\  Congruit  hic  or- 
bis  quamproxime  cum  orbe  cometse,  qui  apparuit  anno  i6S2# 
5]  cometx  hi  duo  fuerint  unus  &  idem  >  revolvetur  hic  come- 
ta  fpatio  annorum  75,  &  (  ^  )  axis  major  01  bis  ejus  erit  ad 
axem  majorem  orbis  magni,  ut  V^  ^75  X75  ad   i ,   feu   1778 

ad 


(2)  ♦  £>  pvp$erea.  Quoiiiod^  h«c 
bmnia  fieri  poulnt  variis  methodi^  Cuj^ik 
cxpofuimus. 


(  a  )    *  Et  axh  major  orbis  ejus  erit  ad 
axeni  majoreni  orbis  magai  ut  radix  Cttr 

bica  oumeii  75  X  7  5  .^d  i  (  ^72  )• 

B.  X  c  r^& 


X72.. 


D£  M0M< 
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ad  loo  circitcr.  Et  (^)  diftantia  aphclia  comctJB  hujus  a  folc, 
cric  ad  diftantiam  mcdiocrcai  tcrra^  a  fblc,  ut  3  5  ad  i  circitcr* 
(^)  C^uibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit  orbem  cUipticum  co- 
mcta^  hujus  dcterminarc.  Atquc  ha^c  ita  (c  habcbunt,  (i  comc* 
ta ,  (patio  annorum  (eptuaginta  quinque  >  in  hoc  orbe  pofthac 
rcdierit.  Coroctx  rciiqui  majori  tcmpore  rcvolvi  videntur  &c 
altius  afcendcre. 

Cxterum  comene  j  ob  magnum  eorum  numerum  ,  &  ma« 
gnam  apheliorum  a  (ble  diftantiam,  &  longam  moram  in  aphc- 
liis  9  per  gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  tutbari  debent,  &c  co. 
rum  ecccntricitates  &  revolutionum  tempora  nunc  augcri  ali- 
quantulum ,  nunc  diminui.  Proinde  non  cft  cxpedandum  ut 
comcta  idcm  in  eodem  orbc  >  &  ii(Hcm  tcmporibus  pcriodi^ 
cis  accurat^  rcdcat.  Sufficit  li  mutationcs  non  ma)orcs  obve- 
nerint,  quam  quas  acauiis  prxdidis  oriantur. 

Et  hinc  ratio  rcdditur,  (^)  cur  comcta?  non  comprchendan* 
tur  zodiaco  morc  ptanctarum,  fcd  ind^  migrent  &  motibus  va- 
riis  in  omncs  coelorum  regiones  fcrantur.  Sciliccc  eo  fine ,  ut 
in  aphehis  fuis  ,  ubi  *tardiffime  moventur ,  quamlongiffime  di(Z 
tent  ab  invicem,  &  (c  mutu6  quam  minimc  trahant.  Qua  dc 
causa  cometac ,  qui  altius  defccndunt ,  ideoquc  tardiffime  mo- 
ventur  in  aphcliis,  dcbent  altius  afcenderc. 

Cc- 


17  5*  ..^^).  ^  ^  difamia  afhelitu  Quontafn 
.  3i{ianna  perihelia  coineae  4  fole  eiac 
9^680}  exiilente  ni(^io  orbis  magni  looo^^o 
ent  eadein^diilamia  peribelia  iy>  circrirr 
exiilente  radio  orbis  niagni  loo»  ac  proin 
Je  difiantia  aphelia  quse  eft  diftervntia  in- 
ter  axem  majoreni  oibi-ae  cometicap  1/78 
&  diliantidm  perihi  liam  ip  >  crrn  earum- 
deai  partium  1749»  ideoquc  diliaoriaaphe- 
lia  cometx  hujus  i  ^i>\t  erit  a4  dilian- 
fiam  mediocrem  teirx  k  fole  ut  1749  ad 
»^>  hoc  eft»  ut  T5  ad  1  circ»ter. 

(c)  ♦  Quihus  cognifis,  (Per  prop.  lo. 
lil».   !.)• 

(d)  17^.    ♦   Cur  comettt  non  eomfre^ 
htndantur  Zodiaeo.     Ex  obfervato  Cx[>€  ix^ 

iiu&  cometarum  curfu  retrogrado  deduxit 
lcwtoo^s  comeiAi  oon  coxnprdhendi  Z0- 


diaco  more  frfanetaf um  >  fei  indc  migra- 
re  ^  motibus  varii^   in   omnes  coeiorura 
regione»  excurrere    A^tanien  ClaciiT  Ca^- 
Qqus  inmonum.  PartC  an.  »7?i.reirogra- 
dos  cometarura  motus  ad  diieoos  redu- 
xit.     Verum  eo  artificio  utitur.Vir  Doc- 
litfmu»  lu  4ilhmiam  cometar  A  cerra  vel 
foie  pro  arbitrio  aCumat  >  &  modd  tellu- 
rcm  infer  folem  &  cometam  >  mod6  co- 
metam  inter  folem  &  teiluram  ac  deni- 
qi.e  folen^  ioter  comctam  Hc  teliurem ,  pro 
oecrffitare  ,  collocet. '  Qul  raiione  id  fie- 
ri   p«  flit  non  faiis  intelligitur  •  nifi  igno- 
ta  omnin^  fingatur   cometarum    throria  ; 
conceflo  enim.  aliq^o  cometacum  fyllenia- 
tCj  diftantias  illas  pro  iubitu  ufurpare  noo 
Hcet,  fcd  cx  daiij»  motuuni  eltrmfniis,  co- 
«aetaruw  diiiantia  totaque  tfaje^Loiia  de- 

tetflHrr 
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Cometa,    qui  anno   1680  apparuit ,    minus  diftabat  a  (ble  in    I-i»^»^ 
perihclio  (iio  quam  parte  (cxra  diametri  fblis  >    &  proptcr  fum-  Prop. 
mam  velocitatcm  in  vicinia  illa,    &  dcnfitatcm  aliquam  atmoC  oiiJ'. 
pnscrae  lolis  ,  refiftcntiam  nonnuUam  icntirc  dcbuit^    &  aliquan-  XX  IL 
tulum  rctardari,  &  propius  ad  iblcm   accedere:    &  fingulis   rc- 
vo|utionibus   acccdendo  ad  fc^Icm ,    incidct  is  tandcm  in  corpus 
fblis.     Sed  &  in  aphelio  ubi  tardiftimc  movctur,  aliquando  per 
'artradionem  aliprum  cometarum  rctardari  poceft  y  &  fubinde  in 

fblem  . 


terminantur.     Sic  Halfehis  definivFt  trajec* 
toriaiTi  con  eta;  qui   annis    i66^*  &.  i66$. 
apparuic      Ut    autem    retrograduni  hujus 
cometae  motum  ad  i^ireftum  reductt  Cla- 
lifT.  CaHinus  talem   hulc  cometae   motum 
tribuit  qui  cum   HalJeii  computo  nec|ua- 
quam  convenit.    Quam  probe  tamcn  cuna 
obfervationibus   thcoria  congruat  oftendit 
tabula  paul^  ante  exhibita»     Quamvis  ita- 
que  retro){radoN  cometarum  it)otU'>  ad  di- 
rectos   ingeniosa   arte   reduxerit  Cailinus  , 
non  id  tamen  fatis  e^e  arbitramur  uc  eam 
lejiciamus  cometarum  theociam  quat  pbae* 
noments  appriirc  refpbndet  ,  aique   incer» 
ti    Hne   ulia    theorii    erremus.     Prapterei^ 
talem    orbitam   praiiido   cometa?  al£gnat 
Cadinui  ut  extra  orbem  annuum  fere  non 
excurrat  ^  Quod  fi  res  iti  le  haberet,  ktc 
cometa  in  confpedum  cit6  rediiifet)  co- 
mefas  errim  ad  maximam  quoque   diftan- 
tiam    conrpicuos  e/fe  conftat  ex    deii^du 
parallaxeosr    Nec  feliciori  fucceiTu  ad  mo» 
tum  diredum  reduci  pofTevidetur  motusre- 
trogradus  cometi!  an.  i^o.     Nam  pister* 
f)uani<>uod  omoem  cometarum  theoriam 
fidfs  ad  arbitriiim  hypothefibus  everti  ne* 
ceffe  (it  >   in  explicatione  Caffini  gravilfi* 
ma    occurrit   difficultas  cujus  vim  totam 
fen(it  ClariiT.  Vir.      Oporteret  lcilicet  ut 
cometa  iile  paui^  ante  27^»»  diem  No* 
vembrk  per  nodum  defcendentem  tranfie* 
rit  &  verfus  dicm  17^**  Decembriv  ad  no- 
dum  afcendeatem  perveneritt  idedque  co- 
meta  breviori  quam  unius  metifi^  interval- 
io>  totum  fpatium  quod  eft  infril  planum 
Ecclipticar  trajcciifet.     Porr^  tanta  velo« 
ckas  catet  veriiimiiitudine)  nec  concilia* 
«i  pofle  videtur  cuin  obfeivaus  loogo  ten* 


porrs  (patio  hujus   cometa?  motibus;  hic 
enim  Aliroaomorum  oculis  cit6  itCc  fub* 
duxifTet.     bingulas  explicationes  quar  in  lo- 
co  ci't.  monum.  Parif.  ieguntur  percurre- 
re   iongfus   foret  •    Tatis   erit   addere    eas 
hoG   porilllmDm   fioe  excog^tatas  fuiiTe  ut 
nempe  fervaretui  &  a  gravi£ima  objedio- 
ne  iiberatetur  vorticum   hypoihefis.     Ve- 
rum  his  explicationibus  ca?teroqutn  inge* 
mc(iii^mis  nendum  tameo  propofitus  fani» 
obtineri  videtur;  hanc  enim  diificuitatem 
cfFu^ieotes  vorticcm  patroni,  in  aliam  in- 
currunt.     Oporteret  iiquidem  ut  cometa* 
rum  vnrti-ces  ipfum  faitem  teifuris  vorti- 
cem  interfecarent>  quod  iine  voricum  per*' 
turbatione  ac    fandem'  dellrudicne    neri 
pofle  non  intelligitur.      Aiias  hypothefet> 
finxerunt  alii.      Quidam  comeias  habue* 
ffunt    tanquam   pianetas   non  circik    foiex» 
noiirum»   fed  circa  alium   veiut  centrun» 
levolvemes.     Nonnulli  eos  habuerunt  ve-*' 
liit   fatelliees    planeix    cujufdam   primarii 
sn  noiho  vortice  conHituti,  qui  tamen  ob* 
maximam  iliius  a  nobi»  diilantiam  coBf* 
pici  non  potefty  iii  ut  cometar  Ceu  fatel^- 
lites  fefe  nobis  duntaxat  confpicuos  prac« 
beanty  cum  in  infeiiori  &  leiluris  proxi- 
miori  orbitarum  fuarum   parte    verramur«' 
Sed   k    Newtoniani    cometarum    theorii 
f\vx  ph2Rf>menis  confentanea  eft  nequa- 
qi  am  no^  removere  debent  b^potlieles  iJp 
]x  quas  eam  duntaxat  ob  cauUai  fubtiittet 
inventae  funt  ut   fervaretur  vorticum  hj'^ 
potheii^   quam  Ms  tnuUis    difhcultatibu» 
ptemi  paiCm  oitendimus.     Cafierum  quidv 
quid  de  hic  maieria  diximus  &  ipfa,  prout 
nobis  vifum  eil ,  rei  veriras  &  comment»^ 
torum  o£cittm  k  nobis  polluldt)a£u*i 


t7h 
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DfiMnN-  fblem  incidere.  (*)  Sic  etiam  ftellas  fixse,  quse  paulatim  cxpi- 
AtfATi^^'  ^^"^  ^^  luccm  &  vapores,  comctis  in  ipfas  incidcntibus  rcfici 
poCfunt ,  Sc  novo  alimento  accenfe  pro  ftcIHs  novis  liaberi.  Hu- 
jus  generis  (unt  ftellx  fixa: ,  qux  fubito  apparent,  &  fub  initio 
quam  maxime  fplendent ,  &  fubinde  paulatim  evancicunt.  Ta- 
lis  fuit  ftella  in  cathcdra  Caffiopciac  quam  Covneltm  Gemma  ocm 
tavo  Novembris  157^,  luftrando  illam  coeli  partem  nodle  feft- 
na  minime  vidit;  at  node  proxima  (  Novem.  9.)  vidit  fixis 
omnibus  (piendidiorem ,  &:  iuce  fua  vix  cedcntem  vencri.  Hanc 
Tycho  Brahaus  vidit  undecimo  ejufdem  mcnfis  ubi  maxime  iplen- 
duit ;  &  cx  co  tcmporc  paulatim  decreiccntcm  &  (patio  mcn- 
fiura  (exdccim  cvancfccntcm  obfcrvavit.  Menic  IVovembri^  ubi 
primum  apparuit,  vcncrem  lucc  fua  a^quabat.      Mcnfc  Deccm^ 

bri 


174' 


(e)    174.    ^  Sk  etiam  ftella  fixa^    De 

fteliarum  variacionibus  nonnuUa  hic  afte- 

remus  quae  habet  ClarilT.  D.  De  Matiper- 

tuis  in  eximio   opufculo  de  6guris   alUo* 

rom  &  in  nion.  Harif.   an.   17^4.      Fixas, 

quas  funt  tocidem  foles»  variis  donaca&  effe 

figuris  &  ex  iis  aliquas  ad  figuram  planam 

vei  pianitiem  accedere  non  re pugnat.  Namr 

k  fphaeroide    propemodum   iphsrico   per 

innuroeros  gradus  depreliibnis  verfus  polos 

tandem  devenicur  ad  planum  circulare  >  fi 

C0Btinu6  varietur  ratio  *vis  centrifu^ae  ad 

eravicatem,  ut  paiet  ex  num.  ^6.     His  po- 

Siis  >  ratio  reckit  poterJt  cur  tixx  qua^dam 

nunc  appareant>  nunc  evanefcant}  cur  rou- 

tetur  apparens  fteliarum  quarumdarti  ma- 

gnttudo  ,     nec  non  etiam   cur  iieila?  aii- 

qux  quafi  recens  accenfae  oriri  vifx  fint , 

quardam   ver6  quafi  extin6taf  videri  delie* 

rint.    Si  in  Iteiiarum  minero  reperiantur 

aiiqux   ad  figuram  planam  accedentes>  ii« 

Ix  (lum    faciem    fuam    nobts   obvertuot» 

fphacrarum   inliar    apparebunt.      Si  autem 

refpedhi  ooihi  (itum  fuum  imitenc»  magis 

vei  minus  fteilarum  iiiarum  fpleodor  de* 

Grefcet>   prout   hoc  vei  iiio   modo  fefe 

nobis  oilendent  >  ac  tandem  exigua?  craffi- 

tiei  latus  exhibeant  9c  fatis   longe  a  no« 

bis  diiient  >  confpedui  noftro  (cCe  omnin^ 

fubdiicent.     Quomcd6  autem  fixa^  refpedu 

noftri   poiicionem   fuam  murenc   expiicari 

potefi>  ii  ponamus  circil  ilellam  compref* 


fam  revolvere  planetam  aliqi^am  iogencis 
molis  aut  cometam  in  orbita  valde  excen- 
trica  &  ad  aequatorem  (hllae  incixnata^  in 
iiac  enim  hypochcfi  >   pianeta  ad  (^eiihe- 
lium  fuum  accedens  juxta  aitradionis  le* 
ges   inciinationem  fixae  piana^  pcrturba!>ic> 
&  hinc  fieri  pocerit  ut    parrem  lucidam 
difci  nobi»t>bverfam  confpiciamus  qux  ob 
exiguam   iaieris  compreffi  craiRtiein  ocu^ 
los  noftros  aote^  effugiebat.-    £x  hi^  quo- 
que  inteiiigicur  fieri  po^  ut  circi  plane* 
tam  congregetur  annuius  faturni    annulo 
iimiiis,  ii  neinpe  cometa  cujus  cauda  ex 
vapocibus  tenuiflimis  azitu  foiis  io  perihe- 
lio  elevacis  componicur»  ae  pianecarh  ali- 
queiA.  maxim^  poteotem  proxime  accede* 
ret*    Hic  eoim  vaperum  torrens  attilic* 
tionis  vi  ad  revolvendum  circil  planeram 
aonuli  inftar  podec  detorqueri  >   im6  im* 
pofiibiie  non   foret  ipfum  quoque  corpus 
cometa?  circ^  planetam  rapi  &  fic  plane* 
ta  fateliitem  acqitireret.      Haberet  autem 
planeta  fateilitem  (ine  annulo  >  fi  cometa 
del^itueretur  caudl>    (ed  adjicietur  eciam 
annulus  ,  G.  comeca  caudam  habueritj  at- 
que  annulus  aderit  fine  faceliite  >   (i  cauda 
duncaxac  k  planeca  accrahatur.    Hsc  fuat 
quas  ad   hunc   Newconi    Jocum   prscipud 
referuntur  *,  ca^terum  in  iaudacis  opufculis 
eleganciffima  funt  problemaca  qta?  confu-> 
iat  Le^or. 


Principia    Mathematica.  gyi 

^n  nonnihil  diroinuta  jovcm  aequarc  vidcbatur.  Anno  1 573  j  l.i»tll 
menfc  Januario  minor  erat  jovc  &:  major  Sirio.  cui  in  fine  /V-  proJ!^' 
bruani  &  Martii  initio  evafit  scqualis.  Menfe  /Jprtii  Sc  AJaio  ^^^^- 
ftellis  fecundx  magnitudinis  ,  Jnmo  ^  Julio  &l  Au^uflo  ftcllis  tcr-  xxiL* 
tiac  magnitudinis  ,  Septcmbri  y  OfJohi  Sc  Noiemb>i  fteliis  quar- 
tXj  Decembri  &  anni  1574>  menfc  Januano  ftelHs  quintse,  & 
mcnfe  Feb'uario  ftcliis  fexta:  magnitudinis  aequalis  vidcbatur  , 
&  men(e  Martio  ex  oculis  tvanuit.  Coior  illi  ab  initio  claruS;^ 
alblcans  ac  fplehdidus ,  poftca  flavus,  &  anni  1573  menfc  Mar^ 
tio  rutilans  inftar  martis  aut  ftcllae  aldcbaran  ,  Maio  autcm  aJ- 
bitudincm  fublividam  induxit,  qualem  in  (aturno  ccrnimus,  qucm 
colorem  ufque  in  finem  fervavit ,  femper  tamcn  obfcurior  fada* 
Talis  ctiam  fuit  ftclla  in  dextro  pedc  ierpentarii  ,  quam  Kepleri 
difcipuli  anno  i  6o4>  dic  30  Septembris  ft.  vet.  apparerc  cocpiifc 
obfervarunt,  &  luce  fua  ftellam  jovis  fupcrafle,  cum  nodc  prar- 
cedcntc  minimc  apparuifler.  Ab  co  vcro  tcmporc  paulatim  dc- 
crcvit ,  &:  /patio  mcnfium  qaindcdm  vcl  /cxdecim  ex  oculis 
cvanuit.  Tali  etiam  ftclla  nova  (upra  modum  fplendente  Htp^ 
parchus  ad  fixas  obfervandas  &  in  catalogum  rcfcrendas  cxcita*' 
tus  fuiflc  dicitur.  Sed  fixaer,  quas  pcr  vices  apparent  &  cvancP 
cuntj  quaequc  paulatim  crcfcuiit,  &  luce  fua  fixas  tcrtiar  ma- 
gnitudinis  vix  unquam  fupcrant,  videntur  efle  gcneris  altcrius, 
&  rcvolvcndo  partem  lucidam  &  partem  obfcuram  pcr  vicc* 
cftcndeic.  Vapores  autem  ,  qui  cx  folc  &  ftcllis  fixis  &  caudis 
cometarum  oriuntur,  inciderc  pofl^unt  pcr  gravitatcro  fuam  in 
atmofphxras  planctarum  &:  ibi  condeniari  &  cpnvcrti  in  aquam 
&  fpiritus  humidos,  &  fubinde  per  Icntum  catorem  in  falcs,  &: 
fulphura,  &  tindluras ,  &  limum  ,  &:*Iutum  ^  &  argillam  ,  5c 
arenam,  &:  lapidcs^  &  coralla^  &:  fubftantias  alias  terrcftrcs  pau^ 
latim  migrare. 
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(f )  Hypothefis  vorticum  mulds  prcmitur  Jifficultatlbus.  Ut 
plancta  unufquifque  radio  ad  (blem  dudo  arcas  dc/cribat  tcm» 
pori  proporcionales ,  tcmpora  periodica  partium  vorticis  dcbe- 
rent  eiTc  in  duplicata  rationc  difikantiarum  \  (ble.  Ut  pcriodi- 
ca  planctarum  tempora  (int  in  proportione  (efquiplicata  dilUn- 
tiarum  a  fole,  tcmpora  periodica  partium  vorticis  debercnt  c(^ 
<e  in  fcfquipiicata  diftantiarum  proportionc.  Ut  vortices  mino. 
rcs  circum  (aturnum,  jovcm  &  alios  planctas  gyrati  con&rvcn* 
^  tur  &  tranquille  natcnt  in  vortice  folis,  tempora  periodica  par- 
tium  vorticis  fblaris  deberent  cfTe  asqualia.  Rcvolutiones  (blis 
&  planctarum  circum  axcs  fuos  ^  quas  cum  motibus  vorticum 
congrucrc  dcberent,  ab  omnibus  hifcc  proportionibus  difcrcpant. 
Motus  comctarum  funt  fumm^  regulares,  &  eafdcm  leges  cum 
planetarum  cpotibus  obfervant,  &  per  vorticcs  explicari  ncqucunt. 
Feruntur  cometx  motibus  valde  ccccntricis  in  omncs  cceiorum 
partes  ,  quod  fieri  non  potcft,  nifi   vortices  tollantur. 

Projedilia ,  in  acrc  noflro ,  folam  aeris  refiftentiam  fcntiunt. 
«Sublato  aerc ,  ut  fit  in  vacuo  Boyliano ,  rcfiftcnda  cefTat ,  fiqui- 
dcm  pluma  tenuis  &c  aurum  fbiidum  aequali  cum  vclocitatc  in 
hoc  vacuo  cadunt.  £t  par  cft  ratio  fpatiorum  coelcftium ,  quac 
funt  fupra  atmofpha^ram  tcrrae.  Corpora  omnia  in  iftis  fpatiis 
libcrrime  moveri  dcbcnt ;  &  proptcrca  planetae  &  comctar  in 
orbibus  fpecie  &  pofitione  datis  fccundum  lcgcft  fupr^  cxpofitas 
pcrpctub  rcvolvi.  Perfeverabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  lc- 
ges  gravitatis»  fcH  rcgularcm  orbium  fitum  primitiis  acquirere 
pcr  Tcges  hafce  minime  potuerunt. 

Planetac  fex  principaics  revolvuntur  circum  fblcm  in  circulis 
(o\\  concentricis  ,  eadem '  motus  diredione ,  in  eodem  plano 
quamproxim^.  Lunas  decem  revoivuntur  circum  terram,  jo« 
vem  Sc  faturnum  in  circuiis   concentricis ,    cadcm  motus  dircc- 

tio- 

17  4.        .  (^^    *  Hyfoihefiivorticum.    (Prop.  S%*     »•  fic  not.  17 j,  lib.  buj«  ). 

lib.  z»  cum  coroil.  rchoi*  piop.  40.  Ub» 
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tione,  in  planis  orbium   planctarum    quamproxime.      (g)  Et  hi    I^ibi* 
omnes  motus  regulares  origincm  non  liabcnt  ex  caufis  mecha-    frof/ 
nicisi  liquidem  cometae  in  oibibus  valde  eccentricis,  Sc  in  om-  J^^'^* 
nes  coelorum  partes  libere  fcruntur.     Quo  motus  gcneie  cime-  xxii. 
tx  per  orbes  planetarum  celerrime  6c  facillime  tianieunt,  &  in 
apheliis  (uis  ubi  tardiores  funt  &  diutius  morantur;    quam  lon« 
gilfime  diftant  ab  inviccm,    ut  fe  mutu6  quam  minime  trahant. 
Elegantiffima  ha^cce  folis,    planetarum  &   comctarunri  compages 
non  nifi  conliiio  &  dominio  entis  intclligencis   &  potentis  oriri 
potuit.     £t  ii  ftcll^  fix^  lint  centra  iimilium  fvftematum ,  hxc 
omnia   (imili  con(jlio  conftruda  fubcrunc   (//iius  dominio:  prac-        # 
fertim  cum  lux  fixarum  fit  ejuidcm  naturx  ac  lux  (blis,  &:  f^ftc- 
mata  omnia  lucem  in  omnia  invicem  immittant.     £t  ne  fixarum 
fvftemata  per  gravitatem  fuam  in  (e  mutuo  cadant»   hic  eadem 
immenfam  ab  invicem  diftantiam  pofuerit. 

Hic  omnia  regit  non  ut  anima  mundi ,  fcd  ut  univerfbrum 
dominus.  £t  propter  dominium  fiium  9  dominus  deus  ( * )  lUan 
JvH^xTco^  dici  folet.  Nam  deus  eft  vox  relativa  &  ad  (ervos  rc- 
fertur:  &  dcitas  eft  dominatio  Dei,  non  in  corpus  proprium, 
uti  fcntiunt  quibus  dcus  eft  anima  mundi,  icd  in  fervos.  Deus 
iummus  cft  ens  arternum  y  infinitum ,  abiblute  perfedum :  (ed 
ens  utcunque  perfedum  fine  dominlo  non  eft  dominus  deus« 
Dicimus  enim  deus  meus»  deus  veficr,  dcus  Ifaelis ,  deus  deo»- 
rum»  &  dominus  dominorum :  ied  non  dicimus  asternus  meus, 

actcr- 


( g )  ^  Ef  W  omnef  momt  rtgttlaret» 
Ceieberriini  Viri  Joannes  &  Daniel  Ber- 
nouUius,  prior  in  |>hyfica  ccelefti»  poftc'- 
fior  in  dirqui(iiionibu&  Phyfico- Aftrooo- 
micis  mechanicani  horuoice  motuuni  cau- 
fam  ex  vorticibus  repetuiit.  Sed  cum  me- 
chanicae  explicattones  ilix  omnibus  obno* 
XIX  fint  difficulcartbus  quibus  voiticum  b/- 
potbefim  premi  jam  oUeodimus»  huic  ret 
diutius  non  immorabimur.  Satis  eric  def> 
cribere  verba  <]"ar  habet  Johan.  Bernoul* 
iius  mentionem  facieni  de  hoc  ipfo  New- 
toni  loco.  (Si  caufs  illx  non  funt  me- 
cfaanicar»  eiunt  praetertiaturales  &  miracu* 

lom.  ilL    Fars  11. 


lo  tribuendc;  fed  magnum  Philofophiim 
non  decet  ad  miraculum  recurrerei  ubi 
alicujus  phxnomeni  qusiitur  explicatio.  )• 
Numquid  part  jure  cartefianum  Philofo» 
pfaum  poiTumus  incerrogare  quaoam  cau* 
si  mechanJci  vortices  fecund.  m  varias 
diiediones  feranturi  cur  planetarum  cir- 
cum(blarium  votiices  ab  occideate  in 
orientem  moveantur  ?  ubi  pbsnomenon 
aliquod  ad  primam  caufam  dedudum  cft, 
hie  ha^rere  caufamque  mechanicam  uhe- 
rius  non  qLKrere  ,  magnum  Philofophtjm 
oon  dedecet. 

(♦)  id  eft  Imperator  univerfalis. 
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?'c^"-'  «tcrnus  vcftcr ,  aetcrnus  Ifraelis ,  fletcrnus  dcbrum  ;  non  dicimus 
infinitus  mcus  ,  vcl  pcrfcdus  mcus«  Hx  appcllationcs  rdatio. 
ntm  non  habcnt  ad  (crvos*  Vox  dcus  paffim  (t)  fignificat 
dominum :  fcd  omnis  dominus  non  cft  dcus,  Dominatio  cntis 
ipiritualis  dcum  conftituit ,  vcra  vcrum,  fumma  fummnm ,  fi<^a 
fiwtum»  £t  ex  dominationc  vcra  /cquitur  dcum  vcrum  ciTc  vi- 
vum,  intclligcntcm  6c  potcntcm;  ex  reliquis  pcrfcdiontbus  fum. 
mum  eiTc ,  vd  fumme  pcrfcdum.  i£tcrnus  cft  8c  infinitus»  om- 
nipotcns  &  omnifcicns,  id  cft^  durat  ab  xtcrno  in  artcrnum, 
&  adcft  ab  infinito  in'  infinitum  :  omnia  rcgit ,  &  omnia  co. 
gnofcit ,  quae  fiunt  aut  ficri  pofTunt.  Non  eft  actcrnitas  &  infi- 
nitas ,  fed  setcrnus  &  infinitus ;  non  eft  duratio  &c  fpatium ,  fcd 
durat  8c  adeft.  Dufat  Tcmper,  &  adcft  ublquc ,  &  cxiftcndo 
femper  &  ubique )  durationcm  &  fpatium  conftituit.  Cum  una- 
quxque  fpatii  particula  fit  fewpery  8c  utiumquodque  durationis 
indivilibile  momentum  ubique ,  ccrtc  rcrum  omnium  fabricator 
ac  dominus  non  crit  nunquam ,  nufjuam.  Oronis  anima  fcn- 
liens  diverfis  temporibus  ,  &  in  diverfis  fcnfuum  ,  &  motuum 
organis  cadcm  eft  pcrfbna  indivifibilis,  Partes  dantur  fucccdi- 
yx  in  duratione  f  cocxiftcntcs  in  fpatio ,  ncutrx  in  perfona  ho- 
minis  fcu  principio  cjus  cogitantc  i  &c  multo  minus  in  fubftantia 
cogitante  dci.  Omnis  liomo,  quatenus  res  fcnticns,  eft  unus 
6c  idcm  homo  durante  vita  fua  in  omnibus  &  fingulis  fcnfiium 
organis.  Deus  cft  unus  &  idcm  dcus  fcmpcr  &  ubiquc.  Om- 
nipra^fcns  cft  non  pcr  virtutem  fblam ,  fcd  etiam  per  fuhflanticni: 
nam  virtusfine  fubftantia  fubfiftcrc  non  potcft.  In  ipfb  \X)  con- 
Cincntur  &  movcntur  univerfii  ^  fed  fine  mutua  paflione.     Deus 

nihil 


(  f  )  Vocokus  no(^er  vocem  det  deductt 
k  voce  /irabied  dih  (  &  in  cafu  a]i<:|UO  ^^) 
qux  dcininuin  {igniticac.  Et  hoc  fenfu 
principes  vocaotur  iliis  PfAl.  Ixxxiv.  i^  & 
Joan.  x.^^rlblt  Mo/e/  dicicur  deus  fratrts 
AAfon  y^iaetts  regis  Pharaoh  {t.xod,  iv: 
i^,  &  vti.  I.)  £t  eo<lem  fenfu  animsfr  prin* 
cipum  mortuorum  ol io:i  i  gentibus  voca- 
bamur  dii>  fed  falfo  propier  defedum  do- 
niaii.    (Nor«  Amofis)* 


(  t )  Ita  fentiebant  veteres  >  ut  PythagO' 
ras  apud  CUero::em  y  de  Naturi  deorum  j 
iih,  1.  Thalesy  'Anaxugorasy  VirgUius^  Geor« 
gtc. /fKiv  V  iio.  &  ^neid.  lih,  6,v,  711. 
Hhiio  Allegor.  iib.  u  fiib  initio.  Aratus 
in  Phafnom.  fub  ioitio.  Ira  etiavi  fcrip* 
toces  facri  ut  Faulns  in«Ad.  xvii.  17.  iK. 
Johannes  in  Evang  xiv.  i«  Mofes  in  Deur. 
jv.  3^.  &  x  IV.  />>4i/ii  PfaL  cxxxix.  7.  g« 
y»    Salmon  u  Reg.   viii.  17.  Job  xxii.  ix* 
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nihil  padtur  cx  corporum  modbus :  illa  nullam  fendunt  rcfiften-  L  i  b  b  k 
tiam  cx  omnipr^efentia  dei.  Deum  fummum  necefTario  exiftcrc  prop. 
in  dbnfcflb  cft :  Et  cadem  ncceftitate  Cemper  cft  &  ubique.  Un-  ^  ^  ^  ^- 
dc  ctiam  cotus  eft  fui  iimilis,  totus  ocuIus>  totus  auns,  totus  xxiL 
ccrcbrum,  totus  brachium,  totus  vis  (enticndi/lntelligendi,  Ac' 
agcndi ,  fed  morc  minimc  humano  ^  morc  minimc  corpQrco^ 
more  nobis  prorfiis  incognito.  Ut  cxcus  non  habet  id^am  co- 
lorum  ^  (ic  nos  idcam  non  habemus  modorum,  quibus  deus  la« 
picntiffimus  fcntit  &c  intclligit  omnia.  Corpore  omni  &  figura 
corporea  prorfus  dcftituitur^  ideoquc  videri  non  potcft,  nec 
audiri  ^  ncc  tangi ,  ncc  fub  (pecie  rci  alicujus  corporcar  coli  dc- 
bet«  Idcas  habcmus  attributorum  Cjus  ,  icd  quid  fir  rci  alicu« 
jus  fubftantia  minime  cognofcimus.  Vidcmus  tantum  corporum 
iiguras  &  colorcs/  audimus  tantum  ibnos,  tangimus  tantum 
iuperficies  cxtcrnas ,  olfacimus  odores  (blos ,  &  guftamus  {apo« 
rcs:  intimas  fubftantias  nullo  fenfu^  nuUa  adione  rcflcxa  cog-« 
noiamus )  &c  multb  minus  ideam  habcmus  (ubftantiat  dei.  Hunc 
cognofcimus  (blummodo  pcr  proprictatcs  cjus  &  attributa,  &c 
pcr  iapientinimas  &  optimas  rerum  ftruduras  &  caufis  finales » 
&:  admiramur  ob  pcrfcdioncs;  vcncramuf  autem  &  colfmus  ob 
dominium.  Coh'mus  cnim  ut  (ervi ,  &:  dcus  {in«  dominio,  pro« 
vidcntia  ,  &  caufis  finah*bus  niliil  aliud  cft  quam  fatum  &  natura. 
A  catca  ncceilitatc  mctaphyfica  ^  qua^  utiquc  cadcm  cft  (cmpcc 
&L  ubiquc  ,  nulia  oritur  rcrum  variatio.  Tota  rcrum  condita» 
rum  pro  locis  ac  tcmporibus  divcrfitas  i  ab  idcis  &:  voluntatc 
cntis  ncccirario  cxiftcnds  (blummoda  oriri  potuit.  Dicitur  au« 
tem  dcus  pcr  allcgoriam  vidcrc ,  audirc ,  loqui  ,  ridcrc ,  ama- 
rc  ,  odio  habcrc ,  cupcrc  ,  darc  >  accipcrc ,  gaudcre  ,  irafci » 
pugnarc  5  fabricare^  condcrc,  conftrucrc.  Nam  fcrmo  omnis 
dc  deo  a  rcbus  humanis  pcr  fimilitudincm  aliquam  dcfumitur » 
non  pcrfc&am  quidcm  >  (cd  aliqualcm  camcn.     £c  ha^c  dc  dco  ^ 

dc 


i;.  €4.     hrtmhs  xxiii.  2.^.  24.    Fingebaat     fe  partes  dei  fuinmi  &  i<le6  colendas  fed 
autem  idololatra?  folem,  lunam,  &  aftra,      fal&o.     (NoM  Autoris), 
aaimas  faooiinum  &.  alias  inim.ii  pactes  er* 
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De  MaH-  Je  quo  utique  ex  phapnomenis  didcrcre ,    ad  philofophiam  natu- 

M  A  Vk.  *  ralcni  pertinct> 

Haiftcnus  phafnbmcrKi  carlorum   &:  maris  rioftri  per  vim  gra- 
vitatis  expofui ,  itd  caufam  gravitatis  nondum  aflignavi.     Oritur 
utiquc  harc  vis  a  causa  aliqua ,  quae  penctrat  ad  ufque  ccntra  fo- 
lls  &  planetarum ,   (inc  virtutis  diminutloncj    quxque  agft  non 
pro  quantitate  fnferficierum  particulaium ,    in  quas  agit  ( ut  fo- 
.  lcnt  cau(js  mechanica? )    fcd  pro  quantitate  materias  foHdie  ^  & 
cujus  a&io  in  immenfas  diftantias   undique  extendicur,  ^ecrefl 
ccndo  femper  in*  duplicara  rationc  diftantiarum.     Gravitas  in  (b- 
lem  componitur  ex  gravitatibus  in    iingulas  folis  particulas  ,  & 
reccdendo  a  fole  dccrefoit  accurate  in  duplicata  ratione  diftan-» 
tiarum  ad  ufque  orbem  (aturni ,    ( ^  )  ut  cx  quiete  apheliorum 
ptanetarum  manifcftum  eft  ,    &  ad  u{que  ultima  cometarum  a- 
phelia )  (i  modo  aphclia  illa  quicfoant«      Rationem  ver6  harum 
gravitatis  proprictatum  ex  phasnomcnis  nondiim  potui  dcducc- 
re ,  &  hypothefos  non  fingo.      Quicquid  enim  ex  phsenomenis 
non  dcducitur ,    hypothefis  vocanda  eft  i  &  hypothefes  (eu  meta- 
phyficas ,  (eu  phylicae,  fou  qualitatum  occultarum ,    fou  mecha* 
nica^ ,    in  philofophid  tocperimentnli   locum  non  habent.      In  hac 
philofophia   pApofitioncs   deducuntur  ex  phxnomenis ,    &  rcd« 
duntur  generaics  per  indudionem.      Sic  impenetrabilitas ,   mo- 
bilitas,  &  impctus  corporum  &  leges  motuum  &  gravitatis  in- 
notuerunr.      £t  fatis  cft  quod  gravitas  revera  exiftat,    &  agat 
lccundum  legcs  \  nobis  expofitas ,   &  ad  corporum  czleftium  6c 
*  fi&aris  noftri  motus  omnes  (ufticiat. 
*    Adjicere  )am  ijceret  nonnuUa  de  f^iritu  quodam  iubtili(Gmo 
corpora  rcraffa  pervadcnte,  &  in  ii(dem  latente;  cujus  vi  &  ac- 
tionibus  particulac  corporum  ad  minimas  diftantias  fc  muru6  at- 
trahunt,  &:  contigua?  £idx  coho^rcnt :  &  corpora  cledrica  agunt 
ad  diftantias  majorcs ,    tam  rcp^llendo.  quam  attrahendo  corpuP 
cula  vicina;  &  lux  emittitur,  rcflcditur,  refiingitur,  inflcditur> 
&  corpdra  calcfacit ,    &:  icnfatio  omnis  cxcitatur  ^   U  mcmbra 
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animaHum  ad  voluntatcm    moventur,  vibrationibus  Icilicet  hu    llr'*'* 
jus  fpiritus   per   folida  nervorum  capillanienta  ab  cxternis  ien   tkof.' 
iuum  Oiganis  ad  ccrebrum  &  a  ccrcbro  in  mulculos  propaga-  ^p^^' 
tis.     (' )  Sed  hxe  paucis  cxponi  non  pofTunc;    neque  adifl  iuf-  xxiC 
ficiens  copia  expcrimentorum  ,    quibus  leges  aAIonum  hujus  ipi- 
litus  accurat^  detenninari  8c  monflrari  debent. 


( i )    *  Stihae  faiuit  tafonl  nm  feffunt.     lionet  fibt  propooic  Meirtoeui  io  inAa- 
De  hoG  fubtiliffimo  fpiritu  plurimai  qucf-     tii  oplicK. 
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Prop.  XXIV.  Probl.  XVI.  Traje^mam  defcribere  qua  per  da^ 
ta  tria  punSla  &  reStas  duas  pofitione  datai  continget,        xi'4 

Prop.  XXV.  Probl.  XVIL  TrajeStoriam  defcribert ,  qua  per 
data  duo  pm6la  tranfibit  &  re6tas  tres  continget  pofitione  da^ 
tas.  ^  2x5 

Prop.  XXVI.  Probl.  XVIIL  TrajeSloriam  defcribere  qu€  tranju 
bit  per  punBum  datum  &  reStas  quatuor  pofitione  datas  coru 
tinget.  zz6 

Prop.  XXVII.  Probl.  XIX.  Traje£hriam  defcribere  qua  reSlas 
quinque  pofitione  datas  continget^  z^z 

Prop.  XXVIIL  Probl.  XX.  TrajeSforiam  fpecie  &  magnitudim 
ne  datam  defcribtre^  cujus  partes  data  reSlis  tribus  pofitione  da^ 
tis  interjacebunt.  253 

pROP.  XXIX.  Probl.  XXL  Traje6hriam  fpecie  datam  defcribe^ 
re  qiM  d  reStis  quatuor  pofitione  datis  in  partes  fecxibitur ,  or^ 
dine ,  fpecicy  &  proportione  datas.  zytf 

Prop.  XXX.  Probl.  XXII.  Corforis  in  data  trajeSlorid  parabo^ 
licd  moti  invenire  locum  ad  tempus  affignatum.  xy^ 

Prop.  XXXI.  Probl.  XXIIL  Corporis  in  datd  trajeStorid  eiiipm 
ticd  moti  invenire  locum  ad  tempus  /iffignatum.  270 

Prop.  XXXll.  Probl.  XXIV.  ?ofito  quod  vis  centripeta  fit  re^ 
ciproce  proportionalis  quadrato  dtfiamia  locorum  d  ctntro,  fpa^ 
(ia  dejinire  qua  corpus  reSfd  cadendo  datis  umporibus  defcri-- 
bit.  292, 

pROP.  XXXIII.  Theor.  IX.  Pofitis  jam  inventis^  dico  qttcd  cor^ 
poris  cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  efi  ad  velocitatem  cor-- 
poris  centro  B  intervallo  B  C  circulum  defcribentis ,  in  fubdu^ 
Tom  III.     Pars  IL  Tttt  plica-^. 
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flicatd  ratione  quam  AC  dif.antia  corporis  a  circuU  vel  Jiyper' 
bola  reStanguljg  verttce  ulteriore  A  habet  ad  figura  femidiame^ 
trum  principalem  ~  AB*  Pag,   29+ 

Prop.  XXXIV,  Theor.  X.  Si  figura  BED  parabola  ejl  ^  dico 
quod  corporis  cadentis  velocitas  in  ioco  quovts  C  (enutilis  eji  ve^ 
locitati  qud  corfus  centro  B  dimidiv  intervalU  fui  B  C  circulum 
umformiter  defcribere  potejl.  297 

Prop.  XXXV.  Theor.  XI.     lifdem  pofitis  dico  quod  area  figura 

-  D  E  S  ,  radie  indefinito  S  D  defcripta  y  itqualis  fit  area  quam 
corpus  y  radio  dimidium  lateris  reSfi  figura  D  E  S  aqnante^  cir^ 
ca  centrum  S  uniformiter  gyrando  eodem  tempore  defcribere  po^ 
teft.  298 

P&op.  XXXVI.  Probl.  XXV.     Corporis  de  loco  dato  A  cadentis 

.    determinare  tempora  defcenfus.  jo^ 

Prop.  XXXVII.  pROBL.  XXVL      Corporis   de   loco  dato  fursum 

^  vel  deorsum  projeSti  definire  tcmpora  afcenfus  vel  defcenfus.     302 

Prop.  XXXVIII.  Theor.  XII.      Pofno  quod  vis  centripeta  propor^ 

tionalis  fit  altitudini  feu  difianti^  locorum  d  centro ,  dico  quod 

'    cadentium  tempora ,    velocitates  &  fpatia  defcripta ,   funt  ar» 

.    cubus  arcuumque  finibus  reSlis  &  finibus  verfis  refpeStive  pro- 

portionaUa.  505 

Prop.  XXXIX.  Probl.  XXVII.      Pofitd  cujufcunque  generis   vi 

^    centripetd ,    &   conceffis  j^urarum  curvilinearum   quadraturis  ^ 

tequiritur   corporis  reSfd  afcendentis   vel  defcendentis   tum   vem 

locitas  in  locis  finguUSy  titm  tempu^  quo  corpus  ad  locum  quem- 

vis  perveniet:    Et  contra.  305 

Prop.  XL.  Theor.  XII  L    Si  corpus  cogente  vi  qudcunqt^e  centri- 

petd  moveatur   utcun^ue^    &  corpus  aUud   re6ld  afcendat  vel 

-  defcendaty  fintque  eorum  velocitates  in  aUquo  ^quaUum  altitum 
dinum  cafu  ^quales ,  velocitates  eorum  in  omnibus  aquaUbus 
attitvdinibus  erunt  ipauales.  jix 

Prop.  XLL  Probl   XXVIIL      Pofitd  cujufcun^ue  generis  vicen- 

tripetd  &  concejfis  figurarum  curviUnearum  quadraturiSy  requi^ 

■     runtur  tum  trajeStori^  in  quibus  corpora  movebunnr ,  tum  tem^ 

-  fora  motuum  in  trajeSloriis  inventis^  3.  i  S 

Prof» 


PROPOSITIONUM,  6iy 

Prop.  XLIL  Probl.  XXIX.  Datd  lege  vis  centrifeta ,  requi^ 
ritur  motus  corporis  de  loco  datOy  datd  cum  velocitate  fecundum 
datam  re6lam  egYeJfi.  Pag.   351 

pROP.  XLIII.  Probl.  XXX.  Efficiendum  ejl  ut  corpus  m  trajec^ 
to^id  qudcunque  circa  centrum  virium  revolvente  perinde  moyem 
ri  foffit  atque  corpus  aliud  in  eddem  trajeSiorid  quiefcente^      334 

ProP.  XLIV.  Theor.  XIV.  D^fferentia  virium  quibus  corpus^  in 
orbe  quiefcente  &  corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente  aquali" 
ter  moveri  pojjunt  ejl  in  tripiicatd  ratione  communis  altitudinis 
inverse.  33^ 

Pkop.  XLV,  Probl.  XXXI.  Orbium  qui  funt  circulis  maximc 
finitimi  requiruntur  motus  apjidum.  34.^ 

Prop.  XLVL  Probl.  XXXII.  PofitA  cujufcunque  generis  yi 
centrtpetd  datoque  tum  virium  centr^  tum  plano  quocunque  im 
quo  corpus  revolvitur ,  &  concejfis  figurarum  curvilinearum  quom 
draturis  j  requiritur  motus  cotporis  de  loco  dato  ,  datd  cum 
velocitate^  fecundum  reClam  in  plano  illo  datam  ^^^Jf^         361 

pROP.  XLVII.  Theor.  XV.  ?oftto  quod  vis  centripera  propor. 
tionaiis  fit  difiantide  corporis  d  centro  i  corpora  omnia  in  planis 
quibufcunque  revolventia  defcribent  ellipfes  &  revolutiones  tem^ 
poribus  aqualibus  peragent  ^  ^quaque  moventur  in  lineis  reSHs  ^ 

,  ultrb  citroque  difcurrendo  fingulas  eunii  &  rtdeundi  periodos 
iifdem  temporihus  abfolvent.  ~  j^i, 

pROP.  XLVIII.  Theor.  XVI.  Si  rota  globo  txtrinfecus  ad  angu^ 
los  reSlos  infiflatj  &  more  rotarum.  revolvendo  progrediatur  in 
^irculo  maximoi  longitudo  itineris  curvilinei  quod  punSlum 
quodvis  in  rot^e  perimetro  datum ,  ex  quo  globum  terigit ,  con^ 
fecit  ^  {quodque  Cycloidem  vel  Epicycloidem  nominare  licet) 
'  trit  ad  dupUcatum  finum  verfum  arcAs  dimidii  qui  globum  ex 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  differentia  diametrorum 
globi  &  rota  ad  femidiametrum  globi.  ^6^ 

Prop.  XLIX.  Theor.  XVII.     Si  rota  globo  concavo  ad  re6los  an^ 

•   gulos   intrinfecus   inftfiat  &  revolvendo  progrediatur  in  circulo 

maximo ;    longitudo  itineris  curvilinei  quod  pun0um  quodvis  in 

Mt^  perimetrD  datum ,  ex  quo  globum  tetigit  y  confecit ,  erit  ad 
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*  duflicatum  'finum  verfum  arcAs  dimidii  qui  globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  differentia  diametrorum  globi 
&  rotds  ad  femidiametrum  globi.  ^  *  Pag.   36+ 

pROP.  L.  pROBL.  XXXIII.  Facere  ut  corpus  pendulum  ofcHletur 
in  Cydoide  datd.  370 

Prop..  LT.  Theor.  XVIII.  Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad 
globi  centrum  Cfit  in  locis  fingulis  ut  dtfiantia  loci.cujufque  ^ 
centro  &  hdc  fold  vi  agente  corpus  T  ojcilietur  ( modo  jam  dejm 
cripto)  in  perimetro  Cyclctdis  QRS;  dico  quod  ofcillationum 
utcuncfue  imequalium  decfualia  erunt  tempora.  374 

Pkop.  LII.  Probl.  XXXIV.  Definire  &  velocitates  pendulorum 
in  locis  fingulis  &.  tempora  quibus  ofcillationes  totct ,  tum  fin* 
gulie  ofcillationum  partes  peraguntur.  ^jj 

Pkop.  LIII.  Probl.  XXXV.  Conceffis  figurarum  curvilinearum 
quadraturis  ^  invenire  vires  quibus  corpora  in  datis  curvts  lineis 
ofcillationes  femper  ifochronas  peragent.  384 

Prgp.  LIV.  Probl.  XXXVI.      Conceffis  figurarum  curvilinearum 

'  quadraturis  invenire  tempora  quibus  corpora  vi  qudlibet  centri^ 
petd  in  lineis  quibufcunque  curvis^  in  plano  per  centrum  vi^ 
rtum  tranfeunte  defcriptiSj  defcendent  &  afcendent.  390 

Prop.  LV.  Theor.  XIJ^/  Si  cofpus^  movetur  in  fuperficie  qudcun^ 
que  curvdy  cujus  axis  per  centrum  virium  tranfit^  &  d  corpo^ 
re  in  axem  demittatur  perpendicularis  ,  eique  parallela  &  ^e^ 
qualis  ab  axis  punSlo  quovis  dato  ducaturi  dico  quod  paralle^ 
la  illa  aream  tempori  proportionalem  defcribet.  592, 

pROP.  LVL  P.<oBL.  XXXVII.  Concejfis  figurarum  curvtHnearum 
quadratnris  ^  datifque  tum  Lege  vis  centripeta  ad  centrum  da- 
tum  tendentis^  tum  fuperficie  curvd  cujus  axis  per  centrum  i7- 
lud  tranfit\  invenienda  efi  traje6loria  quam  Corpus  in  eadem 
fuperficie  defcribety  de  loco  dato ,  datd  cum  velocitate^  versum 
plagam  in  fuperficie  illd  datam  egreffum.  396 

Prop.  LVIL  Theor.  XX.  Corpora  duofe  invicem  trahentia  def^ 
cribunt ,  ^  circum  commune  centrum  gravitatis ,  &  circitm  fe 
fnutuo  figurtts  fimiles.  404 

PHoP.  LVUL  Th£oR.  XXI.     &"  corpora  duo  viribus  quibufvis  ft 
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mutuo  trahunt  y^  &  interea  revolvuntur  cvca  gravitatis  centrtm 
commune  :  dico  quhd  figuris ,  quas  corpora  Jic  mota  defcribunt 
circum  fe  mutuh  y  foteji  figura  ftmilis  &  aqualis  ^  circum  cor-^ 
fus  alterutrum  immotvm^  viribus  iifdem  defcribi.       Pag,  40  (J 

P.<op.  LIX.  TheoR.  XXII.  Corporum  duorum  S  &P  circa  com^ 
mune  gravitatis  centrum  C  revolventium^  tempus  periodicurm 
ejfe^ad  tempus  periodicum  corpor^s  /ilterutrius  P,  circa  altefum 
immotum  S  gyrantis ,  &  figuris  quas  corpora  ci>cum  fe  mutuh 
defcribunt  figtiram  fimilem  &  dtqualem  defcribentis ,  in  fubdu^ 
plicatd  ratfone  corporis  aherius  S,  adfummam  corporum  S+P.    40^ 

Paop.  LX.  Theor..  XXIIL  Si  corpora  duo  S  &  V  ^  viribus  qua^ 
drato  difiantidP  fua  reciproce  proportionalibus^  fe  mutuo  trahentia^ 
revolvuntur  circa  gravitatis  centrum  commune:  dico  quod  elltpfeos 
quam  corpus  alterutrum  P  hpc  motu  circa  alterum  S  defcnbir, 
axis  principalis  erit  ad  axem  principalem  ellipfeos  quam  corpus 
idem  P  circa  alterum  quiefcens  S  eodem  tempore  periodico  defm 
eribere  pojfet  y  ut  fumma  corporum  duorum  S+P  ad  primum 
duorum  medii  proportionalium  inter  hanc  fummam  &  Corpus  iL 
lud  alterum  S.  410 

Prop.  LXI.  TheoR.  XXIV.  Si  corpora  duo  viribus  quibufvis  fc 
mutuo  trahentia  >  neque  alids  agitata  vel  impedita  quomodocun^ 

.  que  moveantur ,  motus  eorum  perinde  fe  habebunt ,  ac  fi  non 
traherent  fe  mutuh ,  fed  utrumque  h  corpore  tertio  in  communi 
gravitatis  centro  confiituto  viribus  iifdem  traheretur :  Et  virium 
trahentium  eadem  erit  lex  refpeStu  diflantia  corporum  d  centro 
tllo  communi  atque  refpe^u  dipantia  tottus  inter  corpora.       411 

Prop.  LXII.  Probl.  XXXVIII.  Corporum  duorum  qua  viribus 
quadrato  difiantia  fua  reciproce .  prpportiondlibus  fe  mutuh  tra-^ 
hunt^  ac  de  locis  datis  demittuntur  detern^inare  motus.         41  x 

Prop.  LXIIL  Probl.  XXXIX.  Corporum  duorum  qua  virilus 
quadrato  diflantia  fua  rectproce  proportionalibus  fe  mutuh  tra^ 
hunt ,  deque  locis  datis  ^  (ecundum  datas  re6las  j  datis  cum  ve^ 
locitatibus  exeunt  j  determinare  motus.  41  r 

Prop.  LXl V.  Probi  .  XL.  P^irihus  quibus  corpora  fe  mutuh  tra^ 
hunt  crefentibus  in  fimplici  ratione   diflantiarum  d  centris:  re^ 
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quiruntur  motm  plurium  corporum  inter  fe.  Pag.  41  y 

Pkop.  LXV.  TrtEOR.  XXV.  Corpora  plura  (juorum  virei  decrejL 
cum  in  duplicatd  rattone  dtftantiarum  ab  eorumdem  centris  ^ 
moveri  poffe  inter  fe  in  ellipfibus  &  radtis  ad  umbtlicos  duSlis 
areas  defcrtbere  temporibus  proponiortales  quamproximi^         418 

PfCor.  LXVI.  Theor.  XX VL  Si  corpora  tria  quorum  vlres  de-^ 
crefcunt  in  dupiicatd  rattone  diflantiarum  y  je  mutub  trahiHt^ 
&  attraStionfSS  arceleratrices  binorum  quorumcunque  in  teittum 
ftnt  inter  fe  recip^oce  ut  quadrata  dtfiantiarum  j  minora  autem 
circa  maximum  revolvantur :  dico  quod  interius  circa  intimum 
&  maxinium ,  radiis  ad  ipfum  duffis ,  defcribet  areas  tempo^ 
ribus  magis  proportionales  j  &  fi^uram  ad  formam  ellipfeos  um» 
bilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magis  accedentemy  fi 
corpus  maximum  his  attra^lionibus  agitetur^  qudm  fi  maximum 
illud  vel  A  minoribus  non  attraStum  quiefcat  ^  vel  multb  mi^ 
nus  vel  multo  magis  dttraSlum ;  aut  multb .  minks  aut  multo 
magis  ai^itetur.  421 

Pkop.  LXVn.  Theor.  XXVIL  Pofitis  iifdem  attraSfionum  le^ 
gibuSy .  dico  quod  corpus  extenus  S ,  ^irca  interiorum  P  T ,  com- 
mune  gravitatis  centrum  O  j  radiis  ad  centrum  illud  duSHs , 
defcribit  areas  temporibus  magis  proportionales  &  orbem  ad  for* 
mam  ellipfeos  umbilicum  m  centro  eodem  habentis  ma^is  acce* 
dentemy  quam  circa  corpus  intimum  &  inaximum  T,  radiis 
ad  ipfum  duftiSy  defcrihere  poteft.  45^ 

Prop.  LXVIIL  TheoR.  XXVIIL  Pofitis  iifdem  attraSHorium  /f- 
gibus  j  dico  quod  corpus  exterius  S  y  circa  interiorum  P  &  T , 
cammune  gravitatis  centrum  Oj  radiis  ad  centrum  illud  duSHs^ 
defcribit  areas  temporibus  magis  proportionales ,  &  orbfm  ad  for^ 
mam  ellipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  dccem 
dentem  j  fi  corpus  intimum  &  maximum  his  attraStionibus  ^f- 
rinde  atque  aetera  agitetur^  qudmfi  id  vel  non  attraStum  quief 
caty  vel  multb  ma((is  aut  multb  minus  attraSium  aut  multb 
magis  aut  multb  minus  agitetur^  460 

P&op.  LXIX.  THEoa.  XXIX.  In  fyfiemate  corporum  pluriutn 
A  ,  B ,  C ,  D  3  &c.      Si  corpus  aliquod  A  trahit  catera  omnia 
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B,  C,  D,  &c.  viribus  acceieratricibui  qua  junt  reciproce  ut 
quadrat.^  diflantiarum  d  trahentCy  &  cotpus  aiiud  B  trahtt  etiam 
aetera  A,  C,  D,  ^c.  viribus  qua  funt  reapo  e  ut  quadrata 
dijlantia-rum  d  trahente:  erunt  abfoiuta  co.fo  tm  Vtchentium 
A,  B  vires  ad  invicemy  ut  funt  iffa  corpora  A,  B,  quorum 
funt  vires.  Pag.  46  x 

Piiop.  LXX.  Theor.  XXX.  Si  ad  ffharica  fuperficiet  pi-ndla 
Jingtila  tendant  vires  aquales  centripetse  decrefentes  in  dupli" 
catd  ratione  difiantiarum  d  punSlis :  dico  quod  corpufculum  in^ 
trd  fuperficiem  confiitutum  his  viribus  nuilam  in  partem  attra^ 
hitur.  46  j 

pRop.  LXXL  Theor.  XXXL  lifdem  pofitiSy  dico  quod  corpufctr^ 
lum  extra  fpharicam  fuperficiem  confittutum  attrahitur  ad  cen^ 
trum  Jphane-j  vi  rcciproce  proportionali  quadrato  ^ifiantia  fu^p 
ab  eodem  centro.  466 

Pdop.  LXXlI    Theor.  XXXIL       Si  ad  Jpharit  cujufvis  punBa 
fingula  tendant  vires    aquales  centripeta  decrefcentes  in  dupli» 
catd  ratione  difiantiarum  d  pun£fis*j  ac  detur  tiim  fphiera^  den^ 
fitas  y    turn  ratio  Diametri  fphara    ad  dtflantiam  corpufculi  d 
centro  ejus :  dico  quod  vis  qud  corpufculum  attrahitur  ,    propor^^ 
tionalis  erit  femidiatro  jphier/e.  46  g 

Pkop.  LXXIIL  Th£0.\.  XXXIII.  Si  ad  fphara  alicujus  data 
pun^a  fingula  tendant  aquales  vires  centripeta  decrefcentes  in 
duplicatd  ratione  difiantiarum  d  pun6Hs:  dico  quod  co^pufulum 
intra  fpharam  conpitutum  attrahitur  vi  proportionali  dtfiantia 
fuie  ab  ipfius  centro.  470 

Prop.  LKXIV.  Theor.  XXXIV.  hfdem  pofitis  dico  quod  corpuf- 
culum  extra  fpharam  confiitutum  attrahitur  yi  reciproce  prOm 
pertionali  quadrato  difiantia  fute  ab  ipfius  centro.  470 

Prop.  LXXV.  Theor.  XXXV.  Si  ad  fphara  data  pun0a  fin-' 
gula  tendant  vires  aquales  centripeta^  decrejcentes  in  dupica» 
td  ratione  difiantiarum  d  puniiis  y  dico  quod  fphtera  quavis 
alia  fimilaris  ab  eadem  attrahitur  vi  reciproci  proportionali  qua^- 
drato  difiantia  centrorum.  #  471 

Paop.  LXXVL  Theok.  XXXVL     Si  fphara  in  progreju  d  cen. 
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tro  ad  circumferemiam  ( cfudad  materia  denfitatem  &  vim  attracm 
V  tivam )  utcunque  dijjimilares ,  in  frogrejfu  verh  per  circuitum 
ad  datam  cmnem  a  centro  difantiam  Junt  undique  Jimilares  j 
&  vis  attra3iva  pun6ti  cujufque  decrefcit  in  duplicatd  ratiO" 
ne  dijlantia  corporis  attraBi :  dico  quod  vis  tota  ,  q^ud  hujufm 
modi  fphara  una  attrahit  aliam ,  fit  reciproce  proportionalis 
quadrato  dijtantia  centrorum.  Pag.  474 

Paop.  LXXVH.  Theor.  XXXVII.  Si  ad  fingula  fphararum  punr 
6ta  tendant  vires  centripeta  proportionales  difiamiis  punSlorum 
d  corporibus  attra^lts :  dico  quod  vis  compojita  y  qud  fphdera 
dua  fe  mutuo  trahent ,  efi  ut  difiantia  inter  cenira  fph^era^ 
rum.  476 

Prop.  LXXVIII.  Theoh.  XXXVm.  Si  fphara  in  progrejfu  d 
centro  ad  circumfetentiam  Jint  utcunque  difijimilares  &  indequa» 
biles  ,  in  progrejfu  vero  per  circuitiim  ad  datam  omnem  d  cen^ 
tro  difiantiam  fint  undique  fimilares-^  &  vis  attraStiva  punBi 
cujufque  fit  ut  difiantia  corporis  attraSH  :  dico  quod  vis  tota 
qtid  hujufmodi  fphara  dua  fe  mutuo  trahunt  fit  proportionalis 
difiantia  inter  centra  fphararum.  478 

Prop.  LXXK.  THEoa.  XXXI X.  Si  fuperficies  ab  latitudinem 
infinite  dtminutarfi  jamjam  evanefcens  E  F  f  c  >  convolutione  fui 
circa  axem  PS,  defcrtbatfolidum  fpharicum  concavo^conve^ 
xum  y  ad  cujus  particulas  fingulas  aquales  tendant  aquales  vim 
res  centripeta :  dico  quod  vis  ^  qud  folidum  illud  trahit  corpuf-- 
culum  fitum  in  P  y  efi  in  ratione  compofitd  ex  ratione  folidi 
DE^xFf,  &  ratione  vis  qud  particula  data  in  loco  Ff  tra* 
heret  tdem  corpufculum.  481 

pRop.  LXXX.  Theor.  XL.     Si  adfphtera  alicujus  ABE,  centro 

S  defcripta ,   particulas  fiugulas  aquales  tendant  aquales  vires 

centripeta ;  &  ad  fphara  A  B ,   in  quo  corpufculum  aliquod  B 

locatur^  erigantur  de  punSHs  fingulis  D  perpendicula  DE  fpham 

ra  occurrentia  in  Ey  &  in  ipfis   capiantur  longitudines  DN> 

-  .  .      DEj^PS    .      .  ., 

ijua  fint  ut  quantttas  -5 — ^-- —  &  vts ,  quam  Jph(tra  parttcu* 

la 
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h  Jita  in  axt  ad  dijlantiam  P  E  exercet  in  corpufculum  P  tra^ 
httur  verfus  fpharam^  ejl  ut  area  ANB  comprehenfa  fub  axe 
fphdera  A  B ,  eSr*  lined  curvd  A  N  B ,  quam  punStum  N  perpe^ 
tuo  tangit.  Pag.  483 

Paop.  LXKXL  Probl.  XLI.  Stantibus  jam  pofitis ,  menfuranda 
eji  a-rea   ANB.  +8tf 

Prop.  LXXXII.  Theor.  XLI.  .  In  fphard  centro  S  ,  intervallo 
S  A  defcripta^  ft  capiantur  SI,  SA,  SP,  continue  proportiona» 
les:  dico  quod  corpufculi  intra  fpharamy  in  ioco  quovis  I,  ^nr- 
tra6lio  eji  ad  attraSlicnem  ipftus  extra  Jpharamy  in  loco  P,  in 
ratione  ccmpofird  ex  fubduplicatd  ratione  dijlantiarum  d  centro 
I S ,  P  S  ,  &  fubditplicatd  ratione  virium  centripetarumj  in  lo^ 
cis  illis  P  &  ly  ad  centrum  tendentium.  496 

pRop.  LXXXni.  PROBL.  XLIL  Invenire  vim  qud  corpufculum 
in  centro  Jphara  locatum  ad  ejus  fegmentum  quodcunque  attra^ 
hitur.  joo 

Prop.  LXXXIV.  Probl.  XLIIL  Invenire  vim  y  qud  ccrpuf 
culum ,  extra  centrum  Jphara  in  axe  fegmenti  cujufvis  loca^ 
tum^  attrahitur  ab  eodem  fegmento.  yoi 

pROP.  LXXXV.  Theor.  XLII.  Si  corporis  attraifi^  ubi  attva^ 
henti  contiguum  eji ,  attraStio  longe  fortior  Jit ,  qudm  cum  vel 
minimo  intervallo  feparantur  ab  invicem :  vires  particularum 
trahentiSy  in  recejfu  corporis  attraSti  y  decrefcunt  in  ratione  plujl 
quam  dupUcatd  dijiantiarum  d  particulis^  ^05 

Prop.  LXXXVI.  Theor.  XLIH.  Si  particularum^  ex  quihHS^cor^ 
pus  attraSfivum  componitur ,  vires  in  receffu  corporis  attraSli 
decrefcunt  in  triplicatd  vel  plufquam  tripiicatd  ratione  dtjhan^ 
tiarum  d  particulis^  attraSlio  longi  fortior  erit  in  contaStu^ 
qudm  ci$m  trahens  &  attradum  intervalh  vel  minimc  fepufanm 
tur  ah  invicem.  v  joj 

P^op.  LXXXVII.  Theo\.  XLIV.  Si^corpora  duoftbi  invicem  fi-^ 
milia ,    &  ex  materid  aqualiter  attraSHvd  confiantia ,  feorfim 

.    Mtrahant  corpufcula  fibi  ipfis  proporticnalia   &  ad  Je  fimiliter 

fofita ;    artra6Hones  acceJeratrices  corpufcuiortm  in  corpora  tttta , 

trunt  ut  attraSHones  acceletatrices  corpufudortSn  .Xto  eotum  par^ 

Tom^  IIL     Pars  IL  V  v  v  v  ticu- 


<5^a  I   N    D   E    X 

ticulas  totis  proportionalesy  &  in  totis  fmiliter  pojitas^      Pag,  5-0+ 

Prop.  LXXXVIII.  Theor.  XLV.  Si  particularum  aqualium 
corporis  cujufcunque  vires  attiaSiiva  Jint  ut  difantia  loco^um  ct 
particulis :  vis  corporis  totius  tendet  ad  ipfius  centrum  gravita^ 
tis ,  &  eadem  erit  cum  vt  globi  ex  materid  confmtli  &  aqua^ 
li  conflantis  &  centrum  habentisin  ejus  centro  gravitatis.     506 

Prop.  LXXXIX.  Theor.  XLVI.  Si  corpora  ftnt  plura  ex  parti^ 
culis  aqualibus  confiantia  y  quarum  vires  funt  ut  difiantia  loco^ 
rum  d  Jingulis :  vis  ex  omnium  viribas  compojita  f  qua  corpuf" 
culum  quodcunque  trahitur  ,  tendet  ad  trahentium  commune 
centrum  gravitatis  j  &  eadem  erit  ac  fi  trahenUa  iVa ,  ferva^ 
to  gravitatis  centro  communi  y  coirent  &  in  globum  formaren^ 
tur.  508 

Prop.  XC.  Probl.  XLIV.  Si  adfingula  circuli  cujufcunque  pun^- 
£ta  tendant  vires  aquales  centripeta  ^  crefcentes  vel  decrefcen^ 
tes  in  quacunque  dtfiantiarum  ratione :  invenire  vim ,  qud  cor^ 
fufculum  attrahitur  ubivis  pofitum  in  re£ld  qua  plano  circuli 
ad  centrum  ejus  perpendiculariter  infifiit.  ibid. 

Prop.  XCI.  Probl.  XLV.  Invenire  attrafiionem  Corpufculi  fir- 
ti  in  axe  folidi  rotundi  y  ad  cujus  punBa  fingula  tendunt  vim 
res  sequales  centripeta  in  qudcunque  difiantiaruni  ratione  de^ 
crefcentes.  j  1 1 

Prop.  XCII.  Probl.  XLVI.  Dato  corpore  attraStivo  ^  invenire 
rationem  decrementi  virium  centripetarum  in  ejus  funCla  fingu^ 
la  tendentium.  520 

Prop.  XCIIL    Theor.  XLVII.     Si  folidum  ex  und  parte  planum 

-    ex  reliquis  autem  parttbus  infinitumy  confiet  ex  particulis  ^qua» 

,  i  libus  aqualiter  attraStivis ,  quartmt  vires  in  receffu  d  folido  de^ 

..    crefcunt   in    ratione    potefiatts  cujufvis    difiantiarum  plufqudm 

:  quadratica ,  &  vi  folidi  totius  corpufculum  ad  utramvis  flani 
fartem  confiitutum  trahatur :   dico  qnod  folidi  vis  illa  attraSii'- 

.  va ,  in  recejfu  ab  ejus  fuperficie  pland ,  decrefcet  in  ratione  po^ 
tefiatis  j  cujus  latus  efi  dtflantia  corpufculi  d  plano ,  &  index 
ternario  minor  qudm  index  potefiatis  difiantiarum.  yxx 

Prop.  xaV.  Theor.  XLVIU.     Si  media  duo  fimilaria  ,  fpatio 
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planis  par/iUelis  umnque  terminato^  dtftwgtMhtur  ab  invicem  , 
&  cOYpus  in  tranfttu  per  hoc  fpatium  attrahatur  vel  imprllatur 
perpendiculariter  verjus  medium  alterutrum ,  neque  ulld  alid 
'ui  ai^itetur  vel  impedtattiit ;  fit  autem  attraSfio ,  in  aqualibus 
ab  utrocjue  plano  dtjiantits  ad  eandem  ipftus  partem  captis ,  ubim 
que  eadem :  dico  quod  finus  incidentia  in  planum  alterutrum 
ertt  ad  (inum  emergentia  ex  plano  alttro  in  ratione  datd^    Pag.  f  5  f 

Prop.  XCV.  Theoi.  XLIK.  lifdem  pofitis  i  dico  quod  velocitas 
corporis  ante  incidentiam  efi  ad  ejus  velocitatem  pofi  emergeit^ 
tiam  ^  ut  finus  emergentif  ad  finum  incidentia^  j  5  tf 

Pkop.  XCVL  Theor.  L.  lifdem  pofitis ,  &  quod  motus  ante 
incidentiam  veloctor  fit  qudm  pofiea  ^  dico  qupd  corpus  inclinanm 
do  lineam  incidentide ,  refleBetur  tandem ,  &  angulus  reflexiOm 
nis  fiet  dequaliS  angulo  incidemia^  537 

Prop.  XCVU.  Probl.  XLVII.  Pofito  quod  finus  irtcidentia  in 
juperficiem  aliquam  fit  ad  finum  emergentia  in  datd  ratione  i 
quodque  incurvatio  via  corporum  juxta  fupeficiem  iHam  fiat 
in  fpatio  brevijfimo  ,  quod  ut  pun£ium  confiderare  poffit :  deter^ 
minare  fupe^ficiem ,  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato  fuccefi 
five  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum.       541» 

pROP.  XCVIIi.  Probl  XLVIH.  Lfdem  pcfitiSj  &  circd  axem 
AB  defcriptd  fupeficie  quacunque  attraSliva  CD,  regulari 
wl  irregu'iari^  per  quam  corpora  de  loc/>  dato  A  exeuntia  tran* 
fre  debent^  invenire  fuperfidem  fecundam  attraSHvam  EF  qua 
£orpora  illa  ad  locum  datum  B  convetgere  fiaciat^  j4tf 
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LIBRI     SEGUNDI 

I  N     T  0  M  0    S  E  C  U  N  D  0. 

PRoPosiTio  I.     Theorema  I.      Corporis^  cui  refiftitur 
in  ratione  velocitatiSy  motus  cx  refifientia  amiffus  ^  eft  ut  fpa- 
tium  movendo  confeffum*  Ps^.   17 

Prop.  II.  Theok.  II.  Si  corpori  refifiitur  tn  ratione  veloci- 
tatis^  &  idem  fold  vi  infitd  per  medium  fmilare  moveatury 
fumantur  autem  tempor^  aqualia :  velocitates  in  principiis  finr- 
gulorum  temporum.  funt  in  progrejfione  geometricdy  &  fpatia  fin* 
gulis  temporibus  defcripta  funt  ut  velocitates^  1% 

Prop.  III.  Probl.  I.  Corporis  cuiy  dum  in  medio  fimilari 
re£td  afcendit  vel  defcendit  j  refifiitur  in  ratione  velocitatis^ 
quodque  ab  unifcfrmi  gravitate  urgetur  y  definire  motum^        10 

pROP.  rV.  Probl.  IL  Pofito  quod  vis  gravitatis  in  medio 
aliquo  fimilari  untformis  fit^  ac  tendat  perpendiculariter  ad  pla* 
num  horizontis ,  definire  motum  proje£tilis  in  eodem  refiftentiam 
ve'ocitati  proportionalempatientis.  27 

P  R  o  P.  V.  T  H  E  o  r.  III.  Si  corpori  reftftitur  in  vetocitatis  ra- 
tione  duplicatdj  &  idem  fold  vi  infitd  per  medium  fimilare 
moveatur ;  tempora  vet  0  fumantur  in  progrejjione  geometricd  i 
minoribus  terminis  ad  majores  pergente  :  dico  quod  velocitates 
initio  fingulorum  temporum  funt  in  eadem  progreffione  geometri^ 
cd  inver^Cj  &  qihd  fpatia  funt  aqualia  quse  fingalis  tempori^ 
bus  defcribunttr.  4tf 

P  R  o  P.  VI.  T  H  E  o  R.  IV.  Corpora  fpharica  homogenea  &  tf- 
qualiay  refiftentiis  in  duplicatd  ratione  velocitatum  impedita  & 
folis  viribus  infitis  incitata ,  temporibus  qua  funt  reciproce  ut 
vilocitates  fub  initio  ^   defcribunt  femper  ^qualia  fpatia^  & 

amiP- 
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'  amtttunt  partes  velocitatum  ptoportionales  totis.  Pag.   yx 

Prop.  VII.  Theor.  V.  Corfora  fphitrica  quibus  reftjlttur  in 
ratione  duplicatd  velocitatum  y  temporibus  qua  funt  ut  motus 
primi  dire6ti  &  refijlentia^  prima  inverse^  amittent  partes  mOm 
tuum  proportionales  totis ,  &  fpatia  defcribent  temporibus  iftis 
&  velocitatibus  primis  conjunStim  proportionalia,  ibid. 

Prop.  VIlL  Theor.  VL  Si  corpus  in  medio  uniformiy  gra^ 
vitate  uniformiter  agentCy  re6la  afcendat  vel  defcendaty  &  fpa^ 
tium  totum  defcriptum  dijfinguatur  in  partes  ^quales  y  intjue 
principiis  fmgularum  partium  (  addendo  rejtjientiam  medii  ad  vim 
gravitatiSy  quando  corpus  afcendity  yel  fubducendo  ipfam  quan^ 
do  corpus  defcendit )  invefligentur  vires  abfoluta  }  dico  quod  vi^ 
res  illa  abfolut^  funt  in  progrejjione  geometricd.  6 1 

P R  o P.  IX.  T  H  E  o  R.  VII.  Pofttisjam  demonjkatisy  dico  quod 
Ji  tangemes  angulorum  feStoris  circularis  &  feSforis  hyperbolici 
fumantur  velocitatibus  proportionales  y  exifente  radiojujla  mag^ 
nitudinis :  erit  tempus  omne  afcendendi  ad  locum  fummum  ut 
feSlor  circuli  j  &  tempus  omne  defcendendi  d  loco  fummo  ut 
feSlor  hyperbola:  6+ 

P  R  o  P.  X.  P  R  o  B  L.  III.  Tendat  uniformis  vis  gravitatis  dim 
re6le  ad  planum  horizontis ,  Jitque  rejijlentia  ut  medii  denjitas 
&  quadratum  velocitatis  conjunSlim:  requiritur  tum  medii  den» 
Jitas  in  locis  Jingulis ,  qua  faciat  ut  corpus  in  datd  qudvis  lined 
curvd  moveatur  ;  tum  corporis  velocitas  &  medii  rejijientia  inr 
locis  Jingulis.        '  jf 

P  R  o  P.  XI.  T H  E  o  R.  VIII.  Si  corpori  rejijlitur  y  partim  in 
ratione  velocitatis ,  partim  in  velocitatis  ratione  duplicatd ,  eJr 
idem  fold  vi  injitd  in  medio  fimilari  movetur :  fwnantur  autem 
tempora  in  progrejjione  arithmeticd  j  quantitates  velocitatibus  re^ 
ciproce  proportionales  y  datd  quddam  quantitate  auSta ,  erunt  irt 
progreffione  geometricd.  1 2 1 

Prop.  XII.     Theor.  IX.     lifdem  pofitis^  dico  quid  fi  fpatia 
defcripta  fumantur  in  progrejfione  arithmeticd ,    velocitates  datd 
quddam  auantitate  auSta  erunt  in  progrejjione  geometricd.     123 
Pr.OP.  XIIL     Theor.  X.       Pofito  quod  corpus  ab  uniformi 
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gravitate  deorskm  attraSi^m  reSfd  afcendit  vel  defcer$diti  & 
quod  eidem  reftjlitu'^  partim  in  ratione  velocitatis  ,  farttm  in 
ejufdem  ratione  di4flicatd :  dico  quod ,  fi  circuli  &  hyperiola 
diametris  parallela  reSlte  ,per  conjugatarum  diametrorum  termi-- 
nos  ducantur ,  &  velocitates  fint  ut  fegmenta  quadam  parallelam 
rum  d  dato  punSfo  du^a ;  tempora  erunt  ut  arearum  feSlores  ^ 
reSiis  d  centro  ad  fegmentorurn  terminos  du6Hs  abfdijji:  &  con^ 
trd.  Pag.   iif 

Prop.  XIV.    Theor.  XL      lifdem  pofitis '^  dico  quod  Jpatium 
afcenfu  vel  defcenfu  defcriptum^  efi  ut  differentia  are^  per  quam 
tempus  exponitur  y    &  are^s  cujufdam   alterius  qua  au^etur  vel 
diminuitur  in  progrejjione  'arithmeticd'^  fi  vires  ex  refiftentid  & 
gravitate  compofitse  fumantur  in  progrejfione  geometricd.      131 
Pblop.  XV.    Theor.  XII.      Si  medii  denfiras  in  locis  finguUs 
fit  reciproce  ut  dtjiantia  locorum  d  centro  immobili ,  fitque  vis 
centripeta  in  duplicatd  ratione  denfitatisz    dico  quod  corpus  gy» 
rari  poteft  in  fpirali  qude  radios  omnes  d  centro  illo  duSios  irim 
terfecat  in  angulo  dato.  146 

Pkoi>.  XVI.  Theor..  XIIL  Si  medii  denjkas  in  lccis  jingulis  ftt 
reciproci  ut  dtftantia  locorum  d  centro  immobili ,  fitque  vis  cett^ 
tripeta  reciproce  ut  dignitas  qualibet  ejufdem  diftantia :  dico 
quod  corpus  gyrari  poteft  in  fpirali  qua  radtos  omnes  d^  centro 
illo  duSlos  interfecat  in  angulo  dato.  158 

pROP.  XVII.  Probl.  IV.  Invenire  &  vim  centripetam  &  me- 
dii  refiftentiam^  qud  corpus  in  datd  fpirali^  datd  velocitatis 
lege  revolvi  poteff.  160 

pROP.  XVIII.  Probl.  V.  Datd  lege  vis  centripeta  ,  invenire 
medii  denfitatem  in  locis  fingulis  |  qud  corpus  datam  fpiralem 
defcribet.  ^  161 

Prop.  XIX.  Th£OR.  XIV.  Fluidi  homogenei  &  immoti^  quod 
in  vafe  quocunque  immoto  clauditur  &  undiqtte  comprimitur  ^ 
partes  omnes  (fepofitd  condenfationis  ^  gravitatisy  &  virium 
cmnium  centripetarum  confideratione)  aqualiter  premuntur  uru 
dique ,  &  fme  omni^  tnotu  d  prejfione  illd  orto  permanent  in  lo^ 
cis  fuis.  166 

Pro. 
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Prop.  XX,  Theor.  XV.  Si  fiuidi  hharici  &  tn  aqualibus  i 
centro  difiantii^  homogenei  ^  fundo  Jph^ieo  concentrico  incunjm 
bentisy  fartes  fingula  verfus  centrum  totius  gravitent*^  fufiinet 
fundum  fondus  cylindri ,  cujus  bafis  aqualis  efi  fuperficiei  fun- 
di  ^  &'altitudo  eadem  qu^  fluidi  incumbentis.  Pag.    16% 

Pkop.  XXI.  Theor.  XVI.  Sit  fluidi  cujufdam  denfitas  compref. 
fioni  proportionalis ,  &  partes  ejus  ^  vi  centripetd  difiantiis  fuis 
d  centro  reciproce  proportionali  deorsim  trahentur :  dico  quod ,  fi 
diflanti^  ilU  fumantur  continui  proportionales  y  denfitates  fiuidi 
in  iifdem  diflantiis  erunt  etiam  continue  proportionales.         174 

Prop.  XXII.  Theo^.  XVII.  Sit  fluidi  cujufdam  denfitas  comprefm 
fioni  provortionalis  ^  &  partes  ejus  d  gravitate  quadratis  difian-^ 
tiarum  fuarum  d  oentro  reciproce  proportionalt  deorsum  trahan^ 
tur :  dico  quod  fi  difiantia  fumantur  in  progreffione  muficd , 
denfitates  fluidi  in  his  difiantiis  erunt  in  progreffione  geometri^ 
cd.  177 

Pkop.  XXIII.  Theor»  XVIII.  Si  fluidi  ex  particuUs  fe  mutub 
fugentibus  compofiti  denfitas  fit  ut  compreffio  ,  vires  centrifugtt 
particularum  funt  reciproce  proportionales  dtfiantiis  eentrorum 
fuorum.  Et  vice  versdy  particulde  vtribus  qua  funt  reciprocw 
proportionales  difiantiis  centrorum  fuorum  fe  mutuo  fugientes 
componunt  fluidum  elafiicumj  cujus  denfitas  efi  ccmpre£ioni  pro^ 
portionalis.  1 86 

Prop.  XXIV.  Theor.  XIX.     ^uantitates  materia  in  corporibui 

funependulis ,   quorum  centra  ofcillationum  d  centro  fufpenfioni3 

4tqualiter  di/lanty  funt  in  ratione  compofird  ex  ratione  fonderum 

&  ratione  duplicatd  temporum  ofcillationum  in  vacuo.         i%9 

pROP.  XXV.  Theor.  XX,  Cdrpora  funependula  quibusy  in  mCm 
dio  quoviSy  refifiitur  in  ratione  momentorum  temporis ,  &  cor» 
pora  funependula  qua  in  ejufdem  gravitatis  fpeciflcse  medio  noB 
refifiente  moventury  ofcillationes  in  Cycloide  eodem  tempore  peram. 
gunt  y  &  arcuum  partes  proportionales  fimul  defcribunt.        194. 

pROP.  XXVI.  Theor.  XXI.  Corporum  funepettdulorum  y  quibus 
refiflitur  in  ratione  velocitatum ,  ofcillationes  in  Cycldide  funt 
Ifockrorut.  197 

Prop» 
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Prop.  XXVII.  Theor.  X\IL  Si  corporibm  funependuJis  rfJiftL 
tur  in^  duflicatd  rarione  velocitatum ,  differehtia  inter  tempora 
cfcillationum  in  medio  relijiente  ac  tempora  ofciilationum  in  ejuf 
dem  gravitatis  fpecijica  medio  non  rejijlente  ,  erunt  arcubus  of 
cillando  defctiptis  proportionales  quamproxime.  Pag,    198 

Pkop.  XX VIII.  Theor.  X^III.  Si  corpoyi  funependulo  in  Cyclou 
de  ofcilianti  rejtftttur  in  ratione  momentorum  temporis^  etit  ejus 
rjeftfentia  ad  vim  gravitatis  ut  excejfus  arc^s  defcenfu  toto  def 
cripti  fupra  arcum  afcenfu  fubpquente  defcriptum  y  ad  penduli 
longitudinem  duplicatam.  xox 

pROP*  XXIX.  pROBL.  VI.  Poftto  qued  corpori  in  Cycloide  ofdllan^ 
ti  reftjtttur  tn  duplicatd  ratione  velocitatis  invenire  rejiflentiam, 
in  locis  Jingulis.  104 

Prop.  XXX.  Theor.  XXIV.  Si  reSla  AB  (fqualis  Jit  Cyclotdis 
arcui  quem  corpus  ofcillando  defcribit  y  &  ad  Jingula  ejus  pun» 
£ia  D  erigantur  perpendicula  D  K  qua  ftnt  ad  longitudinem  pen^ 
duli  ut  rejijlentia  corporis  in  arci^s  punStis  correfpondentibus  ad 
vim  gravitatii :  Mco  quod  differentia  inter  arcum  defcenfu  to^ 
to  defcriptum  &  arcum  afcenfu  toto  fubfequente  defcriptum  dum 
€hi  in  arcuum  eorundem  femifummam  y  aqualis  erit  area  BKa 
d  perpendiculis  omnibu^  DK  occupata.  zix 

Prop.  XXXI.  Theor.  XXV.      Si  corporis  ofcillantis  rejiftentia  in 

ftngulis  arcuum  defcriptorum  partibus  proportionalibus  augeatur 

vel  minuatur  in  datd  ratione ,  differentia  inter  arcum  defcenfu 

defcriptum  &  arcum  fubfequente  afcenju  defcriptumy  augebitur 

vel  diminuetur  in  eddem  ratione.  219 

Prop.  XXXII.  Theor.  XXVI.  Si  corporum  Jyftemata  duo  ftmim 
lia  ex  dequali  particularum  numero  conjient  y  &  particuU  cor» 
refpondentes  ftmiles  Jint  &  proportionales  ftngula  in  uno  fyPema'- 
te  Jingulis  in  alterOj  &  Jimiliter  ftta  inter  fe^  ac  datam  habeant 
rationem  denjitatis  ad  invicem^  &  inter  fe.temporibus  proportiom 
nalibus  ftmiliter  moveri  incipiant  [ede  inter  fe  qua  in  uno  funt 
fyjlemate  &  ete  inter  fe  qua  in  altero )  &  Ji  non  tartgant  fe 
mutuo  qua  in  eodem  funt  Jyjiemate  niji  in  momentis  rejlexio- 
num  y  neque  attrahant  vel  fugant  fe  mutuo ,  nifi  viribus  accelcm 

ratri' 
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ratricibus  qua  fint  ut  particularum  correfpondentium  diametri 
inverse  &  quadrata  velocitatum  direcle :  dico  quod  fyflematum 
particula  illa  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  ftmi" 
liter  moveri.  Pag.  250 

Paop.  XXXIII.  TheoR.  XXVII.  lifdem  pofttis ,  dico  quod  fyfie^ 
matum  partes  majores  refijiuntur  in  ratione  compofitd  ex  dupli- 
catd  ratione  velocitatum  fuarum  &  duplicatd  ratione  diametro^ 
rum  &  ratione  denfiiatis  partium  fyflematum.  254 

Prop.  XXXIV,  Theor.  XXVIII.  5*/  globus  &  cylindrus  aqua. 
libus  diametris  dejcripti  ,  in  medio  raro  ex  particulis  (sequalibus 
&  ad  aquales  ab  invicem  difiantias  Itbere  difpofitis  confiantCy 
fecundum  plagam  axis  cylindriy  aquali  cum  velocitate  movean^ 
tur:  erit  refifientia  globi  duplb  minor  qudm  refifientia  cylindi  i.  2 ;  8 
Prop.  XXXV.  Probl.  VII.  Si  medium  rarum  ex  particulis  quam^ 
minimis  quiefcentibus  aqualibus  &  ad  lequales  ab  invicem  dif 
tantias  libere  difpofitis  conftet ;  invenire  reftftentiam  globi  in  hoc 
medio  uniformiter  progredientis.  27  y 

Prop.  XXX VL  Probl.  VIII.  Aqu^e  y  de  vafe  cylindrico  per  fo^ 
ramen  in  fundo  faStum  efiiuentisy  definire  motum.  280 

Prop.  XX K VII.  TheoR.  XXIX.  Cylindriy  qui  in  fiuido  compref 
fo  infinito  &  non  elaftico  fecunduw  longitudinem  fuam  uniformim 
ter  progreditur ,  refifientia  qua  oritur  d  magnitttdine  fe6Honis 
tranfverfdc  ,  efi  ad  vim  qud  totus  ejus  motus  ,  interea  dum  qua^ 
druplum  longitudinis  fua  defcribit ,  vel  tolli  pofftx  vel  generari , 
ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cylindri  quamproxime.  301 

Prop.  XXKVIII.  Theor.  XXX.  Globi  influido  comprejfo  infini^ 
to  &  non  elaftico  uniformiter  progredientis ,  refifientia  efi  ad 
vim  qud  totus  ejus  motus ,  quo  tempore  o6lo  tertias  partes  dia^ 
metri  fua  defcribit ,  vel  tolli  pojftt  vel  generariy  ut  denfitas  flui-^ 
di  ad  denfitatem  globi  quamproxime.  312 

Prop.  XXXIK.  Theor.  XXXI.  Globiy  per  fluidttm  in  canali  cy^ 
lindrico  claufum  &  comprejfum  uniformiter  progredientis  ,  refif 
tentia  efi  ad  vim  qud  totus  ejus  motus  interea  dum  oBo  tertias 
partes  diametri  fua  defcribit ,  vel  generari  pofftt  vel  tolli  ,  in 
ratione  qua  componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  excrfjum 
Tom  III.    Pars  IL  X  x  x  x  futjus 
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hujtiS  orificii  fufra  dimidium  circuli  maximi  glohi  y  &  ratione 
duplicatd  orijicii  canalts  ad  exceffum  hujus  orificii  fuprd  circu-^ 
lum  maximum  globi ,  &  ratione  denjitatis  fluidi  ad  denjitatem 
globi  quamproxime.  P^g.   516 

Prop.  XL.  Probl.  IX.  Globi  j  in  medio  fluidij^o  cmiprejfa 
pro^redientis  invenire  reftflentiam  per  phanomena.  ^16 

PRop.  XLL  Theox.  XXXU.  ,  Preffio  non  propagdtur  per  fluidum 
fecundum  lineas  reSias  y  nifi  ubi  particula  fluidi  in  direBum 
jacent^  .  3  4<> 

Prop.  XLIL  Theor.  XXXin.  Motus  omnis  per  fluidum  propa^ 
gatus  divergit  d  reSlo  tramte  in  fpatia  immota.  342. 

Pkop.  XLIII.  Theor.  XXXIV.  Corpus  omne  tremulum  in  me^ 
dio  elafiico  propagabit  motum  pulfuum  undique  in  dire£fum ;  in 
medio  ver  0  non  elafico  motum  circularem  excitabit.      \      353. 

Prop.  XLIV.  TheoR.  XXXV.  Si  aqua  in  canalis  cruribus  erec^ 
tis  KL>  MN  vicibus  alternis  afcendat  &  defcendat  y  conflrtia^ 
tur  autem  pendulum  cujus  longitudo  inter  punSfum  fufpenfionis 
&  centrum  ofcillationis  aquetur  femijji  longitudinis  aqudc  in  ca^ 
nalii  dic0  quod  aqua  afcendet  iifdem  temporibus  qnibus  pendu^^ 
lum  ofcillatur.  555 

Prop.  XLV.  Theor.  XXXVI.  Undarum  velocitas  efi  tn  Jubdu^ 
plicatd  ratione  latitudinum.  J57 

Prop.  XLVI.  Probl.  X.     Invenire  velocitatem  undarum.      iUd^ 

Prop.  XLVII.  Theor.  XXXVII.  Pulfibus  per  fluidum  propaga^ 
tiSj  fingula  fluidi  particul^e  ,  motu  reciproco  brevi£imo  eumes 
&  redeumes ,  accelerantur  femper  &  retardantur  pro  lege  ofciL 
lantis  penduli.  ^60 

Prop.  XLVm.  Theor.  XXXVIIL  Pulfuum  influido  elaftico  pro^ 
pagat^velocitates  funt  in  ratione  compofitd  ex  fubduplicatd  ra^ 
tione  vis  elafitca  direSle  &  fubduplicatd  ratione  denfitatis  in^ 
verse-^  fi  modo  fluidi  vis  elaftica  ejufdem  condenfationi  propor-^ 
tionalis  effe  fupponatur.  J84. 

Prop.  XLIX.  Probl.  XI.  Datis  medti  denfitate,  &  vi  elaf^ 
ticd ,  invenire  veiocitatem  puljuum.  3  87 

pRop*  L.  Probl*  XII.     Invenire  pulfuum  difiantias.  590 
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Prop.  LI.  Theor.  XXXIX.  Si  cylindrfis  foUdus  infinite  longus 
in  fluido  uniformi  &  infinito  circa  axem  pofitione  datum  unim 
formi  motu  revolvatur  ^  &  ab  hujus  impulfu  folo  agatur  fluim 
diim  in  orbemy  perfeveret  autem  flaidi  pars  unaquaque  unifor- 
miter  in  motu  fuo  \  dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi 
funt  ut  ipfarum  diffanti^  ab  axe  cylindri.  Pag,   598 

Prop.  LIL  TheoR.  XL.  Si  fph(na  folida^  in  fluido  uniformi 
&  infinito ,  circa  axem  pofttione  datum  uniformi  cum  motu  re^ 
volvatur  ^  &  ab  hujus  impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  j 
perjeveret  autem  fluidi  pars  unaqueeque  uniformiter  in  motu 
fuo :  dico  quod  tempora  periodica  partium  ftuidi  erunt  ut  qua-- 
d^ata  d/ftantiarum  d  centro  fphxra.  405 

Prop.  LIII.  Theor.  XLI.  Corpora  qude  in  vortice  delata  in  or« 
bem  redeunt ,  ejufdem  fmt  denfitatis  cum  vortice ,  &  eadem  Um 
ge  cum  ipfius  partibus  quoad  velocitatem  &  curfus  determina^ 
tionem  moventur^  419 

FINIS  PROPOSITIONUM  LIBRI  secundi. 
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PROPOSITIONUM 

LIB  R  I    T  E  Rtll 

IN    TOMO    IIJ.       P  A  RT  E    F  RI  M  A. 

PRRoPosiTiO  I.  TheoRema  L  yires  quihus  Plane^ 
tde  circumjoviates  perpettfo  retrahuntur  d  motibus  reStilineis 
&  in  orbibus  fuis  retinentWy  refpicere  centrum  Javis  &  ejje  rr- 
ciproce  ut  qnadrata  dtfantiarum  locorum  ab  eodem  centro.    Pag.  ii 

Prop.  II.  Theor.  II.  I^ires  quibus  Planette  primarii  perpetub  re^ 
trahuntur  d  mottbus  reStilineis  &  in  orbibus  fuis  retinentur  y 
refpicere  folem  &  ejfe  reciprocc  ut  quadrata  difantiarum  ab  ip* 
Jius  centro^  ibid^ 

Prop.  III.  Theor.  III.  l^im  qud  Luna  retinetur  in  orbe  fuo  ^ 
refpicere  Terram  &  ejfe  reciproce  ut  quadratum  di^anti^  loco^ 
rum  ab  ipjius  centro.  25 

Prop.  IV.  Theor.  IV.  Lunam  gravitare  in  Terram  &  vi  gra^ 
vitatis  retraht  femper  d  motu  reSiilineo  &  in  orbe  fuo  retineri.     25 

Prop.  V.  Theor.  V.  Planetas  circumjoviales  gravit/ire  in  Jo^ 
vem  j  circum  faturnios  in  Saturnum  ^  circumfolares  in  Solem 
&  vi  gravitatis  fua  retrahi  femper  d  motibus  reElilineis  ,  &  in 
orbihus  curvilineis  retineri,  3  i 

Prop.  VL  Theor.  VL  Co  pora  omnia  in  Planetas  finguhs  gravitare 
&  pondera  eorum  in  eundcm  quemvis  Planetam^  paribus  difiantiis  d 
centro  Plar^etit  proportiona-ia  ejfe  quantitati  materi^  infingulis.    j  j 

Prop.  VII.  Theor.  VIL  Gravitatem  in  corpora  univerfa  fieriy 
eamnue  proportionalem  effe  quantitati  fnateri^e  infingulis.  4j 

Prop.  VIII.  Theor.  VIIL  Si  globorum  duortm  infe  mutuo  gra^ 
vitantium  materia^  undique  in  regionibus  qua  d  centris  aqualiter 
difianty  homogenea  fit :  erit  pondus  globi  akerutrius  in  alterum  rr- 

eipro-* 
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cipioce  ut  fjtfadratifm  dtjiantia  inter  cent.a,  Pag.  4y 

Prop.  IX.  Theor.  IX.     Gravitatem  pergendo  a  juperficiebus  plam 

netarum  deorsum  decrefcere  in  ratione  diflantiarum  d  centro  quam- 

proxime.  55 

Prop.  X.  Theor.  X.     Motus  Planetarum  in  Coelis  diutijfime  con^ 

fervari  pojje.  .53 

pROP.  XL  Theor.  XI.     Commune  centrum  gravitatis  Terrae^  Ho^ 

lis  &  Planetarum  omnium  quiefcere.  ^% 

Prop.  XII.  Theor.  XII.     Solem  motu  perpetuo  agitari-^  fed  nun-- 

quam    longe  dtfcedere  d  commimi  gyavitatis  centro  flanetarum 

omnium.  jg 

Prop.  XIII.  Theor.  XIIL      Planeta  moventur  in  ellipftbus  umbim 

licum  habentibus    in  centro  Solis,    &  radiis   ad  centrum  illud 

duStis  areas  defcribunt  temporibus  proportionales.  6(x 

pRop.  XIV.  Theor.  XIV.  Orbium  aphelia  &  nodi  quiefcunt.  6% 
Prop.  XV.  Probl.  L  Invenire  orbium  principales  diametros.  66 
Prop.  XVL  Probl.  IL     Invenire  orbium  excentricitates  &  aphe^ 

Ua.  .67^ 

Prop.  XVIL  Theor.  XV.     Planetarum  motus  diurnos  uniformes 

ejfe  i  &  lihrationem  Ltfiiie  ex  ipjius  motu  diurno  oriri.  6% 

Pkop.  XVIIL  T>ieor-  XVL      Axes  Planetarum   diametrii    qua 

ad  eofdem  axes   normaliter  ducuntur  minores  ejfe.  yz 

Prop.  XIX.    Probl.  UL      Invenire  proportionem  axis  ptanetit  ad 

diametros  eidem  perpendiculares.  7j 

Prop.  XX*    Probl.  IV.     Invenire  &  inter  fe  comparare  pondera 

eorporum  in  terra  hujus  regiontbus  diverfts.  10  j 

Prop.  XXL   Theor.  XVII.      Pun6la  nequinoSHalia  regredi ,    & 

axem  terra  ftnguVts  revolutionibus  annuis  nutando  bis   inclinari 

in  EacHpticam  &  bis  redrre  ad  pojitionem  priorem.  117 

pROP.  XXIL  Theor.  XVIIL     Motus  omnes  lunares  ex  allatis  prin^ 

cipiis  confequi^  I151 

Prop.  XXI IL  Probl.  V.     Motus  inaquales  fatellitum  Jovis  &  Sa^ 

turni  d  motibus  Lunaribus  derivare.  izo 

Prop.  XXIV.  Theor.  ^IX.     Fluxtmi  ac  refluxum  matii  ab  ac^ 

tionibus  Solis  ac  Lume  oriri^.  izz 
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IN  TOMO  IIL   PARTE  SECUNDA. 

Prop.  XXV.  Pkobl.  VI.     Invenirt  vires  Solis  ad  ptrturbandos  motus 

Pkop.  XXVL    Probl.  VII.     Invenire  incrementum  horarium  areas. 
quam  Luna  ^    radiO  ad  terram  du6fOy    in  (nbe  circulari  defcri- 

bit.  379 

Prop.  XXVII.  P<OBL.  VIII.      Ex  motu   korario   Luhne  invenire 

ipjius  dtflantiam  d  Terrd.  591 

Prop.  XXVIIL  P.<.OBL.  IX.     Invenire  Diametrcs  crbis  in  quo  Lu^ 

na  j  fine  excentricitate  moveri  deberet.  391 

Pr  op.  XXIX.  Pkobl.  X.  Invenire  variationem  Lume.  400 
Prop.  XXX.    Pkobl.  XL     Invenire  motum  horarium  nodorum  Lu^ 

n^  in  orbe  circuiari.  4^7 

Prop.  XX  <L  Probl.  XII.      Invenire  motum    horarium   nodorum 

Luna  in  orbe  elliptico.  41+ 

P  R  o  p.  XXXIL    Probl.  XIIL     Invenire  motum  medium  nodorum 

LundP.  45  J 

Prop.  XXXIII.     Probl.  XIV.      Invenire  moturh  verum  nodorum 

Lunne.  44? 

pRop.  XXXIV.  Probl.  XV.      Invenire  variationem  horariam  in- 

clinationis    orbis  Lunaris  ad  planum  Ecliptica.  464 

Prop.  XXXV.    Probl.  XVL      Dato  tempore  invenire  incli- 

nationem  orbis  Lunaris  ad  planum  Ecliptica.  471 

Prop.  XXXVL    Probl.  XVIL     Invenire  vim  Solis  ad Ma^ 

Tt  mcvendum.  537 

Prop.  XXXVII.  Probl.  XVIII.      hvenire  vim  Luna  ad  mare 

movendttm.  5  39 

Prop.  XXXVIII..  Probl.  XIX.       Invenire  figuram  corporis  Liu 

na.  5+7 

P.<op.  XXXIX.  Probl.  XX.       Invemre  fr^ecefionem    Mquinoc. 

tiorum.  .560 

Paop.  XL.  Theo.v  XX.      Comefas  in  fc(Homb»s  comcis  umbili. 

cos 


